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 ببسسمم  االلهلله  االلززحمحمهه  االلززححييمم                                    
 

   طلابً الاعزاء:     

للصؾ  لمادة الكٌمٌاء )الضمان فً الحلول الوزارٌة(  ملزمةمن  سدساالاصدار ال نمدم بٌن اٌدٌكم     
ارج المطر والتمهٌدي والنازحٌن ــــة الاسبلة الوزارٌة لداخل وخــــ، والتً تحتوي على كاف علمًالسادس ال
     ة ـالتمهٌدي ولؽاٌ     ً ـــالمنهج فمنذ تؽٌر سنة عشرثناولا الخاص والتكمٌلًو والمؤجلٌن

  . )الكونترول(مركز الفحص المركزي مع الحلول النموذجٌة كما وردت من  الدور الثانً

  
ع والسنوات وبتمنٌة ودلة عالٌة وبتدرج ٌوتم جمع وترتٌب الاسبلة الوزارٌة حسب الفصول والمواض  

 .  الخاصة به من تعارٌؾ وتعالٌل ومسابل وؼٌرها  وزارٌاتاي لكل موضوع الواضح 

 
وٌمكن للطالب من خلالها التعرؾ على طبٌعة الاسبلة الوزارٌة وتؽٌراتها ونمطها من خلال تؽٌر الارلام او    

ن طرٌمة وجمٌعها ممبولة وزارٌاً ، اما ما وملاحظة الاسبلة التً ٌمكن حلها باكثر ماو الخارجً منها المطلب 
 و )خ ق( تعنً خارج المطر . تحتوٌه لبعض الرموز فهً للدلالة مثال ،  )ت( تعنً تمهٌدي

 
فً طباعة وتوفٌر وتوزٌع   لجهودهم المبذولة و دار الازلكما اوجه شكري وتمدٌري لادارة وكادر مطبعة     

كافة ملازمنا الاخرى كالنموذجٌة الربٌسة بجزٌبها الاول والثانً وملزمة الكلامٌات وملزمة المراجعة 
واخٌرا ٌمكن لطلابً الاعزاء بملاحظة الاخطاء الواردة ان وجدت  ،  المركزة اضافة الى ملزمة الوزاٌات 

 .  التوفٌك ولً لله و ؼً عنها وارسالها لؽرض تصوٌبها ،كالاخطاء الطباعٌة ونحوها وابلا
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  ععههــــــمم  ااننثثــررممىىددااييــىىــممــكك  -ااننففصصــمم  االالاوولل                                                      
            
          

                                                                                                             
                                                                                                  

                                                                             /د        /ت(     )                                                                              النظام المفتوح :    
 مثال اناء معدنً مفتوح  ٌحتوي،  مع المحٌط  هوهو النظام الذي تسمح حدوده بتبادل مادة النظام وطالت     

        . على ماء مؽلً 
                                                                                                                                                                                       

                                                                           /د     )     /د     )                                                                              النظام المؽلك:    
 اناءمثال ،  وهو النظام الذي تسمح حدوده بتبادل الطالة فمط ولا تسمح بتبادل مادة النظام مع المحٌط      

                                                                                       على ماء مؽلً . ٌحتويمؽلك معدنً 
                                                                                             
   /د     )   /د     )  خاص(   /د                                                    النظام المعزول :    

     /د         ( /د     )  خ ق(   /د        (  /د                                                                    
 

  .مثال الثرموس ، لا تسمح حدوده بتبادل المادة و الطالة مع المحٌط  وهو النظام الذي  
 

    (خ ق -  /د                                                                                   :السعة الحرارٌة   
من اي مادة درجة        بالؽرام  ممداره  وهً كمٌه الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة  )     

 .  (⁄   سٌلٌزٌة واحدة ووحدتها  
                                                                                                              

  خاص( -  /د        (  /د       (  /د                                                                                       :ςالحرارة النوعٌة    
                                                                                  

مادة درجة سٌلٌزٌة واحدة  من اي      )هً كمٌة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة ؼرام واحد     
                         ووحدتها هً

     /د                                                                                                         خواص النظام:   
مثال عدد المولات والحالة الفٌزٌابٌة  وهً التؽٌرات الفٌزٌابٌة للنظام التً من الممكن لٌاسها وملاحظتها ،  

               . النظام والحجم والضؽط ودرجة الحرارة  للمواد فً

                                                                    ( /د     )  /ت(     ) (2/2013)د                                                           دالة الحالة :     
هً تلن الخاصٌة او الكمٌة التً تعتمد على الحالة الابتدابٌة للنظام لبل التؽٌر، والحالة النهابٌة للنظام بعد    

                          .التؽٌر بؽض النظر عن المسار الذي تم من خلاله التؽٌر، مثال الانثالبً ، الانتروبً ، طالة كبس الحرة 
                                                   

  

      /د          /د                                                                       :اص الشاملةالخو   
وهً تشمل جمٌع الخواص التً تعتمد على كمٌة المادة الموجودة فً النظام مثال الانثالبً  ،  الانتروبً  ،   

                                                                                 .  كبس الحرة  ،  السعة الحرارٌة طالة

     /د            /د                                                                      :المركزةالخواص     
 درجة، الحرارة النوعٌة ،  مثال الكثافة الموجودة فً النظام المادة تعتمد على كمٌة لا وهً الخواص التً 

 .      الحرارة  ، الضؽط  ،  جهد الخلٌة 
  
     /د                                                                             :الثرموداٌنمن الاوللانون       

 . لكن ٌمكن تحوٌلها من شكل الى اخرتفنى ولا تستحدث من العدم و الطالة لا       

  االحلحززااررةة    االدلدققددممتت    وو
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  ععههــــــمم  ااننثثــررممىىددااييــىىــممــكك  -ااننففصصــمم  االالاوولل                                                      
            
          

                                                                                                             
                                                                                                  

                                                                             /د        /ت(     )                                                                              النظام المفتوح :    
 مثال اناء معدنً مفتوح  ٌحتوي،  مع المحٌط  هوهو النظام الذي تسمح حدوده بتبادل مادة النظام وطالت     

        . على ماء مؽلً 
                                                                                                                                                                                       

                                                                           /د     )     /د     )                                                                              النظام المؽلك:    
 اناءمثال ،  وهو النظام الذي تسمح حدوده بتبادل الطالة فمط ولا تسمح بتبادل مادة النظام مع المحٌط      

                                                                                       على ماء مؽلً . ٌحتويمؽلك معدنً 
                                                                                             
   /د     )   /د     )  خاص(   /د                                                    النظام المعزول :    

     /د         ( /د     )  خ ق(   /د        (  /د                                                                    
 

  .مثال الثرموس ، لا تسمح حدوده بتبادل المادة و الطالة مع المحٌط  وهو النظام الذي  
 

    (خ ق -  /د                                                                                   :السعة الحرارٌة   
من اي مادة درجة        بالؽرام  ممداره  وهً كمٌه الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة  )     

 .  (⁄   سٌلٌزٌة واحدة ووحدتها  
                                                                                                              

  خاص( -  /د        (  /د       (  /د                                                                                       :ςالحرارة النوعٌة    
                                                                                  

مادة درجة سٌلٌزٌة واحدة  من اي      )هً كمٌة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة ؼرام واحد     
                         ووحدتها هً

     /د                                                                                                         خواص النظام:   
مثال عدد المولات والحالة الفٌزٌابٌة  وهً التؽٌرات الفٌزٌابٌة للنظام التً من الممكن لٌاسها وملاحظتها ،  

               . النظام والحجم والضؽط ودرجة الحرارة  للمواد فً

                                                                    ( /د     )  /ت(     ) (2/2013)د                                                           دالة الحالة :     
هً تلن الخاصٌة او الكمٌة التً تعتمد على الحالة الابتدابٌة للنظام لبل التؽٌر، والحالة النهابٌة للنظام بعد    

                          .التؽٌر بؽض النظر عن المسار الذي تم من خلاله التؽٌر، مثال الانثالبً ، الانتروبً ، طالة كبس الحرة 
                                                   

  

      /د          /د                                                                       :اص الشاملةالخو   
وهً تشمل جمٌع الخواص التً تعتمد على كمٌة المادة الموجودة فً النظام مثال الانثالبً  ،  الانتروبً  ،   

                                                                                 .  كبس الحرة  ،  السعة الحرارٌة طالة

     /د            /د                                                                      :المركزةالخواص     
 درجة، الحرارة النوعٌة ،  مثال الكثافة الموجودة فً النظام المادة تعتمد على كمٌة لا وهً الخواص التً 

 .      الحرارة  ، الضؽط  ،  جهد الخلٌة 
  
     /د                                                                             :الثرموداٌنمن الاوللانون       

 . لكن ٌمكن تحوٌلها من شكل الى اخرتفنى ولا تستحدث من العدم و الطالة لا       

  االحلحززااررةة    االدلدققددممتت    وو
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                                                        (تكمٌلً- د         خاص( -   /د         ؟          ماهً الظواهر التً ٌفسرها علم الثرموداٌنمن    

      /د              /د                                          سبب حدوث التفاعلات الكٌمٌابٌة.     ج /
 .  التنبؤ بحدوث التؽٌرات الكٌمٌابٌة والفٌزٌابٌة         
  تحدث بشكل تلمابً وبنفس الظروؾ . حدوث بعض التفاعلات تلمابٌا واخرى لا         
 سبب حدوث الطالة المصاحبة للتفاعلات الكٌمٌابٌة .         

 
 ؟ما الفرق بٌن الحرارة النوعٌة والسعة الحرارٌة ؟ وما وحدات هاتٌن الكمٌتٌن     

     /د         /موصل(    /د       /ت(      )                                                              ج/

 
 

 ( .    لكل منهماواحد فمط مثال  )ٌمكن للطالب ذكرما الفرق بٌن الخواص الشاملة والمركزة     
                                                 (/ت        (  /د         /ت         (  /د                                                              ج/

                                                                 /ت(                                                        ما الفرق بٌن النظام المفتوح والنظام المؽلك .     
  ج/

  النظام المفتوح :
 مثال اناء معدنً مفتوح  ٌحتوي،  مع المحٌط  هوهو النظام الذي تسمح حدوده بتبادل مادة النظام وطالت

             .                                       على ماء مؽلً 

 :المؽلكالنظام  
مثال اناء معدنً ،  وهو النظام الذي تسمح حدوده بتبادل الطالة فمط ولا تسمح بتبادل مادة النظام مع المحٌط

 على ماء مؽلً . ٌحتويمؽلك 
 

     (  /د              ؟         منهما النظام المعزول مع اعطاء مثال لكل والنظام المؽلك ما الفرق بٌن     
 ج/ 

 النظام المؽلك: 
مثال اناء  ،وهو النظام الذي تسمح حدوده بتبادل الطالة فمط ولا تسمح بتبادل مادة النظام مع المحٌط  

 على ماء مؽلً .  ٌحتوي  مؽلكمعدنً 
                                                       

 :النظام المعزول 
 .مثال الثرموس  ، لا تسمح حدوده بتبادل المادة و الطالة مع المحٌط  وهو النظام الذي 

 

 الحرارة النوعٌة السعة الحرارٌة 
1 

 

    وهً كمٌه الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 
   من اي مادة درجة بالؽرام  ممداره  كتلة 

 .سٌلٌزٌة واحدة 

هً كمٌة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة 
مادة درجة سٌلٌزٌة  من اي      ؼرام واحد 

 . واحدة 
           وحدتها              وحدتها      2
 من الخواص المركزة الخواص الشاملةمن  3

 الخواص المركزة      الخواص الشاملة       
وهً تشمل جمٌع الخواص التً تعتمد على  ( 1

 .  المادة الموجودة فً النظام كمٌة
مثال الانثالبً  ،  الانتروبً  ،  طالة كبس  ( 2

 الحرارٌة  . الحرة  ،  السعة

 المادة تعتمد على كمٌة لا وهً الخواص التً( 1
 .  الموجودة فً النظام

الحرارة   ، الحرارة النوعٌة  ،  درجةمثال الكثافة  ( 2
 .       ، الضؽط  ،  جهد الخلٌة 

 ت           الطالة الكامنة هً ................  والطالة الحركٌة هً ............                           
 

لاجسام الطالة فً ا فهًالطالة الحركٌة  اما خزونة فً جمٌع انواع الولود المهً الطالة الطالة الكامنة  ج/  
 . المتحركة كالماء المتحرن 

 
                                                    

                                                                                          /د     )  . مع المحٌطوطالته تسمح بتبادل مادة النظام  النظام حدود ....اذا كانت..... النظام ٌكون     
   

                                                                                            النظام المفتوح  .  ج/  
 

 ( د                                                         تمسم الخواص العامة للمواد الى ............ .    
 .                                          الخواص الشاملة والخواص المركزة  ج/  
 
 

 (  /د         الانثالبً هً دالة .......... وهً خاصٌة ............  لانها ..............                     
  حالة او )حالة ثرموداٌنمٌكٌة(  و شاملة  ، لانها تعتمد على كمٌة المادة الموجودة فً النظام .  ج/    
 

        /د        دالة الحالة تعتمد على ............. و ............ ولا تعتمد على ............. .           
 الحالة النهابٌة   المسار والخطوات .الحالة الابتدابٌة و   ج/    

 من الخواص ............. اما السعة الحرارٌة فأنها من الخواص ............ .الحرارة النوعٌة        
      /د                 .  المركزة    ،   الشاملة   ج/    
 

 ............ . لانهاوذلن الحرارة النوعٌة من الخواص .............      
                                                                                 ت( –               .   لانها لا تعتمد على كمٌة المادة الموجودة فً النظام المركزة    ،    ج/    
 

 (التكمٌلً- د         ة حالة ، ومثال على دالة مسار ؟؟ اعط مثالاً لكمٌة تعد دال الحالة ماذا تعنً دالة    
هً تلن الخاصٌة او الكمٌة التً تعتمد على الحالة الابتدابٌة للنظام لبل التؽٌر، والحالة النهابٌة للنظام  ج/  

 .بعد التؽٌر بؽض النظر عن المسار الذي تم من خلاله التؽٌر، مثال الانثالبً ، الانتروبً ، طالة كبس الحرة 
  اما مثال دالة المسار كالحرارة والشؽل .

 
)دالة ؼٌر  دالة حالة ، ومثال على دالة مسار انتعد على كمٌتٌن؟ اعط مثالاً  الحالة دالةبماذا تعنً      

    /د                     حالة(                                                                                     
هً تلن الخاصٌة او الكمٌة التً تعتمد على الحالة الابتدابٌة للنظام لبل التؽٌر، والحالة النهابٌة للنظام  ج/  

 .بعد التؽٌر بؽض النظر عن المسار الذي تم من خلاله التؽٌر، مثال الانثالبً ، الانتروبً ، طالة كبس الحرة 
      اما مثال دالة المسار كالحرارة والشؽل .

  
 

 اكتب العلالتٌن الرٌاضٌتٌن التً تربط بٌن كمٌة الحرارة والسعة الحرارٌة مرة ، وبٌن كمٌة الحرارة      
    دتكمٌلً /                                                        والحرارة النوعٌة مرة اخرى .                

 .              و                           ج/     
 
 

 ،       الى     زببك عند تبرٌدها من        من   )احسب كمٌة الحرارة المنبعثة بوحدات )    
   (  /د                                           . (             الحرارة النوعٌة للزببك )    ان علمت اذا
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 ت           الطالة الكامنة هً ................  والطالة الحركٌة هً ............                           
 

لاجسام الطالة فً ا فهًالطالة الحركٌة  اما خزونة فً جمٌع انواع الولود المهً الطالة الطالة الكامنة  ج/  
 . المتحركة كالماء المتحرن 

 
                                                    

                                                                                          /د     )  . مع المحٌطوطالته تسمح بتبادل مادة النظام  النظام حدود ....اذا كانت..... النظام ٌكون     
   

                                                                                            النظام المفتوح  .  ج/  
 

 ( د                                                         تمسم الخواص العامة للمواد الى ............ .    
 .                                          الخواص الشاملة والخواص المركزة  ج/  
 
 

 (  /د         الانثالبً هً دالة .......... وهً خاصٌة ............  لانها ..............                     
  حالة او )حالة ثرموداٌنمٌكٌة(  و شاملة  ، لانها تعتمد على كمٌة المادة الموجودة فً النظام .  ج/    
 

        /د        دالة الحالة تعتمد على ............. و ............ ولا تعتمد على ............. .           
 الحالة النهابٌة   المسار والخطوات .الحالة الابتدابٌة و   ج/    

 من الخواص ............. اما السعة الحرارٌة فأنها من الخواص ............ .الحرارة النوعٌة        
      /د                 .  المركزة    ،   الشاملة   ج/    
 

 ............ . لانهاوذلن الحرارة النوعٌة من الخواص .............      
                                                                                 ت( –               .   لانها لا تعتمد على كمٌة المادة الموجودة فً النظام المركزة    ،    ج/    
 

 (التكمٌلً- د         ة حالة ، ومثال على دالة مسار ؟؟ اعط مثالاً لكمٌة تعد دال الحالة ماذا تعنً دالة    
هً تلن الخاصٌة او الكمٌة التً تعتمد على الحالة الابتدابٌة للنظام لبل التؽٌر، والحالة النهابٌة للنظام  ج/  

 .بعد التؽٌر بؽض النظر عن المسار الذي تم من خلاله التؽٌر، مثال الانثالبً ، الانتروبً ، طالة كبس الحرة 
  اما مثال دالة المسار كالحرارة والشؽل .

 
)دالة ؼٌر  دالة حالة ، ومثال على دالة مسار انتعد على كمٌتٌن؟ اعط مثالاً  الحالة دالةبماذا تعنً      

    /د                     حالة(                                                                                     
هً تلن الخاصٌة او الكمٌة التً تعتمد على الحالة الابتدابٌة للنظام لبل التؽٌر، والحالة النهابٌة للنظام  ج/  

 .بعد التؽٌر بؽض النظر عن المسار الذي تم من خلاله التؽٌر، مثال الانثالبً ، الانتروبً ، طالة كبس الحرة 
      اما مثال دالة المسار كالحرارة والشؽل .

  
 

 اكتب العلالتٌن الرٌاضٌتٌن التً تربط بٌن كمٌة الحرارة والسعة الحرارٌة مرة ، وبٌن كمٌة الحرارة      
    دتكمٌلً /                                                        والحرارة النوعٌة مرة اخرى .                

 .              و                           ج/     
 
 

 ،       الى     زببك عند تبرٌدها من        من   )احسب كمٌة الحرارة المنبعثة بوحدات )    
   (  /د                                           . (             الحرارة النوعٌة للزببك )    ان علمت اذا
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 ج/
                                                                              نجد     

. 
                                                       نجد    

. 

                 نحول الحرارة الى       
                                                  

 
 

مع اكتساب حرارة      الى      من     تؽٌرت درجة حرارة لطعة من المؽنٌسٌوم كتلتها     
  (  /د         ق( -خ  - د                 احسب الحرارة النوعٌة لمطعة المؽنٌسٌوم . ،       ممدارها

    ق( -خ  - د                                                                                                       ج/
  

                                                                          نجد       
                                                                        نجد      

                                                                                                           
 
 

علما ان      الى     من        ممدار الحرارة الناتجة من تسخٌن لطعة من الحدٌد كتلته ما    
                                                                                 ت( –      ؟                                                                     للحدٌد الحرارة النوعٌة

 ج/
                                                                           نجد       

                                          
                                                       نجد       

 
 

 
 ، احسب كمٌة الحرارة       الى       من الاٌثانول من     جة حرارة راذا تم رفع د     

 (  .           اذا علمت ان الحرارة النوعٌة للاٌثانول ) الممتصة بوساطة الاٌثانول

    ت( –                            ج/                                                                                 
                                                                              نجد        

                                                             نجد    
    

 
الممتصة  ، احسب كمٌة الحرارة       بممدار من الاٌثانول      جة حرارة راذا تم رفع د     

 (  .           اذا علمت ان الحرارة النوعٌة للاٌثانول ) بوساطة الاٌثانول

    (كمٌلًت -1د–                      ج/                                                                                 
                                                         

 
مع اكتساب حرارة      الى      من     تؽٌرت درجة حرارة لطعة من المؽنٌسٌوم كتلتها     

                                                                   (ت /        .                                    النوعٌة لمطعة المؽنٌسٌوماحسب الحرارة  ،       ممدارها
  ج/
                                                                              نجد       
                                                                            نجد      

                                                                                                              

مع اكتساب حرارة      الى      من    تؽٌرت درجة حرارة لطعة من المؽنٌسٌوم كتلتها     
       (  /د                                     .   احسب الحرارة النوعٌة لمطعة المؽنٌسٌوم ،       ممدارها

  ج/
                                                                            نجد       
                                                                           نجد      

                                                                                            
      

 
 

مع اكتساب حرارة        الى      من     تؽٌرت درجة حرارة لطعة من المؽنٌسٌوم كتلتها     
       (/ت                                          . احسب الحرارة النوعٌة لمطعة المؽنٌسٌوم ،       ممدارها

  ج/
                                                                             نجد       
                                                                           نجد      

                                                                                                  
      

 

 
 
 
 
فً  (           )  الكتلة المولٌة للكلوكوز         من مركب الكلوكوز    وضعت     

التفاعل بؽاز الاوكسٌجٌن وضع هذا الوعاء داخل الوعاء المعزول الذي ملا بكمٌة  وعاء العٌنة ثم ملا وعاء
     ( وكانت درجة الحرارة الابتدابٌة تساوي           للماء من الماء )الحرارة النوعٌة      

احسب كمٌة الحرارة        درجة حرارة المسعر ومحتوٌاته الى  فأرتفعت لن المزٌج احرق بعد ذ
     (  /د                                          .   من الكلوكوز     احتراق  نتٌجة    المتحررة بوحدة 

  ج/                                                                                                                           
                                                                         نجد       

.  
                                                      نجد      

. 
                                اشارة سالبة اي :  بما ان الحرارة متحررة )منبعثة( لذا تعطى      

. 
                                            نجد عدد المولات للكلوكوز       

    
   

        
𝚳𝚳  

    
     

 
 من الكلوكوز :      من احتراق المتحررة     نجد    

                                                                
               

                  
          

 
                                     )بثبوت الضؽط(:      نجد الانثالبً    

             
 

 :     بوحدة     نجد الانثالبً    
                                           

             
                 (   

   )                     
     

 االدلدسسؼؼززممسسببئئلل  
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مع اكتساب حرارة      الى      من    تؽٌرت درجة حرارة لطعة من المؽنٌسٌوم كتلتها     
       (  /د                                     .   احسب الحرارة النوعٌة لمطعة المؽنٌسٌوم ،       ممدارها

  ج/
                                                                            نجد       
                                                                           نجد      

                                                                                            
      

 
 

مع اكتساب حرارة        الى      من     تؽٌرت درجة حرارة لطعة من المؽنٌسٌوم كتلتها     
       (/ت                                          . احسب الحرارة النوعٌة لمطعة المؽنٌسٌوم ،       ممدارها

  ج/
                                                                             نجد       
                                                                           نجد      

                                                                                                  
      

 

 
 
 
 
فً  (           )  الكتلة المولٌة للكلوكوز         من مركب الكلوكوز    وضعت     

التفاعل بؽاز الاوكسٌجٌن وضع هذا الوعاء داخل الوعاء المعزول الذي ملا بكمٌة  وعاء العٌنة ثم ملا وعاء
     ( وكانت درجة الحرارة الابتدابٌة تساوي           للماء من الماء )الحرارة النوعٌة      

احسب كمٌة الحرارة        درجة حرارة المسعر ومحتوٌاته الى  فأرتفعت لن المزٌج احرق بعد ذ
     (  /د                                          .   من الكلوكوز     احتراق  نتٌجة    المتحررة بوحدة 

  ج/                                                                                                                           
                                                                         نجد       

.  
                                                      نجد      

. 
                                اشارة سالبة اي :  بما ان الحرارة متحررة )منبعثة( لذا تعطى      

. 
                                            نجد عدد المولات للكلوكوز       

    
   

        
𝚳𝚳  

    
     

 
 من الكلوكوز :      من احتراق المتحررة     نجد    

                                                                
               

                  
          

 
                                     )بثبوت الضؽط(:      نجد الانثالبً    

             
 

 :     بوحدة     نجد الانثالبً    
                                           

             
                 (   

   )                     
     

 االدلدسسؼؼززممسسببئئلل  
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فً مسعر             كتلته المولٌة تساوي      من مركب الهٌدرازٌن    اذا تم حرق    
فان درجة الحرارة ترتفع   (          من الماء )الحرارة النوعٌة للماء       على  مفتوح ٌحتوي

من       احسب الحرارة  المتحررة نتٌجة الاحتراق والانثالبً لاحتراق         الى       من 
 على افتراض ان السعة الحرارٌة  للمسعر مهملة .            الهٌدرازٌن بوحدة

 ت( –         (  /د                                                                                               
 ج/
                                                                       نجد       
 

                                                       نجد      
                                اشارة سالبة اي :  بما ان الحرارة متحررة )منبعثة( لذا تعطى      
 

                                             الهٌدرازٌن:نجد عدد المولات    
   

   
        

𝜧𝜧  
    

     

     
                                                                

                
                  

         
 

                                        )بثبوت الضؽط(:      نجد الانثالبً    
               

 
                                :      بوحدة     نجد الانثالبً    

            
                        

 
                                                 

                (   
   )            

                    
 
 
 )الكتلة المولٌة للحامض          من حامض الخلٌن      اذا تم حرق عٌنة كتلتها     

من الماء       ( بوجود كمٌة وافٌة من الاوكسٌجٌن , وكان المسعر ٌحتوي على         
الى      من  هومحتوٌاتفاذا ارتفعت درجة حرارة المسعر  (          )الحرارة النوعٌة للماء 

لى فرض ان احتراق مول واحد من الحامض , ع احسب كمٌة الحرارة التً ٌمكن ان تنبعث نتٌجة     
   (  /د                                                        .                  مهملة السعة الحرارٌة للمسعر

                                                                                           ج/
                                                                         نجد     
 

                                                          نجد    
 

                                اشارة سالبة اي :  بما ان الحرارة متحررة )منبعثة( لذا تعطى     
 

                                    الحامض المحترلة:   نجد عدد مولات    
   

   
        

𝚳𝚳  
    

     

 
                                                             

                
                  

         
 

                                    )بثبوت الضؽط(:      نجد الانثالبً    
                 

(          )الكتلة المولٌة للحامض          من حامض الخلٌن   اذا تم حرق عٌنة كتلتها    
من الماء )الحرارة النوعٌة للماء       بوجود كمٌة وافٌة من الاوكسٌجٌن , وكان المسعر ٌحتوي على 

احسب كمٌة الحرارة      الى      من  هفاذا ارتفعت درجة حرارة المسعر ومحتوٌات (          
               من الحامض , على فرض ان السعة الحرارٌة للمسعر  مهملة       احتراق  التً ٌمكن ان تنبعث نتٌجة

                                                                                     (  /د                                                                                                             ج/
                                                                          نجد     
 

                                                          نجد    
 

                                اشارة سالبة اي :  بما ان الحرارة متحررة )منبعثة( لذا تعطى     
 

                                   الحامض المحترلة:   نجد عدد مولات    
   

   
        

𝚳𝚳  
    

   

  : حامضمن ال      من احتراق     نجد الحرارة المتحررة    
                                                               

                 
                

         
 

                                     )بثبوت الضؽط(:      نجد الانثالبً    
                 

 لحرق مولٌن من الكلوكوز: نجد الانثالبً    
                                                     

                                 
 

        
فً مسعر             كتلته المولٌة تساوي      من مركب الهٌدرازٌن    اذا تم حرق    

فان درجة الحرارة ترتفع   (          من الماء )الحرارة النوعٌة للماء       على  مفتوح ٌحتوي
من       احسب الحرارة  المتحررة نتٌجة الاحتراق والانثالبً لاحتراق         الى       من 

                                                                       ت                   .  على افتراض ان السعة الحرارٌة  للمسعر مهملة          الهٌدرازٌن بوحدة
                                                                                                   ج/
                                                                      نجد       
 

                                                     نجد      
 

                                اشارة سالبة اي :  بما ان الحرارة متحررة )منبعثة( لذا تعطى      
 

                                             الهٌدرازٌن:نجد عدد المولات    
   

   
        

𝜧𝜧  
    

     

  : هٌدرازٌنمن ال      من احتراق     نجد الحرارة المتحررة     
                                                                

                
                  

         
 

                                        الضؽط()بثبوت :      نجد الانثالبً    
               

 
                                :      بوحدة     نجد الانثالبً    

            
                        

 

                                                 
                  (   

   )            
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(          )الكتلة المولٌة للحامض          من حامض الخلٌن   اذا تم حرق عٌنة كتلتها    
من الماء )الحرارة النوعٌة للماء       بوجود كمٌة وافٌة من الاوكسٌجٌن , وكان المسعر ٌحتوي على 

احسب كمٌة الحرارة      الى      من  هفاذا ارتفعت درجة حرارة المسعر ومحتوٌات (          
               من الحامض , على فرض ان السعة الحرارٌة للمسعر  مهملة       احتراق  التً ٌمكن ان تنبعث نتٌجة

                                                                                     (  /د                                                                                                             ج/
                                                                          نجد     
 

                                                          نجد    
 

                                اشارة سالبة اي :  بما ان الحرارة متحررة )منبعثة( لذا تعطى     
 

                                   الحامض المحترلة:   نجد عدد مولات    
   

   
        

𝚳𝚳  
    

   

  : حامضمن ال      من احتراق     نجد الحرارة المتحررة    
                                                               

                 
                

         
 

                                     )بثبوت الضؽط(:      نجد الانثالبً    
                 

 لحرق مولٌن من الكلوكوز: نجد الانثالبً    
                                                     

                                 
 

        
فً مسعر             كتلته المولٌة تساوي      من مركب الهٌدرازٌن    اذا تم حرق    

فان درجة الحرارة ترتفع   (          من الماء )الحرارة النوعٌة للماء       على  مفتوح ٌحتوي
من       احسب الحرارة  المتحررة نتٌجة الاحتراق والانثالبً لاحتراق         الى       من 

                                                                       ت                   .  على افتراض ان السعة الحرارٌة  للمسعر مهملة          الهٌدرازٌن بوحدة
                                                                                                   ج/
                                                                      نجد       
 

                                                     نجد      
 

                                اشارة سالبة اي :  بما ان الحرارة متحررة )منبعثة( لذا تعطى      
 

                                             الهٌدرازٌن:نجد عدد المولات    
   

   
        

𝜧𝜧  
    

     

  : هٌدرازٌنمن ال      من احتراق     نجد الحرارة المتحررة     
                                                                

                
                  

         
 

                                        الضؽط()بثبوت :      نجد الانثالبً    
               

 
                                :      بوحدة     نجد الانثالبً    

            
                        

 

                                                 
                  (   

   )            
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(          )الكتلة المولٌة للحامض          من حامض الخلٌن   اذا تم حرق عٌنة كتلتها    
فاذا ارتفعت درجة  (          من الماء )الحرارة النوعٌة للماء        وكان المسعر ٌحتوي على 

 احسب كمٌة الحرارة التً ٌمكن ان تنبعث نتٌجة       الى        من  هحرارة المسعر ومحتوٌات
 .     على فرض ان السعة الحرارٌة للمسعر  مهملة        بوحدة  من الحامض       احتراق 

   (  /د                                                                                                                 
                                                                                           ج/
                                                                         نجد     
 

                                                           نجد    
 

                                اشارة سالبة اي :  بما ان الحرارة متحررة )منبعثة( لذا تعطى     
 

                                   الحامض المحترلة:   نجد عدد مولات    
   

   
        

𝚳𝚳  
       

  : حامضمن ال      من احتراق     نجد الحرارة المتحررة    
                                                               

                 
                

         
 

                                     )بثبوت الضؽط(:      نجد الانثالبً    
                 

  من الكلوكوز: لحرق مول واحد نجد الانثالبً    
                                            

                (   
   )            

                    
 
 
 
 
 

       
   :: 

الاساسٌة  )ممتصة او منبعثة( لتكوٌن مول واحد من اي مركب من عناصرهوهً الحرارة اللازمة       
    موصل( -   /د      .                   و ضؽط       المٌاسٌة فً الظروؾ وبأثبت صورها المتواجدة

   
                                                               

       
خ ق   /د         /د         خ ق(-   /د       خ ق( - /د     )          :         /ت          

الحرارة المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرلاَ تاماَ مع الاوكسجٌن عند الظروؾ  كمٌة وهً    
  .        و ضؽط       المٌاسٌة من درجة حرارة

 

ما حرارة الاحتراق المٌاسٌة ؟ وما الشرط الاساسً لتساوي انثالبً التفاعل المٌاسٌة  وانثالبً الاحتراق     
 ( د                                                                                                                      المٌاسٌة ؟

الحرارة المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرلاَ تاماَ مع الاوكسجٌن عند الظروؾ  كمٌة وهً    ج/
  .        و ضؽط       المٌاسٌة من درجة حرارة

 حرارة حرلاَ تاماَ مع الاوكسجٌن عند الظروؾ المٌاسٌة من درجة  حرق مول واحد من اي مادةوالشرط  هو
 .        و ضؽط      

 
 

 ااووىىااعع  االالاووثثببللببييببثث

 

      
      

 ت( -    )    خ ق ( –  د                                              متى ٌتساوٌان ؟       
 

 :لها ثلاث شروط ج/
        . فً الظروؾ المٌاسٌةوبأثبت صورة       من عناصره الاساسٌة     ٌتكون مول واحد من المادة      

        مثال:   
                                                                                                                                                     

 
 ت                                عرؾ انثالبً الاحتراق المٌاسٌة ، وما وحدتها ؟ وماذا ٌرمز لها .       

 

 وهً الحرارة المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرلاَ تاماَ مع الاوكسجٌن عند الظروؾ  تعرٌفها:
  .        و ضؽط        حرارة المٌاسٌة من درجة          
 .             وحدتها:

   رمزها:    
  

 
 (/ت      انثالبً الاحتراق المٌاسٌة هً ................ .                                                    

الحرارة المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرلاَ تاماَ مع الاوكسجٌن عند  كمٌة وهً  ج/      
   وٌرمز لها بالرمز        و ضؽط       الظروؾ المٌاسٌة من درجة حرارة

  . 

 
   (      (احسب التؽٌر فً انثالبً التكوٌن المٌاسٌة     

 والتؽٌر فً انثالبً الاحتراق المٌاسٌة   
)  )    

    : الاتً التفاعل فً  
                                                   

   (  /د           /د           /د        موصل( -  /د          /د        (  /د             ج/
  

                                                                                             

                                                                                                                                      ٌحل السؤال بطرق ثلاث:   (      (لـ     نجد      
  

   :فٌنتج       لكً ٌتكون مول واحد من المادة الناتجة    نمسم المعادلة اعلاه على العدد        ●
                      

 
                                          

     
                

                              او نستخدم العلالة الاتٌة :     ●   
              

      

    المتكونة 
 
 ∑نستخدم لانون المجموع  او     ●  

                                       
         

                   
                   

 

                                 
  [    

 (        )]       
 (     )      

 (     )     
                                                        [    

 (        )]                 
                                                                                   

                  
   

. 

    نجد    
 :   ٌحل بطرٌمتٌن: (  (لـ   

 لكً ٌحترق مول واحد من الالمنٌوم :    نمسم المعادلة الاصلٌة على العدد       ● 
 

                 
 
                          

 
                      

     
                   

                                                                                                                         

                          او نستخدم العلالة الاتٌة:           ●   
              

      

 .    المحترقة
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 ت( -    )    خ ق ( –  د                                              متى ٌتساوٌان ؟       
 

 :لها ثلاث شروط ج/
        . فً الظروؾ المٌاسٌةوبأثبت صورة       من عناصره الاساسٌة     ٌتكون مول واحد من المادة      

        مثال:   
                                                                                                                                                     

 
 ت                                عرؾ انثالبً الاحتراق المٌاسٌة ، وما وحدتها ؟ وماذا ٌرمز لها .       

 

 وهً الحرارة المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرلاَ تاماَ مع الاوكسجٌن عند الظروؾ  تعرٌفها:
  .        و ضؽط        حرارة المٌاسٌة من درجة          
 .             وحدتها:

   رمزها:    
  

 
 (/ت      انثالبً الاحتراق المٌاسٌة هً ................ .                                                    

الحرارة المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرلاَ تاماَ مع الاوكسجٌن عند  كمٌة وهً  ج/      
   وٌرمز لها بالرمز        و ضؽط       الظروؾ المٌاسٌة من درجة حرارة

  . 

 
   (      (احسب التؽٌر فً انثالبً التكوٌن المٌاسٌة     

 والتؽٌر فً انثالبً الاحتراق المٌاسٌة   
)  )    

    : الاتً التفاعل فً  
                                                   

   (  /د           /د           /د        موصل( -  /د          /د        (  /د             ج/
  

                                                                                             

                                                                                                                                      ٌحل السؤال بطرق ثلاث:   (      (لـ     نجد      
  

   :فٌنتج       لكً ٌتكون مول واحد من المادة الناتجة    نمسم المعادلة اعلاه على العدد        ●
                      

 
                                          

     
                

                              او نستخدم العلالة الاتٌة :     ●   
              

      

    المتكونة 
 
 ∑نستخدم لانون المجموع  او     ●  

                                       
         

                   
                   

 

                                 
  [    

 (        )]       
 (     )      

 (     )     
                                                        [    

 (        )]                 
                                                                                   

                  
   

. 

    نجد    
 :   ٌحل بطرٌمتٌن: (  (لـ   

 لكً ٌحترق مول واحد من الالمنٌوم :    نمسم المعادلة الاصلٌة على العدد       ● 
 

                 
 
                          

 
                      

     
                   

                                                                                                                         

                          او نستخدم العلالة الاتٌة:           ●   
              

      

 .    المحترقة
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      للتفاعل التالً:   
                                                              

                        
   و   

   لا تساوي   
     ( /د     )    /ت(      )              ، علل ذلن ؟      

. 

    ج/
     

 ، وكذلن      من      بسبب تكون  للتكوٌن التفاعل لا ٌحمك الشروط الثلاثة لان    
    

     
 .    من      احتراقبسبب  للاحتراق التفاعل لا ٌحمك الشروط الثلاثة لان    

 
 
      

   لا تساوي                                  للتفاعل الؽازي:  
 ذلن ؟علل     لـ    

 . (  /د                                                                                                                 
  بسبب ان المتكون لٌس مول واحد حٌث تكون مولٌن من الماء  .  ج/

 
       

   لا تساوي                                        للتفاعل الؽازي:   
    . 

 خ ق(-   /د                                                                                                           
 .     بسبب ان المتكون لٌس مول واحد حٌث تكون مولٌن من   ج/
 

. 

        . . احسب انثالبً التكثٌؾ للامونٌا          اذا علمت ان انثالبً التبخر للامونٌا تساوي      
                                                                                                                     ت( –       /                                                                                                    ج 

                                                                                                          
   وبما ان عملٌة التكثٌؾ هً عكس عملٌة التبخراي ان : 

                                                                                        
 
 
 
 

        /د         (  /د        ؟عند كتابة التفاعلات الحرارٌة  الحالة الفٌزٌابٌة  من الضروري بٌان      
      /د        (  /د                                                                                                

 

     . التفاعللحالة الفٌزٌابٌة لمواد لان كمٌة الحرارة الممتصة او المتحررة تتؽٌر بتؽٌر ا ج/

 

 
 

   (/ت           /د        نازحٌن( -1/د2015)                                               لانون هٌس:    
نفسه سواء تم التفاعل فً خطوة واحدة  نواتج فأن التؽٌر فً انثالبً التفاعل هوعند تحوٌل المتفاعلات الى 

 .  الخطوات سلسلة من او
 
 
  ؟  وضح سبب ذلنعناصرها  منها بشكل مباشر لا ٌمكن تصنٌعالكٌمٌابٌة هنان العدٌد من المركبات    
    ( د                                                                                                        ج/
 و تكون مركبات جانبٌة ؼٌر مرؼوب فٌها .هذه المركبات لد ٌسٌر ببطء شدٌد وذلن لان التفاعل ل    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    ( د          ؟ وما فابدته فً الكٌمٌاء الحرارٌة   هٌس ، ما هً ؟ هنان حمٌمة ٌعتمد علٌها لانون     
 

 ههييسس    ووسسااررييببثث  

 

    

   ان هً   ج/
هً دالة حالة اي انها تعتمد على الحالة الابتدابٌة والحالة النهابٌة للنظام فمط ولا تعتمد    

 الناتجة .على المسارات التً ٌسلكها التفاعل للتحول من المواد المتفاعلة الى المواد 
  فابدته:

   المٌاسٌة حساب انثالبً التفاعل    
لٌاس الانثالبً لها بصورة مباشرة  ٌصعبالتفاعلات التً  لبعض  

ان التفاعل لهذه المركبات لد ٌسٌر ببطء شدٌد او تكون مركبات جانبٌة ؼٌر الاولٌة بسبب  من عناصرها
 مرؼوب فٌها .

                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                                                           ج/   هً ان 

     من عناصره الاساسٌة باثبت صورها       سب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للمركب اح    
            (      )                 

                                                      
  :     اذا اعطٌت المعادلات الحرارٌة الاتٌة 

             
                                                                                    

                                                                                    
                      

                                                                     
                  

      
 موصل( -  /د                    وتعكس الثالثة    المعادلة الاولى تبمى كما هً والثانٌة تضرب فً  ججج/

                             ج/معا..

             
                                                                                   

                                                                               
                   

                                                                     
                     

.   
                 (      )         بالجمع  

                                                      
   وحٌث ان    

    هً نفسها   
 اي:  

                                                         )       )     
                                                                                                                                                             

 ج/
 
                                                                                    هً ان                                                                                                                           

   فاعل التالً سب انثالبً التاح    
 /ت(       :                                                           

                                                                                                          
 :      اذا اعطٌت المعادلات الحرارٌة الاتٌة 

             
                                                                                    

                                                                                    
                      

                         
                                                                       

 
      وتعكس الثالثة    المعادلة الاولى تبمى كما هً والثانٌة تضرب فً  ججج/

                             ..معاج/

             
                                                                                   

                                                                               
                   

                  
                                                                         

.   
        بالجمع  
                                                                                                          

 
                                              )       )     
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   ان هً   ج/
هً دالة حالة اي انها تعتمد على الحالة الابتدابٌة والحالة النهابٌة للنظام فمط ولا تعتمد    

 الناتجة .على المسارات التً ٌسلكها التفاعل للتحول من المواد المتفاعلة الى المواد 
  فابدته:

   المٌاسٌة حساب انثالبً التفاعل    
لٌاس الانثالبً لها بصورة مباشرة  ٌصعبالتفاعلات التً  لبعض  

ان التفاعل لهذه المركبات لد ٌسٌر ببطء شدٌد او تكون مركبات جانبٌة ؼٌر الاولٌة بسبب  من عناصرها
 مرؼوب فٌها .

                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                                                           ج/   هً ان 

     من عناصره الاساسٌة باثبت صورها       سب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للمركب اح    
            (      )                 

                                                      
  :     اذا اعطٌت المعادلات الحرارٌة الاتٌة 

             
                                                                                    

                                                                                    
                      

                                                                     
                  

      
 موصل( -  /د                    وتعكس الثالثة    المعادلة الاولى تبمى كما هً والثانٌة تضرب فً  ججج/

                             ج/معا..

             
                                                                                   

                                                                               
                   

                                                                     
                     

.   
                 (      )         بالجمع  

                                                      
   وحٌث ان    

    هً نفسها   
 اي:  

                                                         )       )     
                                                                                                                                                             

 ج/
 
                                                                                    هً ان                                                                                                                           

   فاعل التالً سب انثالبً التاح    
 /ت(       :                                                           

                                                                                                          
 :      اذا اعطٌت المعادلات الحرارٌة الاتٌة 

             
                                                                                    

                                                                                    
                      

                         
                                                                       

 
      وتعكس الثالثة    المعادلة الاولى تبمى كما هً والثانٌة تضرب فً  ججج/

                             ..معاج/

             
                                                                                   

                                                                               
                   

                  
                                                                         

.   
        بالجمع  
                                                                                                          

 
                                              )       )     
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اذا اعطٌت  من عناصره الاساسٌة باثبت صورها       سب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للمركب اح     
 /ت(                                                                                   :  المعادلات الحرارٌة الاتٌة 

                     
                                                                                

                                                                                    
                      

                                                                     
                       

 
 :      كتابة معادلة تكوٌن   ج/

                   (      )                 
 ا                                              

 وتعكس الثالثة    المعادلة الاولى تبمى كما هً والثانٌة تضرب فً  جج ب
 

بةا            كتا

.     
                                                                                         

                                                                            
                 

                                                                  
                 

 

                 (      )      بالجمع
                                                        

   وحٌث ان    
    هً نفسها   

 اي:  
                                                   )       )     

     
 
 
 
من عناصره الاساسٌة بأثبت     احسب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للمركب ثنابً كبرٌتٌد الكاربون    

كرافيت   صورها:  اذا علمت ان حرارة الاحتراق المٌاسً لكل من                                    معيني   
ولسابل ثنابً كبرٌتٌد الكربون               والكبرٌت المعٌنً                الكرافٌت  

    /د           /د           /د                                           .                   
 ج/
    الطرٌمة الاولى:  

          (      )                 
                                                       

 :                             للاحتراقالمعادلات الحرارٌة كتابة                        
                  

                                                                              
                                                                                     

                      
                                                                      

                                  
 

 وتعكس الثالثة:    المعادلة الاولى تبمى كما هً والثانٌة تضرب فً      
..                                 
            

                                                                                       
                                                                              

                 
                                                                    

                     
.  

                 (      )   بالجمع   
                                                      

   
   وحٌث ان  

    هً نفسها   
  اي:  

                                                      )       )     
  

  الطرٌمة الثانٌة:
 
       

     
                                                                             

                                                                       
     

                      
                                                                      

                                     
 . 

                                                                    
                                     

 
                                        

         
                   

                    

                     
  [   

 (      )      
      ]      

           
 (     )     

                                                               [   
           ]    

                                                                                             
       

                                                                                                     
       

 
 
  المعادلات الحرارٌة الاتٌة: اذا اعطٌت ولٌةمن عناصره الا مٌثانالمٌاسٌة للاحسب انثالبً التكوٌن    

                                                                                       
                   

                                                                          
                                  

                                                                 
                                                                                

 (  /د                                                     )معادلة الهدؾ(: لمٌثاناؼاز نكتب معادلة تكوٌن     ج// 
                                                                                             

 

 : 2( وضربها بالعدد 3( والثانٌة تبمى كما هً وعكس المعادلة )1عكس المعادلة )    
     

               
                                                                    

                
                                                                              

                                 
                                                          

 

                                                                                             
   وحٌث ان    

    هً نفسها   
 اي:  

                                                     )       )     
     

 
 
 
 حتراقلااذا علمت ان انثالبً ا ساسٌةمن عناصره الا مٌثانلؽاز اانثالبً التكوٌن المٌاسٌة لاحسب    

   المٌاسٌة 
 (.           ،         ،          ) كل منل         بوحدات  

 
 (  /د                                                                                                                   ج// 

 الطرٌمة الاولى:     
                                                  )معادلة الهدؾ(: لمٌثاناؼاز نكتب معادلة تكوٌن  
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  الطرٌمة الثانٌة:
 
       

     
                                                                             

                                                                       
     

                      
                                                                      

                                     
 . 

                                                                    
                                     

 
                                        

         
                   

                    

                     
  [   

 (      )      
      ]      

           
 (     )     

                                                               [   
           ]    

                                                                                             
       

                                                                                                     
       

 
 
  المعادلات الحرارٌة الاتٌة: اذا اعطٌت ولٌةمن عناصره الا مٌثانالمٌاسٌة للاحسب انثالبً التكوٌن    

                                                                                       
                   

                                                                          
                                  

                                                                 
                                                                                

 (  /د                                                     )معادلة الهدؾ(: لمٌثاناؼاز نكتب معادلة تكوٌن     ج// 
                                                                                             

 

 : 2( وضربها بالعدد 3( والثانٌة تبمى كما هً وعكس المعادلة )1عكس المعادلة )    
     

               
                                                                    

                
                                                                              

                                 
                                                          

 

                                                                                             
   وحٌث ان    

    هً نفسها   
 اي:  

                                                     )       )     
     

 
 
 
 حتراقلااذا علمت ان انثالبً ا ساسٌةمن عناصره الا مٌثانلؽاز اانثالبً التكوٌن المٌاسٌة لاحسب    

   المٌاسٌة 
 (.           ،         ،          ) كل منل         بوحدات  

 
 (  /د                                                                                                                   ج// 

 الطرٌمة الاولى:     
                                                  )معادلة الهدؾ(: لمٌثاناؼاز نكتب معادلة تكوٌن  
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  :الثالثةكما هً وعكس المعادلة   تضرب فً ( والثانٌة 1) الاولى تبمى كما هً المعادلة    
     

               
                                                                              

                               
                                                             

               
                                                                    

                                                                                         
     
   وحٌث ان    

    هً نفسها   
 الثلاثة للتكوٌنلتوفر الشروط   

                                                       )       )     
     

 

 :الطرٌمة الثانٌة     
                

                                                                              
                                 

                                                              
       

                                                                            
 
                                        

         
                   

                    

                             
  [   

           
      ]      

         
          

                                                              [   
         ]    

                                                                                            
      

                                                                                                    
      

 
 

هً على         بوحدات         ،     ،      اذا علمت ان انثالبً احتراق كل من ؼاز     
   احسب    )      ,       ,    ) التوالـــــــــً :

 ـس للتفاعل الاتً: لانون هٌ دامبأستخ  
                       (  /د        (  /د                                                                                   

   ج/  
                     

                                                                           
                      

 
                                                              

                    
                       

 
                                          

                                    
  تعكس الثالثة: و  2تبمى كما هً والثانٌة تضرب بالعدد المعادلة   .
. 

             
                                                                                    

                                                                                 
                  

                                                   
 
               

                 
       

                                                                                                         
   ع:                                       بالجم      

                                    

 المٌاسٌة  حتراقلااذا علمت ان انثالبً ا      احسب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للكحول المثٌلً     
 ( .        ،           ،             ) كل منل        بوحدات  

    /د           (  /د                                                                                          
 

                                                               ج/
               

                
                                                                              

                                                                                     
                    

                       
 
                                          

                                    
 المعادلة الاولى تبمى كما هً
 2المعادلة الثانٌة تضرب فً 

 المعادلة الثالثة تعكس
 

                
                                                                              

                                                                                
                    

                                                 
 
                 

                  
 

                                                              
                       

           
      

                   
 
 بسبب المتكون مول واحد من المركب من عناصره الاساسٌة وبأثبت صورها         
               
 

المعادلات الحرارٌة  منمن عناصره الاساسٌة         احسب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للاستٌلٌن     
   :الاتٌة

               
                                                                                  

                              
                                                                

        
                                                                       

 
 (موصل -  /د         (  /د                         نكتب معادلة تكوٌن الاستٌلٌن )المعادلة الهدؾ(:    ج/

          (       )                 
                                                    

   
تعكس وتمسم على العدد     تبمى كما هً ، المعادلة      ، المعادلة    تضرب بالعدد      المعادلة       
 وكالاتً:   
                    

                                                                        
                                   

                                                                  
         

                                                          
 
             

. 

              (       )                 
                                                    

 
   وحٌث ان    

   هً نفسها    
 اي:  

          )                                               )     
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 المٌاسٌة  حتراقلااذا علمت ان انثالبً ا      احسب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للكحول المثٌلً     
 ( .        ،           ،             ) كل منل        بوحدات  

    /د           (  /د                                                                                          
 

                                                               ج/
               

                
                                                                              

                                                                                     
                    

                       
 
                                          

                                    
 المعادلة الاولى تبمى كما هً
 2المعادلة الثانٌة تضرب فً 

 المعادلة الثالثة تعكس
 

                
                                                                              

                                                                                
                    

                                                 
 
                 

                  
 

                                                              
                       

           
      

                   
 
 بسبب المتكون مول واحد من المركب من عناصره الاساسٌة وبأثبت صورها         
               
 

المعادلات الحرارٌة  منمن عناصره الاساسٌة         احسب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للاستٌلٌن     
   :الاتٌة

               
                                                                                  

                              
                                                                

        
                                                                       

 
 (موصل -  /د         (  /د                         نكتب معادلة تكوٌن الاستٌلٌن )المعادلة الهدؾ(:    ج/

          (       )                 
                                                    

   
تعكس وتمسم على العدد     تبمى كما هً ، المعادلة      ، المعادلة    تضرب بالعدد      المعادلة       
 وكالاتً:   
                    

                                                                        
                                   

                                                                  
         

                                                          
 
             

. 

              (       )                 
                                                    

 
   وحٌث ان    

   هً نفسها    
 اي:  

          )                                               )     
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هً على الترتٌب     و      والاثٌلٌن      اذا علمت ان انثالبً احتراق كل من ؼاز الاٌثان     
   ، احسب        ( ممدرة بـ     ،       ،       )

 للتفاعل الؽازي:    
                                                                                                           .   ق خ  /د                      بأستخدام لانون هٌس  .                                       

 ج/ 
                          

                                                      
                          

                                                      
                           

                                                                   
    
   ولاٌجاد  

   ( كما هً :  ) و  ( ) المعادلة وتبمى(  للتفاعل اعلاه تعكس المعادلة )  
                           

                          
                                                      

                          
                                                      

                            
                                                                 

.  
                         بالجمع   

                                                                 
                     

                                               
 
 

                               /د             ت المعلومات الاتٌة:طٌاذا اع     احسب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للبروبان      
                        

                                                        
                          

                                                                         
                       

                                                                     

 نكتب معادلة تكوٌن البروبان )معادلة الهدؾ(  ج// 
                                                                                                    

 وكالاتً:  3( بالعدد 3وضرب المعادلة )  4( وضربها بالعدد 2( وعكس )1عكس المعادلة )  

                          
                                                      

                           
                                                                     

                         
                                                               

. 
                                                                                                        

.  
              

                                                    

   وحٌث ان       
   هً نفسها    

 لتحمك شروط التكوٌن الثلاثة .  
 

،       هً على الترتٌب )   و      اذا علمت ان انثالبً احتراق كل من ؼاز البروبان     
   ، وان        ممدرة بـ (      

                                                       
ق خ   /د                                                ؟         احسب انثالبً تكوٌن ؼاز البروبان                                                         

 

 نكتب معادلة تكوٌن البروبان )معادلة الهدؾ( ومعادلات الاحتراق:    ج// 
                                                                                                     

                           
                                                     

                             
                            

                                    
                            

                                                                  
 

 وكالاتً:  3بالعدد الثالثة وضرب المعادلة   4بالعدد  الثانٌةوضرب الاولى عكس المعادلة   

                       
                                                         

                       
                                                                         

                       
                                                                   

. 

                                                                                       
 

                
                                                

 
. 

ان حرارة احتراله تساوي اذا علمت      احسب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للبروبان     
                                                                                                                             /د                                                                              وان :               

                                
                      

                                              
                              

                                                                
 ج/ 
                                                                                                           نكتب معادلة تكوٌن البروبان )معادلة الهدؾ(      

 تابة معادله احتراله: كو 

                      
                                                          

                        
                                

                                            
                       

                                                                     
  

 وكالاتً:  3( بالعدد 3وضرب المعادلة )  4( وضربها بالعدد 2( وعكس )1عكس المعادلة ) 

                       
                                                         

                        
                                                                        

                       
                                                                 

. 
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،       هً على الترتٌب )   و      اذا علمت ان انثالبً احتراق كل من ؼاز البروبان     
   ، وان        ممدرة بـ (      

                                                       
ق خ   /د                                                ؟         احسب انثالبً تكوٌن ؼاز البروبان                                                         

 

 نكتب معادلة تكوٌن البروبان )معادلة الهدؾ( ومعادلات الاحتراق:    ج// 
                                                                                                     

                           
                                                     

                             
                            

                                    
                            

                                                                  
 

 وكالاتً:  3بالعدد الثالثة وضرب المعادلة   4بالعدد  الثانٌةوضرب الاولى عكس المعادلة   

                       
                                                         

                       
                                                                         

                       
                                                                   

. 

                                                                                       
 

                
                                                

 
. 

ان حرارة احتراله تساوي اذا علمت      احسب انثالبً التكوٌن المٌاسٌة للبروبان     
                                                                                                                             /د                                                                              وان :               

                                
                      

                                              
                              

                                                                
 ج/ 
                                                                                                           نكتب معادلة تكوٌن البروبان )معادلة الهدؾ(      

 تابة معادله احتراله: كو 

                      
                                                          

                        
                                

                                            
                       

                                                                     
  

 وكالاتً:  3( بالعدد 3وضرب المعادلة )  4( وضربها بالعدد 2( وعكس )1عكس المعادلة ) 

                       
                                                         

                        
                                                                        

                       
                                                                 

. 
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موصل   /د                                    :من المعادلات الحرارٌة التالٌة              /د           
        

                       
                                                                               

             
                                                                                     

    احسب
                                                                           : للتفاعل الاتً   

 

                                                              ج/
   ولاٌجاد        

 ( فتبمى كما هً :  اما المعادلة ) 2 ( وتضرب بالعدد للتفاعل اعلاه تعكس المعادلة )  
 
                      

                                                                             
        بالجمع    

                                                                             
 

  

                                                                         
                             

 
 

وٌعطً ؼاز ثنابً                فً الهواء لٌبعث حرارة ممدارها       ٌحترق البنزٌن     
   اوكسٌد الكاربون وسابل الماء ، احسب انثالبٌة التكوٌن المٌاسٌة 

للبنزٌن اذا علمت ان انثالبٌة   
     ( ،  وللهٌدروجٌن )       )   لكل من الكرافٌت        الاحتراق المٌاسٌة بوحدات 

    /د                                                                                                  ( .     

  : والكاربون والهٌدروجٌناحتراق البنزٌن و ت تكوٌن البنزٌنمعادلانكتب  ج/
 .    

              )     (     
                                                                                 

      
                               

  
                                          

          
                                                                                      

                         
                                                                         

 وكالاتً: 3وضرب المعادلة الثالثة بالعدد   6عكس المعادلة الاولى وضرب الثانٌة بالعدد     

    
                                                            

  
               

     
                                                                                       

                       
                                                                       

                   )     (     
                                                                                 

                              
                                      

 
                                                                                                      ق( -خ  - د          .       و ضؽط       ةالحرارٌة التالٌة عند درجة حرار المعادلاتمن      

                      
                                                                                 

                      
                                                                                      

     احسب      
                                                       للتفاعل الاتً :  

        

 ( فتبمى كما هً : اما المعادلة ) 2 وتضرب بالعددتعكس (  المعادلة )       ج/
                                                                                                

                                                                                     بالجمع      

                                                                                      

  
 
 

           

     لٌعطً ثنابً اوكسٌد الكاربون الؽاز والماء السابل احسب فً الهواء  (    (ٌحترق البنزٌن     
(      )      و                                        اذا علمت ان : لهذا التفاعل  

(      )           و                                          
                                        

            خ ق( -2/د           /د            /د          /ت                                                      ج/
  الاوكسجٌن :نكتب معادلة احتراق البنزٌن مع ؼاز      

 

                                          
  
                                        

 
                                                                                        

            [     (      )       (      )]              
  
    

 (     )     
                                                                                         
                                                                                                    

                                                                                                       
 
 
          هً    حرارة تفكن اذا علمت ان    لؽاز      احسب انثالبٌة التكوٌن المٌاسٌة    

 لـ                التفاعل الاتً هً   وأن حرارة     
                

 
  .   /د                                                                                   

 
 (حرارة التفكن بعكس الاشارة   حرارة التكوٌن )   لان                          ج/     
 ( :  من لانون المجموع )   لؽاز       نجد        

                                                                                     
                                          [    (      )]             

 
    

 (     )     
                                                                       *         

 
    +         

                                                                                     
  

جد ان كمٌة الحرارة فو(  (                من الاستٌلٌن      فً مسعر حراري وضع     
             . احسب انثالبً  التكوٌن المٌاسٌة للاستٌلٌن اذا علمت ان       الاحتراق تساوي المنبعثة من 

           (      ) (      )     و                                        
                 خ ق -1/د                                                                                                    ج/

   االمجلمجممىىعع    ممسسببئئلل  
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 ( فتبمى كما هً : اما المعادلة ) 2 وتضرب بالعددتعكس (  المعادلة )       ج/
                                                                                                

                                                                                     بالجمع      

                                                                                      

  
 
 

           

     لٌعطً ثنابً اوكسٌد الكاربون الؽاز والماء السابل احسب فً الهواء  (    (ٌحترق البنزٌن     
(      )      و                                        اذا علمت ان : لهذا التفاعل  

(      )           و                                          
                                        

            خ ق( -2/د           /د            /د          /ت                                                      ج/
  الاوكسجٌن :نكتب معادلة احتراق البنزٌن مع ؼاز      

 

                                          
  
                                        

 
                                                                                        

            [     (      )       (      )]              
  
    

 (     )     
                                                                                         
                                                                                                    

                                                                                                       
 
 
          هً    حرارة تفكن اذا علمت ان    لؽاز      احسب انثالبٌة التكوٌن المٌاسٌة    

 لـ                التفاعل الاتً هً   وأن حرارة     
                

 
  .   /د                                                                                   

 
 (حرارة التفكن بعكس الاشارة   حرارة التكوٌن )   لان                          ج/     
 ( :  من لانون المجموع )   لؽاز       نجد        

                                                                                     
                                          [    (      )]             

 
    

 (     )     
                                                                       *         

 
    +         

                                                                                     
  

جد ان كمٌة الحرارة فو(  (                من الاستٌلٌن      فً مسعر حراري وضع     
             . احسب انثالبً  التكوٌن المٌاسٌة للاستٌلٌن اذا علمت ان       الاحتراق تساوي المنبعثة من 

           (      ) (      )     و                                        
                 خ ق -1/د                                                                                                    ج/

   االمجلمجممىىعع    ممسسببئئلل  
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                                                                (   ) نجد    
   

   
        

𝚳𝚳  
         

  :    المتحررة من احتراق مول واحد من     نجد    
                                                                 

               
                      

                                              تكون سالبة:   بما التفاعل فً مسعر فأن     

                                                  بما التفاعل فً مسعر مفتوح فأن   

  :نكتب معادلة احتراق الاستٌلٌن    
       

      
                                                    

         
 

    نجد   
   للاستٌلٌن من    

  : 
                                          

                   
                  

      
           

  [    
 (      )     

 (      )]      
         

    
 (     )     

                                                     [   
            ]    

                                                              [            
       ]         

                                                                      
                      

. 

جد ان كمٌة الحرارة فو(  (                من الاستٌلٌن      فً مسعر حراري وضع      
  . احسب انثالبً  التكوٌن المٌاسٌة للاستٌلٌن اذا علمت ان        الاحتراق تساوي المنبعثة من 

        
 (      )       و                  

 (      )                            
     /ت                                                                                                          ج/
 

                                                                                
   

   
        

𝚳𝚳  
         

 
                                                              

               
                       

                                                                                                 
                                                                                           

 
       

     
                                                 

           
                                            

                   
                  

      
             

  [    
 (      )     

 (      )]      
         

    
 (     )     

                                                        [   
            ]    

                                                                 [            
       ]         

                                                                        
                      

 ٌحل بنفس الطرٌمة للاسبلة اعلاه .( .      ،         .   /د          )      

 

                                                   /د           (  /د                                                  .  تزداد انتروبً النظام بالتسخٌن     
 

 وذلن لان عملٌة التسخٌن تودي الى :                                                          ج/   
 .  زٌادة الحركات الانتمالٌة والدورانٌة والاهتزازٌة للجزٌبات      
 .  زٌادة انواع الطالات المرتبطة جمٌعها بالحركة الجزٌبٌة      
 

 (التكمٌلً- د         (  /د                         الصلبة اكبر من الصفر .لتسامً المواد     لٌمة     
 

 الطور الؽازي اما فً  محصورة فً موالع ثابتة لان الذرات او الجزٌبات فً الحالة الصلبة تكونوذلن  ج/  
 فٌه . فراؼات جمٌع الحٌز الذي تتواجد ءاكثر لملى عشوابً تنتشر بشكل

   (/ت           /د                                             تأثٌر التسخٌن على انتروبً النظام ؟ ما     
 

 وذلن لان عملٌة التسخٌن تودي الى :                                                           تزداد انتروبً النظام بالتسخٌن /ج
                                                                         الحركات الانتمالٌة والدورانٌة والاهتزازٌة للجزٌبات .زٌادة          
 زٌادة انواع الطالات المرتبطة جمٌعها بالحركة الجزٌٌبٌة .         

 
فً الماء فأن الزٌادة فً الانتروبً تحصل نتٌجة عاملٌن ما      عند اذابة مادة صلبة اٌونٌة مثل      

   (  /د             /د                                                                                       هما ؟
  . ( خلط المذاب مع المذٌب عملٌة تكوٌن المحلول )        ج/ 
 تفكن المركب الصلب الى اٌونات .            

 
                      

 (  /د               ر  .من الصف صؽرا   التؽٌر فً الانتروبً   ٌكون تجمد كحول الاثٌلفً عملٌة    
. 

      كحول الصلب الذي تكون فٌه جزٌبات الكحول اكثرالبما ان عملٌة الانجماد تحول كحول الاثٌل السابل الى  ج/
 .  (    انتظاماَ )    
 
    دتكمٌلً /                 لتحول البروم السابل الى بخار البروم اكبر من الصفر .    تكون لٌمة     
 فراؼات جمٌع الحٌز  ءاكثر لملى عشوابً بسبب ان الذرات والجزٌبات فً الطور الؽازي تنتشر بشكل ج/
 الذي تتواجد فٌه .   

   
  اكبر او الل من الصفر للعملٌات الاتٌة :   تنبأ فٌما اذا كان التؽٌر فً الانتروبً     

                                                                                                                     ( د         .                                                                                ( تجمد كحول الاثٌل أ 
                                                                                                    ( د        .                                                                                 ب( تبخر سابل البروم 
                                                                                              (ت        .                                                                        جـ( ذوبان الكلوكوز فً الماء  
                                                                   (ت          .                                                      الى      د( تبرٌد ؼاز النتروجٌن من  
 ( د        نازحٌن( - د                      .                     الى       من   ( تسخٌن ؼاز هـ 

 ج/
 تكون فٌه جزٌبات الكحول اكثر كحول الصلب الذيالعملٌة الانجماد تحول كحول الاثٌل السابل الى بما ان أ( 

 . (      ) انتظاماَ 
. 

تحول البروم السابل الى بخار البروم ٌزٌد من عشوابٌة الجزٌبات وبالتالً فالتؽٌر فً الانتروبً اكبر من  ب(
 . (    )الصفر 

. 

  االالاووترترووببييووسسااررييببثث  
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                                                   /د           (  /د                                                  .  تزداد انتروبً النظام بالتسخٌن     
 

 وذلن لان عملٌة التسخٌن تودي الى :                                                          ج/   
 .  زٌادة الحركات الانتمالٌة والدورانٌة والاهتزازٌة للجزٌبات      
 .  زٌادة انواع الطالات المرتبطة جمٌعها بالحركة الجزٌبٌة      
 

 (التكمٌلً- د         (  /د                         الصلبة اكبر من الصفر .لتسامً المواد     لٌمة     
 

 الطور الؽازي اما فً  محصورة فً موالع ثابتة لان الذرات او الجزٌبات فً الحالة الصلبة تكونوذلن  ج/  
 فٌه . فراؼات جمٌع الحٌز الذي تتواجد ءاكثر لملى عشوابً تنتشر بشكل

   (/ت           /د                                             تأثٌر التسخٌن على انتروبً النظام ؟ ما     
 

 وذلن لان عملٌة التسخٌن تودي الى :                                                           تزداد انتروبً النظام بالتسخٌن /ج
                                                                         الحركات الانتمالٌة والدورانٌة والاهتزازٌة للجزٌبات .زٌادة          
 زٌادة انواع الطالات المرتبطة جمٌعها بالحركة الجزٌٌبٌة .         

 
فً الماء فأن الزٌادة فً الانتروبً تحصل نتٌجة عاملٌن ما      عند اذابة مادة صلبة اٌونٌة مثل      

   (  /د             /د                                                                                       هما ؟
  . ( خلط المذاب مع المذٌب عملٌة تكوٌن المحلول )        ج/ 
 تفكن المركب الصلب الى اٌونات .            

 
                      

 (  /د               ر  .من الصف صؽرا   التؽٌر فً الانتروبً   ٌكون تجمد كحول الاثٌلفً عملٌة    
. 

      كحول الصلب الذي تكون فٌه جزٌبات الكحول اكثرالبما ان عملٌة الانجماد تحول كحول الاثٌل السابل الى  ج/
 .  (    انتظاماَ )    
 
    دتكمٌلً /                 لتحول البروم السابل الى بخار البروم اكبر من الصفر .    تكون لٌمة     
 فراؼات جمٌع الحٌز  ءاكثر لملى عشوابً بسبب ان الذرات والجزٌبات فً الطور الؽازي تنتشر بشكل ج/
 الذي تتواجد فٌه .   

   
  اكبر او الل من الصفر للعملٌات الاتٌة :   تنبأ فٌما اذا كان التؽٌر فً الانتروبً     

                                                                                                                     ( د         .                                                                                ( تجمد كحول الاثٌل أ 
                                                                                                    ( د        .                                                                                 ب( تبخر سابل البروم 
                                                                                              (ت        .                                                                        جـ( ذوبان الكلوكوز فً الماء  
                                                                   (ت          .                                                      الى      د( تبرٌد ؼاز النتروجٌن من  
 ( د        نازحٌن( - د                      .                     الى       من   ( تسخٌن ؼاز هـ 

 ج/
 تكون فٌه جزٌبات الكحول اكثر كحول الصلب الذيالعملٌة الانجماد تحول كحول الاثٌل السابل الى بما ان أ( 

 . (      ) انتظاماَ 
. 

تحول البروم السابل الى بخار البروم ٌزٌد من عشوابٌة الجزٌبات وبالتالً فالتؽٌر فً الانتروبً اكبر من  ب(
 . (    )الصفر 

. 

  االالاووترترووببييووسسااررييببثث  
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فً الانتروبً اكبر ٌوْدي الى زٌادة العشوابٌة اي التؽٌر  امتنتشر جزٌبات الكلوكوز الصلب فً الماء م جـ(
 .(     من الصفر )

. 
دي الى نمصان فً ؤْ ٌ امالنظام م من عشوابٌة     الى      من ٌملل تبرٌد ؼاز النتروجٌن  د( 

 (  .     الانتروبً )
. 
 .  (    )( او  ٌزٌد التسخٌن من عشوابٌة النظام اي ٌزٌد من الانتروبً )موجبة  ـ( ه

 

 
                                                                   (ت                                    فً الانتروبً . .............الى ان عملٌة تكثٌؾ بخار الماء ٌؤدي    
           .                                                                            نمصان ج/    

 

  . ..............انتشار رابحة العطر فً الؽرفة بعد رفع لنٌنة العطر عملٌة    
 موصل( - د                                         .                                               تلمابٌة ج/     

 
 فً الانتروبً . .............ٌؤدي الى      الى       من    تبرٌد ؼاز     
 ( د                                                                                              .  نمصان ج/     

                                                                                                    
تسامً الٌود الصلب ٌؤدي الى ........... العشوابٌة ٌعنً ............ فً الانتروبً وٌصبح التؽٌر فً      

 (  /د                                                                          الانتروبً ............ من الصفر  . 
 .     زٌادة    ،   زٌادة    ،   اكبر      ج/       

  ماذا نعنً بالعملٌة التلمابٌة ؟ وضح ذلن ، ثم اعطِ مثالٌن لكل من العملٌات التلمابٌة وؼٌر التلمابٌة .     
      دتكمٌلً /                                                                                                ج/      

 عملٌة فٌزٌابٌة او كٌمٌابٌة ٌمكن ان تحدث من تلماء نفسها عند ظروؾ معٌنة دون تأثٌر من اي هً اي 
   .انتمال الحرارة من الجسم الحار الى الجسم البارد وسموط الماء من اعلى الشلال مثال ، عامل خارجً

  . تلمابًؼٌر       تحت، وانصهار الجلٌد       فوقانجماد الماء النمً مثال عملٌات ؼٌر تلمابٌة: 

      د /       تمود العملٌات التً تجري فً المحلول ؼالباً الى زٌادة فً الانتروبً ، وضح ذلن  .       
 وذلن بسبب    ج/    

  . ( خلط المذاب مع المذٌب عملٌة تكوٌن المحلول )           
                                                                                    تفكن المركب الصلب الى اٌونات .          

     د /                                          فً الانتروبً . .............الى تبخر سابل البروم ٌؤدي     
 زٌادة    .    ج/
    

 :مع بٌان السبباكبر او الل من الصفر للعملٌات الاتٌة    تنبأ فٌما اذا كان التؽٌر فً الانتروبً       
    /د                   تسامً الٌود الصلب . ثانٌاً:          الى      تبرٌد ؼاز النتروجٌن من اولاً: 

   ج/                                                             
دي الى نمصان فً ؤْ ٌ اممن عشوابٌة النظام م     الى      ٌملل تبرٌد ؼاز النتروجٌن من    اولاً:

 (  .    ) الانتروبً 
 . (    )اي  موجبة(   )التسامً تحول الٌود الصلب الى ؼاز فٌؤدي الى زٌادة فً الانتروبً   ثانٌاً:

 
     ت/                                               . النظامنتروبً ا زٌادة فً تؤدي الى عملٌة التبخر     

 ج/    
فراؼات جمٌع الحٌز الذي  ءاكثر لملى عشوابً بشكل بسبب ان الذرات والجزٌبات فً الطور الؽازي تنتشر  

   تتواجد فٌه .

 
         لعملٌة التبخر ........... من    نتٌجة ............ لذلن تكونتحدث الزٌادة فً انتروبً النظام      
    /د                                                          لعملٌة الانصهار وذلن بسبب ............ .      

الزٌادة فً طالة التشتت  ، اكبر  ، لان الذرات والجزٌبات فً الطور الؽازي تنتشر بشكل عشوابً    ج/   
 اكثر لملا جمٌع فراؼات جمٌع الحٌز الذي تتواجد فٌه .

 
 

                                                                                
 

                                                                         
     /د                                                                              :طالة كبس الحرة للتكوٌن المٌاسٌة    .

هً ممدار التؽٌر فً الطالة الحرة عند تكوٌن مول واحد من اي مركب من عناصره الاساسٌة بأثبت   
 .           و ضؽط       فً المٌاسٌة الظروؾ صورها عند 

.         
 

هنان عاملٌن مهمٌن ٌؤثران على تلمابٌة التفاعل الكٌمٌابً وهما .......... و ............ بؽض النظر      
   ( د        ( د                                                                      عن تأثٌر درجة الحرارة .

                                                                   .         لانتروبًالتفاعل باعث وزٌادة بااي       الانثالبًنمصان ب ج/       
  
............    .......... و     مهمٌن هما ان تكون لكً تكون العملٌة تلمابٌة ٌجب توفر عاملٌن     

                                        ت( -    )                                                                        بؽض النظر عن تأثٌر .......... .
    . موجبة اكبر من الصفر ، سالبة الل من الصفر ،  درجة الحرارة  ج/       

 
اكتب معادلة كبس ، ثم بٌن من خلال المعادلة ان هنان عاملٌن مهمٌن ٌؤثران على تلمابٌة التفاعل     

                                                             /د                                                                                           الكٌمٌابً ما هما  ؟
  ج/       

            المعادلة:           
         

                                                                   .         لانتروبًاي التفاعل باعث وزٌادة با      الانثالبًب نمصانالعاملٌن:             
 
 
                                                                                                                                              (/ت            /د                       علل ؟ ما هو السبب الذي ٌجعل بعض العملٌات تحدث تلمابٌاً ؟   

 

)طالة الل تعنً اكثر استمراراً(  وذلن لان جمٌع العملٌات التلمابٌة ٌرافمها انخفاض فً طالة النظام الكلٌة  ج/
الطالة الابتدابٌة للنظام ، وهذا مثلاً هو السبب فً انتمال الحرارة من الجسم  اي الطالة النهابٌة الل من

 .الشلال  الماء من اعلى الساخن الى الجسم البارد وسبب سموط
                                                                 

. 
 . لا ٌتحلل الماء الى عناصره الاولٌة بالظروؾ الاعتٌادٌة   

                                                                                  /د           /د         خاص( -1/د2014)    /د                                                           
. 

                                                            ( ماص لانه تفكن موجبة )       
                                  الانتروبً بسبب )تفكن( وتحول السابل الى ؼاز( زٌادة فً  موجبة )       
                                                            ( لانه ؼٌر تلمابً من السؤال   موجبة )       

        التفاعل ؼٌر تلمابً بسبب                                                                         
 

 

  االلططببققتت  االحلحززةةووسسااررييببثث  
 



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

25

 
         لعملٌة التبخر ........... من    نتٌجة ............ لذلن تكونتحدث الزٌادة فً انتروبً النظام      
    /د                                                          لعملٌة الانصهار وذلن بسبب ............ .      

الزٌادة فً طالة التشتت  ، اكبر  ، لان الذرات والجزٌبات فً الطور الؽازي تنتشر بشكل عشوابً    ج/   
 اكثر لملا جمٌع فراؼات جمٌع الحٌز الذي تتواجد فٌه .

 
 

                                                                                
 

                                                                         
     /د                                                                              :طالة كبس الحرة للتكوٌن المٌاسٌة    .

هً ممدار التؽٌر فً الطالة الحرة عند تكوٌن مول واحد من اي مركب من عناصره الاساسٌة بأثبت   
 .           و ضؽط       فً المٌاسٌة الظروؾ صورها عند 

.         
 

هنان عاملٌن مهمٌن ٌؤثران على تلمابٌة التفاعل الكٌمٌابً وهما .......... و ............ بؽض النظر      
   ( د        ( د                                                                      عن تأثٌر درجة الحرارة .

                                                                   .         لانتروبًالتفاعل باعث وزٌادة بااي       الانثالبًنمصان ب ج/       
  
............    .......... و     مهمٌن هما ان تكون لكً تكون العملٌة تلمابٌة ٌجب توفر عاملٌن     

                                        ت( -    )                                                                        بؽض النظر عن تأثٌر .......... .
    . موجبة اكبر من الصفر ، سالبة الل من الصفر ،  درجة الحرارة  ج/       

 
اكتب معادلة كبس ، ثم بٌن من خلال المعادلة ان هنان عاملٌن مهمٌن ٌؤثران على تلمابٌة التفاعل     

                                                             /د                                                                                           الكٌمٌابً ما هما  ؟
  ج/       

            المعادلة:           
         

                                                                   .         لانتروبًاي التفاعل باعث وزٌادة با      الانثالبًب نمصانالعاملٌن:             
 
 
                                                                                                                                              (/ت            /د                       علل ؟ ما هو السبب الذي ٌجعل بعض العملٌات تحدث تلمابٌاً ؟   

 

)طالة الل تعنً اكثر استمراراً(  وذلن لان جمٌع العملٌات التلمابٌة ٌرافمها انخفاض فً طالة النظام الكلٌة  ج/
الطالة الابتدابٌة للنظام ، وهذا مثلاً هو السبب فً انتمال الحرارة من الجسم  اي الطالة النهابٌة الل من

 .الشلال  الماء من اعلى الساخن الى الجسم البارد وسبب سموط
                                                                 

. 
 . لا ٌتحلل الماء الى عناصره الاولٌة بالظروؾ الاعتٌادٌة   

                                                                                  /د           /د         خاص( -1/د2014)    /د                                                           
. 

                                                            ( ماص لانه تفكن موجبة )       
                                  الانتروبً بسبب )تفكن( وتحول السابل الى ؼاز( زٌادة فً  موجبة )       
                                                            ( لانه ؼٌر تلمابً من السؤال   موجبة )       

        التفاعل ؼٌر تلمابً بسبب                                                                         
 

 

  االلططببققتت  االحلحززةةووسسااررييببثث  
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   ( د             ٌذوب ؼاز ثنابً اوكسٌد الكبرٌت فً الماء تلمابٌا وٌبعث حرارة اثناء عملٌة ذوبانه     
                                                                                                                                                                (خ ق -  /د          /د        خ ق( -1/د2013)                                                                

                                                   ( لانه باعث من السؤال سالبة )        
                                           )نمصان فً الانتروبً(ل لانه ذوبان ؼاز فً ساب(  سالبة )         
                                                   ( لانه تلمابً من السؤال          سالبة  )        

       التفاعل تلمابً بسبب                                                                           
 

 
                                 (خ ق -  /د        .            ٌكون تلمابً دابماً عند درجات الحرارة العالٌة    تفكن اوكسٌد الزببك     
   
                                                       ( ماص لانه تفكن موجبة )        

                                      ؼاز من صلب                (  بسبب تحرر )تفكن( موجبة )         
                                                           ( لانه تلمابً من السؤال   سالبة  )         

         العملٌة تلمابٌة بسبب                                                                           
 
 
                         /د        خ ق(-   /د       ( د        (  /د        ماء تلمابٌاً بالظروؾ الاعتٌادٌةلا ٌنجمد ال   

                  ( /د     )      /د           ( باعث لانه انجماد سالب )        
                                      ( تمصان فً الانتروبً لانه العملٌة انجماد             سالبة )        
                 ( لانه ؼٌر تلمابً من السؤال                                      موجبة )        

          العملٌة ؼٌر تلمابٌة بسبب                                                                      
 

 الاعتٌادٌة  .ٌنجمد الماء تلمابٌاً بدرجات الحرارة المنخفضة جداً ولٌس بدرجات الحرارة        
                          موصل( - د         موصل( -   /د                                                                               

                                                       لانه انجماد( باعث  سالبة )        
                                     ( تمصان فً الانتروبً لانه العملٌة انجماد             سالبة )         
                             ل                                   تلمابً من السؤا ( لانه ) سالبة        

         العملٌة تلمابٌة بسبب                                                                            
  

 ت(                                ذوبان ملح الطعام فً الماء عملٌة تلمابٌة وهً ماصة للحرارة  .       
 

                                                         ( ماص لانه ذوبان موجبة )         
                                                                       (  لانه ذوبان              موجبة )         
                                                         ( لانه تلمابً من السؤال         سالبة  )         

         العملٌة تلمابٌة بسبب                                                                              
 

  

       (  /د                                                                     عملٌة تبخر الماء عملٌة تلمابٌة      
                                                                         

                                                          ( ماص لانه تبخر موجبة )         
                                                              ( زٌادة فً الانتروبً لانه تبخر  موجبة )         
                                             ( لانه تلمابً من السؤال                  سالبة )         

          العملٌة تلمابٌة بسبب                                                                              
 

 (  /د                                       :ٌجري التفاعل التالً تلمابٌاً عند درجات الحرارة المنخفضة    
 علالة كبس .وضح ذلن وفك                                                

  ج/  
                                                                                                     ٌمثل تكوٌن مادة )عكس التفكن(( باعث لانه  سالبة )      

                                    لانه تحول من ؼازات مصان فً الانتروبً ( ن سالبة )       
                                              الى مادة صلبة نمصان بالانتروبً .                         

          العملٌة تلمابٌة بسبب          ل                     تلمابً من السؤا ( لانه ) سالبة       
 

 

، وضح ذلن وفك  ٌكون تلمابً دابماً عند درجات الحرارة العالٌة         تفكن كلورٌد الامونٌوم       
   (  /د                                                                                            .      علالة كبس

                                                       ( ماص لانه تفكن موجبة )      ج//
                                                                                    تفكنلانه (   موجبة )         
                                                        ( لانه تلمابً من السؤال   سالبة  )         

          العملٌة تلمابٌة بسبب   

 

ٌكون تلمابً دابماً عند درجات                                           التفاعل الاتً      
        /د                  ، وضح ذلن وفك علالة كبس الحرارة العالٌة

 ج//
                                                       ( ماص لانه تفكن موجبة )           
                                                                                    تفكنلانه (   موجبة )         
                                                        ( لانه تلمابً من السؤال   سالبة  )         

          العملٌة تلمابٌة بسبب   
                                                         

ً تلمابٌالتفاعل التالً  ٌجري        .    ،   وضح ذلن وفك علالة كبس عند درجات الحرارة العالٌة ا
 /ت(         (  /د                                                                               

 ج//
                                                       ( ماص لانه تفكن موجبة )          

                               (  لانه تفكن                                                      موجبة )         
                                                             ( لانه تلمابً من السؤال سالبة  )         

         العملٌة تلمابٌة بسبب                                                                          
 
 

كبس ٌذوب ؼاز ثنابً اوكسٌد الكبرٌت فً الماء تلمابٌا وٌبعث حرارة اثناء عملٌة فً ضوء علالة     
 ............ .    ............ ،     ............ ،     ذوبانه فتكون 

   ج/
                  ،     ،   .    
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 (  /د                                       :ٌجري التفاعل التالً تلمابٌاً عند درجات الحرارة المنخفضة    
 علالة كبس .وضح ذلن وفك                                                

  ج/  
                                                                                                     ٌمثل تكوٌن مادة )عكس التفكن(( باعث لانه  سالبة )      

                                    لانه تحول من ؼازات مصان فً الانتروبً ( ن سالبة )       
                                              الى مادة صلبة نمصان بالانتروبً .                         

          العملٌة تلمابٌة بسبب          ل                     تلمابً من السؤا ( لانه ) سالبة       
 

 

، وضح ذلن وفك  ٌكون تلمابً دابماً عند درجات الحرارة العالٌة         تفكن كلورٌد الامونٌوم       
   (  /د                                                                                            .      علالة كبس

                                                       ( ماص لانه تفكن موجبة )      ج//
                                                                                    تفكنلانه (   موجبة )         
                                                        ( لانه تلمابً من السؤال   سالبة  )         

          العملٌة تلمابٌة بسبب   

 

ٌكون تلمابً دابماً عند درجات                                           التفاعل الاتً      
        /د                  ، وضح ذلن وفك علالة كبس الحرارة العالٌة

 ج//
                                                       ( ماص لانه تفكن موجبة )           
                                                                                    تفكنلانه (   موجبة )         
                                                        ( لانه تلمابً من السؤال   سالبة  )         

          العملٌة تلمابٌة بسبب   
                                                         

ً تلمابٌالتفاعل التالً  ٌجري        .    ،   وضح ذلن وفك علالة كبس عند درجات الحرارة العالٌة ا
 /ت(         (  /د                                                                               

 ج//
                                                       ( ماص لانه تفكن موجبة )          

                               (  لانه تفكن                                                      موجبة )         
                                                             ( لانه تلمابً من السؤال سالبة  )         

         العملٌة تلمابٌة بسبب                                                                          
 
 

كبس ٌذوب ؼاز ثنابً اوكسٌد الكبرٌت فً الماء تلمابٌا وٌبعث حرارة اثناء عملٌة فً ضوء علالة     
 ............ .    ............ ،     ............ ،     ذوبانه فتكون 

   ج/
                  ،     ،   .    
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                                                              للتفاعل الاتً :    
خاص  /د            /د                                                        بالاستعانة بالمعلومات الاتٌة :                                                            

     أ( احسب:
     ب(   

     (ج    
خاص  /د                              عند الظروؾ المٌاسٌة         

                              
     

  
  
  
 ج/ 

 
     حساب( أ

 :                         
                   

                  
      

      
  [    

 (      )      
 (      )]      

              
 (     )     

                                                 
                                   

                                                        ⁄     
                     

   حساب ب (  
 : 

                                             
                                             

                           
  [            (      )]                           

                                                   
                               

                                                            
                                                                                                                 

                                                               
              

              
       

                                         
                            

         
 
   حساب    جـ(.

                                                                  :  الى وحدة الكلفن    نحول درجة الحرارة من وحدة    :  
                                                                                   

                                                                                            
      

      
    

                                      
             ⁄                            

     ⁄                  والتفاعل تلمابً     
             ⁄                 

  
 
                                        تتفكن كاربونات الكالسٌوم حسب المعادلة الاتٌة :        

   لٌمة 
   فاذا علمت ان              للتفاعل   

هً على         ,     ,    لكل من     
 ( جد :           ،                ،           )                 بوحدات   التوالً 

          
           للتفاعل ثم ارسم مخطط للطالة             

      للتفاعل      
   /  3-/د           /د             درجة الحرارة التً سٌصبح عندها التفاعل تلمابً .     

 (معلومة  
                                                                 ج/
   نجد       

  :                     
                   

                  
      

                                           
  [   

          
      ]      

             
                                                            

                                 
                                         

                                        

          ⁄       ⁄      
 المادة  

                
         
             
            

 وبما ان التفاعل ماص للحرارة فهذا ٌعنً ان   
                                                                                                                                 تفاعل ماص للحرارة             ر من طالة المتفاعلات وحسب بطالة النواتج اك 

                                  :             المخطط الاتً     
 طالة                            

                                                                                             
 المتفاعلات                                                                                 

 

   نجد     
  :  

           :         الى      وحدة نحول        
              

              
                                 

                            
                          

                                     
                                                         :     نجد          

        
                                                       نطبك علالة كبس :           

      
      

    
                                      

              ⁄                           
                                                 

              ⁄            ⁄         
                              ) التفاعل ؼٌر تلمابً(                           

             ⁄ 
 

 

                                          سالبة( ٌجب ان ٌكون :    ولكً ٌكون التفاعل تلمابً )      
                 

                                                        
                                  

      
    

 اي التفاعل تلمابً فً درجات الحرارة العالٌة )بالتسخٌن(  .  
 

                                                    للتفاعل     
   احسب لٌمة   

         علماً  بأن:        للتفاعل بوحدات   
    

   و                            
                                           

 ت              /د                                                                                    ج/.
 

   نجد       
  :                       

                   
                  

      
                                                 

  [    
      ]       

         
          

                                          
                                         

       
   نجد       

  :                          
                   

                   
    

                                                    
  [    

      ]       
         

         
                                            

                                       
 
   

   نجد       
  :                                                           

 

                                                                                            
      

      
    

                                                                                                 
     

                                                                                                   
               

                                                                                 
                                                

                             
                                

                    
 

       

   

                                                                                       

 

 

 

 
CaCO

3       
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 وبما ان التفاعل ماص للحرارة فهذا ٌعنً ان   
                                                                                                                                 تفاعل ماص للحرارة             ر من طالة المتفاعلات وحسب بطالة النواتج اك 

                                  :             المخطط الاتً     
 طالة                            

                                                                                             
 المتفاعلات                                                                                 

 

   نجد     
  :  

           :         الى      وحدة نحول        
              

              
                                 

                            
                          

                                     
                                                         :     نجد          

        
                                                       نطبك علالة كبس :           

      
      

    
                                      

              ⁄                           
                                                 

              ⁄            ⁄         
                              ) التفاعل ؼٌر تلمابً(                           

             ⁄ 
 

 

                                          سالبة( ٌجب ان ٌكون :    ولكً ٌكون التفاعل تلمابً )      
                 

                                                        
                                  

      
    

 اي التفاعل تلمابً فً درجات الحرارة العالٌة )بالتسخٌن(  .  
 

                                                    للتفاعل     
   احسب لٌمة   

         علماً  بأن:        للتفاعل بوحدات   
    

   و                            
                                           

 ت              /د                                                                                    ج/.
 

   نجد       
  :                       

                   
                  

      
                                                 

  [    
      ]       

         
          

                                          
                                         

       
   نجد       

  :                          
                   

                   
    

                                                    
  [    

      ]       
         

         
                                            

                                       
 
   

   نجد       
  :                                                           

 

                                                                                            
      

      
    

                                                                                                 
     

                                                                                                   
               

                                                                                 
                                                

                             
                                

                    
 

       

   

                                                                                       

 

 

 

 
CaCO

3       
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   احسب                                         التالً  للتفاعل     
اذا علمت ان      لـ   

   
   و       ⁄          

        /د                      (                   لـ   
 ج/
   نجد       

  :                          
                   

                   
    

                                                    
  [    

      ]       
         

         
                                            

                                       

   نجد       
 )من علالة كبس(      :  

                         
                          

                           
                                                                                

                                                                                            
      

      
    

                                                                                  
               

                                                                                                    
        

                                                                                                      
          

   نجد       
  :                 

         
                   

                    
                                                [    

      ]       
         

          
                                                                    [    

      ]               
                                                                          

                       
 

   جد لٌمة      
وهل التفاعل                                         الؽازي الاتً:  للتفاعل  

    ؟ علماً ان : تلمابً ام لا
   ان               تساوي     لـ   

          ⁄      
        ت                                                                                                              ج/

   نجد       
  :                      

                   
                  

      
                                                 

  [    
      ]       

         
          

                                          
                                         

      
   نجد       

  :                                                                   
                                                                                        

      
      

    
                                                                      

                         
                                                              

                            
  

 

   جد لٌمة        
                                            :للتفاعل  

        المعلومات الاتٌة : الذي ٌجري بالظروؾ المٌاسٌة اذا اعطٌت
 (      )            

      ,           
 (     )                      ،                           

  ،                            ،                    
                                          /ت           /ت            /د            /د                                                        ج/

       نجد       
                                                                                    

                                        [     (      )]                 (     )     
                                                                                           
                                                                                                 
                                                                                       

 

                                                                      نجد         
                                                                                          
                                                                                        

                                                                                                
                                                                                         

                                            
    
                           

   
 :        حساب      

                                                                                
                                                                                                          

                                                   ⁄                            
                                                                          ⁄                

   ⁄                                                      .   سالبة   والتفاعل تلمابً لان      

 
 ( للتفاعل الؽازي الاتً:  فً الطالة الحرة المٌاسٌة لتكوٌن احادي اوكسٌد الكاربون )احسب التؽٌر      

     اذا علمت ان        و ضؽط      بدرجة حرارة                                     
                                                                                 (-394 ⁄           لـ                        وان             للتفاعل تساوي 

      /د                                                                                                              ج/
                                                                           

                                       
    
                           

                                                                                     :     حساب      
                                                     ⁄                            

                                       ⁄                 ⁄                
  

                                                      :   لؽاز      حساب      
                                        [     (      )]                 (     )     
                                                                        [           ]        
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       نجد       
                                                                                    

                                        [     (      )]                 (     )     
                                                                                           
                                                                                                 
                                                                                       

 

                                                                      نجد         
                                                                                          
                                                                                        

                                                                                                
                                                                                         

                                            
    
                           

   
 :        حساب      

                                                                                
                                                                                                          

                                                   ⁄                            
                                                                          ⁄                

   ⁄                                                      .   سالبة   والتفاعل تلمابً لان      

 
 ( للتفاعل الؽازي الاتً:  فً الطالة الحرة المٌاسٌة لتكوٌن احادي اوكسٌد الكاربون )احسب التؽٌر      

     اذا علمت ان        و ضؽط      بدرجة حرارة                                     
                                                                                 (-394 ⁄           لـ                        وان             للتفاعل تساوي 

      /د                                                                                                              ج/
                                                                           

                                       
    
                           

                                                                                     :     حساب      
                                                     ⁄                            

                                       ⁄                 ⁄                
  

                                                      :   لؽاز      حساب      
                                        [     (      )]                 (     )     
                                                                        [           ]        
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 فاذا كانت لٌمة                                           : التفاعل الاتًكان لدٌنا  اذا           
وان                 ٌساوي     والتؽٌر فً الانتروبً   ⁄       للتفاعل تساوي       
،  احسب   ⁄          لـسابل الماء تساوي      و  ⁄          تساوي    لـ      

عند الظروؾ المٌاسٌة        حامض الفورمٌن ل      المٌاسٌة للتكوٌن الحرة الطالة لٌمة التؽٌر فً 
      تكمٌلً( - /د     ) خ ق( - /د     )                                       .          و ضؽط       

 ج/
                                                                                

                                                                                                          
                                                                                             

   
        

                                                                                                   
                                                                                               ⁄  

   
                                                                                     

                                                    [               ]                 
                                                                      [         ]        
                                                                                                
                                                                                                 

 
                                    /د                                                               :  للتفاعل     جد لٌمة     

     /د              الذي ٌجري بالظروؾ المٌاسٌة اذا اعطٌت المعلومات الاتٌة : 
               (      )                    ,    (     )                 

                    (      )                     ,    (     )                    
 ج/
        نجد     

                                                                                       
                                           [     (      )]                 (     )     
                                                                                              
                                                                                                    
                                                                                                                                                                                             

. 

        نجد     
                                                                                         

                                             [     (      )]                 (     )     
                                                                                                  
                                                                                                     
                                                                                                 

   حساب      
  :                                                                                  

                                                                                             
                                                                                          

      
      

    
                                                                             ⁄          

     
                                                         

            ⁄                
                                                    

                               ⁄   
 

                                                 للتفاعل الاتً:             
   احسب      

    ،   
     ،   

                            /د       :   عند الظروؾ المٌاسٌة بالاستعانة بالمعلومات الاتٌة   

 ج/  

  
  
  
  
  

 

    حساب أ( 
 :   

                                             
                   

                  
      

                
  [   

 (      )      
 (      )]      

           
 (     )     

                                                      
                                 

                                                            ⁄     
                    

. 
   حساب ( ب 

 :                         
                                             

                                     
  [           (      )]                        

                                                           
                             

                                                             
                                                                                                                 

                                           
                            

         
 
   جـ(   حساب   

     :                                                       
                                                                                             

      
      

    
                                          

            ⁄                            
     ⁄                      والتفاعل تلمابً      

            ⁄               

    
. 

                للتفاعل الاتً:    
                                    

 ومن المعلومات الاتٌة احسب:    
       

            
     

        
     عند الظروؾ المٌاسٌة  

      /د             /د       
 ج/ 

          ⁄       ⁄      
 المادة  

             
         
              
             

          ⁄       ⁄      
 المادة  
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   حساب      
  :                                                                                  

                                                                                             
                                                                                          

      
      

    
                                                                             ⁄          

     
                                                         

            ⁄                
                                                    

                               ⁄   
 

                                                 للتفاعل الاتً:             
   احسب      

    ،   
     ،   

                            /د       :   عند الظروؾ المٌاسٌة بالاستعانة بالمعلومات الاتٌة   

 ج/  

  
  
  
  
  

 

    حساب أ( 
 :   

                                             
                   

                  
      

                
  [   

 (      )      
 (      )]      

           
 (     )     

                                                      
                                 

                                                            ⁄     
                    

. 
   حساب ( ب 

 :                         
                                             

                                     
  [           (      )]                        

                                                           
                             

                                                             
                                                                                                                 

                                           
                            

         
 
   جـ(   حساب   

     :                                                       
                                                                                             

      
      

    
                                          

            ⁄                            
     ⁄                      والتفاعل تلمابً      

            ⁄               

    
. 

                للتفاعل الاتً:    
                                    

 ومن المعلومات الاتٌة احسب:    
       

            
     

        
     عند الظروؾ المٌاسٌة  

      /د             /د       
 ج/ 

          ⁄       ⁄      
 المادة  

             
         
              
             

          ⁄       ⁄      
 المادة  
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    حساب أ( 
 :                       

                   
                  

           

            
  [    

 (      )     
 (      )]      

         
    

 (     )     

                                                    
                   *     

    +    
                                                      ⁄     

                     

   حساب ب (  
 :                      

                                             
                                 

  [           (      )]             
             

                                                          
                     

          
                                                        

                                                                                                                  
                                                                                

                      
 

   جـ(   حساب 
  :                                                           

                                                                                           
      

      
    

                                   
             ⁄                             

                                                                                     
             ⁄     

 
    

           و ضؽط       تنبأ هل التفاعل تلمابٌاَ عند درجة حرارة    و    من لٌم     
اذا لم ٌكن كل من التفاعل                            و                            

      /ت                 ,  فباي درجة حرارة لد ٌكون تلمابً .        ضؽطو       تلمابٌا عند درجة
 

 

                                                 ج/
                                                   

                                                                            
                                                                                          

      
      

    
                                                

                                  
                                                                   

                         
   لان       التفاعل تلمابً فً         

                             سالبة  
                  

 

      دتكمٌلً /                                                        للتفاعل الاتً:    
   احسب       

    ،   
     ،   

 عند الظروؾ المٌاسٌة    
 اذا علمت انفاعل تلمابً ام لا مع ذكر السبب هل الت    

      
 وان              و            و           لـ            

         و          و           و            لـ   ⁄            
 ج/
    حساب أ( 

 :                         
                   

                  
      

                
  [    

 (      )      
      ]      

            
 (     )     

                                                      
                                 

                                                           ⁄     
                    

   حساب ب( 
 :                         

                                             
                                 

  [            (      )]                         
                                                     

                                
                                                             

                                                                                                                 
                                          

                            
         

 
 
 

   جـ(   حساب 
  :                                                            

                                                                                             
      

      
    

                                       
             ⁄                            

     ⁄                  والتفاعل تلمابً    
            ⁄                 

 
ؼٌر تلمابً بالظروؾ الاعتٌادٌة بٌن                                          التفاعل الاتً:     

   و ( اذا علمت      او        حسابٌاً بأي درجة حرارة ٌصبح عندها التفاعل تلمابً عند )
  

   و              تساوي 
    ،            )  ⁄     للتفاعل بوحدة   

      /د                                                             (              ،             
                                                                                                                       

   بعد اٌجاد لكلا الدرجتٌن     نجد   ج/ 
    :   وتحوٌل وحدة   

                              :    وحدة نحول    
                           

   نجد       
  :                    

                   
                  

      
                                          

  [   
          

      ]      
             

                                                           
                                 

                                         
                                         

 :       فً درجة     نجد      
                                                                            

                                                                                                         
                                                                            ⁄   

                                                                                ⁄⁄ 
  ⁄                                            ؼٌر تلمابً(        (                            

. 
 :       فً درجة     نجد       

                                                                            
                                                                                                        

                                                                         ⁄   
                                                                               ⁄⁄ 

   ⁄                                                           تلمابً فً درجة           
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   حساب ب( 
 :                         

                                             
                                 

  [            (      )]                         
                                                     

                                
                                                             

                                                                                                                 
                                          

                            
         

 
 
 

   جـ(   حساب 
  :                                                            

                                                                                             
      

      
    

                                       
             ⁄                            

     ⁄                  والتفاعل تلمابً    
            ⁄                 

 
ؼٌر تلمابً بالظروؾ الاعتٌادٌة بٌن                                          التفاعل الاتً:     

   و ( اذا علمت      او        حسابٌاً بأي درجة حرارة ٌصبح عندها التفاعل تلمابً عند )
  

   و              تساوي 
    ،            )  ⁄     للتفاعل بوحدة   

      /د                                                             (              ،             
                                                                                                                       

   بعد اٌجاد لكلا الدرجتٌن     نجد   ج/ 
    :   وتحوٌل وحدة   

                              :    وحدة نحول    
                           

   نجد       
  :                    

                   
                  

      
                                          

  [   
          

      ]      
             

                                                           
                                 

                                         
                                         

 :       فً درجة     نجد      
                                                                            

                                                                                                         
                                                                            ⁄   

                                                                                ⁄⁄ 
  ⁄                                            ؼٌر تلمابً(        (                            

. 
 :       فً درجة     نجد       

                                                                            
                                                                                                        

                                                                         ⁄   
                                                                               ⁄⁄ 

   ⁄                                                           تلمابً فً درجة           
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      د /                                                             للتفاعل الاتً:    
   عند الظروؾ المٌاسٌة اذا علمت ان  

 وأن                  لـ   
                

 و                                                           
                       

   وأن                                        
بوحدات   

  جد:،          ،          ،              لكل من :)          
   احسب       

    احسب    وهل التفاعل ماص ام باعث ؟    ،للتفاعل   
، وهل التفاعل تلمابً ام لا   

                ؟
 اكثر ام الل انتظام  .هل التفاعل و  

 ج/
                                 

                                                        
                                 

                                                           
                              

                                                               
                                        

                                                      

  2، المعادلة الثالثة تضرب فً   2المعادلة الاولى تملب  ، المعادلة الثانٌة تضرب فً   
                                 

                                                              
                            

                                                                
                                     

                                                        

                                
                                                        

           التفاعل باعث للحرارة              
                        

                                          
                   

                   
   

                  
  [    

 (      )       
      ]      

         
  (     )              

                                                           
                               

                                                                                    
                          

                                                                                                        
                

                                                   التفاعل تلمابً                         
                    

                                                                               
                                                                                          

      
      

    
                                                                                             

     
                                                                                    

                
                                                                                                  

          
                                                                                    

              ⁄   
                        

                                
                     

 اكثر انتظام )الل عشوابٌة(  .     

                            احسب التؽٌر فً الانتروبً للتحول الاتً     
 .        عند درجة ؼلٌان الماء                                   
خاص  /د                   خاص  /د            /د                /د          /د           

                                                                                                                           ج/ 
                                                                      
                                  

              
           

                   
  

        

                   ان           اذا علمت      
            

                       

                                                  
            

                       
                                                                                              .  عند درجة ؼلٌان الماء                             احسب التؽٌر فً الانتروبً للتحول الاتً 

                                                                                                                                       /د                                                                                                    ج/ 
                                      اي      درجة ؼلٌان الماء      

 المعادلة الثانٌة فتبمى كما هً :عكس المعادلة الاولى اما       
                                              

            
                           

                                              
                 

                       

                                                                                              
                 

                                    
              

           
                   

  
        

                                                                                                                                                                                                               
 علماً ان حرارة تبخر الماء جة ؼلٌانه تساوي ........... . ان لٌمة التؽٌر فً الانتروبً للماء عند در      

   .     /د          /د          خ ق( - /د     )                                             
  .                                                                          ج/
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                            احسب التؽٌر فً الانتروبً للتحول الاتً     
 .        عند درجة ؼلٌان الماء                                   
خاص  /د                   خاص  /د            /د                /د          /د           

                                                                                                                           ج/ 
                                                                      
                                  

              
           

                   
  

        

                   ان           اذا علمت      
            

                       

                                                  
            

                       
                                                                                              .  عند درجة ؼلٌان الماء                             احسب التؽٌر فً الانتروبً للتحول الاتً 

                                                                                                                                       /د                                                                                                    ج/ 
                                      اي      درجة ؼلٌان الماء      

 المعادلة الثانٌة فتبمى كما هً :عكس المعادلة الاولى اما       
                                              

            
                           

                                              
                 

                       

                                                                                              
                 

                                    
              

           
                   

  
        

                                                                                                                                                                                                               
 علماً ان حرارة تبخر الماء جة ؼلٌانه تساوي ........... . ان لٌمة التؽٌر فً الانتروبً للماء عند در      

   .     /د          /د          خ ق( - /د     )                                             
  .                                                                          ج/
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    االالاتتززاانن  ااننككييمميياائئيي  –ااننففصصــمم  ااننثثااوويي                                             
  

  

                                                                                                                          

     /د            /د                                                                    التفاعلات ؼٌر الانعكاسٌة:   
استهلان تام لاحد اوجمٌع المواد المتفاعلة ولا ٌكون  ٌة التً ٌتم فٌها عند ظروؾ معٌنةالتفاعلات الكٌمٌاب  

 للمواد الناتجة عند ظروؾ التفاعل نفسها المدرة على ان تتفاعل لتكوٌن المواد التً تكونت منها .
 
     /د                                                                                                               :تام تفاعل   
استهلان تام لاحد اوجمٌع المواد المتفاعلة ولا ٌكون  ٌة التً ٌتم فٌها عند ظروؾ معٌنةالتفاعلات الكٌمٌاب  

 للمواد الناتجة عند ظروؾ التفاعل نفسها المدرة على ان تتفاعل لتكوٌن المواد التً تكونت منها .
       
خ ق  /د                                                                 التفاعلات الانعكاسٌة:        ت /           
هً التفاعلات الكٌمٌابٌة التً ٌتم فٌها تحول المواد المتفاعلة الى نواتج فً بداٌة التفاعل وٌكون للمواد   

 الناتجة الممدرة على ان تتفاعل مع بعضها لتكوٌن المواد التً تكونت منها مرة اخرى .
 

خاص  /د                                                              الاتزان الكٌمٌابً:           /د          
حالة اتزان استاتٌكً )ساكن( تصل الٌها اؼلب التفاعلات الانعكاسٌة  حالة اتزان دٌنامٌكً )حركً( ولٌس    

والمتفاعلة عندها عندما تصبح معدل سرعة التفاعل بكلا الاتجاهٌن متساوٌة , فتكون تراكٌز المواد الناتجة 
التفاعل فً تلن الحالة  ثابتة دون تؽٌر مالم ٌحدث اي تؽٌٌر على الظروؾ التً ٌتم عندها التفاعل ، لذا ٌبدو

                                                                                    لد تولؾ .    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

      /ت        /ت          /ت                                             التفاعلات الانعكاسٌة المتجانسة:   
  .   التفاعلات التً تكون فٌها المواد المتفاعلة والناتجة جمٌعها فً طور واحد     

  
                                                 . 

 التفاعلات الانعكاسٌة الؽٌر المتجانسة:    
    /د        واحد .التفاعلات التً تكون فٌها المواد المتفاعلة والناتجة فً اكثر من طور       
خاص  /د          /د           /د                     موصل   /د           خ ق  /د               

       
.                      

 الكتلة:لانون فعل   
المتفاعلة اً مع التراكٌز المولارٌة للمواد عند ثبوت درجة الحرارة فان سرعة التفاعل الكٌمٌابً تتناسب طردٌ 

 كلا منها  مرفوع الى اس ٌمثل عدد المولات الموضوع امام كل مادة فً المعادلة الكٌمٌابٌة الموزونة . 
خ ق  /د            /د           /د           /د                 /د          خ ق   /د         
. 
 
 

                                                                                 /د        .     تتولؾ بعض التفاعلات تماماً بٌنما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متولفة   
التفاعلات التً تتولؾ هً تفاعلات ؼٌر انعكاسٌة اي تامة وتتولؾ عندما ٌستهلن احد المواد المتفاعلة ج/   

او جمٌعها ، اما  التفاعلات التً تبدو وكأنها متولفة فهً التفاعلات الانعكاسٌة حٌث تكون سرعة التفاعل 
   ت              /د             هٌن .الامامً تساوي سرعة التفاعل الخلفً ولكنها مستمرة فً كلا الاتجا

 

     االدلدققددممتت  ووااووىىااعع  االلخخففببػػلالاثث  
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    االالاتتززاانن  ااننككييمميياائئيي  –ااننففصصــمم  ااننثثااوويي                                             
  

  

                                                                                                                          

     /د            /د                                                                    التفاعلات ؼٌر الانعكاسٌة:   
استهلان تام لاحد اوجمٌع المواد المتفاعلة ولا ٌكون  ٌة التً ٌتم فٌها عند ظروؾ معٌنةالتفاعلات الكٌمٌاب  

 للمواد الناتجة عند ظروؾ التفاعل نفسها المدرة على ان تتفاعل لتكوٌن المواد التً تكونت منها .
 
     /د                                                                                                               :تام تفاعل   
استهلان تام لاحد اوجمٌع المواد المتفاعلة ولا ٌكون  ٌة التً ٌتم فٌها عند ظروؾ معٌنةالتفاعلات الكٌمٌاب  

 للمواد الناتجة عند ظروؾ التفاعل نفسها المدرة على ان تتفاعل لتكوٌن المواد التً تكونت منها .
       
خ ق  /د                                                                 التفاعلات الانعكاسٌة:        ت /           
هً التفاعلات الكٌمٌابٌة التً ٌتم فٌها تحول المواد المتفاعلة الى نواتج فً بداٌة التفاعل وٌكون للمواد   

 الناتجة الممدرة على ان تتفاعل مع بعضها لتكوٌن المواد التً تكونت منها مرة اخرى .
 

خاص  /د                                                              الاتزان الكٌمٌابً:           /د          
حالة اتزان استاتٌكً )ساكن( تصل الٌها اؼلب التفاعلات الانعكاسٌة  حالة اتزان دٌنامٌكً )حركً( ولٌس    

والمتفاعلة عندها عندما تصبح معدل سرعة التفاعل بكلا الاتجاهٌن متساوٌة , فتكون تراكٌز المواد الناتجة 
التفاعل فً تلن الحالة  ثابتة دون تؽٌر مالم ٌحدث اي تؽٌٌر على الظروؾ التً ٌتم عندها التفاعل ، لذا ٌبدو

                                                                                    لد تولؾ .    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

      /ت        /ت          /ت                                             التفاعلات الانعكاسٌة المتجانسة:   
  .   التفاعلات التً تكون فٌها المواد المتفاعلة والناتجة جمٌعها فً طور واحد     

  
                                                 . 

 التفاعلات الانعكاسٌة الؽٌر المتجانسة:    
    /د        واحد .التفاعلات التً تكون فٌها المواد المتفاعلة والناتجة فً اكثر من طور       
خاص  /د          /د           /د                     موصل   /د           خ ق  /د               

       
.                      

 الكتلة:لانون فعل   
المتفاعلة اً مع التراكٌز المولارٌة للمواد عند ثبوت درجة الحرارة فان سرعة التفاعل الكٌمٌابً تتناسب طردٌ 

 كلا منها  مرفوع الى اس ٌمثل عدد المولات الموضوع امام كل مادة فً المعادلة الكٌمٌابٌة الموزونة . 
خ ق  /د            /د           /د           /د                 /د          خ ق   /د         
. 
 
 

                                                                                 /د        .     تتولؾ بعض التفاعلات تماماً بٌنما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متولفة   
التفاعلات التً تتولؾ هً تفاعلات ؼٌر انعكاسٌة اي تامة وتتولؾ عندما ٌستهلن احد المواد المتفاعلة ج/   

او جمٌعها ، اما  التفاعلات التً تبدو وكأنها متولفة فهً التفاعلات الانعكاسٌة حٌث تكون سرعة التفاعل 
   ت              /د             هٌن .الامامً تساوي سرعة التفاعل الخلفً ولكنها مستمرة فً كلا الاتجا

 

     االدلدققددممتت  ووااووىىااعع  االلخخففببػػلالاثث  
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 ( د                 لد تولفت ، وضح ذلن .اخرى وكأنها  اتزانحالة  الى التً تصل تفاعلاتالتظهر    
دٌنامٌكً )حركً( ولٌس حالة اتزان استاتٌكً )ساكن( تصل  الكٌمٌابً هً حالة اتزان تزانالاحالة  لان    ج/

 متساوٌة الامامً والخلفً عندما تصبح معدل سرعة التفاعل بكلا الاتجاهٌن التفاعلات الانعكاسٌة الٌها اؼلب
 

خ ق   /د           /د       لٌمة ثابت الاتزان للتفاعلات ؼٌر الانعكاسٌة تكون كبٌرة جداً .           
وذلن لان التفاعلات ؼٌر الانعكاسٌة تكون تامة اي تراكٌز النواتج تكون كبٌرة جداً  وتراكٌز   ج/  

 نواتج المتفاعلات تكون صفر تمرٌباً وحٌث ان   
 كبٌرة  .    لذلن تكون لٌمة           متفاعلات  

 
 ؟ الانعكاسٌة ؼٌر المتجانسة التفاعلاتو التفاعلات الانعكاسٌة المتجانسةلارن بٌن      

     دتكمٌلً /          /ت                                                                                     ج/  

 التفاعلات التً تكون فٌها المواد المتفاعلة والناتجة جمٌعها فً طور واحد   التفاعلات الانعكاسٌة المتجانسة:
 . علماً جمٌع المتفاعلات تجري فً نظام مؽلك( )                                      

 طور  اكثر من التفاعلات التً تكون فٌها المواد المتفاعلة والناتجة فً المتجانسة: ؼٌر التفاعلات الانعكاسٌة
 . علماً جمٌع المتفاعلات تجري فً نظام مؽلك( ) واحد                                            

 ( د                                  ماذا نمصد بالتفاعلات ؼٌر التامة ؟ وما انواعها ؟  عددها .      
 تعرٌفها: ج/

التً ٌتم فٌها تحول المواد المتفاعلة الى نواتج فً بداٌة  التفاعلات ؼٌر التامة هً التفاعلات الانعكاسٌة  
 منها مرة اخرىالتفاعل وٌكون للمواد الناتجة الممدرة على ان تتفاعل مع بعضها لتكوٌن المواد التً تكونت 

     انواعها: 
    التفاعلات الانعكاسٌة ؼٌر المتجانسة .     التفاعلات الانعكاسٌة المتجانسة              

      /د         ٌمكن حذؾ تراكٌز المواد الصلبة والسابلة النمٌة من علالة ثابت الاتزان ، علل ذلن     
 لان المواد الصلبة والسابلة النمٌة ٌبمى تركٌزها ثابت مهما تؽٌرت كمٌاتها وٌساوي الواحد مولاري ولا ج/

 الكمٌة .ٌتؽٌر وان تؽٌر الحجم او 

 
      

 .االدلدضضاائئــــــــمم                                                             ما ممم                                 

ٌساوي      وثابت سرعة التفاعل الخلفً       ٌساوي       تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له      
       /د           /د                              .       ,  احسب ثابت سرعة التفاعل الامامً        

 

                                                     ج/
                        

  
 

 ٌساوي   ثابت سرعة التفاعل الامامً        ٌساوي    تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له      
                                                                                               /ت                 .                                         احسب ثابت سرعة التفاعل الخلفً        
 

                              ج/
                                    

  
                       

  
   

 

   وو      ممسسببئئلل    

 

      ٌساوي    ثابت سرعة التفاعل الامامً       ٌساوي       متزن ثابت الاتزان له  تفاعل    
    /د                                           .  ............ له ٌساوي     ثابت سرعة التفاعل الخلفً فأن

  

               ج/
                                           

  
                          

  
   

 
 

ٌساوي      وثابت سرعة التفاعل الخلفً      ٌساوي       تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له      
 ت                                                 .       ,  احسب ثابت سرعة التفاعل الامامً         

                                                    ج/
                         

  
   

 
 

( فأن      ( وثابت سرعة التفاعل الخلفً له )     تفاعل متزن ثابت سرعة التفاعل الامامً له )   
                                                                /د                                                                                 ثابت  الاتزان له ..........  .

                                                                                    ج/
  

       
           

 

 
له     ( وثابت سرعة التفاعل الامامً     له )    تفاعل متزن ثابت سرعة التفاعل الخلفً     

                                        خاص   /د                                                            له .     ( احسب ثابت الاتزان      )
                                                                             ج/

  
       

             
 
 
 
. 

فتفكن الؽاز حسب     فً وعاء سعته       من ؼاز           فً احد التجارب العلمٌة ادخل     
      التالً وبدرجة حرارة معٌنة .   وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان تركٌز التفاعل 

                                                                        لهذا التفاعل    احسب  لٌمة  ،             المتبمً  ٌساوي  
   /ت                                                                                                              ج/ 

 

                 نحسب المولارٌة للتراكٌز الابتدابٌة:      
                       

       M      
 
 
 
 
 

 كتابة الجدول:     
 
 
 

                 

 
 :المتبمً      تركٌزمن    نجد لٌمة     

 

 تحسب كالاتً:   عند الاتزان ٌساوي تركٌزه المتبمً لذا فأن لٌمة        بما ان      
 

                                                                      
                                     عند الاتزان فهو :       اما               

 
 

    :   حساب     
               من التراكٌز عند الاتزان    نجد        

                      

                    

         

                       M 
 التراكٌز الابتدابٌة                     

 التؽٌر فً التراكٌز               
 التراكٌز عند الاتزان               

   وو      ممسسببئئلل    
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      ٌساوي    ثابت سرعة التفاعل الامامً       ٌساوي       متزن ثابت الاتزان له  تفاعل    
    /د                                           .  ............ له ٌساوي     ثابت سرعة التفاعل الخلفً فأن

  

               ج/
                                           

  
                          

  
   

 
 

ٌساوي      وثابت سرعة التفاعل الخلفً      ٌساوي       تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له      
 ت                                                 .       ,  احسب ثابت سرعة التفاعل الامامً         

                                                    ج/
                         

  
   

 
 

( فأن      ( وثابت سرعة التفاعل الخلفً له )     تفاعل متزن ثابت سرعة التفاعل الامامً له )   
                                                                /د                                                                                 ثابت  الاتزان له ..........  .

                                                                                    ج/
  

       
           

 

 
له     ( وثابت سرعة التفاعل الامامً     له )    تفاعل متزن ثابت سرعة التفاعل الخلفً     

                                        خاص   /د                                                            له .     ( احسب ثابت الاتزان      )
                                                                             ج/

  
       

             
 
 
 
. 

فتفكن الؽاز حسب     فً وعاء سعته       من ؼاز           فً احد التجارب العلمٌة ادخل     
      التالً وبدرجة حرارة معٌنة .   وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان تركٌز التفاعل 

                                                                        لهذا التفاعل    احسب  لٌمة  ،             المتبمً  ٌساوي  
   /ت                                                                                                              ج/ 

 

                 نحسب المولارٌة للتراكٌز الابتدابٌة:      
                       

       M      
 
 
 
 
 

 كتابة الجدول:     
 
 
 

                 

 
 :المتبمً      تركٌزمن    نجد لٌمة     

 

 تحسب كالاتً:   عند الاتزان ٌساوي تركٌزه المتبمً لذا فأن لٌمة        بما ان      
 

                                                                      
                                     عند الاتزان فهو :       اما               

 
 

    :   حساب     
               من التراكٌز عند الاتزان    نجد        

                      

                    

         

                       M 
 التراكٌز الابتدابٌة                     

 التؽٌر فً التراكٌز               
 التراكٌز عند الاتزان               

   وو      ممسسببئئلل    
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                                   للتفاعل الاتً :                     
، احسب   معٌنة وبدرجة حرارة     و     من كل من          وضع       فً اناء حجمه     

 .   ٌساوي      تراكٌز المواد التً تكون خلٌط  الاتزان اذاعلمت ان ثابت الاتزان لهذا التفاعل 
 ج/
                   نحسب المولارٌة للتراكٌز الابتدابٌة:      

                     
       M      

كتابة الجدول:                            
                     

                
 
 

 :   من    نجد لٌمة     
              للطرفٌن:      اخذ الجذر التربٌعً        

                         
      

         
            

 

                                    ضرب وسطٌن فً طرفٌن                
                  

 

                                                                                       
          

 نجد التراكٌز عند الاتزان :   
                                                                   

                                                                              
 
 

من ؼاز        وضع    فً اناء حجمه                                    للتفاعل      
وبدرجة حرارة معٌنة وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصؾ كمٌة الؽاز لد تفككت .     

    /د                                                                                                 .   احسب 
                                              ج/
                    نحسب المولارٌة للتراكٌز الابتدابٌة:      

                     
       M      

 كتابة الجدول:     
  
  
  
  
  

 

                                    المتفكن :    تركٌز من    نجد لٌمة     
 المتفكن                                                                                   

       

  المتفكن                                                                                           
 

                                                                                      
 

 نجد التراكٌز عند الاتزان :   
                 )وهو التركٌز المتبمً اي نصؾ الكمٌة اٌضاً(                                 

 

                                                                                          
 

                                                                                                    
 

                                 M 
 التراكٌز الابتدابٌة                                    

 التؽٌر فً التراكٌز                     
 التراكٌز عند الاتزان               

                             M 
 التراكٌز الابتدابٌة                              
 التؽٌر فً التراكٌز                                      
 التراكٌز عند الاتزان                        

                                                   :   حساب     
                  

      
      

     
 
 

من ؼاز        وضع    فً اناء حجمه                                    للتفاعل      
كمٌة الؽاز لد تفككت .  ربعوبدرجة حرارة معٌنة وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان     

    /د                                                                                              .      احسب 
                                              ج/
                    نحسب المولارٌة للتراكٌز الابتدابٌة:      

                     
       M      

 كتابة الجدول:     
  
  
  
  
  

 

                                    المتفكن :    تركٌز من    نجد لٌمة     
 المتفكن                                                                                   

       

  المتفكن                                                                                           
 

                                                                                      
 

 نجد التراكٌز عند الاتزان :   
                                                                              

 

                                                                                          
 

                                                                                                    
 

                                               :   حساب     
                    

      
      

   
 
 

وضعت كمٌات مختلفة )مولات                            فً التفاعل الؽازي الاتً :     
   فً اناء سعة لتر وعند وصول التفاعل لحالة الاتزان وجد ان ما استهلن من     و    مختلفة ( من 

 لبل التفاعل    و    . ماعدد مولات كل من        ٌساوي    وما تبمى من         ٌساوي 
                                                      ت               (/ت          /ت         .      للتفاعل ٌساوي      بت بان ثابت الاتزانعلما ان ثا

   ج/
 فالتركٌز المولاري ٌساوي عدد المولات   بما ان الحجم     التركٌز المولاري:   

. 
  الابتدابٌة تساوي    نفرض ان عدد مولات   الفرضٌة:      

  الابتدابٌة تساوي     نفرض ان عدد مولات                    
 
 

 كتابة الجدول:    
  
  
  

                             M 
 التراكٌز الابتدابٌة                              
 التؽٌر فً التراكٌز                                      
 التراكٌز عند الاتزان                        

                             M 
 التراكٌز الابتدابٌة             
 التؽٌر فً التراكٌز                   
 التراكٌز عند الاتزان                     
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                                                   :   حساب     
                  

      
      

     
 
 

من ؼاز        وضع    فً اناء حجمه                                    للتفاعل      
كمٌة الؽاز لد تفككت .  ربعوبدرجة حرارة معٌنة وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان     

    /د                                                                                              .      احسب 
                                              ج/
                    نحسب المولارٌة للتراكٌز الابتدابٌة:      

                     
       M      

 كتابة الجدول:     
  
  
  
  
  

 

                                    المتفكن :    تركٌز من    نجد لٌمة     
 المتفكن                                                                                   

       

  المتفكن                                                                                           
 

                                                                                      
 

 نجد التراكٌز عند الاتزان :   
                                                                              

 

                                                                                          
 

                                                                                                    
 

                                               :   حساب     
                    

      
      

   
 
 

وضعت كمٌات مختلفة )مولات                            فً التفاعل الؽازي الاتً :     
   فً اناء سعة لتر وعند وصول التفاعل لحالة الاتزان وجد ان ما استهلن من     و    مختلفة ( من 

 لبل التفاعل    و    . ماعدد مولات كل من        ٌساوي    وما تبمى من         ٌساوي 
                                                      ت               (/ت          /ت         .      للتفاعل ٌساوي      بت بان ثابت الاتزانعلما ان ثا

   ج/
 فالتركٌز المولاري ٌساوي عدد المولات   بما ان الحجم     التركٌز المولاري:   

. 
  الابتدابٌة تساوي    نفرض ان عدد مولات   الفرضٌة:      

  الابتدابٌة تساوي     نفرض ان عدد مولات                    
 
 

 كتابة الجدول:    
  
  
  

                             M 
 التراكٌز الابتدابٌة                              
 التؽٌر فً التراكٌز                                      
 التراكٌز عند الاتزان                        

                             M 
 التراكٌز الابتدابٌة             
 التؽٌر فً التراكٌز                   
 التراكٌز عند الاتزان                     
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 المستهلن :   من تركٌز   نجد لٌمة      
                                                                                                

   المتبمً :    من تركٌز   نجد لٌمة     
                                                                      

 
    
 والتراكٌز عند الاتزان:     من   نجد لٌمة  

                          

                                            

            
 

                         
                                         

 ( )اخذ                    
 

                                                                          
 
 

وضعت كمٌات مختلفة                                 فً التفاعل الؽازي الاتً :          
فً اناء سعة لتر وعند وصول التفاعل لحالة الاتزان وجد ان ما استهلن     و    )مولات مختلفة ( من 

لبل     و    . ماعدد مولات كل من        ٌساوي    وما تبمى من         ٌساوي    من 
 ت                                    .     للتفاعل ٌساوي      ت بان ثابت الاتزانعلما ان ثاب التفاعل

   ج/
 .فالتركٌز المولاري ٌساوي عدد المولات   بما ان الحجم     التركٌز المولاري:   

  الابتدابٌة تساوي    نفرض ان عدد مولات   الفرضٌة:      
    الابتدابٌة تساوي     نفرض ان عدد مولات                    

 كتابة الجدول:     
  

 
 
 
 

  

  

                                           المستهلن :   من تركٌز   نجد لٌمة      

   المتبمً :    من تركٌز   نجد لٌمة     
                                                                     

 
 والتراكٌز عند الاتزان:                                                                                                      من   نجد لٌمة     

                         

                                            

            
 

                         
                                        

 ( )اخذ                   
 

                                                                           
 
 

وفً اناء حجمه لتر واحد                                              للتفاعل المتزن:    
وصل التفاعل حالة الاتزان فوجد ان        وبدرجة حرارة      و     تم خلط مولات متساوٌة من 

. ما تراكٌز خلٌط الاتزان علماً بأن ثابت       عدد المولات الكلٌة لخلٌط الؽازات عند الاتزان تساوي 
    /د                                                                                  ؟   ٌساوي     الاتزان 

                             M 
 التراكٌز الابتدابٌة             
 التؽٌر فً التراكٌز                   
 التراكٌز عند الاتزان                     

       ج/
     فً بدابٌة التفاعل    و     نفرض ان عدد المولات لكل من       الفرضٌة:     
 )وهً تساوي المولارٌة لان الحجم واحد لتر(                         

 
  نعمل جدولاً:    

 
  
  

 
 :   الكلٌة من عدد المولات   نجد لٌمة    

                                                                                      
 

                                                                                   
  

                                                                                             
 :          من   نجد لٌمة    

                                                 

                                              
            

 

                                                                                  
          

 نجد التراكٌز المولارٌة عند الاتزان:     
                                                                        

 

                                                                                      
 
 

وفً اناء حجمه لتر واحد                                           للتفاعل المتزن:       
وصل التفاعل حالة الاتزان فوجد ان        وبدرجة حرارة      و     تم خلط مولات متساوٌة من 

. ما تراكٌز خلٌط الاتزان علماً بأن ثابت       عدد المولات الكلٌة لخلٌط الؽازات عند الاتزان تساوي 
    /د           /د                                                                 ؟    ٌساوي     الاتزان 

       ج/
                             الفرضٌة:     
     فً بدابٌة التفاعل    و     نفرض ان عدد المولات لكل من                    
 )وهً تساوي المولارٌة لان الحجم واحد لتر(                     
 

 نعمل جدولاً:    
 
 
 
 

 :   الكلٌة من عدد المولات   نجد لٌمة    
                                                                                      

 

                                                                                   
  

                                                                                             
 :          من   نجد لٌمة    

                            M 
 التراكٌز الابتدابٌة        

 التؽٌر فً التراكٌز            
 التراكٌز عند الاتزان             

                            M 
 التراكٌز الابتدابٌة        

 التؽٌر فً التراكٌز            
 التراكٌز عند الاتزان             
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       ج/
     فً بدابٌة التفاعل    و     نفرض ان عدد المولات لكل من       الفرضٌة:     
 )وهً تساوي المولارٌة لان الحجم واحد لتر(                         

 
  نعمل جدولاً:    

 
  
  

 
 :   الكلٌة من عدد المولات   نجد لٌمة    

                                                                                      
 

                                                                                   
  

                                                                                             
 :          من   نجد لٌمة    

                                                 

                                              
            

 

                                                                                  
          

 نجد التراكٌز المولارٌة عند الاتزان:     
                                                                        

 

                                                                                      
 
 

وفً اناء حجمه لتر واحد                                           للتفاعل المتزن:       
وصل التفاعل حالة الاتزان فوجد ان        وبدرجة حرارة      و     تم خلط مولات متساوٌة من 

. ما تراكٌز خلٌط الاتزان علماً بأن ثابت       عدد المولات الكلٌة لخلٌط الؽازات عند الاتزان تساوي 
    /د           /د                                                                 ؟    ٌساوي     الاتزان 

       ج/
                             الفرضٌة:     
     فً بدابٌة التفاعل    و     نفرض ان عدد المولات لكل من                    
 )وهً تساوي المولارٌة لان الحجم واحد لتر(                     
 

 نعمل جدولاً:    
 
 
 
 

 :   الكلٌة من عدد المولات   نجد لٌمة    
                                                                                      

 

                                                                                   
  

                                                                                             
 :          من   نجد لٌمة    

                            M 
 التراكٌز الابتدابٌة        

 التؽٌر فً التراكٌز            
 التراكٌز عند الاتزان             

                            M 
 التراكٌز الابتدابٌة        

 التؽٌر فً التراكٌز            
 التراكٌز عند الاتزان             
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             M                                                   
          

 
 نجد التراكٌز المولارٌة عند الاتزان:     

                                                                          
 

                                                                                       
 
 

الجزبً      وجد انه ضؽط                              فً التفاعل المتزن الؽازي:         
الجزبً وعند وصول التفاعل الى موضع الاتزان بدرجة حرارة معٌنة    فً الاناء المؽلك ضعؾ ضؽط  

 للتفاعل ٌساوي    فاذا علمت ان      ٌساوي     وجد ان ضؽط  
 و     ؼازي   فما ضؽطا   

     /د                                                                                                فً بداٌة التفاعل .     
 ج/

        نفرض ان الضؽط الابتدابً                 الفرضٌة:       
                          )لانه ضعؾ(                                                                         

 

  

    كتابة الجدول:    
  
  
  

  ( : نجد لٌمة )    
          من الجدول     عند الاتزان                                              

                                                                            
                             

              :        فً الضؽوط عند الاتزان لنحصل على مجهول واحد هو   نعوض لٌمة     
                                                                              

 
                      :   من   نجد لٌمة      

       
                                 

             
   

 

                                                                           
 

                                                                                                   
     

.                                                                                              
 
 
الوعاء  وترن فً     عند درجة حرارة    فً وعاء مؽلك حجمه     من ؼاز    وضع      .

فاذا كان                          تم  الاتزان الكٌمٌابً  حسب المعادلة الاتٌة: المؽلك ٌتفكن حتى 
عند الاتزان علماً بان الكتلة المولٌة للؽاز     .    احسب الضؽط الجزبً لؽاز      للتفاعل ٌساوي     

      /د                                                              (         )          تساوي  
 ج/

    الضؽط/                             
 الضؽوط الابتدابٌة       

 التؽٌر فً الضؽوط          
 الضؽوط عند الاتزان           

                                                          نجد الضؽط الابتدابً لؽاز      

                                                
                                  

𝜧𝜧           
 

                              
                     

                            
 

    

 كتابة الجدول:                     
 

  
  

                                                                                                                                                   :    من   نجد لٌمة    
                   

                            

                                  
   

          
 

                                                                            
                      

 عند الاتزان :   ضؽط  نجد   
 

                                                          
 

الوعاء  وترن فً     عند درجة حرارة    فً وعاء مؽلك حجمه     من ؼاز    وضع       
وعند                         تم  الاتزان الكٌمٌابً  حسب المعادلة الاتٌة: المؽلك ٌتفكن حتى 

علماً بان الكتلة المولٌة للتفاعل     احسب           بممدار    ازداد الوصول الى حالة الاتزان 
      /د                                                                           .            للؽاز تساوي 

                                                                                                                                                                                                                                                     ج/                                                                                                                        
  من المانون العام للؽازات وكالاتً :   نجد الضؽط الابتدابً لؽاز       

 
                                                                                 

                                                                                                         

                                               
                                  

𝜧𝜧           
 

                              
                     

                            
  

          
 كتابة الجدول:    

 
    
                                                                  

 ممدار الزٌادة تمثل التؽٌر بالضؽط                       : نجد الضؽوط الجزٌبٌة عند الاتزان   
                                                                                                          

                                                                                                          
                                                                              

    الضؽط/                                    
 الضؽوط الابتدابٌة          

 التؽٌر فً الضؽوط           
 الضؽوط عند الاتزان            

    الضؽط/                                    
 الضؽوط الابتدابٌة          

 التؽٌر فً الضؽوط           
 الضؽوط عند الاتزان            
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                                                          نجد الضؽط الابتدابً لؽاز      

                                                
                                  

𝜧𝜧           
 

                              
                     

                            
 

    

 كتابة الجدول:                     
 

  
  

                                                                                                                                                   :    من   نجد لٌمة    
                   

                            

                                  
   

          
 

                                                                            
                      

 عند الاتزان :   ضؽط  نجد   
 

                                                          
 

الوعاء  وترن فً     عند درجة حرارة    فً وعاء مؽلك حجمه     من ؼاز    وضع       
وعند                         تم  الاتزان الكٌمٌابً  حسب المعادلة الاتٌة: المؽلك ٌتفكن حتى 

علماً بان الكتلة المولٌة للتفاعل     احسب           بممدار    ازداد الوصول الى حالة الاتزان 
      /د                                                                           .            للؽاز تساوي 

                                                                                                                                                                                                                                                     ج/                                                                                                                        
  من المانون العام للؽازات وكالاتً :   نجد الضؽط الابتدابً لؽاز       

 
                                                                                 

                                                                                                         

                                               
                                  

𝜧𝜧           
 

                              
                     

                            
  

          
 كتابة الجدول:    

 
    
                                                                  

 ممدار الزٌادة تمثل التؽٌر بالضؽط                       : نجد الضؽوط الجزٌبٌة عند الاتزان   
                                                                                                          

                                                                                                          
                                                                              

    الضؽط/                                    
 الضؽوط الابتدابٌة          

 التؽٌر فً الضؽوط           
 الضؽوط عند الاتزان            

    الضؽط/                                    
 الضؽوط الابتدابٌة          

 التؽٌر فً الضؽوط           
 الضؽوط عند الاتزان            
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                                        :    نجد   

                                             
   

                                                                                                                                                                                                                                                           
  
 

الوعاء  وترن فً     عند درجة حرارة    فً وعاء مؽلك حجمه     من ؼاز    وضع      
فاذا كان                          تم  الاتزان الكٌمٌابً  حسب المعادلة الاتٌة: المؽلك ٌتفكن حتى 

عند الاتزان علماً بان الكتلة المولٌة للؽاز     .    احسب الضؽط الجزبً لؽاز      للتفاعل ٌساوي     
        /د             /د                                                           .                تساوي  

                                                                                                                                                                                                                                الطرٌمة الاولى:/    ج 
  من المانون العام للؽازات وكالاتً :   نجد الضؽط الابتدابً لؽاز      
   

                                                                                
                  

                                                
                                  

𝜧𝜧           
 

                              
                     

                            
    

 كتابة الجدول:                     
  

 

  
                                                                                                                                                   :    من   نجد لٌمة    

                   
                            

                                  
   

          
 

                                                                    
                      

 عند الاتزان :   ضؽط  نجد   
 

                                                             
 
 الطرٌمة الثانٌة:    
                                                  

                                  
𝜧𝜧           

                                                                                                                                                                                                                               
               )الابتدابً(                                           

                     
       M      

                                                                                                                                                                                   بما ان                                                                                     
                                   لذلن فأن:                                                     

 
   
 
 
 
 

    الضؽط/                                    
 الضؽوط الابتدابٌة          

 التؽٌر فً الضؽوط           
 الضؽوط عند الاتزان            

 تراكٌزبالمولارٌةال                                   
 الابتدابٌة تراكٌزال         

  تراكٌزالتؽٌر فً ال          
 عند الاتزان تراكٌزال           

                 
                            

                                  
   

          

                                                                  

                               
                  

 

                                                                                  
                   

 
                                                                                                 

 عند الاتزان :   نعوض لٌمة     
     

                                                       
 

                                                
                              

       M      
 

                 
                      

       
                               

 
 

                           زي الاتً عند درجة حرارة معٌنة : فً التفاعل الؽا          
فً اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان     و       وضعت مولات مختلفة من  

، جد       متساوٌان و      و     وتركٌز كل من          ٌساوي      وجد ان المتكون 
      /د           .              ؟ لبل بدء التفاعل     و    عدد مولات 

                                                                                                               ج/
 الفرضٌة:       

 وهً تساوي التركٌز المولاري لان                تساوي  الابتدابٌة      مولات نفرض ان عدد       
 حجم الاناء لتر واحد                    الابتدابٌة تساوي     نفرض ان عدد مولات       

 كتابة الجدول:       
  

 

  
  كون عند الاتزان:المت     من تركٌز    نجد لٌمة    

                                                                                               
     
  فً التراكٌز عند الاتزان لنحصل على  :  نعوض لٌمة    

                                                                                 
                                                                                                 

                                                

  :  عند الاتزان نفرض تركٌز كل منهما ٌساوي  متساوٌان     و     بما ان تركٌز كل من     
 

                                                                             )او اٌجاد تركٌز احدهما من الاخر(            

                    M 
 التراكٌز الابتدابٌة        
 التراكٌزالتؽٌر فً            
 التراكٌز عند الاتزان            
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 عند الاتزان :   نعوض لٌمة     
     

                                                       
 

                                                
                              

       M      
 

                 
                      

       
                               

 
 

                           زي الاتً عند درجة حرارة معٌنة : فً التفاعل الؽا          
فً اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان     و       وضعت مولات مختلفة من  

، جد       متساوٌان و      و     وتركٌز كل من          ٌساوي      وجد ان المتكون 
      /د           .              ؟ لبل بدء التفاعل     و    عدد مولات 

                                                                                                               ج/
 الفرضٌة:       

 وهً تساوي التركٌز المولاري لان                تساوي  الابتدابٌة      مولات نفرض ان عدد       
 حجم الاناء لتر واحد                    الابتدابٌة تساوي     نفرض ان عدد مولات       

 كتابة الجدول:       
  

 

  
  كون عند الاتزان:المت     من تركٌز    نجد لٌمة    

                                                                                               
     
  فً التراكٌز عند الاتزان لنحصل على  :  نعوض لٌمة    

                                                                                 
                                                                                                 

                                                

  :  عند الاتزان نفرض تركٌز كل منهما ٌساوي  متساوٌان     و     بما ان تركٌز كل من     
 

                                                                             )او اٌجاد تركٌز احدهما من الاخر(            

                    M 
 التراكٌز الابتدابٌة        
 التراكٌزالتؽٌر فً            
 التراكٌز عند الاتزان            
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                                                               :    من    ة نجد لٌم    

                     

                                                                                                       

             

                             )بترتٌب المعادلة(                                                       
          

                                                                                                                                                                                                              

                                 (                     )اخذ                                                  
                                                                                                    

                                             (الابتدابٌة      )وهو عدد مولات    

                                          الابتدابٌة(   )وهو عدد مولات    
 
 
 
فً وعاء مؽلك حجمة لتر                               للتفاعل الؽازي الاتً:           

التفاعل  حالة بلػ         عند درجة حرارة     لبل تفككة ٌساوي         واحد وجد ان ضؽط ؼاز 
فً   للتفاعل عند الاتزان   و    احسب      الاتزان فوجد ان الضؽط الكلً لخلٌط الؽازات ٌساوي 

   (  /د                .       هذه الدرجة الحرارٌة 
     
  :وكالاتً   من الضؽط الكلً   من الضؽوط الجزٌبٌة عند الاتزان بعد اٌجاد لٌمة    نجد      ج/
 كتابة الجدول:   

 
 

  
 
 

   
 :  من    نجد لٌمة    

 مجموع الضؽوط الجزٌبٌة لمزٌج الؽازات عند الاتزان :       )الضؽط الكلً(          
                                                                                              
                                                                                      

                                                                                                       
  نجد الضؽوط الجزٌبٌة عند الاتزان:     

                                                                                  
                                                                                       

                                                                                               
  :   حساب     

                                                                          
     
    

             
          

 
 

 /    الضؽط                                                         
 الضؽوط الابتدابٌة                                  
 التؽٌر فً الضؽوط                                

 الضؽوط عند الاتزان                             

 
 
 
 
 
 

     /د                                     ج/      على لٌمة ........... .     و      تتولؾ علالة        
 

 
 

 .     بٌن ذلن مع كتابة العلالة    تتولؾ العلالة بٌن الثابتٌن على       
    /د        (  /د            /د                                                                          ج/
        فـــــــأن:    (   ،،  )لها لٌمة            اذا كانت          
          (   ،، فـــــــأن:    )لها لٌمة             اذا كانت          
               فـــــــأن:                  ،،                 اذا كانت          

                                                                                          او                    العلالة:            
 
 

    /د                         .                ذلن وضح     لٌمة على    و      تتولؾ علالة       
    ج/   
        فـــــــأن:    (   ،،  )لها لٌمة         اذا كانت          

          فـــــــأن:    (   ،،  )لها لٌمة         اذا كانت           
                 فـــــــأن:   ،،                           اذا كانت          

 

 
             ...........  ........... .   ........... .    كالاتً:        لٌمة على    و     تتولؾ علالة     
                                                                                                                            (ت /                                                                                                                            ج/
        فـــــــأن:     (    )لها لٌمة         اذا كانت          

          فـــــــأن:     (    )لها لٌمة         اذا كانت           
                فـــــــأن:                              اذا كانت          

 
 
 

 لهذا      فما لٌمة         بدرجه حرارة            و           فً تفاعل ما      
    /ت                                                                                              التفاعل .          

  ج/
                                                                                   

 .                                                      
         

     

 
 

  لهذا التفاعل .   فما لٌمة        بدرجه حرارة          و        فً تفاعل ما      
    /د                                                                                                                     ج/
   :   الى    نحول درجة الحرارة من وحدة     

                                                                                     
 .                                                   

            

 

   وو          االلؼؼلالاققتت  ببينين
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     /د                                     ج/      على لٌمة ........... .     و      تتولؾ علالة        
 

 
 

 .     بٌن ذلن مع كتابة العلالة    تتولؾ العلالة بٌن الثابتٌن على       
    /د        (  /د            /د                                                                          ج/
        فـــــــأن:    (   ،،  )لها لٌمة            اذا كانت          
          (   ،، فـــــــأن:    )لها لٌمة             اذا كانت          
               فـــــــأن:                  ،،                 اذا كانت          

                                                                                          او                    العلالة:            
 
 

    /د                         .                ذلن وضح     لٌمة على    و      تتولؾ علالة       
    ج/   
        فـــــــأن:    (   ،،  )لها لٌمة         اذا كانت          

          فـــــــأن:    (   ،،  )لها لٌمة         اذا كانت           
                 فـــــــأن:   ،،                           اذا كانت          

 

 
             ...........  ........... .   ........... .    كالاتً:        لٌمة على    و     تتولؾ علالة     
                                                                                                                            (ت /                                                                                                                            ج/
        فـــــــأن:     (    )لها لٌمة         اذا كانت          

          فـــــــأن:     (    )لها لٌمة         اذا كانت           
                فـــــــأن:                              اذا كانت          

 
 
 

 لهذا      فما لٌمة         بدرجه حرارة            و           فً تفاعل ما      
    /ت                                                                                              التفاعل .          

  ج/
                                                                                   

 .                                                      
         

     

 
 

  لهذا التفاعل .   فما لٌمة        بدرجه حرارة          و        فً تفاعل ما      
    /د                                                                                                                     ج/
   :   الى    نحول درجة الحرارة من وحدة     

                                                                                     
 .                                                   

            

 

   وو          االلؼؼلالاققتت  ببينين
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                                                                                                   . تساوي .........   لٌمة  فأن       بدرجه حرارة          و     فً تفاعل ما      

    /د                                                                                                                     ج/
   :   الى    نحول درجة الحرارة من وحدة     

                                                                                     
 .                                                  

              
 
 

     لهذا التفاعل .   فما لٌمة        بدرجه حرارة           و        فً تفاعل ما      
                                                                                                  

تكميلي  /د                                                   :   الى    نحول درجة الحرارة من وحدة     ج/    
                                                                                     

                                                                                   .                       
                                                            

            
 
 

     فما لٌمة         بدرجه حرارة             و             ؼازي فٌه فً تفاعل      
     /ت                                                                                              التفاعل . لهذا 

 ج/
                                                                                

                                                                                                          
                                                                                 

    او                                                               
                      

 
 

       /د           /د             :     افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتً عند درجه حرارة      
ووجد ان  لٌم الضؽوط الجزبٌة لكل من ؼازي النواتج عند                               

                                                                                           /ت                                           اعل . للتف   و    . احسب        حصول الاتزان تساوي 
                                                           ج/
                                    من الضؽوط عند الاتزان :   حساب     

 .     
                                                                             :     حساب     

.                                                  
                                                                           :   من    حساب     
                                                 

             
                   

 
 

 :     افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتً عند درجه حرارة     
ان  لٌم الضؽوط الجزبٌة لكل من ؼازي النواتج عند  ووجد                               

          /د                                   للتفاعل .   و      . احسب        حصول الاتزان تساوي 

                                                           ج/  
                                    من الضؽوط عند الاتزان :   حساب     

  .    
                                                                             :     حساب     

                                                                                  
 

                                                                           :   من    حساب     
                                                    

             
                    

 
                                           

 بالنسبة للتفاعل الاتً :        عند     تساوي     اذا كانت      
الجزبً  فً حالة الاتزان عندما ٌكون الضؽط الجزبً    احسب ضؽط                         

خاص  /د                                                                    .       ٌساوي     لؽاز                                                                                  
      ج/

  وكالاتً:   بعد اٌجاده من    من     نجد                                            
                                                :           حساب     

. 
 .                                                           :     نجد     

 
 :   من    نجد     

                                                                       
  

                                                                :        نجد      
 

                
 

    
     

                                                                                          
       

 
 

 

 بالنسبة للتفاعل الاتً :      عند     تساوي     اذا كانت       
الجزبً  فً حالة الاتزان عندما ٌكون الضؽط       احسب ضؽط                        

       /د                                                            .             ٌساوي     الجزبً لؽاز  
   وكالاتً:   بعد اٌجاده من    من     نجد                                         ج/
 .                                             :      حساب       

 

 :   من    نجد     
                                                                    

                                                             :         نجد      
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                                                           ج/  
                                    من الضؽوط عند الاتزان :   حساب     

  .    
                                                                             :     حساب     

                                                                                  
 

                                                                           :   من    حساب     
                                                    

             
                    

 
                                           

 بالنسبة للتفاعل الاتً :        عند     تساوي     اذا كانت      
الجزبً  فً حالة الاتزان عندما ٌكون الضؽط الجزبً    احسب ضؽط                         

خاص  /د                                                                    .       ٌساوي     لؽاز                                                                                  
      ج/

  وكالاتً:   بعد اٌجاده من    من     نجد                                            
                                                :           حساب     

. 
 .                                                           :     نجد     

 
 :   من    نجد     

                                                                       
  

                                                                :        نجد      
 

                
 

    
     

                                                                                          
       

 
 

 

 بالنسبة للتفاعل الاتً :      عند     تساوي     اذا كانت       
الجزبً  فً حالة الاتزان عندما ٌكون الضؽط       احسب ضؽط                        

       /د                                                            .             ٌساوي     الجزبً لؽاز  
   وكالاتً:   بعد اٌجاده من    من     نجد                                         ج/
 .                                             :      حساب       

 

 :   من    نجد     
                                                                    

                                                             :         نجد      
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فً اناء مؽلك حجمه لتر ٌتحلل حسب المعادلة:         النمً الى درجة      عند تسخٌن ؼاز      
وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان الضؽط الكلً                             

 احسب:           ٌساوي         والضؽط الجزبً لؽاز            لمزٌج الاتزان ٌساوي
للتفاعل عند نفس     ثابت الاتزان     عند الاتزان .    و     الضؽوط الجزٌبٌة لكل من ؼازي    

 (atm 0.54والجزٌبً =  atm0.9الضؽط الكلً=     /د           /د           /د         درجة الحرارة .
  ج/
         ٌساوي      نفرض ان الضؽط الابتدابً لؽاز             الفرضٌة:    

 
 
 

  

  

  

  
                                                             :   من   نجد لٌمة      

 

                                                                          
 

                                                                         اي ان:                     
                                                                                                 

                                                                                                                                                                                              :   من    حساب     

                                                                              
                

     
     

       
   

                                                                     
                                                                               

  
                                                                                                         

                                                                           
        

فً اناء مؽلك حجمه لتر ٌتحلل حسب المعادلة:         النمً الى درجة      عند تسخٌن ؼاز     
وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان الضؽط الكلً                             

 احسب:           ٌساوي         والضؽط الجزبً لؽاز           لمزٌج الاتزان ٌساوي    
للتفاعل عند نفس     ثابت الاتزان     عند الاتزان .    و     الضؽوط الجزٌبٌة لكل من ؼازي    

      دتكمٌلً /                                                                                       درجة الحرارة .
  ج/
         ٌساوي      نفرض ان الضؽط الابتدابً لؽاز       الفرضٌة:    

 

 

  

  /     الضؽط                         
 الضؽوط الابتدابٌة                          

 التؽٌر فً الضؽوط                    
                           

        
 عند الاتزان الضؽوط

 

  /     الضؽط                         
 الضؽوط الابتدابٌة                          

 التؽٌر فً الضؽوط                    
                           

        
 عند الاتزانالضؽوط 

 

                                                              :   من   نجد لٌمة     
 

                                                                       
 

                                                                         اي ان:                     
                                                                                                 

 

 :    من    حساب     
                                                                               

                
     
     

                                                                                                                                                                                                                           
.                                                                      
  

                                                                               
  

                                                                                                         
                                                                           

       

 

فً اناء مؽلك حجمه لتر ٌتحلل حسب المعادلة:        k  النمً الى درجة     عند تسخٌن ؼاز     
وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان الضؽط الكلً                             

احسب          ٌساوي         والضؽط الجزبً لؽاز           لمزٌج الاتزان ٌساوي    
     ت/           . للتفاعل    ثابت الاتزان   ،عند الاتزان    و     الضؽوط الجزٌبٌة لكل من ؼازي 

  ج/ 
         ٌساوي      نفرض ان الضؽط الابتدابً لؽاز       الفرضٌة:    

 

 

  
  
  

 :   من   نجد لٌمة     
                                                                                          

 

                                                                      
 

                                                                         اي ان:                     
                                                                                                  

 

                      :                         من    حساب     
                

     
     

                                                                                                                                                                                                                           
.                                                                      
                                  

  

                                                                                                         
                                                                            

       
 

  /     الضؽط                         
 الضؽوط الابتدابٌة                          

 التؽٌر فً الضؽوط                    
                           

       
 الضؽوط عند الاتزان
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                                                              :   من   نجد لٌمة     
 

                                                                       
 

                                                                         اي ان:                     
                                                                                                 

 

 :    من    حساب     
                                                                               

                
     
     

                                                                                                                                                                                                                           
.                                                                      
  

                                                                               
  

                                                                                                         
                                                                           

       

 

فً اناء مؽلك حجمه لتر ٌتحلل حسب المعادلة:        k  النمً الى درجة     عند تسخٌن ؼاز     
وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان الضؽط الكلً                             

احسب          ٌساوي         والضؽط الجزبً لؽاز           لمزٌج الاتزان ٌساوي    
     ت/           . للتفاعل    ثابت الاتزان   ،عند الاتزان    و     الضؽوط الجزٌبٌة لكل من ؼازي 

  ج/ 
         ٌساوي      نفرض ان الضؽط الابتدابً لؽاز       الفرضٌة:    

 

 

  
  
  

 :   من   نجد لٌمة     
                                                                                          

 

                                                                      
 

                                                                         اي ان:                     
                                                                                                  

 

                      :                         من    حساب     
                

     
     

                                                                                                                                                                                                                           
.                                                                      
                                  

  

                                                                                                         
                                                                            

       
 

  /     الضؽط                         
 الضؽوط الابتدابٌة                          

 التؽٌر فً الضؽوط                    
                           

       
 الضؽوط عند الاتزان
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وضؽط       عند درجة حرارة  %   هً     الى       اذا كانت درجة تفكن مول واحد      
                                                            /د                                       . للتفاعل   حجمه لتر واحد . احسب لٌمة  وفً اناء     

   ج/
   وكالاتـً:   ثم     ثم  نجد التراكٌزعند الاتزان  ثم نجد   %( من  تركٌز المتفكن )نجد اولاً            

 

                    كتابة الجدول:     
  

 

  
  

 :  ( المتفكن )     نجد تركٌز    
                                 

 المتفكك                   
 للتفكن  %       الابتدائي 

 
   التراكٌز عند الاتزان هً:   

                                                                                
                                                                                        

  

 :     نجد     
                                                                                   

            

                
.                                                               

      :   من    نجد     
                                                                       

 
                                                                                

        

                                                                               
 

      تفكن مول واحد ان النسبة المبوٌة لوجد                        ي التفاعل الؽاز    
   حجمه لتر واحد . احسب لٌمة  وفً اناء     وضؽط        عند درجة حرارة  %    تساوي

                                                           / ت                                                                                                    للتفاعل .
   ج/
   وكالاتـً:   ثم     ثم  نجد التراكٌزعند الاتزان  ثم نجد   %( من  تركٌز المتفكن )نجد اولاً            

 

                    كتابة الجدول:     
  
  

  
  

 :  ( المتفكن )     نجد تركٌز    
                                 

 المتفكك                   
 للتفكن  %       الابتدائي 

 
   التراكٌز عند الاتزان هً:   

                                                                                
                                                                                         

                      M 
 التراكٌز الابتدابٌة    

 التؽٌر فً التراكٌز       
 التراكٌز عند الاتزان       

                      M 
 التراكٌز الابتدابٌة    

 التؽٌر فً التراكٌز       
 التراكٌز عند الاتزان       

                                                                 :     نجد     

            

                
.                                                               

      :   من    نجد     
                                                                       

 
                                                                                 

        

                                                                               

 

وعند وصول التفاعل الى                    التفاعل التالً ٌجري بدون عامل مساعد         
عند                  و                      حالة الاتزان وجد ان الضؽوط الجزٌبٌة  

 خ ق( - /د                                                        .       احسب      درجة حرارة 
    ج/

                                                                          

                 
 

     
        

                                                                   
                                                                             

                                                                                                     
                                                                       

                 
                                                    

فً اناء التفاعل حجمه     من      وجد انه عند وضع                 للتفاعل المتزن:       
 ، ما لٌمة:    من   %    ( ٌصل التفاعل حالة الاتزان فوجد انه ٌتحلل    لتر واحد عند )

الذي ٌكون فً حالة اتزان   وما تركٌز    .       للتفاعل عند درجة حرارة       للتفاعل         
    /د                                                 وعند ظروؾ التفاعل نفسها ؟   من         Mمع 
    ج/
                   :   نجد     

   

  

                                 
 المتفكك                 

                                                                                                           للتفكن      %       الابتدائي 
 

                                                                              
                                                                                       

                                                                                 

             

       

      :   من    نجد     
                                                                       

 

                                                                              
 

                M 
 التراكٌز الابتدابٌة    

 التؽٌر فً التراكٌز       
 التراكٌز عند الاتزان       
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                                                                 :     نجد     

            

                
.                                                               

      :   من    نجد     
                                                                       

 
                                                                                 

        

                                                                               

 

وعند وصول التفاعل الى                    التفاعل التالً ٌجري بدون عامل مساعد         
عند                  و                      حالة الاتزان وجد ان الضؽوط الجزٌبٌة  

 خ ق( - /د                                                        .       احسب      درجة حرارة 
    ج/

                                                                          

                 
 

     
        

                                                                   
                                                                             

                                                                                                     
                                                                       

                 
                                                    

فً اناء التفاعل حجمه     من      وجد انه عند وضع                 للتفاعل المتزن:       
 ، ما لٌمة:    من   %    ( ٌصل التفاعل حالة الاتزان فوجد انه ٌتحلل    لتر واحد عند )

الذي ٌكون فً حالة اتزان   وما تركٌز    .       للتفاعل عند درجة حرارة       للتفاعل         
    /د                                                 وعند ظروؾ التفاعل نفسها ؟   من         Mمع 
    ج/
                   :   نجد     

   

  

                                 
 المتفكك                 

                                                                                                           للتفكن      %       الابتدائي 
 

                                                                              
                                                                                       

                                                                                 

             

       

      :   من    نجد     
                                                                       

 

                                                                              
 

                M 
 التراكٌز الابتدابٌة    

 التؽٌر فً التراكٌز       
 التراكٌز عند الاتزان       
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 :     وتركٌز المادة     فٌحسب من   تركٌز المادة     
                                                                                                     

                    ؟                                                                                         
 

                                                      

                                  

            
 

                                 M                                                
 
 
 

 .      لٌمة احسب      بدرجه حرارة             و           فً تفاعل ما     
                       /د                                                                                                                 

     ج/
                                                                                   

                                                                       
                                                                                                

          

  

  
 

    /د                                                ما هً العلالة بٌن ثابت الاتزان واتجاه التفاعل ؟        
 العلالة كالاتً:  ج/
فأن تركٌز النواتج اكبر من تركٌز المتفاعلات والتفاعل       ) كبٌرة جداً )    اذا كانت لٌمة    

 (             بالاتجاه الامامً )
والتفاعل فأن تركٌز المتفاعلات اكبر من تركٌز النواتج        ) صؽٌرة جداً )    اذا كانت لٌمة     

                   .(  بالاتجاه الخلفً )
  لنواتج ٌساوي تركٌز المتفاعلاتفأن تركٌز ا      )تساوي الواحد الصحٌح )       اذا كانت لٌمة   

 

   ت          ما هً اهمٌة ثابت الاتزان ؟                                                                        
  ج/
 .  تحدٌد اتجاه التفاعل      
 . العلالة بٌن ثابت الاتزان وطرٌمة كتابة المعادلة     

        
                            للتفاعل التالً ٌساوي         اذا كان ثابت الاتزان عند    

  عند درجة الحرارة نفسها .                    احسب ثابت الاتزان للتفاعل التالً
     /د                                                                                                            ج/
 بالعدد المعادلة ناتجة من ضرب المعادلة الاولى     

  : 

                                                                                     
 
  

 ااههممييتت  ثثببببجج  االالاححششاانن

 

وضع مول واحد من برومٌد الهٌدروجٌن فً وعاء مؽلك حجمة لتر واحد وبدرجة حرارة معٌنة وصل    
   حسب التفاعل الاتً:       التفاعل الؽازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من ؼاز البروم  

فً خلٌط الاتزان لاناء اخر حجمه      ،  فما عدد مولات ؼاز                          
                                                                                                                                                                                                                                                                 /د           /د       . لكل منها       الناتج  من خلٌط  ؼازي البروم والهٌدروجٌن بكمٌات    
 .ج/

  :الاناء الاول 
 لتفاعل الاناء الاول :         نجد    

            

 المولارٌة للتراكٌز الابتدابٌة:نحسب     
                                                     

                                
      M     

 
  

 كتابة الجدول:    
 

                                                       
                                                                             

 المتكون :    تركٌز من    نجد لٌمة      
                                   المتكون                                                                                  

                                   عند الاتزان(     و    )ومنه نجد تركٌز     
                                                                  

.      
                                                    :   حساب     

            
              

        
          

 
   :الاناء الثانً   .

   للاناء الثانً :    نجد     
 )تفاعل الاناء الاول(                       

                                               
                                                                                         )تفاعل الاناء الثانً(                       

 بما ان التفاعل الثانً هو معكوس التفاعل الاول )الماعدة الثانٌة( لذا فأن:     
                                                                               

 
   

    
 
       

 
 كتابة الجدول:      

 
 
 
 

 :   من    نجد لٌمة     
                                 

         
                 

                 
             

 
 : المتكونة عند الاتزان    نجد عدد مولات      

                                                                                      
                                                                             
                                 

                                  M 
 التراكٌز الابتدابٌة                 
 التؽٌر فً التراكٌز               
 التراكٌز عند الاتزان            

                                  M 
 التراكٌز الابتدابٌة        
 التؽٌر فً التراكٌز          
 الاتزانالتراكٌز عند            
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وضع مول واحد من برومٌد الهٌدروجٌن فً وعاء مؽلك حجمة لتر واحد وبدرجة حرارة معٌنة وصل    
   حسب التفاعل الاتً:       التفاعل الؽازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من ؼاز البروم  

فً خلٌط الاتزان لاناء اخر حجمه      ،  فما عدد مولات ؼاز                          
                                                                                                                                                                                                                                                                 /د           /د       . لكل منها       الناتج  من خلٌط  ؼازي البروم والهٌدروجٌن بكمٌات    
 .ج/

  :الاناء الاول 
 لتفاعل الاناء الاول :         نجد    

            

 المولارٌة للتراكٌز الابتدابٌة:نحسب     
                                                     

                                
      M     

 
  

 كتابة الجدول:    
 

                                                       
                                                                             

 المتكون :    تركٌز من    نجد لٌمة      
                                   المتكون                                                                                  

                                   عند الاتزان(     و    )ومنه نجد تركٌز     
                                                                  

.      
                                                    :   حساب     

            
              

        
          

 
   :الاناء الثانً   .

   للاناء الثانً :    نجد     
 )تفاعل الاناء الاول(                       

                                               
                                                                                         )تفاعل الاناء الثانً(                       

 بما ان التفاعل الثانً هو معكوس التفاعل الاول )الماعدة الثانٌة( لذا فأن:     
                                                                               

 
   

    
 
       

 
 كتابة الجدول:      

 
 
 
 

 :   من    نجد لٌمة     
                                 

         
                 

                 
             

 
 : المتكونة عند الاتزان    نجد عدد مولات      

                                                                                      
                                                                             
                                 

                                  M 
 التراكٌز الابتدابٌة                 
 التؽٌر فً التراكٌز               
 التراكٌز عند الاتزان            

                                  M 
 التراكٌز الابتدابٌة        
 التؽٌر فً التراكٌز          
 الاتزانالتراكٌز عند            



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

60

وبدرجة حرارة معٌنة وصل التفاعل    من برومٌد الهٌدروجٌن فً وعاء مؽلك حجمه      وضع     
   حسب التفاعل الاتً:       الؽازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من ؼاز البروم  

حجمه  فً خلٌط الاتزان لاناء اخر     ،  فما عدد مولات ؼاز                          
                                                                                                                                                                                                                                                                                                   /د       .              لكل منها        الناتج  من خلٌط  ؼازي البروم والهٌدروجٌن بكمٌات    

 .  ج/.
 لتفاعل الاناء الاول :                    نجد                          :الاناء الاول 

 نحسب التراكٌز المولارٌة:    
                                                   

                                
      M    

                                                                   
               

 
 كتابة الجدول:      

 
 
 

                                                       
                                   المتكون                           المتكون :    تركٌز من    نجد لٌمة     
                                              عند الاتزان(    و    )ومنه نجد تركٌز     

                                                                    
 

 
                                                  :   حساب     

            
                      

          
 

                                                :الاناء الثانً   
                    

      M    
 للاناء الثانً :    نجد     
 )تفاعل الاناء الاول(                      

                                               
                                                                                         )تفاعل الاناء الثانً(                      

  
 بما ان التفاعل الثانً هو معكوس التفاعل الاول )الماعدة الثانٌة( لذا فأن:     

                                                                          
   

    
 
       

 كتابة الجدول:    
 
   
 
 

  :   من    نجد لٌمة     
                  

               
                      

         
                 

            
                                                          

 : المتكونة عند الاتزان    نجد عدد مولات      
 

                                                                          
    

                                                        
              

                                  M 
 التراكٌز الابتدابٌة                 
 التؽٌر فً التراكٌز               
 التراكٌز عند الاتزان            

                                 M 
 التراكٌز الابتدابٌة        
 التؽٌر فً التراكٌز          
 التراكٌز عند الاتزان           

 للتفاعلات:        بدرجة حرارة    وجد ان ثابت الاتزان بدلالة الضؽوط الجزٌبٌة        
                                                                        

                  
                                                                                                                           

                                           للتفاعل:    احسب ثابت الاتزان بدلالة      
                                                                                /د       ج/                                                                                                     

   نجد     
 :    والمعادلة الثانٌة تضرب بالعدد     المعادلة الاولى تملب وتضرب بالعدد                    

 

               
                

                                                              
                                                                                                       

.   .. 
                               بالجمع                                        

 
                                  

                                 
   

 :     من     نجد     
                                                                                                                           

                                                             
 
 
 
 
 

   /ت                                                                                         :حاصل التفاعل    
وهو لٌمة افتراضٌة لثابت الاتزان تحسب فً لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى حالة الاتزان وٌعبر   

تكون التراكٌز  تزان ولكن لحاصل التفاعل لاعن حاصل  التفاعل بنفس العلالة المستعملة للتعبٌر عن ثابت الا
  المستخدمة بالضرورة هً لٌم التراكٌز عند حالة الاتزان .

 
 .    و        ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما    
(  فأن التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً الباعث للحرارة )لان الامامً ماص( لذلن ترتفع     بما ان  ) ج/ 

خ ق   /د         /تمهٌدي                                                         درجة حرارة التفاعل .     
 
 

      /د          .                و        للحرارة عندما  باعثدرجة حرارة تفاعل  نخفضت   
( لذلن باعثللحرارة )لان الامامً  ماص(  فأن التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً ال    بما ان  ) ج/ 

   درجة حرارة التفاعل .  نخفضت
 

التفاعل للتفاعل فان     اذا كان حاصل التفاعل عند نمطة معٌنة من التفاعل اصؽر من ثابت الاتزان    
      /د                                                                                ٌتجه نحو المواد ........... .

              الناتجة .  ج/ 
 

 ححببصصلل  االلخخففببػػلل
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 للتفاعلات:        بدرجة حرارة    وجد ان ثابت الاتزان بدلالة الضؽوط الجزٌبٌة        
                                                                        

                  
                                                                                                                           

                                           للتفاعل:    احسب ثابت الاتزان بدلالة      
                                                                                /د       ج/                                                                                                     

   نجد     
 :    والمعادلة الثانٌة تضرب بالعدد     المعادلة الاولى تملب وتضرب بالعدد                    

 

               
                

                                                              
                                                                                                       

.   .. 
                               بالجمع                                        

 
                                  

                                 
   

 :     من     نجد     
                                                                                                                           

                                                             
 
 
 
 
 

   /ت                                                                                         :حاصل التفاعل    
وهو لٌمة افتراضٌة لثابت الاتزان تحسب فً لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى حالة الاتزان وٌعبر   

تكون التراكٌز  تزان ولكن لحاصل التفاعل لاعن حاصل  التفاعل بنفس العلالة المستعملة للتعبٌر عن ثابت الا
  المستخدمة بالضرورة هً لٌم التراكٌز عند حالة الاتزان .

 
 .    و        ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما    
(  فأن التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً الباعث للحرارة )لان الامامً ماص( لذلن ترتفع     بما ان  ) ج/ 

خ ق   /د         /تمهٌدي                                                         درجة حرارة التفاعل .     
 
 

      /د          .                و        للحرارة عندما  باعثدرجة حرارة تفاعل  نخفضت   
( لذلن باعثللحرارة )لان الامامً  ماص(  فأن التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً ال    بما ان  ) ج/ 

   درجة حرارة التفاعل .  نخفضت
 

التفاعل للتفاعل فان     اذا كان حاصل التفاعل عند نمطة معٌنة من التفاعل اصؽر من ثابت الاتزان    
      /د                                                                                ٌتجه نحو المواد ........... .

              الناتجة .  ج/ 
 

 ححببصصلل  االلخخففببػػلل
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                                                            /د                                        ؟  ما هً العلالة بٌن ثابت الاتزان وحاصل التفاعل    
                                                                                 العلالة كالاتً: ج/

  فأن التفاعل فً حالة اتزان  .           اذا كان      
 فأن التفاعل ٌتجه بالاتجاه الامامً  .            اذا كان    
  فأن التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً .         اذا كان         

 
 

فالتفاعل ٌسٌر بالاتجاه        فالتفاعل ٌسٌر بالاتجاه .........  واذا كان          اذا كان    
 فالتفاعل ........... .         ذا كان ا............. و

 

      /د                                                      الامامً   ،   الخلفً   ،   الاتزان    .         ج/
  

ٌساوي        عند درجة                              ثابت الاتزان للتفاعل الؽازي      
ادرس الحالات التالٌة ولرر اتجاه سٌر التفاعل علماً ان جمٌع التراكٌز معبراً عنها بوحدات         

      /تمهٌدي                                                                                            .       
 

 

  
 

             ونمارن مع الثابت   نجد حاصل التفاعل  ج/  
                                                                      

                       
              

 
 .   فأن التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً         بما ان        

                                                                     
                       

              

 فً حالة اتزان    .فأن التفاعل          بما ان        

                                                                    
                     

               

 مامً   .فأن التفاعل ٌتجه بالاتجاه الا         بما ان        
 
 

بدرجة     و     مع بخار الماء وتكون ؼاز    فً وعاء مؽلك حجمه لتر واحد ٌتفاعل ؼاز    
. ما تراكٌز خلٌط الؽازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول واحد من كل من       حرارة 

.                       لهذا التفاعل ٌساوي     المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
     /د         ت                                                                  .               

   ج/
                                                                             
 

            (M=n(mol)            )                                    
               

             

                           
                   

                     
                  

                      (    لذلن فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامً  .       )          بما ان                   
  
  
  
  
  

 
                                                                                           

                                                                                                                                                                           
 

                                          
                                        

                
                                                    

                                                                               
 

                                                                                      
                   

 

                                                                       
                                                                        

 
بدرجة حرارة     و     مع بخار الماء وتكون ؼاز    ٌتفاعل ؼاز    وعاء مؽلك حجمه فً    

. ما تراكٌز خلٌط الؽازات                                      حسب التفاعل      
من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان        عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع 

     /د                                                              .          لهذا التفاعل ٌساوي     
   ج/

                                                                
                    

      M    
     

                                                                          
               

             
 (    لذلن فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامً  .       )          بما ان                   

                      
  

 
 
 

  
                                                                                           

                                                                                                                                                                           

                                          
                                        

               
                                                    

                                                                           
                                                                                

            
        

                                                                       
                                                                        

                                M 
 التراكٌز الابتدابٌة        

 التؽٌر فً التراكٌز            
 التراكٌز عند الاتزان                

                                M 
 التراكٌز الابتدابٌة        

 التؽٌر فً التراكٌز            
 التراكٌز عند الاتزان                
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                      (    لذلن فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامً  .       )          بما ان                   
  
  
  
  
  

 
                                                                                           

                                                                                                                                                                           
 

                                          
                                        

                
                                                    

                                                                               
 

                                                                                      
                   

 

                                                                       
                                                                        

 
بدرجة حرارة     و     مع بخار الماء وتكون ؼاز    ٌتفاعل ؼاز    وعاء مؽلك حجمه فً    

. ما تراكٌز خلٌط الؽازات                                      حسب التفاعل      
من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان        عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع 

     /د                                                              .          لهذا التفاعل ٌساوي     
   ج/

                                                                
                    

      M    
     

                                                                          
               

             
 (    لذلن فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامً  .       )          بما ان                   

                      
  

 
 
 

  
                                                                                           

                                                                                                                                                                           

                                          
                                        

               
                                                    

                                                                           
                                                                                

            
        

                                                                       
                                                                        

                                M 
 التراكٌز الابتدابٌة        

 التؽٌر فً التراكٌز            
 التراكٌز عند الاتزان                

                                M 
 التراكٌز الابتدابٌة        

 التؽٌر فً التراكٌز            
 التراكٌز عند الاتزان                
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و         عند درجة حرارة             ساوي  ٌ التالً للتفاعل     اذا علمت ان     
  عند الظروؾ نفسها .    احسب                                            ضؽط

موصل /د                                                            )           )معلومة :       
 ج/

                                                                                
        

                                                                                            
               

                                                            
                                  

                                                   
                                

                                                             
                            

                                                                           
                       

                                                                                 
                   

                    تلمابً                                                         
          

     
 
 

                                                   (خ ق - /د     )                                   عندما .............       تساوي     تكون لٌمة      
      عندما      ج/

 
 

 ، اثبت     تساوي   واكتب العلالة بٌنهما . متى تكون لٌمة      و      وضح الفرق بٌن    
ق خ   /د          / ت           /د                              ذلن حسابٌاً ؟                 /د          

                                      ج/             
 الطالة الحرة المٌاسٌة :        ،  : الطالة الحرة ؼٌر المٌاسٌة       الفرق هو:       

                    العلالة هً:و  
        

           
 وكالاتً:       لان          عندما     

                                                                                       
         

                                                                                

                                                                                        
         

 

                                                                                         
         

 

                                                                                                       
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ممغغ         ػػلالاققتت  
 

    

       دتكمٌلً /            /د           /د                                          لـاعـدة لـوشـاتـلـٌـه:   
اذا اثر مؤثر خارجً مثل تؽٌر التركٌز او الحجم او الضؽط او درجة الحرارة على تفاعل ما فً حالة اتزان    

 فان هذا التفاعل ٌتجه باتجاه الذي ٌملل من تاثٌر ذلن الموثر لٌصل التفاعل الى حالة اتزان جدٌدة . 
   
ٌؤدي الى                                 زٌادة حجم اناء التفاعل لتفاعل ؼازي    

                                                                                                                          /د                                                                                           .    خفض المنتوج
بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج وحٌث ان  زٌادة حجم اناء التفاعل ٌتجه نحو ج/  

 عدد المولات الاكبر)حسب الماعدة( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه الخلفً( فٌمل المنتوج  . 
 
                                                                                    

 .  ٌؤدي الى خفض المنتوج        زٌادة حجم اناء التفاعل لتفاعل ؼازي    
                                                                                                                             /ت          /د                                                                                                   

سالبة اي عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج وحٌث ان  زٌادة حجم اناء     بما ان ج/  
 . التفاعل ٌتجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب الماعدة( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه الخلفً( فٌمل المنتوج

                                      
لا تتؽٌر حرارة اناء التفاعل عند زٌادة                 طالة   فً التفاعل الافتراضً المتزن:        

      /د                                                                                                 الضؽط الكلً .
  .     التفاعل حرارة ،  فلا تأثٌر لزٌادة الضؽط على       وذلن لان   ج/   

                                            . 
        للتفاعل عند زٌادة درجة حرارة التفاعل .    KCٌعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت لٌمة     

بما ان زٌادة درجة الحرارة )التسخٌن( ٌتجه التفاعل نحو الماص دابماً)حسب الماعدة( وان انخفاض ج/    
 تدل ان التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً اي الخلفً هو الماص وان الامامً هو الباعث .    لٌمة 

          خ ق   /د                                                                                                        

                                   /د           . تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل فً حالة التفاعلات الماصة للحرارة    لٌمة     
بما ان رفع درجة الحرارة ٌتجه بأتجاه الماص دابماً )حسب الماعدة( وحٌث ان التفاعل الامامً ماص ج/    

وضح ذلك /د                     .    للحرارة اي ٌتجه بالاتجاه  الامامً   نحو النواتج فتزداد لٌمة         
 

                                                                                                                                              (/ت          دتكمٌلً /      . حرارة العند رفع درجة للتفاعلات الباعثة للحرارة    لٌمة  تنخفض   
 خلفً هودابماً )حسب الماعدة( وحٌث ان التفاعل ال ماصدرجة الحرارة ٌتجه بأتجاه ال رفعبما ان ج/    

 ..    لٌمة  ملفت لذا فتمل تراكٌز المواد الناتجة متفاعلاتنحو الالماص للحرارة اي 
 

  ( فأن الاتزان ٌنزاح بأتجاه المتفاعلات .       زٌادة الضؽط على خلٌط متوازن )   
موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات الل وحٌث ان زٌادة الضؽط ٌتجه نحو عدد المولات     بما ان ج/    

      /ت       .   /د          خ ق   /د                       الالل )حسب الماعدة( اي نحو المتفاعلات .
 

                            .                                                                                             ( ٌؤدي الى خفض المنتوج      ) نمصان حجم اناء التفاعل لتفاعل ؼازي فٌه    
 ٌتجه نحو عدد المولات نمصان الحجمموجبة فأن عدد مولات المتفاعلات الل وحٌث ان     بما ان ج/    

                                                                       /ت       .   /د          خ ق   /د      وبذلن ٌمل المنتوج .             الالل اي نحو المتفاعلات 

  ققببػػددةة    للىىششببححللييهه
 



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

65

    

       دتكمٌلً /            /د           /د                                          لـاعـدة لـوشـاتـلـٌـه:   
اذا اثر مؤثر خارجً مثل تؽٌر التركٌز او الحجم او الضؽط او درجة الحرارة على تفاعل ما فً حالة اتزان    

 فان هذا التفاعل ٌتجه باتجاه الذي ٌملل من تاثٌر ذلن الموثر لٌصل التفاعل الى حالة اتزان جدٌدة . 
   
ٌؤدي الى                                 زٌادة حجم اناء التفاعل لتفاعل ؼازي    

                                                                                                                          /د                                                                                           .    خفض المنتوج
بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج وحٌث ان  زٌادة حجم اناء التفاعل ٌتجه نحو ج/  

 عدد المولات الاكبر)حسب الماعدة( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه الخلفً( فٌمل المنتوج  . 
 
                                                                                    

 .  ٌؤدي الى خفض المنتوج        زٌادة حجم اناء التفاعل لتفاعل ؼازي    
                                                                                                                             /ت          /د                                                                                                   

سالبة اي عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج وحٌث ان  زٌادة حجم اناء     بما ان ج/  
 . التفاعل ٌتجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب الماعدة( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه الخلفً( فٌمل المنتوج

                                      
لا تتؽٌر حرارة اناء التفاعل عند زٌادة                 طالة   فً التفاعل الافتراضً المتزن:        

      /د                                                                                                 الضؽط الكلً .
  .     التفاعل حرارة ،  فلا تأثٌر لزٌادة الضؽط على       وذلن لان   ج/   

                                            . 
        للتفاعل عند زٌادة درجة حرارة التفاعل .    KCٌعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت لٌمة     

بما ان زٌادة درجة الحرارة )التسخٌن( ٌتجه التفاعل نحو الماص دابماً)حسب الماعدة( وان انخفاض ج/    
 تدل ان التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً اي الخلفً هو الماص وان الامامً هو الباعث .    لٌمة 

          خ ق   /د                                                                                                        

                                   /د           . تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل فً حالة التفاعلات الماصة للحرارة    لٌمة     
بما ان رفع درجة الحرارة ٌتجه بأتجاه الماص دابماً )حسب الماعدة( وحٌث ان التفاعل الامامً ماص ج/    

       وضح ذلك /د                     .    للحرارة اي ٌتجه بالاتجاه  الامامً   نحو النواتج فتزداد لٌمة 
 

                                                                                                                                              (/ت          دتكمٌلً /      . حرارة العند رفع درجة للتفاعلات الباعثة للحرارة    لٌمة  تنخفض   
 خلفً هودابماً )حسب الماعدة( وحٌث ان التفاعل ال ماصدرجة الحرارة ٌتجه بأتجاه ال رفعبما ان ج/    

 ..    لٌمة  ملفت لذا فتمل تراكٌز المواد الناتجة متفاعلاتنحو الالماص للحرارة اي 
 

  ( فأن الاتزان ٌنزاح بأتجاه المتفاعلات .       زٌادة الضؽط على خلٌط متوازن )   
موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات الل وحٌث ان زٌادة الضؽط ٌتجه نحو عدد المولات     بما ان ج/    

      /ت       .   /د          خ ق   /د                       الالل )حسب الماعدة( اي نحو المتفاعلات .
 

                            .                                                                                             ( ٌؤدي الى خفض المنتوج      ) نمصان حجم اناء التفاعل لتفاعل ؼازي فٌه    
 ٌتجه نحو عدد المولات نمصان الحجمموجبة فأن عدد مولات المتفاعلات الل وحٌث ان     بما ان ج/    

                                                                       /ت       .   /د          خ ق   /د      وبذلن ٌمل المنتوج .             الالل اي نحو المتفاعلات 

  ققببػػددةة    للىىششببححللييهه
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    ( فأن الاتزان ٌنزاح بأتجاه النواتج .         تملٌل الضؽط على خلٌط متوازن )    
موجبة فأن عدد مولات النواتج الاكبر وحٌث ان تملٌل الضؽط ٌتجه نحو عدد المولات     بما ان ج/    

خاص  /د          /د                    الاكبر)حسب الماعدة( اي ٌتجه نحو النواتج .     /د          
 

 ( فأن الاتزان ٌنزاح بأتجاه المتفاعلات .                            تملٌل الضؽط على خلٌط متوازن )    
سالبة فأن عدد مولات المتفاعلات اكبر من مولات النواتج وحٌث ان تملٌل الضؽط ٌتجه     بما ان ج/    

       /د                                           نحو عدد المولات الاكبر )حسب الماعدة( اي نحو المتفاعلات .
 
    (  /د       ذلن ٌؤدي الى زٌادة المنتوج  . ( فأن        الضؽط على خلٌط متوازن ) زٌادة     

الضؽط ٌتجه  زٌادةسالبة فأن عدد مولات المتفاعلات اكبر من مولات النواتج وحٌث ان     بما ان ج/       
 . نواتج فٌؤدي الى زٌادة الانتاج  )حسب الماعدة( اي نحو ال الؽازٌة الالل نحو عدد المولات

 
    (  /د       ؟                                  (        ) الضؽط على خلٌط متزن ما تأثٌر زٌادة    

               مثال  سالبة فأن عدد مولات المتفاعلات اكبر من مولات النواتج    بما ان ج/       
نواتج اي بالاتجاه )حسب الماعدة( اي نحو ال الؽازٌة الالل الضؽط ٌتجه نحو عدد المولات زٌادةوحٌث ان 
 . الامامً  

 

 ترتفع حرارة التفاعل               طالة                    فً التفاعل المتزن الاتً:    
  /ت(     )                                                     .          الى خلٌط الاتزان    عند اضافة      
ان  بماو)حسب الماعدة اضافة نواتج ٌتجه نحو المتفاعلات( ٌتجه بالاتجاه الخلفً      بما ان اضافة ج/    

  . فٌؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل التفاعل الخلفً باعث للحرارة
 

لا تتؽٌر حرارة اناء                                 المتزن:     طالة  الاتً فً التفاعل     
                                                                                                 /د       ، وضح ذلن  .   التفاعل عند زٌادة الضؽط الكلً

على حالة الاتزان ،  فلا تأثٌر لزٌادة الضؽط         عدد المولات متساوٌة اي انوذلن لان  ج/   
 .   التفاعل حرارة علىٌؤثر  وبالتالً لا

 

الضؽط تؽٌر لا ٌؤثر                                 المتزن:     طالة  الاتً فً التفاعل     
                                                                                                 /د       ذلن  .  او حجم الاناء على كمٌة المواد المختلفة الموجودة فً خلٌط الاتزان علل 

على حالة الاتزان ،  فلا تأثٌر لزٌادة الضؽط         عدد المولات متساوٌة اي انوذلن لان  ج/   
  .     كمٌة المواد او تراكٌز المواد علىوبالتالً لا ٌؤثر 

   (  /د        .   وضح ذلن .    و      ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما      
(  فأن التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً الباعث للحرارة )لان الامامً ماص( لذلن ترتفع     بما ان  )     

  درجة حرارة التفاعل .

                                                         (  /د                                                               .    ، علل ذلن تتولؾ بعض التفاعلات تماماً      
د المواد التفاعلات التً تتولؾ هً تفاعلات ؼٌر انعكاسٌة اي تامة وتتولؾ عندما ٌستهلن احج/     

                                                                                                                                                                                                                                                               .المتفاعلة او جمٌعها  

                                                        للتفاعل المتزن التً :      
 ،           للتفاعل تساوي     و       عند درجة حرارة         للتفاعل تساوي      
      /د                للتفاعل نفسه .      اكبرام الل من لٌمتها عند      عند      بٌن هل  لٌمة 

   ج/
( فعند زٌادة درجة الحرارة ٌتجه التفاعل نحو الماص اي    بما ان التفاعل باعث للحرارة )لان  

بالاتجاه الخلفً )للٌسار(  للتخلص من الفابض فً درجة الحرارة )حسب لوشاتلٌه( فتمل ضؽوط النواتج 
 .      للتفاعل عند درجة      وتزداد ضؽوط المتفاعلات اي تمل لٌمة 

 
 

  المنتوج للتفاعل الؽازي المتزن:جراءات تؤدي لرفع الا عدد منصؾ     
      /د           /د                                                           طالة       
 ج/
 بأستمرار من مزٌج الاتزان .    ( وسحب ؼاز   و    اضافة كمٌة من المتفاعلات )ؼاز     
 زٌادة الضؽط لكً ٌتجه نحو عدد المولات الالل اي امامً نحو النواتج .     
 تملٌل الحجم .   
 تبرٌد اناء التفاعل لان التفاعل الامامً باعث للحرارة  .     

 

                                        التفاعل الؽازي المتزن الاتً:          
    /د                                                 التً تؤدي لرفع الناتج  . جراءات الا صؾ عدد من   

 ج/
 من مزٌج الاتزان . بأستمرار   وسحب ؼاز (   و    اضافة كمٌة من المتفاعلات )ؼاز     
 للحرارة  . تفاعل لان التفاعل الامامً ماصاناء ال تسخٌن    

 
 

التً تؤدي لرفع المنتوج جراءات من الا (تحدٌد )احٌانا ٌذكر اربعة او ثلاثة او بدون خمسةصؾ         
                          للتفاعل الؽازي الباعث للحرارة  .     

                                                                                                    /د         ثلاثة اجراءات( (  /د             /د           /د                                                 
 ج/
                     .   (  و    اضافة كمٌة من المتفاعلات )ؼاز     
 .  بأستمرار من مزٌج الاتزان    وسحب ؼاز     
 زٌادة الضؽط لكً ٌتجه نحو عدد المولات الالل اي امامً نحو النواتج .     
 تملٌل الحجم               

 تبرٌد اناء التفاعل لان التفاعل الامامً باعث للحرارة  .     
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                                                         (  /د                                                               .    ، علل ذلن تتولؾ بعض التفاعلات تماماً      
د المواد التفاعلات التً تتولؾ هً تفاعلات ؼٌر انعكاسٌة اي تامة وتتولؾ عندما ٌستهلن احج/     

                                                                                                                                                                                                                                                               .المتفاعلة او جمٌعها  

                                                        للتفاعل المتزن التً :      
 ،           للتفاعل تساوي     و       عند درجة حرارة         للتفاعل تساوي      
      /د                للتفاعل نفسه .      اكبرام الل من لٌمتها عند      عند      بٌن هل  لٌمة 

   ج/
( فعند زٌادة درجة الحرارة ٌتجه التفاعل نحو الماص اي    بما ان التفاعل باعث للحرارة )لان  

بالاتجاه الخلفً )للٌسار(  للتخلص من الفابض فً درجة الحرارة )حسب لوشاتلٌه( فتمل ضؽوط النواتج 
 .      للتفاعل عند درجة      وتزداد ضؽوط المتفاعلات اي تمل لٌمة 

 
 

  المنتوج للتفاعل الؽازي المتزن:جراءات تؤدي لرفع الا عدد منصؾ     
      /د           /د                                                           طالة       
 ج/
 بأستمرار من مزٌج الاتزان .    ( وسحب ؼاز   و    اضافة كمٌة من المتفاعلات )ؼاز     
 زٌادة الضؽط لكً ٌتجه نحو عدد المولات الالل اي امامً نحو النواتج .     
 تملٌل الحجم .   
 تبرٌد اناء التفاعل لان التفاعل الامامً باعث للحرارة  .     

 

                                        التفاعل الؽازي المتزن الاتً:          
    /د                                                 التً تؤدي لرفع الناتج  . جراءات الا صؾ عدد من   

 ج/
 من مزٌج الاتزان . بأستمرار   وسحب ؼاز (   و    اضافة كمٌة من المتفاعلات )ؼاز     
 للحرارة  . تفاعل لان التفاعل الامامً ماصاناء ال تسخٌن    

 
 

التً تؤدي لرفع المنتوج جراءات من الا (تحدٌد )احٌانا ٌذكر اربعة او ثلاثة او بدون خمسةصؾ         
                          للتفاعل الؽازي الباعث للحرارة  .     

                                                                                                    /د         ثلاثة اجراءات( (  /د             /د           /د                                                 
 ج/
                     .   (  و    اضافة كمٌة من المتفاعلات )ؼاز     
 .  بأستمرار من مزٌج الاتزان    وسحب ؼاز     
 زٌادة الضؽط لكً ٌتجه نحو عدد المولات الالل اي امامً نحو النواتج .     
 تملٌل الحجم               

 تبرٌد اناء التفاعل لان التفاعل الامامً باعث للحرارة  .     
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الى حالة       الموضوعة فً وعاء مؽلك عند      و      و        ٌصل مزٌج الؽازات       
صـؾ   ،                                         كما فً التفاعل الاتً: الاتزان 

  الناتجة من هذا التفاعل .      عدد من الاجراءت التً تؤدي الى رفع كمٌة 
موصل /د                                 موصل /د            ق خ /د                /د          

                                                       ج/
 بأستمرار من مزٌج الاتزان .     ( وسحب ؼاز   و      اضافة كمٌة من المتفاعلات )ؼاز     
 زٌادة الضؽط لكً ٌتجه نحو عدد المولات الالل اي امامً نحو النواتج .     
 تملٌل الحجم .   
 تبرٌد اناء التفاعل لان التفاعل الامامً باعث للحرارة  .    

 
 

،  ما تأثٌر كل                                التفاعل الؽازي المتزن الاتً:         
 من العوامل التالٌة على حالة الاتزان وثابت الاتزان: 

                                                                                                                   /د                              زٌادة الضؽط                     اضافة     تبرٌد اناء التفاعل      
 ج/

 
 
 
 

 كٌؾ تتؽٌر حالة الاتزان ولماذا ؟                   لمتزن الؽازي الباعث للحرارةللتفاعل ا    
                                             عند زٌادة الضؽط المسلط على التفاعل المتزن .    
 رفع درجة حرارة اناء التفاعل .     
    /د            /د                                          المتكون عند الاتزان .     سحب ؼاز     

 

 ثابج الاحسان حالت الاحسان العامل المؤثر 
تبرٌد اناء   

 التفاعل  
ٌتجه بالاتجاه الامامً ، لانه بالتبرٌد ٌتجه نحو الباعث اي 

 الامامً 
امامً ٌزداد لانه 

 نحو النواتج
 ٌتأثر لا المضافة     ٌتجه بالاتجاه الخلفً، لتصرٌؾ الزٌادة فً       اضافة   
 ٌتأثر لا ٌتجه بالاتجاه الامامً ، نحو عدد المولات الالل زٌادة الضؽط     

 حالت الاحسان العامل المؤثر ث
، لانه بزٌادة الضؽط ٌتجه التفاعل نحو عدد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الامامً  زٌادة الضؽط 1

 المولات الؽازٌة الالل وفك الماعدة  .
رفع درجة حرارة  2

 اناء التفاعل
، لانه بالتسخٌن ٌتجه التفاعل نحو الاتجاه ٌتجه التفاعل بالاتجاه العكسً 

 الماص للتخلص من الزٌادة فً الحرارة حسب الماعدة والخلفً هو الماص 
     سحب ؼاز  3

 المتكون عند الاتزان
ٌتجه التفاعل بالاتجاه الامامً  ، لان سحب النواتج ٌتجه بأتجاه النواتج 

 مٌة المسحوبة .)امامً( حسب لاعدة لوشاتلٌه لتعوٌض نمص الك

 انثالبً التفاعل تساوي                                 للتفاعل المتزن الاتً :         
 : حالة الاتزان وثابت الاتزانما تأثٌر العوامل الاتٌة على  ،                          

ق خ /د       .                 تملٌل الضؽط المسلط على التفاعل       زٌادة درجة الحرارة                                                           
  ج/

 

                                                        ً : للتفاعل المتزن الات    
 ،           للتفاعل تساوي     و       عند درجة حرارة         للتفاعل تساوي      
                                    /د              . للتفاعل نفسه      اكبرام الل من لٌمتها عند      عند      بٌن هل  لٌمة 
 

فعند زٌادة درجة الحرارة ٌتجه التفاعل نحو الماص اي بالاتجاه الخلفً  بما ان التفاعل باعث للحرارة ج/
الحرارة )حسب لوشاتلٌه( فتمل ضؽوط النواتج وتزداد ضؽوط المتفاعلات اي للتخلص من الفابض فً درجة 

 .      للتفاعل عند درجة    تمل لٌمة 

 
 : للتفاعل الؽازي المتزن الاتً وثابت الاتزان ما تأثٌر كل من العوامل التالٌة على حالة الاتزان    

                                  
                                             .بثبوت درجة الحرارة  الاتزان من خلٌط     سحب ؼاز     
 . خلٌط بدرجة حرارة ثابتة الضؽط المسلط على ال خفض     
 )على حالة الاتزان فقط(    /د           /د                   .   اضافة عامل مساعد الى خلٌط الاتزان     
 .ج/ 

 

 
 

 

 

 
 : للتفاعل الؽازي المتزن الاتً الاتزان وثابت الاتزانما تأثٌر كل من العوامل التالٌة على حالة     

                                   
                                             .تسخٌن خلٌط الاتزان فً اناء مؽلك     
    /د                                             .خلٌط بدرجة حرارة ثابتة الضؽط المسلط على ال زٌادة     

 .ج/

 ثابج الاحسان حالت الاحسان العامل المؤثر 
نحو خلفً لانه  ملٌ . الماص ،  نحو خلفًٌتجه بالاتجاه ال زٌادة درجة الحرارة      

 متفاعلاتال
 لا ٌتأثر كبر، نحو عدد المولات الا خلفًٌتجه بالاتجاه ال تملٌل الضؽط  

 ثابج الاحسان حالت الاحسان العامل المؤثر 
 لا ٌتأثر       المادة المسحوبة لتعوٌض ،  خلفًٌتجه بالاتجاه ال     سحب ؼاز   
، نحو عدد المولات الؽازٌة ٌتجه التفاعل بالاتجاه الامامً  خفض الضؽط   

 .كبرالا
 ٌتأثر لا

اضافة عامل   
 مساعد

على  ملل من طالة التنشٌط فمط وتأثٌره لا تتأثر لانه ٌ
 .سرعة التفاعل بكلا الاتجاهٌن متساوٌة  

 ٌتأثر لا

 ثابج الاحسان حالت الاحسان العامل المؤثر ث
 ٌزداد  . نحو الماصٌتجه التفاعل بالاتجاه الامامً  ،  تسخٌن خلٌط الاتزان 1
، نحو عدد المولات الؽازٌة ٌتجه التفاعل بالاتجاه الامامً  الضؽط خفض 2

 .كبر الا
 لاٌؤثر
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 انثالبً التفاعل تساوي                                 للتفاعل المتزن الاتً :         
 : حالة الاتزان وثابت الاتزانما تأثٌر العوامل الاتٌة على  ،                          

ق خ /د       .                 تملٌل الضؽط المسلط على التفاعل       زٌادة درجة الحرارة                                                           
  ج/

 

                                                        ً : للتفاعل المتزن الات    
 ،           للتفاعل تساوي     و       عند درجة حرارة         للتفاعل تساوي      
                                    /د              . للتفاعل نفسه      اكبرام الل من لٌمتها عند      عند      بٌن هل  لٌمة 
 

فعند زٌادة درجة الحرارة ٌتجه التفاعل نحو الماص اي بالاتجاه الخلفً  بما ان التفاعل باعث للحرارة ج/
الحرارة )حسب لوشاتلٌه( فتمل ضؽوط النواتج وتزداد ضؽوط المتفاعلات اي للتخلص من الفابض فً درجة 

 .      للتفاعل عند درجة    تمل لٌمة 

 
 : للتفاعل الؽازي المتزن الاتً وثابت الاتزان ما تأثٌر كل من العوامل التالٌة على حالة الاتزان    

                                  
                                             .بثبوت درجة الحرارة  الاتزان من خلٌط     سحب ؼاز     
 . خلٌط بدرجة حرارة ثابتة الضؽط المسلط على ال خفض     
 )على حالة الاتزان فقط(    /د           /د                   .   اضافة عامل مساعد الى خلٌط الاتزان     
 .ج/ 

 

 
 

 

 

 
 : للتفاعل الؽازي المتزن الاتً الاتزان وثابت الاتزانما تأثٌر كل من العوامل التالٌة على حالة     

                                   
                                             .تسخٌن خلٌط الاتزان فً اناء مؽلك     
    /د                                             .خلٌط بدرجة حرارة ثابتة الضؽط المسلط على ال زٌادة     

 .ج/

 ثابج الاحسان حالت الاحسان العامل المؤثر 
نحو خلفً لانه  ملٌ . الماص ،  نحو خلفًٌتجه بالاتجاه ال زٌادة درجة الحرارة      

 متفاعلاتال
 لا ٌتأثر كبر، نحو عدد المولات الا خلفًٌتجه بالاتجاه ال تملٌل الضؽط  

 ثابج الاحسان حالت الاحسان العامل المؤثر 
 لا ٌتأثر       المادة المسحوبة لتعوٌض ،  خلفًٌتجه بالاتجاه ال     سحب ؼاز   
، نحو عدد المولات الؽازٌة ٌتجه التفاعل بالاتجاه الامامً  خفض الضؽط   

 .كبرالا
 ٌتأثر لا

اضافة عامل   
 مساعد

على  ملل من طالة التنشٌط فمط وتأثٌره لا تتأثر لانه ٌ
 .سرعة التفاعل بكلا الاتجاهٌن متساوٌة  

 ٌتأثر لا

 ثابج الاحسان حالت الاحسان العامل المؤثر ث
 ٌزداد  . نحو الماصٌتجه التفاعل بالاتجاه الامامً  ،  تسخٌن خلٌط الاتزان 1
، نحو عدد المولات الؽازٌة ٌتجه التفاعل بالاتجاه الامامً  الضؽط خفض 2

 .كبر الا
 لاٌؤثر
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انثالبً التفاعل تساوي                             التفاعل الؽازي المتزن الاتً:      
 ،  ما تأثٌر كل من العوامل التالٌة على حالة الاتزان وثابت الاتزان:                 

 زٌادة الضؽط    من خلٌط الاتزان       سحب         اضافة     خفض درجة الحرارة       
       /د       .                                                                          اضافة عامل مساعد     

 ج/

                                                                                                                                       
ما تأثٌر )تملٌص الحجم ، زٌادة درجة الحرارة( على حالة التوازن ولٌمة ثابت التوازن لتفاعل ؼازي      

      /د                                 وذلن حسب لاعدة لوشاتلٌه  .        وان فٌه  باعث للحرارة
   ج/

 

 

 

 

 

 

 

                                         للتفاعل المتزن الاتً:      
 ٌحتوي على:      وجد ان خلٌط الاتزان بدرجة حرارة       

وعند                  و                  و                       
 بٌن هل التفاعل باعث باعث ام ماص للحرارة .   للتفاعل ٌساوي    وجد      تبرٌد التفاعل الى 

خاص /د         ت              بتغيرالتراكيز  /د                                                      
 ج/ 

 

 :     بدرجة     لان التراكٌز عند الاتزان معلومة ثم ٌمارن مع       بدرجة    نجد       

                                                                 
                     

                 
 
 

 نمارن الثابتٌن بالدرجتٌن الحرارٌتٌن ونستنتج هل التفاعل ماص او باعث:    
 

              بما ان العملٌة تبرٌد وحٌث ان التبرٌد ٌتجه نحو الباعث لكن نلاحظ                                                 
 اي الخلفً  التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً  ،للت اي     ان لٌمة   تبرٌد                                 للت   

   .   للحرارة ماص اذن التفاعلوالامامً ماص ،   باعث للحرارة                                       لٌمة الثابت

 ثابج الاحسان حالت الاحسان المؤثرالعامل  
ٌتجه بالاتجاه الخلفً ، لانه بالتبرٌد ٌتجه نحو الباعث  خفض درجة الحرارة  

 موجبة( والخلفً ٌكون باعث   فالامامً ماص )
ٌمل لانه خلفً 
 نحو المتفاعلات

اضافة زٌادة من   
 الاتزانالى خلٌط     

ٌتجه بالاتجاه الخلفً، للتخلص او لتصرٌؾ الزٌادة فً  
 المضافة     

 لاٌتأثر

 لاٌتأثر ٌتجه بالاتجاه الامامً ، نحو المادة المسحوبة      سحب   
 لاٌتأثر ٌتجه بالاتجاه الخلفً ، نحو عدد المولات الالل زٌادة الضؽط   
 لاٌتأثر لاتتأثر اضافة عامل مساعد  

 ثابج الاحسان حالت الاحسان العامل المؤثر 
ٌزداد لانه امامً  ٌتجه بالاتجاه الامامً ،  نحو عدد المولات الالل . تملٌص الحجم  

 نحو النواتج
 لا ٌتأثر الخلفً، نحو الماص .ٌتجه بالاتجاه  زٌادة درجة الحرارة  

       

كما كانت تراكٌز الاتزان للمواد                      :        الؽازي الافتراضً للتفاعل المتزن      
 فً تجارب الجدول التالً :

 
  

   
  
 

   هل التفاعل ماص ام باعث للحرارة  . للتفاعل بدرجات الحرارة المختلفة ثم بٌن     احسب  
      /د      ج//                                                                                               

 
                              :     بدرجة       اولاً:  نجد لٌمة  

           

                                                                 

                          :     بدرجة       ثانٌاً:  نجد لٌمة  

           

                
                                                       

 التفاعل ماص للحرارة .  
     

 تسخٌن                                                 زادت                         
 
 
 

 .    ٌعنً التفاعل ماص للحرارة ، لان التسخٌن ٌرجح التفاعل الماص للحرارة وتزداد لٌمة 
 
 

 

           /ت        ت              /د       المساعد الى تفاعل انعكاسً ؟   ما تأثٌر اضافة العامل     
لان العامل ولا على ثابت الاتزان  الاتزان حالةاضافة العامل المساعد الى تفاعل متزن لا ٌؤثر على    ج/   

سرعتً التفاعل الامامً   وتأثٌُره على،  اي ٌزٌد من سرعة التفاعل فمطالمساعد ٌؤثر على طالة التنشٌط 
  .   بالدرجة نفسها   والخلفً     

 
 ؟ل الباعث والتفاعل الماص للحرارة  ما تأثٌر زٌادة ونمصان درجة الحرارة على التفاع      

       /د                                                                                                                   
 التفاعل الماص: ج/
 بالتسخٌن ٌتجه التفاعل بالاتجاه الماص الامامً  وبالتبرٌد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الباعث الخلفً  .     

 التفاعل الباعث:     
   بالتسخٌن ٌتجه التفاعل بالاتجاه الماص الخلفً  وبالتبرٌد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الباعث الامامً  .   
 
 

      /د                             ؟    نمصان درجة الحرارة على ثابت الاتزان  ما تأثٌر زٌادة او     
                                                                                                   

 التفاعل الماص: ج/
 وٌزداد الثابت . بالتسخٌن ٌتجه التفاعل بالاتجاه الماص الامامً   
 .   وٌمل الثابت وبالتبرٌد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الباعث الخلفً   

 التفاعل الباعث:     
 .  وٌمل الثابت بالتسخٌن ٌتجه التفاعل بالاتجاه الماص الخلفً    
   . وٌزداد الثابت وبالتبرٌد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الباعث الامامً    

 درجت الحرارة كلفه                   ث
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كما كانت تراكٌز الاتزان للمواد                      :        الؽازي الافتراضً للتفاعل المتزن      
 فً تجارب الجدول التالً :

 
  

   
  
 

   هل التفاعل ماص ام باعث للحرارة  . للتفاعل بدرجات الحرارة المختلفة ثم بٌن     احسب  
      /د      ج//                                                                                               

 
                              :     بدرجة       اولاً:  نجد لٌمة  

           

                                                                 

                          :     بدرجة       ثانٌاً:  نجد لٌمة  

           

                
                                                       

 التفاعل ماص للحرارة .  
     

 تسخٌن                                                 زادت                         
 
 
 

 .    ٌعنً التفاعل ماص للحرارة ، لان التسخٌن ٌرجح التفاعل الماص للحرارة وتزداد لٌمة 
 
 

 

           /ت        ت              /د       المساعد الى تفاعل انعكاسً ؟   ما تأثٌر اضافة العامل     
لان العامل ولا على ثابت الاتزان  الاتزان حالةاضافة العامل المساعد الى تفاعل متزن لا ٌؤثر على    ج/   

سرعتً التفاعل الامامً   وتأثٌُره على،  اي ٌزٌد من سرعة التفاعل فمطالمساعد ٌؤثر على طالة التنشٌط 
  .   بالدرجة نفسها   والخلفً     

 
 ؟ل الباعث والتفاعل الماص للحرارة  ما تأثٌر زٌادة ونمصان درجة الحرارة على التفاع      

       /د                                                                                                                   
 التفاعل الماص: ج/
 بالتسخٌن ٌتجه التفاعل بالاتجاه الماص الامامً  وبالتبرٌد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الباعث الخلفً  .     

 التفاعل الباعث:     
   بالتسخٌن ٌتجه التفاعل بالاتجاه الماص الخلفً  وبالتبرٌد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الباعث الامامً  .   
 
 

      /د                             ؟    نمصان درجة الحرارة على ثابت الاتزان  ما تأثٌر زٌادة او     
                                                                                                   

 التفاعل الماص: ج/
 وٌزداد الثابت . بالتسخٌن ٌتجه التفاعل بالاتجاه الماص الامامً   
 .   وٌمل الثابت وبالتبرٌد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الباعث الخلفً   

 التفاعل الباعث:     
 .  وٌمل الثابت بالتسخٌن ٌتجه التفاعل بالاتجاه الماص الخلفً    
   . وٌزداد الثابت وبالتبرٌد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الباعث الامامً    

 درجت الحرارة كلفه                   ث
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 الا بتؽٌر درجة الحرارة فمط  ، وضح ذلن ؟    لا تتؽٌر لٌمة ثابت الاتزان الكٌمٌابً     
 

، ولا تتؽٌر الا بتؽٌر درجة لان لٌمة النسبة بٌن تراكٌز النواتج والمتفاعلات عند الاتزان تبمى ثابتة  ج/
         /د                                                                                                      .الحرارة  

 

        
 

ما تأثٌر نمصان وزٌادة درجة الحرارة على حالة الاتزان وثابت الاتزان للتفاعلات الباعثة والماصة     
       /د                                                                                      للحرارة ؟                 

       ج/

  
 

 ما تأثٌر التؽٌر فً درجة الحرارة على التفاعل الباعث والماص للحرارة فً حالة الاتزان  ؟      
       /د                                                                                                                   

 التفاعل الماص: ج/
 بالتسخٌن ٌتجه التفاعل بالاتجاه الماص الامامً  وبالتبرٌد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الباعث الخلفً  .     

 التفاعل الباعث:     
    بالتسخٌن ٌتجه التفاعل بالاتجاه الماص الخلفً  وبالتبرٌد ٌتجه التفاعل بالاتجاه الباعث الامامً  .   

  
  

      (3/د                                ما تأثٌر تؽٌر التراكٌز للمواد المتفاعلة والناتجة على حالة الاتزان ؟    
   ج/
 اضافة متفاعلات او سحب نواتج ٌتجه بالاتجاه الامامً    
 .   اضافة نواتج او سحب متفاعلات ٌتجه بالاتجاه الخلفً  

 
 

                               ما تأثٌر زٌادة الضؽط المسلط على التفاعل المتزن الاتً:     
  ت( -    )                                                                                                          ج/
نحو عدد المولات الالل وحٌث ان المتفاعلات الل عدد مولات من بما ان زٌادة الضؽط ٌتجه التفاعل     

 النواتج لذلن ٌتجه التفاعل نحو المتفاعلات بالاتجاه الخلفً .
  
  
  
  

 الخفاعل الماص للحرارة الخفاعل الباعث للحرارة  الخغيير
وقصان درجت 

 الحرارة 
ٌنزاح نحو النواتج )الامامً( 

 .    وتزداد لٌمة 
    ٌنزاح نحو المتفاعلات )الخلفً( وتمل لٌمة 

. 
زيادة درجت 

 الحرارة
ٌنزاح نحو المتفاعلات )الخلفً( 

 .    وتمل لٌمة 
 .    ٌنزاح نحو النواتج )الامامً( وتزداد لٌمة 

                            مجمجممىىععةة  ممهه  ااننففررااغغااتت  ححىىلل  ننىىششااتتههييهه::
 

 .لاٌكون للضؽط المسلط على التفاعل الؽازي تأثٌر فً حالة الاتزان صفر         عندما      ..
موصل /د                                                                                                             

   

    وثابت الاتزان   النواتج( فالتفاعل ٌنزاح نحو       عند تملٌل الضؽط فً خلٌط متزن)   
 ت                                                                                                    . ٌتؽٌر لا      
 

  لتفاعل متزن ماص للحرارة عند تبرٌد اناء التفاعل .الخلفً   ٌترجح التفاعل   
– خ ق /د             /د           خ ق  /د                                                                   

 
      /د      الخلفً  ٌؤدي الى ترجٌح التفاعل متزن باعث للحرارة زٌادة درجة الحرارة على تفاعل      
 

                                                                                                   
رفع  فً التفاعلات الماصة للحرارة والتً هً فً حالة اتزان دٌنامٌكً تزداد تراكٌز المواد الناتجة عند    

    /د            /د                                                                         . درجة الحرارة
 
 

                                                                                                                               

ن الاتزان ٌنزاح بأتجاه المتفاعلات وذلن لانه ( فا      )توازن فٌه خلٌط م علىالضؽط  زٌادةعند    
  ت                                                                                                ...............  .   

 
موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات الل وحٌث ان زٌادة الضؽط ٌتجه نحو عدد المولات الالل     بما ان  ج/

 .    )حسب الماعدة( اي نحو المتفاعلات
 
 

 
فأن تسخٌن خلٌط الاتزان ٌرجح                                       فً التفاعل الؽازي    

من خلٌط      وخفض الضؽط على الخلٌط المتزن ٌرجح التفاعل ............ وسحب التفاعل ............ 
    /د             /د           الاتزان ٌرجح التفاعل ........... .                                             

 
 ،   الامامً   ،  الخلفً        الامامً )الماص(         ج/   
 
 
 
 

   ذلن ؟ علللا ٌؤثرعلى موضع الاتزان ، بكمٌات للٌلة  انعكاسًاضافة العامل المساعد الى تفاعل     
 ( /د     )                                                                                                     ج/
    لان العامل المساعد ٌؤثر على طالة التنشٌط فمط ، حٌث ٌزٌد من معدل سرعتً التفاعل الامامً      

    بالدرجة نفسها .   والخلفً 
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                            مجمجممىىععةة  ممهه  ااننففررااغغااتت  ححىىلل  ننىىششااتتههييهه::
 

 .لاٌكون للضؽط المسلط على التفاعل الؽازي تأثٌر فً حالة الاتزان صفر         عندما      ..
موصل /د                                                                                                             

   

    وثابت الاتزان   النواتج( فالتفاعل ٌنزاح نحو       عند تملٌل الضؽط فً خلٌط متزن)   
 ت                                                                                                    . ٌتؽٌر لا      
 

  لتفاعل متزن ماص للحرارة عند تبرٌد اناء التفاعل .الخلفً   ٌترجح التفاعل   
– خ ق /د             /د           خ ق  /د                                                                   

 
      /د      الخلفً  ٌؤدي الى ترجٌح التفاعل متزن باعث للحرارة زٌادة درجة الحرارة على تفاعل      
 

                                                                                                   
رفع  فً التفاعلات الماصة للحرارة والتً هً فً حالة اتزان دٌنامٌكً تزداد تراكٌز المواد الناتجة عند    

    /د            /د                                                                         . درجة الحرارة
 
 

                                                                                                                               

ن الاتزان ٌنزاح بأتجاه المتفاعلات وذلن لانه ( فا      )توازن فٌه خلٌط م علىالضؽط  زٌادةعند    
  ت                                                                                                ...............  .   

 
موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات الل وحٌث ان زٌادة الضؽط ٌتجه نحو عدد المولات الالل     بما ان  ج/

 .    )حسب الماعدة( اي نحو المتفاعلات
 
 

 
فأن تسخٌن خلٌط الاتزان ٌرجح                                       فً التفاعل الؽازي    

من خلٌط      وخفض الضؽط على الخلٌط المتزن ٌرجح التفاعل ............ وسحب التفاعل ............ 
    /د             /د           الاتزان ٌرجح التفاعل ........... .                                             

 
 ،   الامامً   ،  الخلفً        الامامً )الماص(         ج/   
 
 
 
 

   ذلن ؟ علللا ٌؤثرعلى موضع الاتزان ، بكمٌات للٌلة  انعكاسًاضافة العامل المساعد الى تفاعل     
 ( /د     )                                                                                                     ج/
    لان العامل المساعد ٌؤثر على طالة التنشٌط فمط ، حٌث ٌزٌد من معدل سرعتً التفاعل الامامً      

    بالدرجة نفسها .   والخلفً 
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  االالاتتززاانن  االالاييىىوويي  –  ااننففصصــمم  ااننثثااننثث                                                             
 
 
 
  

                                                                                                   :                                                           الالكترولٌتات الضعٌفة   
وهً الالكترولٌتات التً تكون محالٌلها المابٌة ضعٌفة التوصٌل للكهربابٌة لكونها تتأٌن بشكل جزبً     

لحوامض الضعٌفة والمواعد الضعٌفة ولها تفاعلات انعكاسٌة , وتشمل اؼٌر تام( عند ذوبانها فً الماء , )
موصل /د                                                                          والاملاح شحٌحة الذوبان .       

 
 

موصل /د          ت                                 درجة التأٌن:                    /ت          /د            
 الكلً كٌز المولاريوهً نسبة التركٌز المولاري للجزء المتأٌن من الالكترولٌت الضعٌؾ الى التر   

  تركيزالمتأين   عند الاتزان لتأٌن  درجة ا:    من العلالة, وتحسب   للالكترولٌت الضعٌؾ
التركيزالابتدائي للمادة

   . 
                                                                                           

 ( وتكوٌن حامض لرٌن .   وهً المادة التً لها المابلٌة على اكتساب بروتون )  لاعدة برونشتد:    
       /د                                 بروتون  +  لاعدة    حامض لرٌن  :          ان اي                   

                                                                                                                       التأٌن الذاتً للماء:    
هو تفاعل كٌمٌابً ٌنتمل فٌه بروتون من جزى ماء الى جزى ماء اخر لتكوٌن اٌونات الهٌدرونٌوم       

وبأعداد متساوٌة وٌسمى اٌضاً بالتفكن التلمابً للماء او البرتنة     الهٌدروكسٌد   ونات واٌ     
 ت                                                                                                       الذاتٌة للماء وهً المسؤولة عن الصفة الامفوتٌرٌة للماء .

 

    /د       /موصل( د        (خق  -  /د                   متعددة البروتون: الحوامض الضعٌفة     
وهً الحوامض التً تمتلن اكثر من ذرة هٌدروجٌن لابلة للتاٌن )اكثر من بروتون حامضً واحد( وتتاٌن 

البروتون البروتونات على شكل مراحل وٌمتاز كل بروتون حامضً واحد له ثابت تفكن خاص به وٌكون 
           حامض الاكزالٌن من البروتون الثانً كما فً         الاول اكثر حامضٌة واكبر لٌمة للثابت

                                                                                                                                                                خ ق( - /د     )( د                  .       وحامض الكاربونٌن        وحامض الفسفورٌن  

                            
. 

  ت                /د                  .           تزداد درجة تفكن الالكترولٌت الضعٌؾ عند التخفٌؾ     
وذلن لان عملٌة التخفٌؾ تؤدي الى ازاحة مولع الاتزان من مولعه الاصلً الى مولع جدٌد لازالة التأثٌر ج/  

حسب لاعدة لوشاتلٌه اي ان عملٌة التخفٌؾ تؤدي الى نمصان فً كمٌة الجزء  الخارجً )عملٌة التخفٌؾ( 
فً وحدة الحجم (   )الحامض( وتزٌد من كمٌة الجزء المتفكن منه )الاٌونات ايؼٌر المتفكن من المذاب 

 من المحلول لٌرجع الى حالة الاتزان مرة اخرى .
 .  
. 

 .  لها المابلٌة على توصٌل التٌار الكهربابً فً محالٌلها المابٌة او منصهراتهاالمواد الالكترولٌتٌة    
بسبب لابلٌة محالٌلها المابٌة او منصهرها )كالاملاح( المابلٌة على توصٌل التٌار الكهربابً أي انها   ج/

    ت              /د       .                                              اٌونات موجبة وسالبةتتفكن لتعطً  
 

                                                                                   

 وذلن بسبب .......... .الكهربابً فً الماء محالٌل عالٌة التوصٌل  ٌنتج عن ذوبان الالكترولٌتات الموٌة   
                    ت              /د          ادلات التفكن لها ؼٌر انعكاسٌة .وذلن بسبب تفككها التام الى اٌونات ومع ج/

 دداالحلحىىااممضض  ووااللققىىااػػ

 



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

75

  االالاتتززاانن  االالاييىىوويي  –  ااننففصصــمم  ااننثثااننثث                                                             
 
 
 
  

                                                                                                   :                                                           الالكترولٌتات الضعٌفة   
وهً الالكترولٌتات التً تكون محالٌلها المابٌة ضعٌفة التوصٌل للكهربابٌة لكونها تتأٌن بشكل جزبً     

لحوامض الضعٌفة والمواعد الضعٌفة ولها تفاعلات انعكاسٌة , وتشمل اؼٌر تام( عند ذوبانها فً الماء , )
موصل /د                                                                          والاملاح شحٌحة الذوبان .       

 
 

موصل /د          ت                                 درجة التأٌن:                    /ت          /د            
 الكلً كٌز المولاريوهً نسبة التركٌز المولاري للجزء المتأٌن من الالكترولٌت الضعٌؾ الى التر   

  تركيزالمتأين   عند الاتزان لتأٌن  درجة ا:    من العلالة, وتحسب   للالكترولٌت الضعٌؾ
التركيزالابتدائي للمادة

   . 
                                                                                           

 ( وتكوٌن حامض لرٌن .   وهً المادة التً لها المابلٌة على اكتساب بروتون )  لاعدة برونشتد:    
       /د                                 بروتون  +  لاعدة    حامض لرٌن  :          ان اي                   

                                                                                                                       التأٌن الذاتً للماء:    
هو تفاعل كٌمٌابً ٌنتمل فٌه بروتون من جزى ماء الى جزى ماء اخر لتكوٌن اٌونات الهٌدرونٌوم       

وبأعداد متساوٌة وٌسمى اٌضاً بالتفكن التلمابً للماء او البرتنة     الهٌدروكسٌد   ونات واٌ     
 ت                                                                                                       الذاتٌة للماء وهً المسؤولة عن الصفة الامفوتٌرٌة للماء .

 

    /د       /موصل( د        (خق  -  /د                   متعددة البروتون: الحوامض الضعٌفة     
وهً الحوامض التً تمتلن اكثر من ذرة هٌدروجٌن لابلة للتاٌن )اكثر من بروتون حامضً واحد( وتتاٌن 

البروتون البروتونات على شكل مراحل وٌمتاز كل بروتون حامضً واحد له ثابت تفكن خاص به وٌكون 
           حامض الاكزالٌن من البروتون الثانً كما فً         الاول اكثر حامضٌة واكبر لٌمة للثابت

                                                                                                                                                                خ ق( - /د     )( د                  .       وحامض الكاربونٌن        وحامض الفسفورٌن  

                            
. 

  ت                /د                  .           تزداد درجة تفكن الالكترولٌت الضعٌؾ عند التخفٌؾ     
وذلن لان عملٌة التخفٌؾ تؤدي الى ازاحة مولع الاتزان من مولعه الاصلً الى مولع جدٌد لازالة التأثٌر ج/  

حسب لاعدة لوشاتلٌه اي ان عملٌة التخفٌؾ تؤدي الى نمصان فً كمٌة الجزء  الخارجً )عملٌة التخفٌؾ( 
فً وحدة الحجم (   )الحامض( وتزٌد من كمٌة الجزء المتفكن منه )الاٌونات ايؼٌر المتفكن من المذاب 

 من المحلول لٌرجع الى حالة الاتزان مرة اخرى .
 .  
. 

 .  لها المابلٌة على توصٌل التٌار الكهربابً فً محالٌلها المابٌة او منصهراتهاالمواد الالكترولٌتٌة    
بسبب لابلٌة محالٌلها المابٌة او منصهرها )كالاملاح( المابلٌة على توصٌل التٌار الكهربابً أي انها   ج/

    ت              /د       .                                              اٌونات موجبة وسالبةتتفكن لتعطً  
 

                                                                                   

 وذلن بسبب .......... .الكهربابً فً الماء محالٌل عالٌة التوصٌل  ٌنتج عن ذوبان الالكترولٌتات الموٌة   
                    ت              /د          ادلات التفكن لها ؼٌر انعكاسٌة .وذلن بسبب تفككها التام الى اٌونات ومع ج/

 دداالحلحىىااممضض  ووااللققىىااػػ

 



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

76

                                                                                                   لٌم ثوابت تفكن الحوامض الضعٌفة المختلفة تعد ممٌاساً هذه الحوامض النسبٌة فكلما ...............  .                                
حامض )زاد ممدار تفككه( وزادت حموضته . او كلما للت لٌمة ثابت تفكن فكلما زادت لٌمة ثابت تفكن ال ج/ 

      /د                                                                الحامض )لل ممدار تفككه ( للت حموضته .
 

      /د        .بسبب ..........وذلن  فً الماء محالٌل ........... ٌنتج عن ذوبان الالكترولٌتات الموٌة    
 للتٌار الكهربابً  ، تفككها تام .عالٌة التوصٌل   ج/

 

وذلن  فً الماء ٌنتج محلول ...........ٌعد حامض الكبرٌتٌن من الالكترولٌتات ........... وعند ذوبانه     
   تكميلي   /د                                                                                  بسبب .......... .

      . او عالً التوصٌل للتٌار الكهربابً ، تحرر اٌون الهٌدروجٌن او ٌتاٌن بشكل تام حامضًالموٌة ،     ج/
 

 ، علل . ةلكهربابٌمحالٌل ضعٌمة التوصٌل لفً الماء  ٌنتج عن ذوبان الالكترولٌتات الضعٌفة    
                              /د                               .   عند ذوبانها فً الماء نها تتأٌن بشكل جزبً محدود او ؼٌر تاملا  ج/

 

                                                                    /د        ت                                       ما هً ممٌزات المواد الالكترولٌتٌة عددها  ؟      
                                                                                                                                                                                                                              ج/  
 لها المابلٌة على توصٌل التٌار الكهربابً فً محالٌلها المابٌة او منصهراتها .                          
 محالٌلها متعادلة كهربابٌاً ، لان محصلة الشحنة الكهربابٌة لمحالٌلها تساوي صفر .    
 ونات موجبة . عند ذوبانها فً الماء )مذٌب مستمطب( فان محالٌلها تعطً اٌونات سالبة واٌ   
تعتمد لابلٌة المحلول الالكترولٌتً للتوصٌل الكهربابً على:  طبٌعة الاٌونات وتركٌز الاٌونات ودرجة    

                                                                                         حرارة المحلول .

                                                                                . .............و....... ...... و........ .... الالكترولٌتً للتوصٌل الكهربابً علىتعتمد لابلٌة المحلول      
         /د            /د                   طبٌعة الاٌونات و تركٌز الاٌونات  و درجة حرارة المحلول  .   ج/

 

 ، اي خطوة لها ثابت تأٌن اكبر ؟  ولماذا  ؟        اكتب معادلات تأٌن حامض الكبرٌتوز       
         /د                                                                                                                 

                                                                                ج/
           

    
                                                                               

          
          

   
 

نمصان لابلٌة الاصناؾ التً تحمل شحنة سالبة على فمدان وذلن بسبب              نلاحظ ان     
 بروتون موجب الشحنة بسبب ازدٌاد التجاذب الالكتروستاتٌكً بٌن اٌونات ذرات الشحنات المختلفة .            

 
 
 
 
 

    /د                                        هنان ثلاث فبات من المواد الالكترولٌتٌة الموٌة عددها ؟       
 الاملاح التامة الذوبان  .   المواعد الموٌة       الحواض الموٌة        ج/

 
         خ ق  /د                                      .       حامض الفسفورٌن  اكتب معادلات تأٌن     

                                                           ج/
            

    
                                                        

          
           

   
                                                           

           
          

                                                                                         

        /د      لوري ؟ عدد ذلن .          –علام تعتمد لوة الحامض او الماعدة حسب نظرٌة برونشتد     
  ج/
 .   أ( تعتمد لوة الحامض حسب نظرٌة برونشتد على مدى لابلٌة الحامض على فمدان البروتون    

 .   ب( تعتمد لوة الماعدة حسب نظرٌة برونشتد على مدى لابلٌة الماعدة على اكتساب البروتون     
  جـ( تعتمد على الوسط الذي ٌحتوي هذه الاصناؾ .    

 لوري على .......... و.......... و........... .          –تعتمد لوة الحامض او الماعدة حسب نظرٌة برونشتد     
                                            /د        ت( -    )      /د                                                                           ج/
 .   أ( مدى لابلٌة الحامض على فمدان البروتون    

 .   ب( مدى لابلٌة الماعدة على اكتساب البروتون      
  جـ( على الوسط الذي ٌحتوي هذه الاصناؾ .     

    

 لوري  بـ ............ بٌنما الحامض المرٌن بـ ............ . –ٌعرؾ حامض برونشتد       
  ج/
 مثال     وتكوٌن لاعدة لرٌنة    لها المابلٌة على فمدان بروتون  وهو المادة التً حامض برونشتد:    

    ة برونشتد بعد اكتسابها للبروتون مثالهو لاعداما الحامض المرٌن ف    
التكميلي   /د                     

 

 ، علل . ةلكهربابٌفً الماء محالٌل عالٌة التوصٌل ل ٌنتج عن ذوبان الالكترولٌتات الموٌة      
                                                                                                                                              (/ت               .              عند ذوبانها فً الماءنها تتأٌن بشكل تام الى اٌونات سالبة وموجبة لا  ج/

 

 ما الالكترولٌتات ؟ وعلام تعتمد لابلٌة المحلول الالكترولٌتً للتوصٌل الكهربابً ؟ عددها فمط .      
   ( د                                                                                                                 ج/

وهً المواد التً ٌكون لمحالٌلها المابٌة او لمنصهرها )كالاملاح( المابلٌة على توصٌل التٌار الكهربابً    
أي انها تتفكن لتعطً اٌونات موجبة وسالبة ، وتشمل الحوامض والمواعد والاملاح  ، حٌث تعد الحوامض 

الالكترولٌتً للتوصٌل  المحلولوتعتمد لابلٌة اما الاملاح فهً مركبات اٌونٌة ،  والمواعد مركبات مستمطبة
  . طبٌعة الاٌونات وتركٌز الاٌونات ودرجة حرارة المحلول   على : الكهربابً

  

 

        احسب تركٌز اٌون الهٌدروجٌن المابً فً المحلول المابً للفٌنول         
       /د              )ب( بعد تخفٌفه لمبة مرة .          Mالذي تركٌزه )أ(   (            ) 

 ج/
    :       Mأ( لمحلول تركٌزه 
                                                               

          
     

                                                                                  M            التراكٌز الابتدابٌة 
                                         M               M            M (        )   التراكٌز عند الاتزان 

 

                                         

                                               
           

 

                          M                                                    
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        /د      لوري ؟ عدد ذلن .          –علام تعتمد لوة الحامض او الماعدة حسب نظرٌة برونشتد     
  ج/
 .   أ( تعتمد لوة الحامض حسب نظرٌة برونشتد على مدى لابلٌة الحامض على فمدان البروتون    

 .   ب( تعتمد لوة الماعدة حسب نظرٌة برونشتد على مدى لابلٌة الماعدة على اكتساب البروتون     
  جـ( تعتمد على الوسط الذي ٌحتوي هذه الاصناؾ .    

 لوري على .......... و.......... و........... .          –تعتمد لوة الحامض او الماعدة حسب نظرٌة برونشتد     
                                            /د        ت( -    )      /د                                                                           ج/
 .   أ( مدى لابلٌة الحامض على فمدان البروتون    

 .   ب( مدى لابلٌة الماعدة على اكتساب البروتون      
  جـ( على الوسط الذي ٌحتوي هذه الاصناؾ .     

    

 لوري  بـ ............ بٌنما الحامض المرٌن بـ ............ . –ٌعرؾ حامض برونشتد       
  ج/
 مثال     وتكوٌن لاعدة لرٌنة    لها المابلٌة على فمدان بروتون  وهو المادة التً حامض برونشتد:    

    ة برونشتد بعد اكتسابها للبروتون مثالهو لاعداما الحامض المرٌن ف    
التكميلي   /د                     

 

 ، علل . ةلكهربابٌفً الماء محالٌل عالٌة التوصٌل ل ٌنتج عن ذوبان الالكترولٌتات الموٌة      
                                                                                                                                              (/ت               .              عند ذوبانها فً الماءنها تتأٌن بشكل تام الى اٌونات سالبة وموجبة لا  ج/

 

 ما الالكترولٌتات ؟ وعلام تعتمد لابلٌة المحلول الالكترولٌتً للتوصٌل الكهربابً ؟ عددها فمط .      
   ( د                                                                                                                 ج/

وهً المواد التً ٌكون لمحالٌلها المابٌة او لمنصهرها )كالاملاح( المابلٌة على توصٌل التٌار الكهربابً    
أي انها تتفكن لتعطً اٌونات موجبة وسالبة ، وتشمل الحوامض والمواعد والاملاح  ، حٌث تعد الحوامض 

الالكترولٌتً للتوصٌل  المحلولوتعتمد لابلٌة اما الاملاح فهً مركبات اٌونٌة ،  والمواعد مركبات مستمطبة
  . طبٌعة الاٌونات وتركٌز الاٌونات ودرجة حرارة المحلول   على : الكهربابً

  

 

        احسب تركٌز اٌون الهٌدروجٌن المابً فً المحلول المابً للفٌنول         
       /د              )ب( بعد تخفٌفه لمبة مرة .          Mالذي تركٌزه )أ(   (            ) 

 ج/
    :       Mأ( لمحلول تركٌزه 
                                                               

          
     

                                                                                  M            التراكٌز الابتدابٌة 
                                         M               M            M (        )   التراكٌز عند الاتزان 

 

                                         

                                               
           

 

                          M                                                    
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  ب( بعد تخفٌفه لمبة مرة:
 الطرٌمة الاولى:

 

 :   من المانون الاتًنجد تركٌز الحامض بعد التخفٌؾ   
                                    M           

                                 
  
          

                                                                          
                                                                             M              التراكٌز الابتدابٌة 

                                       M             M           M (         )      التراكٌز عند الاتزان   
  

                                       
                                      

            
        

    

                        M                                                     

 من لانون التخفٌؾ:  الطرٌمة الثانٌة:

                           M2         M             M1        M2          
                                   ثم نكمل الحل ... وكلا الطرٌمتٌن ممبولة وزارٌاً  .                                                    
 

، كم       %تساوي      حامض الهٌدروسٌانٌن       Mاذا علمت ان النسبة المبوٌة للتفكن     
      مؤجلين  /د         ت                                                الحامض ؟ هو ثابت تاٌن هذا

 ج/
    : %من النسبة المبوٌة للتأٌن      نجد تركٌز اٌون الهٌدروجٌن     

  تركيزايون     عند الاتزان لتأٌن  ا  %                                                         
التركيزالابتدائي للحامض

                
 

                                M                             %          
           

 و مولارٌة الحامض :     من    نجد    
                                                                                                  

 

                                                     
           
                   

                
 

 ثابت تاٌن احسب  ،    % بممدار       Mمحلوله المابً ذو تركٌز ٌتأٌن حامض الخلٌن فً      
      /د                                                                                                    الحامض ؟

                                                                                                                            ج/
  : %من النسبة المبوٌة للتأٌن      نجد تركٌز اٌون الهٌدروجٌن     

  تركيزايون     عند الاتزان لتأٌن  ا  %                                                             
التركيزالابتدائي للحامض

           
      

                                       M                             %       
           

تركيز الحامض قبل التخفيف  عدد مرات التخفٌؾ = 
تركيزالحامض  بعد التخفيف   

   و مولارٌة الحامض :     من    نجد     
                                                                              

       
  

 

                                                 
             
         

              
                

 
  

 ودرجة التأٌن                 ، احسب    % النسبة المبوٌة لتفككه      Mلتر من محلول الامونٌا بتركٌز      
– خ ق  /د                                                                           ج/ – خ ق  /د                                                                                                                                

   : %من النسبة المبوٌة للتأٌن       نجد تركٌز اٌون الهٌدروكسٌد     

  تركيزايون      عند الاتزان لتأٌن  ا  %                                                           
التركيزالابتدائي للقاعدة

              
   

                                M                              %        
           

 مولارٌة الماعدة :و      من    نجد    
                                                                              

        
  

. 

                                                     
    

        
     

              
                                                                          

 تركيز الجزء المتأين عند الاتزان     درجة التأٌن             
التركيزالابتدائي 

                   
                  . 

 
هً  (    Mمن محلول تركٌزه )      اللازمة لتحضٌر       ان كتلة هٌدروكسٌد الصودٌوم    
                                                                                               خاص  /د         .   ⁄           هً     علماً ان الكتلة المولٌة لـ  ....... .....
 ج/
                                                           ⁄              ⁄  M          

                                                   ⁄          
          

 

      .............للمحلول =     فأن        Mبتركٌز         محلول هٌدروكسٌد البارٌوم      
                                                                                                         /د            خاص  /د          ت                                                                               

                                                                                                ج/
  

       M                                                         التركٌز الابتدابً                      
       M             M                      M          التؽٌر فً التركٌز                
                                   M              Mالتركٌز النهابً                                 

                       M                
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   و مولارٌة الحامض :     من    نجد    
                                                                              

       
  

 

                                                 
             
         

              
                

 
  

 ودرجة التأٌن                 ، احسب    % النسبة المبوٌة لتفككه      Mلتر من محلول الامونٌا بتركٌز      
– خ ق  /د                                                                           ج/ – خ ق  /د                                                                                                                                

   : %من النسبة المبوٌة للتأٌن       نجد تركٌز اٌون الهٌدروكسٌد     

  تركيزايون      عند الاتزان لتأٌن  ا  %                                                           
التركيزالابتدائي للقاعدة

              
   

                                M                              %        
           

 مولارٌة الماعدة :و      من    نجد    
                                                                              

        
  

. 

                                                     
    

        
     

              
                                                                          

 تركيز الجزء المتأين عند الاتزان     درجة التأٌن             
التركيزالابتدائي 

                   
                  . 

 
هً  (    Mمن محلول تركٌزه )      اللازمة لتحضٌر       ان كتلة هٌدروكسٌد الصودٌوم    
                                                                                               خاص  /د         .   ⁄           هً     علماً ان الكتلة المولٌة لـ  ....... .....
 ج/
                                                           ⁄              ⁄  M          

                                                   ⁄          
          

 

      .............للمحلول =     فأن        Mبتركٌز         محلول هٌدروكسٌد البارٌوم      
                                                                                                         /د            خاص  /د          ت                                                                               

                                                                                                ج/
  

       M                                                         التركٌز الابتدابً                      
       M             M                      M          التؽٌر فً التركٌز                
                                   M              Mالتركٌز النهابً                                 

                       M                
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موصل  /د        .          فأن        Mبتركٌز        لتر من محلول              
 

 

                                                                   ج/
          

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                
                                    تراكٌز نهابٌة                                                                                        

                                                                 
 

    
 

من الماء       اللازم اضافتها الى  ⁄          كم هً كتلة هٌدروكسٌد البوتاسٌوم      
                                                                                    خاص  /د        ؟                                            المحلول الناتج تساوي    لتصبح لٌمة 

 ج/
 :   من     نجد     

                                                                                  
                     M                                                     :      نجد     

                                                                لاعدة لوٌة:          
            

  
                                                                          M                       

  :نجد كتلة الماعدة    
                                                           ⁄              ⁄  M         

                                        ⁄          
                 

 
      

 .     Mتركٌزه     من       للماء عند اضافة الى لتر منه     جد ممدار التؽٌر فً لٌمة      
         /د                                                                                                              ج/     

                 وهو للماء لبل اضافة الحامض         
 الاضافة من لانون التخفٌؾ:      بعد    نجد مولارٌة حامض    

                                                                              M1        M2                                                        
                                                                         

        M2      M                               
                                                                                           M2      

                                 

                            :                                  نجد تركٌز اٌون    
                                            

                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                          

 :                                                     و    نجد    
                                                                                                               
 الماء بعد الاضافة                           وهو                                                                         

                                                                                                                         
                                                                                       

 

 ٌساوي ............ .    فأن الى لتر من الماء      Mتركٌزه      من     عند اضافة     

   ت                                                                                                                ج/
       وهو للماء لبل اضافة الماعدة               

 من لانون التخفٌؾ: بعد الاضافة      نجد مولارٌة الماعدة     
                                                                           M1        M2    

                                                                      
        M2      M        

                                                                                          M2   

                                                         :     نجد تركٌز اٌون     
       
                                                                                                      

                                                                                                          

                                                         :      و    نجد     

                                                                     M                
              

                                                                               
 

                                                                             
 

، وهل المحلول حامضً ام لاعدي       Mبتركٌز         للمحلول المابً     احسب لٌمة       
   ت                                                                                                   ؟ ولماذا ؟    

                                                                                                ج/
  

       M                                         التركٌز الابتدابً                                      
       M             M                      M          التؽٌر فً التركٌز                
                                   M              Mالتركٌز النهابً                                 

 

                       M                

                                                                                                              

                                                                                               
                                                                                   

 
  

الى لتر من     محلول     Mمن     احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً لمحلول نتج من تخفٌؾ      
                                                                                (  /د        ، وهل المحلول حامضً ام لاعدي  .                                                       الماء

                                                        M1        M2                                                                             ج/
                                                                         

        M2      M                              
                                                                                           M2      
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 ٌساوي ............ .    فأن الى لتر من الماء      Mتركٌزه      من     عند اضافة     

   ت                                                                                                                ج/
       وهو للماء لبل اضافة الماعدة               

 من لانون التخفٌؾ: بعد الاضافة      نجد مولارٌة الماعدة     
                                                                           M1        M2    

                                                                      
        M2      M        

                                                                                          M2   

                                                         :     نجد تركٌز اٌون     
       
                                                                                                      

                                                                                                          

                                                         :      و    نجد     

                                                                     M                
              

                                                                               
 

                                                                             
 

، وهل المحلول حامضً ام لاعدي       Mبتركٌز         للمحلول المابً     احسب لٌمة       
   ت                                                                                                   ؟ ولماذا ؟    

                                                                                                ج/
  

       M                                         التركٌز الابتدابً                                      
       M             M                      M          التؽٌر فً التركٌز                
                                   M              Mالتركٌز النهابً                                 

 

                       M                

                                                                                                              

                                                                                               
                                                                                   

 
  

الى لتر من     محلول     Mمن     احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً لمحلول نتج من تخفٌؾ      
                                                                                (  /د        ، وهل المحلول حامضً ام لاعدي  .                                                       الماء

                                                        M1        M2                                                                             ج/
                                                                         

        M2      M                              
                                                                                           M2      
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    والمحلول حامضً  .           
  

من الماء       الواجب اضافتها الى  ⁄                  ما عدد ؼرامات        
 ت(  -    )    .      للحامض      علماً بأن     المحلول بعد الاضافة     الممطر لٌصبح 

                                              (              ،         )  
                                                                                                                            ج/

 :    من      نجد    
                                                    M                                                                     

 :      من    نجد    
                                                                  

                     
   :      و   من  Mنجد مولارٌة الحامض    

                                                                            
       

  
 

                                            
         

                        
             
         

 

                                                         M           
                              

 

         M :                                     M من المولارٌةنجد ؼرامات الحامض     
 

                                       ⁄          
             

  
 
 

 

       /د                                            ما التمذوب ؟                                               
     هو تفاعل المادة )المذاب( مع المذٌب المستعمل لاذابتها  . التمذوب:    ج/

 
 
 

 ( د       ( د         .تكون المحالٌل المابٌة لاملاح الحوامض الموٌة والمواعد الموٌة متعادلة     
تتفاعل مع الماء فٌبمى  لرابن ضعٌفة لا هً الموٌة ةمض الموي والماعداالحالناتجة بسبب ان الاٌونات   ج/

 .   للمحلول ٌساوي    لكل منهما و          M وٌساوي     ٌساوي تركٌز   تركٌز 
 

 االالامملالاحح        

 

عند اضافة املاح مشتمة من لواعد لوٌة وحوامض ضعٌفة فً الماء ٌكون المحلول ذا صفة لاعدٌة دابماً    
   ت( -    )    د       ( د         ت( -    ) ( د                                              ج/  
 اي الاٌون السالب وذلن لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  فً الماء سوؾ ٌنتج لاعدة لرٌنة لوٌة     

وٌزداد تركٌز    من الماء( فٌمل تركٌز    لحامض الضعٌؾ( والتً تتفاعل مع الماء )تكتسب والعابد ل
 فٌصبح المحلول لاعدٌاً  .    

 

 تكون المحالٌل المابٌة لاملاح المواعد الضعٌفة والحوامض الموٌة ذات صفات حامضٌة ،علل ذلن ؟    
المواعد وذلن لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  فً الماء سوؾ ٌنتج حامض لرٌن لوي )ناتج من  ج/  

فٌصبح     وٌزداد تركٌز     من الماء( فٌمل تركٌز     ( والذي ٌتفاعل مع الماء )تكتسب الضعٌفة
 خاص(- د      ( د                                                                             المحلول حامضٌاً  .  

 

     /د                                    (  . تساوي )     للمحلول المابً لـ     تكون لٌمة        
 .  لانه لٌس لاٌوناتها السالبة او الموجبة المابلٌة على التفاعل بشكل ملحوظ مع الماء    ج/ 

 
 
 

             .  (  ،    ،   هو: )      Mتركٌز م نترات الصودٌو ملح لٌمة الاس الهٌدروجٌنً لمحلولان       
 ( /د     )                                                                                                      ج/
بما ان محلول نترات الصودٌوم هو ملح متعادل لانه ناتج من حامض لوي ولاعدة لوٌة )اي الاٌونات    

 .   تساوي      الناتجة لرابن ضعٌفة( لذا فان لٌمة 
 

 

   خ ق(  –  د            علل ذلن .  نترات البوتاسٌوم ذو صفات متعادلة  .ٌكون المحلول المابً لملح     
تتفاعل مع الماء فٌبمى  لرابن ضعٌفة لا هً الموٌة ةمض الموي والماعداالحالناتجة بسبب ان الاٌونات     ج/

    .   للمحلول ٌساوي    لكل منهما و          M وٌساوي     ٌساوي تركٌز   تركٌز 
        

      د                .نه مشتك من ............. متعادلاً وذلن لا      ٌكون المحلول المابً لملح       
 .     ولاعدة لوٌة       لانه مشتك من حامض لوي    ج/

 
                     

           ؟      Mبتركٌز        لنترات الصودٌوم     احسب لٌمة     
بما ان الملح متعادل لانه ناتج من حامض لوي هو حامض النترٌن ولاعدة لوٌة هً هٌدروكسٌد   ج/

– خ ق  /د                 .              الصودٌوم  لذلن فان محلوله المابً له            /د         
 

 مع المحالٌل المابٌة المخففة للاملاح ٌتطلب تصنٌفها الى عدة اصناؾ ، عددها . عند التعامل      
   / ت                                                                                                            ج/
 ملح مشتك من حامض لوي ولاعدة لوٌة .    
 ملح مشتك من لاعدة لوٌة و حامض ضعٌؾ .    
 .ملح مشتك من حامض لوي ولاعدة ضعٌفة     
  .ولاعدة ضعٌفة ملح مشتك من حامض ضعٌؾ    
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عند اضافة املاح مشتمة من لواعد لوٌة وحوامض ضعٌفة فً الماء ٌكون المحلول ذا صفة لاعدٌة دابماً    
   ت( -    )    د       ( د         ت( -    ) ( د                                              ج/  
 اي الاٌون السالب وذلن لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  فً الماء سوؾ ٌنتج لاعدة لرٌنة لوٌة     

وٌزداد تركٌز    من الماء( فٌمل تركٌز    لحامض الضعٌؾ( والتً تتفاعل مع الماء )تكتسب والعابد ل
 فٌصبح المحلول لاعدٌاً  .    

 

 تكون المحالٌل المابٌة لاملاح المواعد الضعٌفة والحوامض الموٌة ذات صفات حامضٌة ،علل ذلن ؟    
المواعد وذلن لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  فً الماء سوؾ ٌنتج حامض لرٌن لوي )ناتج من  ج/  

فٌصبح     وٌزداد تركٌز     من الماء( فٌمل تركٌز     ( والذي ٌتفاعل مع الماء )تكتسب الضعٌفة
 خاص(- د      ( د                                                                             المحلول حامضٌاً  .  

 

     /د                                    (  . تساوي )     للمحلول المابً لـ     تكون لٌمة        
 .  لانه لٌس لاٌوناتها السالبة او الموجبة المابلٌة على التفاعل بشكل ملحوظ مع الماء    ج/ 

 
 
 

             .  (  ،    ،   هو: )      Mتركٌز م نترات الصودٌو ملح لٌمة الاس الهٌدروجٌنً لمحلولان       
 ( /د     )                                                                                                      ج/
بما ان محلول نترات الصودٌوم هو ملح متعادل لانه ناتج من حامض لوي ولاعدة لوٌة )اي الاٌونات    

 .   تساوي      الناتجة لرابن ضعٌفة( لذا فان لٌمة 
 

 

   خ ق(  –  د            علل ذلن .  نترات البوتاسٌوم ذو صفات متعادلة  .ٌكون المحلول المابً لملح     
تتفاعل مع الماء فٌبمى  لرابن ضعٌفة لا هً الموٌة ةمض الموي والماعداالحالناتجة بسبب ان الاٌونات     ج/

    .   للمحلول ٌساوي    لكل منهما و          M وٌساوي     ٌساوي تركٌز   تركٌز 
        

      د                .نه مشتك من ............. متعادلاً وذلن لا      ٌكون المحلول المابً لملح       
 .     ولاعدة لوٌة       لانه مشتك من حامض لوي    ج/

 
                     

           ؟      Mبتركٌز        لنترات الصودٌوم     احسب لٌمة     
بما ان الملح متعادل لانه ناتج من حامض لوي هو حامض النترٌن ولاعدة لوٌة هً هٌدروكسٌد   ج/

– خ ق  /د                 .              الصودٌوم  لذلن فان محلوله المابً له            /د         
 

 مع المحالٌل المابٌة المخففة للاملاح ٌتطلب تصنٌفها الى عدة اصناؾ ، عددها . عند التعامل      
   / ت                                                                                                            ج/
 ملح مشتك من حامض لوي ولاعدة لوٌة .    
 ملح مشتك من لاعدة لوٌة و حامض ضعٌؾ .    
 .ملح مشتك من حامض لوي ولاعدة ضعٌفة     
  .ولاعدة ضعٌفة ملح مشتك من حامض ضعٌؾ    
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ً علمكلورٌد الامونٌوم ٌساوي .......... لٌمة ثابت التحلل المابً لملح         ان ا
    /د           /د                                                     ...                   
 

                                              ج/
  

           

                               

 
 منه بتركٌز   اذا علمت ان            ما لٌمة ثابت التحلل المابً لملح خلات الصودٌوم       
      M       ٌساوي      على تركٌز اٌونات   ٌحتويM          خ ق  /د               ؟ –        

. 

           √            :   المحلول ملح لاعدي  ج/
                          √      

     

                                  
                                √      

 )بتربٌع الطرفٌن(    

                                                                                    
                                                    

  
           

                   
 
 
 

علماً ان            ما لٌمة ثابت التحلل المابً لملح خلات الصودٌوم          
    /د                                                            ؟                       :

                                              ج/
  

           

                        
 
 
 

 .   له ٌساوي      ولٌمة     Mه  تركٌزاذا علمت ان ما لٌمة ثابت التحلل المابً لملح     
– خ ق  /د                                                                                                              

                                                                              

 اذن الملح حامضً                            بما انه                                        
                                                                               M 

                                          √          
  

                                 √     
  

                                                                                                             

                                              

  
                            √      

  
 

                                                                      
  

           

                  
 
 

   ت                    .      له ٌساوي       فان       Mوتركٌزه      لملح ٌساوي          
 لذلن فالملح حامضً: 7للملح الل من     بما ان    ج/           

                                                    M 

                                            √          
  

                                 √     
  

                                                                                                             

                                              

  
                            √      

  
 

 
، وهل المحلول      M( بتركٌز         لمحلول نترات الامونٌوم )    احسب لٌمة     

    /د        ت                                                        )        )حامضً ام لاعدي 
  

                                                                                   ج/ 
          

                   
                                                            

                           
                             

 

                                 
                  

                    
 

                            
                   

                     
 

          (       نالمحلول حامضً لا)  
               

               
 

                                                                         
  

 ٌساوي ........ .له      فأن   له ٌساوي             لتر من محلول نترات الامونٌوم      
 

       ( د                                         M                                             ج/ 

 

، وهل المحلول حامضً ام       Mلمحلول نترات الامونٌوم بتركٌز     و      احسب لٌمة     
        /د                                  )           ) ،                  ,  لاعدي

  
                                                                                   ج/ 

          
                   

                                                            
                           

                             
 

                                                                                       
 

                                                                           

                                 
                  

                     
 

                                                           
                 

          
 

                                         (       نالمحلول حامضً لا)  
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                                            √          
  

                                 √     
  

                                                                                                             

                                              

  
                            √      

  
 

 
، وهل المحلول      M( بتركٌز         لمحلول نترات الامونٌوم )    احسب لٌمة     

    /د        ت                                                        )        )حامضً ام لاعدي 
  

                                                                                   ج/ 
          

                   
                                                            

                           
                             

 

                                 
                  

                    
 

                            
                   

                     
 

          (       نالمحلول حامضً لا)  
               

               
 

                                                                         
  

 ٌساوي ........ .له      فأن   له ٌساوي             لتر من محلول نترات الامونٌوم      
 

       ( د                                         M                                             ج/ 

 

، وهل المحلول حامضً ام       Mلمحلول نترات الامونٌوم بتركٌز     و      احسب لٌمة     
        /د                                  )           ) ،                  ,  لاعدي

  
                                                                                   ج/ 

          
                   

                                                            
                           

                             
 

                                                                                       
 

                                                                           

                                 
                  

                     
 

                                                           
                 

          
 

                                         (       نالمحلول حامضً لا)  
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         خاص   /د             /د                                                           الاٌون المشترن:    
هً ظاهرة تملٌل تفكن الالكترولٌت الضعٌؾ الناتجة عن وجود الكترولٌت لوي ٌحوي احد اٌونات      

                           الالكترولٌت الضعٌؾ فً نفس  المحلول وٌسمى المحلول الناتج بالمحلول البفري .   
                                                                                                                                                          

 

 عند اضافة الماء الٌه وتمل عند اضافة نترٌت الصودٌوم     تزداد درجة تفكن حامض النتروز    

    ت             ت                                                                                      ؟      
عند اضافة الماء تمل جزٌبات المذاب من الاٌونات فً المحلول ولتعوٌض النمص ٌتفكن الحامض اي   ج/ 

ا عند اضافــة ملحه فٌتكون اٌون مشترن اي زٌادة فً اٌون ه  ، امــــــبالاتجاه الامامً حسب لاعدة لوشاتلٌ
   النترٌت 

                                                                                                         .    لذلن فان التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً فٌتكون الحامض فتمل درجة التفكن للحامض  
.  

                                                              /د       .                          عند اضافة الماء الٌه وٌمل عند اضافة       ٌزداد تفكن    
عند اضافة الماء تمل جزٌبات المذاب من الاٌونات فً المحلول ولتعوٌض النمص ٌتفكن الحامض اي  ج/ 

 السٌانٌدة ملحه فٌتكون اٌون مشترن اي زٌادة فً اٌون اما عند اضافسب لاعدة لوشاتلٌه ،بالاتجاه الامامً ح
  .الماعدة التفكن للحامض حسب  لذلن فان التفاعل ٌتجه بالاتجاه الخلفً فٌتكون الحامض فتمل درجة     

                                          

                         /د           خ ق  /د         .      عند اضافة كمٌة من محلول     ٌمل تفكن عند اضافة    
لذلن فان التفاعل     الاٌون المشترن اي زٌادة فً اٌون الفلورٌد  ٌتكون     ة الملح اضاف لانه عند ج/ 

    .لوشاتلٌه  ٌتجه بالاتجاه الخلفً فٌتكون الحامض فتمل درجة التفكن للحامض حسب لاعدة 
 

لتر واحد من  الى          من ملح خلات الصودٌوم   كمٌة حدثه اضافةما التأثٌر الذي ٌ      
        /د                                                              محلول حامض الخلٌن مع كتابة المعادلات  .

ملح خلات الصودٌوم  ٌؤدي الى تملٌل تأٌن الالكترولٌت الضعٌؾ بسبب وجود الاٌون عند اضافة كمٌة   ج/
 ل الخلفً .التفاعرن اٌون الخلات الذي ٌرجح المشت

                                                                             
       

  
                                                                                     

        
            

 
 

لتر واحد من  الى          من ملح خلات الصودٌوم         حدثه اضافة  ما التأثٌر الذي ٌ     
   ؟   علماً بأن      عند    على تركٌز اٌون            محلول حامض الخلٌن بتركٌز 

      /د         (        ).                                
 ج/

  :   للحامض لبل اضافة الملح من    نجد تركٌز اٌون      
               

                                                               
       

  
                                                                                    M          التراكٌز الابتدابٌة 

                                         M               M             M (       )      التراكٌز عند الاتزان  

 االالاييىىنن  االدلدششترتركك

 
                                           

                                             
          

 

                       M                                                     
                  

 للحامض بعد اضافة الملح :      نجد تركٌز اٌون    
 )المحلول هو اٌون مشترن اي حامض ضعٌؾ وملحه(                                         

                                                           
                   

𝜧𝜧    
 لان الحجم واحد لترتساوي الملات  المولارٌة               

  كتابة المعادلات : -   
                                                                             

       
  

                                                                                     
        

   

                     تطبٌك المانون:  -   
                   

                                                      

فً محلول الاٌون المشترن الل    عند اضافة الملح للحامض أي تركٌز اٌون    نلاحظ انخفاض تركٌز   
 . بالاتجاه الخلفًبسبب وجود الاٌون المشترن من تركٌزه فً محلول الحامض لبل الاضافة ، 

 
 

 
      Mحامض الخلٌن و       Mلمحلول مكون من مزٌج من    و    احسب تركٌز اٌون     

     خاص  /د          (         )                      خلات الصودٌوم . 

 حامض ضعٌؾ وملحه : من مكون المحلول اٌون مشترن      ج/

                                                          : كتابة المعادلات   
       

  
                                                                                          

        
  

 

                               :       نجد    
                   

                                        
                                   

 )او من لانون الاٌون المشترن(  :   نجد    
                                                                        

                                                              
 
 

 بتركٌز        لمحلول ٌحتوي على حامض الخلٌن     احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً     
 M       تركٌزه           وخلات الصودٌومM       لحامض    ثم لارن النتٌجة مع لٌمة

 ،              ،                           علماً ان  :      Mالخلٌن بتركٌز 
     /د                                                                                   .                 
 ج/
 :الاٌون المشترن   نجد    
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                       M                                                     
                  

 للحامض بعد اضافة الملح :      نجد تركٌز اٌون    
 )المحلول هو اٌون مشترن اي حامض ضعٌؾ وملحه(                                         

                                                           
                   

𝜧𝜧    
 لان الحجم واحد لترتساوي الملات  المولارٌة               

  كتابة المعادلات : -   
                                                                             

       
  

                                                                                     
        

   

                     تطبٌك المانون:  -   
                   

                                                      

فً محلول الاٌون المشترن الل    عند اضافة الملح للحامض أي تركٌز اٌون    نلاحظ انخفاض تركٌز   
 . بالاتجاه الخلفًبسبب وجود الاٌون المشترن من تركٌزه فً محلول الحامض لبل الاضافة ، 

 
 

 
      Mحامض الخلٌن و       Mلمحلول مكون من مزٌج من    و    احسب تركٌز اٌون     

     خاص  /د          (         )                      خلات الصودٌوم . 

 حامض ضعٌؾ وملحه : من مكون المحلول اٌون مشترن      ج/

                                                          : كتابة المعادلات   
       

  
                                                                                          

        
  

 

                               :       نجد    
                   

                                        
                                   

 )او من لانون الاٌون المشترن(  :   نجد    
                                                                        

                                                              
 
 

 بتركٌز        لمحلول ٌحتوي على حامض الخلٌن     احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً     
 M       تركٌزه           وخلات الصودٌومM       لحامض    ثم لارن النتٌجة مع لٌمة

 ،              ،                           علماً ان  :      Mالخلٌن بتركٌز 
     /د                                                                                   .                 
 ج/
 :الاٌون المشترن   نجد    
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 :الحامض فمط   نجد    
                                                          

       
  

                                                                            M                 التراكٌز الابتدابٌة 
                                   M                 M           M (           )     التراكٌز عند الاتزان    

                                           

                                               
          

                         M                                                                                      

                                                                

                                                                                             
 
 

 . فما لٌمة              حامض الهٌدروسٌانٌن       Mاذا علمت ان النسبة المبوٌة لتفكن     
 .                الٌه ؟    سٌانٌد البوتاسٌوم        Mالمحلول عند اضافة   
                ت           ت                                                                                               ج/ 
    : %من النسبة المبوٌة للتأٌن      نجد تركٌز اٌون الهٌدروجٌن    

  تركيزايون     عند الاتزان لتأٌن  ا  %                                                           
التركيزالابتدائي للحامض

                

                              M                             %          
           

  و مولارٌة الحامض :     من    نجد     
                                                                                 

                
  

 

                                                                 
                   

                 

 :   نجد    
                                                                                      

                                                                                                
          

                                                    
                                                                                                        

      Mالحامض ملح خلات الصودٌوم بتركٌزما تركٌز حامض الخلٌن فً محلول ٌحوي اضافة الى      
                      .      المحلول كانت تساوي    اذا علمت ان لٌمة 

                    /د                                                                      (           )  
 ج/

 حامض ضعٌؾ وملحه :  من المحلول اٌون مشترن مكون                
                                                            : كتابة المعادلات   

       
  

                                                                                            
        

       
 :   نجد    

                                                                    

                                                                                               

 : تركٌز الحامضنجد    
                                                                                                   

       

                                                                                                
          

                                                                                              
             

          )معكوس اللوؼارتٌم(         
                                             

                                         
                                      

                                                                                                                                                               
                                                                  

                                                                            M                      
        

 
 ما تركٌز حامض الخلٌن الذي ٌجب ان ٌكون فً محلول ٌحتوي على خلات الصودٌوم بتركٌز      

M      ًعلماً ان ،      ٌتكون محلول بفر دالته الحامضٌة لك                 
                                                         خاص  /د                          .            و                    ،        

 ج/
 حامض ضعٌؾ وملحه :  من المحلول اٌون مشترن مكون                

  : كتابة المعادلات   
                                                                                  

       
  

                                                                                          
        

  
  :   نجد    

                                                                    
 

                                                                                               
 

                                                                     : تركٌز الحامضنجد    
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      Mالحامض ملح خلات الصودٌوم بتركٌزما تركٌز حامض الخلٌن فً محلول ٌحوي اضافة الى      
                      .      المحلول كانت تساوي    اذا علمت ان لٌمة 

                    /د                                                                      (           )  
 ج/

 حامض ضعٌؾ وملحه :  من المحلول اٌون مشترن مكون                
                                                            : كتابة المعادلات   

       
  

                                                                                            
        

       
 :   نجد    

                                                                    

                                                                                               

 : تركٌز الحامضنجد    
                                                                                                   

       

                                                                                                
          

                                                                                              
             

          )معكوس اللوؼارتٌم(         
                                             

                                         
                                      

                                                                                                                                                               
                                                                  

                                                                            M                      
        

 
 ما تركٌز حامض الخلٌن الذي ٌجب ان ٌكون فً محلول ٌحتوي على خلات الصودٌوم بتركٌز      

M      ًعلماً ان ،      ٌتكون محلول بفر دالته الحامضٌة لك                 
                                                         خاص  /د                          .            و                    ،        

 ج/
 حامض ضعٌؾ وملحه :  من المحلول اٌون مشترن مكون                

  : كتابة المعادلات   
                                                                                  

       
  

                                                                                          
        

  
  :   نجد    

                                                                    
 

                                                                                               
 

                                                                     : تركٌز الحامضنجد    
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                                                             )المعكوس( الطرٌمة الاولى:    
               

                                            
                                                             

                                              M                                           
                  

 .            
                                                 (توزٌع اللوؼارتٌم) الطرٌمة الثانٌة:     

                 
                                                                                                

    
                                                                                             
                                                                                        

    
                                                                                                

                                                                                                
    

                                                                                                        
                                                                                                                    

                            M                                                                 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
من ملح كلورٌد الامونٌوم الى لتر واحد من (        )        ما هو التأثٌر الناتج من اضافة       

على درجة تفكن الماعدة ؟ اذا علمت ان ثابت تفكن الماعدة الضعٌفة       M محلول الامونٌا بتركٌز 
                                                                                   /د                                                   .(          )                 

                                                                                                                                         ج/ 
 )الامونٌا( لبل اضافة الملح: نحسب درجة تفكن الماعدة الضعٌفة   

                                                         
        

   
 

                                                                                 M            التراكٌز الابتدابٌة 
                                     M            M                  M (       )     التراكٌز عند الاتزان 

                                        

                                        
        

        

                    M                                                     
      .                                 

  تركيزايون      عند الاتزان لتأٌن  درجة ا                                
التركيزالابتدائي للقاعدة

                
               . 

 

 نحسب درجة التفكن للامونٌا بعد اضافة الملح )اٌون مشترن(:   
                                                                                                   

          

                                                                    
                

  تركيزايون      عند الاتزان لتأٌن  درجة ا       
التركيزالابتدائي للقاعدة

                
                      

 

             عدد مرات الانخفاض فً درجة التفكن        
درجة التفكك             

درجة التفكك  
    

 .  بسبب الاٌون المشترن    اي للت بممدار       
 

       و       Mبتركٌز      ( لمحلول ٌحتوي على   احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً )    
             ،            ،                  علماً ان ،     M بتركٌز

     /د                                                            .                          ،       
 ج/
                                                                                       

 

                                                                           
 

                                                                           
        

  
                                                                                           

        
     

                                    
                                         

       
 

                                                              
 

                                                                                          
 

 

                                                                          
           

 Mمن محلول  لتر واحد اللازم اضافتها الى  ⁄          احسب كتلة ملح خلات الصودٌوم      
علماً ان ثابت تفكن ،   له تساوي    ، حامض الخلٌن للحصول على محلول بفر تكون لٌمة        

   (      M   د        (2/د     )                                        .          حامض الخلٌن 

 :   من    نجد    
                                                                    

                                                                                                 
 نجد المولارٌة للملح :    

                                           
                                       

        

      )معكوس اللوؼارتٌم(                                 
                                      

          
                                                                                                       

                                                                       
                             M   
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  تركيزايون      عند الاتزان لتأٌن  درجة ا       
التركيزالابتدائي للقاعدة

                
                      

 

             عدد مرات الانخفاض فً درجة التفكن        
درجة التفكك             

درجة التفكك  
    

 .  بسبب الاٌون المشترن    اي للت بممدار       
 

       و       Mبتركٌز      ( لمحلول ٌحتوي على   احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً )    
             ،            ،                  علماً ان ،     M بتركٌز

     /د                                                            .                          ،       
 ج/
                                                                                       

 

                                                                           
 

                                                                           
        

  
                                                                                           

        
     

                                    
                                         

       
 

                                                              
 

                                                                                          
 

 

                                                                          
           

 Mمن محلول  لتر واحد اللازم اضافتها الى  ⁄          احسب كتلة ملح خلات الصودٌوم      
علماً ان ثابت تفكن ،   له تساوي    ، حامض الخلٌن للحصول على محلول بفر تكون لٌمة        

   (      M   د        (2/د     )                                        .          حامض الخلٌن 

 :   من    نجد    
                                                                    

                                                                                                 
 نجد المولارٌة للملح :    

                                           
                                       

        

      )معكوس اللوؼارتٌم(                                 
                                      

          
                                                                                                       

                                                                       
                             M   
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⁄         ( من المولارٌة:  نجد كتلة الملح )                  ⁄  M          

                                                        ⁄            
 

من محلول       اللازم اضافتها الى   ⁄          احسب كتلة ملح خلات الصودٌوم      
M       علماً ان ثابت تفكن ،   له تساوي    ، حامض الخلٌن للحصول على محلول بفر تكون لٌمة

   /ت         ت                                                         .          حامض الخلٌن 

 :   من    نجد    
                                                                    

                                                                                                 
 نجد المولارٌة للملح :    

                                              
                                     

        

          )معكوس اللوؼارتٌم(            
                                       

           
                                                                                                       

                                                                                                    M    
 ( من المولارٌة:  نجد كتلة الملح )   

                                                            ⁄              ⁄  M          

                                          ⁄          
              

 

من محلول  )لتر واحد( اللازم اضافتها الى  ⁄          احسب كتلة ملح خلات الصودٌوم      
M       علماً ان ثابت تفكن ،   له تساوي    ، حامض الخلٌن للحصول على محلول بفر تكون لٌمة

    ت                                                                             .          حامض الخلٌن 
 الطرٌمة الاولى:

 :   من    نجد    
                                                                    

                                                                                                 
 نجد المولارٌة للملح :    

                                              
                                     

        

          )معكوس اللوؼارتٌم(            
                                              

           
                                                                                                       

                                                                                                 M    

 ( من المولارٌة:  نجد كتلة الملح )   
                                                            ⁄              ⁄  M          

                                                                ⁄            

   :الطرٌمة الثانٌة
                                                                                                 

                               
                                        

      
       

                                                                                        
            

                                                          ⁄              ⁄  M          

                                                                                     
 
 

من محلول       الواجب اضافتها الى   ⁄            احسب كتلة كلورٌد الامونٌوم     
M        علماً ان ثابت تفكن الامونٌا     تساوي  المحلول   امونٌا  لجعل لٌمة .         . 

                                                    امونٌا ( M0.2محلول الحجم ربع لترمن    /د            /د                                       
     ج/
 :   من     نجد    

                                                                                 
 

                                                                     :    نجد    
                                                                             

 نجد تركٌز الملح من لانون الاٌون المشترن:   
                                                                                                

         
 

                                                                                                     
     

                                                                                                    
            

                                                                                                                                                           

                                                                                                
             

 

                                                   M                                   
               

 
  

                                                                                    نجد كتلة الملح من المولارٌة:       
                                                           ⁄              ⁄  M          

 

                                          ⁄          
             

 

 او الحل بطرٌمة معكوس اللوؼارتٌم: 
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 ( من المولارٌة:  نجد كتلة الملح )   
                                                            ⁄              ⁄  M          

                                                                ⁄            

   :الطرٌمة الثانٌة
                                                                                                 

                               
                                        

      
       

                                                                                        
            

                                                          ⁄              ⁄  M          

                                                                                     
 
 

من محلول       الواجب اضافتها الى   ⁄            احسب كتلة كلورٌد الامونٌوم     
M        علماً ان ثابت تفكن الامونٌا     تساوي  المحلول   امونٌا  لجعل لٌمة .         . 

                                                    امونٌا ( M0.2محلول الحجم ربع لترمن    /د            /د                                       
     ج/
 :   من     نجد    

                                                                                 
 

                                                                     :    نجد    
                                                                             

 نجد تركٌز الملح من لانون الاٌون المشترن:   
                                                                                                

         
 

                                                                                                     
     

                                                                                                    
            

                                                                                                                                                           

                                                                                                
             

 

                                                   M                                   
               

 
  

                                                                                    نجد كتلة الملح من المولارٌة:       
                                                           ⁄              ⁄  M          

 

                                          ⁄          
             

 

 او الحل بطرٌمة معكوس اللوؼارتٌم: 
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من محلول       الواجب اضافتها الى   ⁄            احسب كتلة كلورٌد الامونٌوم      
M      علماً ان ثابت تفكن الامونٌا.    تساوي  المحلول   امونٌا  لجعل لٌمة           
    /ت                                                                                              .             ،  

     ج/
                                                   :   من     نجد    

 

                                                                     :    نجد    
 

                                                                             
                             

 نجد تركٌز الملح من لانون الاٌون المشترن:   
                                                                                                

         
 

                                                                                                     
    

                                                                                                    
           

                                                                                                                                                           

                                                                                              
            

                                                 M                                   
              

  

                                                                                    نجد كتلة الملح من المولارٌة:       
                                                          ⁄              ⁄  M          

 

                                       ⁄          
                

 

       و       Mبتركٌز      ( لمحلول ٌحتوي على   احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً )     
               ،            ،                  علماً ان ،     M بتركٌز

      دتكمٌلً /                                                             .                  ،       

                                                                                 ج/   
 

                                                                           
 

                                                                           
        

  
                                                                                           

             

                                    
                                         

       
 

                                                              
 

                                                                                          
 

 

                                                                           

 او الحل بطرٌمة معكوس اللوؼارتٌم: 
                    

           

           
                

من الماء       الواجب اضافتها الى  ⁄                  ما عدد ؼرامات        
   M    المحلول الناتج بعد اضافة     ؟ ثم احسب     المحلول بعد الاضافة     الممطر لٌصبح 

   ، وأن      للحامض      علماً بأن الى محلول الحامض           خلات الصودٌوم 
      /د      .                                                                                                          

                                                                                                                           ج/

 :    من      نجد    
                                                    M                                                                     

 :      من    نجد    
                                                                        

           
 :     و   من  Mنجد مولارٌة الحامض    

    

                                                                              
       

  
 

                                               
         

                        
             
         

 

                                                               M           
                                    

     : M من المولارٌةنجد ؼرامات الحامض    
                                                                                         

𝜧𝜧     ⁄   
 

      M    
 

                                                                                         M         
 

                                                                 
                                          

           بعد الاضافة :   نجد     
                    الطرٌمة الاولى:   

                                     
        

                                                                      
   

                                                                                          
 الطرٌمة الثانٌة:   
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من الماء       الواجب اضافتها الى  ⁄                  ما عدد ؼرامات        
   M    المحلول الناتج بعد اضافة     ؟ ثم احسب     المحلول بعد الاضافة     الممطر لٌصبح 

   ، وأن      للحامض      علماً بأن الى محلول الحامض           خلات الصودٌوم 
      /د      .                                                                                                          

                                                                                                                           ج/

 :    من      نجد    
                                                    M                                                                     

 :      من    نجد    
                                                                        

           
 :     و   من  Mنجد مولارٌة الحامض    

    

                                                                              
       

  
 

                                               
         

                        
             
         

 

                                                               M           
                                    

     : M من المولارٌةنجد ؼرامات الحامض    
                                                                                         

𝜧𝜧     ⁄   
 

      M    
 

                                                                                         M         
 

                                                                 
                                          

           بعد الاضافة :   نجد     
                    الطرٌمة الاولى:   

                                     
        

                                                                      
   

                                                                                          
 الطرٌمة الثانٌة:   
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كم ٌجب .       مع      من مزج         اذا كان هنان حاجة لتحضٌر محلول بفر ذو       
      تكون   النسبة بٌن ان

  
                                  .            ؟   علماً ان         

       /د                                                                                                                                   ج/ 
                                                                                 

  

                                      
  

                                          
         

  

                                      
  

                                                   
  

              
    

                                                                                                     
  

              
   

من ملح خلات الصودٌوم    ⁄                 ما التأثٌر الذي تحدثه اضافة          
عند    على تركٌز اٌون            لتر واحد من محلول حامض الخلٌن بتركٌز  الى          

       /د        (        ).                            ؟   علماً بأن      
   ج/

  :   للحامض لبل اضافة الملح من    نجد تركٌز اٌون     
               

                                                               
       

  
                                                                                    M          التراكٌز الابتدابٌة 

                                         M               M             M (       )      التراكٌز عند الاتزان  

                                           

                                             
          

 

                       M                                                     
                  

 للحامض بعد اضافة الملح :      نجد تركٌز اٌون    
 )المحلول هو اٌون مشترن اي حامض ضعٌؾ وملحه(                                         
  كتابة المعادلات : -   

                                                                             
       

  
                                                                                     

        
   

                                                 تركٌز الملح  -   
𝜧𝜧   

          
    

       M   

               M      تطبٌك المانون:  -   
                   

                                                      

فً محلول الاٌون المشترن    عند اضافة الملح للحامض أي تركٌز اٌون    نلاحظ انخفاض تركٌز                 
 الل من تركٌزه فً محلول الحامض لبل الاضافة ، والسبب هو ان اٌون الخلات )الاٌون المشترن( ٌتفاعل مع

 فٌرجع التفاعل نحو الٌسار بالاتجاه الخلفً .   اٌون 

 

                                                 ::محلول البفر   
محلول مابً مكون من مزٌج لحامض ضعٌؾ مع احد املاحه )الماعدة المرٌنة للحامض الضعٌؾ( او    

لاعدة ضعٌفة مع احد املاحها )الحامض المرٌن للماعدة الضعٌفة( وٌكون لهذا المزٌج المابلٌة على مماومة 
 . وٌة الٌهعند اضافة كمٌة صؽٌرة من حامض لوي او لاعدة ل    التؽٌر فً الاس الهٌدروجٌنً 

      /د          خ ق  /د           /د        ت                                                                 
 

الى لتر من       مولاري من حامض الكبرٌتٌن      بعد اضافة    احسب ممدار التؽٌر لـ     
، تركٌز كل منهما          وخلات الصودٌوم         حامض الخلٌن  منمحلول بفر مكون 

 ،                ،             ،                      مولاري علماً ان :    
    /د                                                                                   .                

  ج/
   الحامض الضعٌؾ وملحه : لمحلول    نجد    

                                                                                  
       

  
                                                                                          

        
  

                                                                   
                                                                                              

 

                                         
                                        

           
                                                                                                              

  بعد اضافة حامض الكبرٌتٌن: للمحلول    نجد    

                                                                          
          

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                     
                                    تراكٌز نهابٌة                                                                                             

                                                                         
                                                                                                                                                                                       

                   
  

                                                                                             
          

 

                                                                                               
        

                  

                                                                                                
     

     

                                                                                                
                                                                                   

                                                                         
                                                                                            

 1جج  ووسسااررييببثث  االلببففزز
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                                                 ::محلول البفر   
محلول مابً مكون من مزٌج لحامض ضعٌؾ مع احد املاحه )الماعدة المرٌنة للحامض الضعٌؾ( او    

لاعدة ضعٌفة مع احد املاحها )الحامض المرٌن للماعدة الضعٌفة( وٌكون لهذا المزٌج المابلٌة على مماومة 
 . وٌة الٌهعند اضافة كمٌة صؽٌرة من حامض لوي او لاعدة ل    التؽٌر فً الاس الهٌدروجٌنً 

      /د          خ ق  /د           /د        ت                                                                 
 

الى لتر من       مولاري من حامض الكبرٌتٌن      بعد اضافة    احسب ممدار التؽٌر لـ     
، تركٌز كل منهما          وخلات الصودٌوم         حامض الخلٌن  منمحلول بفر مكون 

 ،                ،             ،                      مولاري علماً ان :    
    /د                                                                                   .                

  ج/
   الحامض الضعٌؾ وملحه : لمحلول    نجد    

                                                                                  
       

  
                                                                                          

        
  

                                                                   
                                                                                              

 

                                         
                                        

           
                                                                                                              

  بعد اضافة حامض الكبرٌتٌن: للمحلول    نجد    

                                                                          
          

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                     
                                    تراكٌز نهابٌة                                                                                             

                                                                         
                                                                                                                                                                                       

                   
  

                                                                                             
          

 

                                                                                               
        

                  

                                                                                                
     

     

                                                                                                
                                                                                   

                                                                         
                                                                                            

 1جج  ووسسااررييببثث  االلببففزز
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هٌدروكسٌد الصودٌوم الى لتر من من محلول         بعد اضافة    احسب ممدار التؽٌر فً لٌمة    
 تركٌز كل منهما         وخلات الصودٌوم         محلول بفر مكون من حامض الخلٌن 

 M     : علماً ان                                 ،                   ، 
                                       /د                                  ،                ،                 
   ج/ 

 كما فً السؤال اعلاه(    )نجد   لمحلول  الحامض الضعٌؾ وملحه :    نجد    

                                                                                  
       

  
                                                                                          

        
    

                                                                                                                     

                                     
                                        

           
                                                                                                            

 للمحلول  بعد اضافة الماعدة الموٌة:    نجد    
                                                                    

                      
       M      

                                                                       
         

  
 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                             

 التراكٌز النهابٌة                                                                                                

                                                                                                                                                                                
              

                                                                                           
             

                                                                                             
                 

                                                                                        
                                                                                      

                                                                   

                                                                                                                                                                                                                             

  تعنً حاصل لسمة )         ن ان نستخدم المعلومةكوٌم     
  )  . 

 

 

وخلات         من محلول بفر مكون من حامض الخلٌن واحد لتر ل       احسب لٌمة     
من     لنفس محلول بفر لكن بعد اضافة            Mتركٌز كل منهما          الصودٌوم 

 علماً ان :   ، ثم احسب ممدار التؽٌر فً لٌمة      Mمحلول حامض الكبرٌتٌن تركٌزه 
                                          ،            ،                     

  ج/
   الحامض الضعٌؾ وملحه : لمحلول    نجد    

                                                                                  
       

  
                                                                                          

          
 

                                        
                                        

           
                                                                                                            

  بعد اضافة حامض الكبرٌتٌن: للمحلول    نجد      
                                                                

        M2      M        
                                                                                M2   

                                                                          
          

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                      
                                                                                                     تراكٌز نهابٌة                                                                                                

                                                                                                                                                                                       
             

                                                                                             
          

                                                                                               
                         

                                                                                               
         

                                                                                                
                                                                                    

                                                                         
 

وخلات         من محلول بفر مكون من حامض الخلٌن واحد لتر ل       احسب لٌمة    
من      Mلنفس محلول بفر لكن بعد اضافة            Mتركٌز كل منهما          الصودٌوم 

 علماً ان :   ، ثم احسب ممدار التؽٌر فً لٌمة  حامض الهٌدروكلورٌن 
       / ت         .                                                   ،  ،                       

  ج/
   الحامض الضعٌؾ وملحه : لمحلول    نجد    
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  ج/
   الحامض الضعٌؾ وملحه : لمحلول    نجد    

                                                                                  
       

  
                                                                                          

          
 

                                        
                                        

           
                                                                                                            

  بعد اضافة حامض الكبرٌتٌن: للمحلول    نجد      
                                                                

        M2      M        
                                                                                M2   

                                                                          
          

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                      
                                                                                                     تراكٌز نهابٌة                                                                                                

                                                                                                                                                                                       
             

                                                                                             
          

                                                                                               
                         

                                                                                               
         

                                                                                                
                                                                                    

                                                                         
 

وخلات         من محلول بفر مكون من حامض الخلٌن واحد لتر ل       احسب لٌمة    
من      Mلنفس محلول بفر لكن بعد اضافة            Mتركٌز كل منهما          الصودٌوم 

 علماً ان :   ، ثم احسب ممدار التؽٌر فً لٌمة  حامض الهٌدروكلورٌن 
       / ت         .                                                   ،  ،                       

  ج/
   الحامض الضعٌؾ وملحه : لمحلول    نجد    
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 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                       
                                    تراكٌز نهابٌة                                                                                                  

  

                                                                                                                                                                                     
               

  

                                                                                             
        

                                                                                               
                        

                                                                                            
     

                                                                                          
 

                                                                          

 

مولاري الى    من محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم تركٌزه     بعد اضافة    احسب ممدار التؽٌر لـ     
، تركٌز          وخلات الصودٌوم             لتر من محلول بفر مكون من حامض الخلٌن

،                  ، ،      للحامض تساوي       مولاري علماً ان :    كل منهما 
خاص    /د                   ،              مولاري(     ،     خ ق ،    د           

 ج/  
   الحامض الضعٌؾ وملحه :لمحلول     نجد    

                                                                                 
       

  
                                                                                      

              
                   

                                       
                                        

         
                                                                                                              

                                                                                                              للمحلول  بعد اضافة الماعدة الموٌة:    نجد     

                                                          لبل الاضافة(      )    2M        1M        بعد الاضافة(     )                         
                                                             

        M2      M        
                                                                                    M2    

                                                                                  
  

 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                               
 التراكٌز النهابٌة                                                                                                
 

                                                                                                                                                             
               

                                  
                                        

              

                                                                         
                                                                        

                                                                                                         

                                                                           
    
 

وخلات             من محلول بفر مكون من حامض الخلٌنالاس الهٌدروجٌنً للتر احسب     
بعد اضافة مولاري ، ثم لارن النتٌجة بعد اضافة       ، تركٌز كل منهما          الصودٌوم 

  علماً ان :لتر من المحلول مولاري الى   من محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم تركٌزه     
    /د        .         ،                ،                            

 ج/  
   الحامض الضعٌؾ وملحه :لمحلول     نجد    

                                                                     
                                                                                                

 
                                                                                 

       
  

                                                                                      
              

                   

                                        
                                         

         

                                                                                                              

                                                                                                              للمحلول  بعد اضافة الماعدة الموٌة:    نجد     

                                                          لبل الاضافة(      )    2M        1M        بعد الاضافة(     )                         
                                                             

        M2      M       
                                                                                    M2    

                                                                                  
  

 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                               
 التراكٌز النهابٌة                                                                                                
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وخلات             من محلول بفر مكون من حامض الخلٌنالاس الهٌدروجٌنً للتر احسب     
بعد اضافة مولاري ، ثم لارن النتٌجة بعد اضافة       ، تركٌز كل منهما          الصودٌوم 

  علماً ان :لتر من المحلول مولاري الى   من محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم تركٌزه     
    /د        .         ،                ،                            

 ج/  
   الحامض الضعٌؾ وملحه :لمحلول     نجد    

                                                                     
                                                                                                

 
                                                                                 

       
  

                                                                                      
              

                   

                                        
                                         

         

                                                                                                              

                                                                                                              للمحلول  بعد اضافة الماعدة الموٌة:    نجد     

                                                          لبل الاضافة(      )    2M        1M        بعد الاضافة(     )                         
                                                             

        M2      M       
                                                                                    M2    

                                                                                  
  

 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                               
 التراكٌز النهابٌة                                                                                                
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 ⁄               من هٌدروكسٌد الصودٌوم    بعد اضافة    احسب ممدار التؽٌر لـ     
تركٌز          وخلات الصودٌوم          الى لتر من محلول بفر مكون من حامض الخلٌن 

              ،            ،                مولاري ، علماً ان       كل منهما 
                                                                                                          اهمل التؽٌر الذي ٌحصل فً حجم المحلول بعد اضافة الحامض الموي()            

    /د                                                                                                             ج/ 
   لمحلول  الحامض الضعٌؾ وملحه :    نجد    

                                                                     
                                                                                               

 

                                                                               
       

  
                                                                                      

        
                                                                                                                        

                                                                                              
           

                                                                                               
    

                                                                                                          

  للمحلول  بعد اضافة الماعدة الموٌة:    نجد    
                                       

𝜧𝜧     ⁄    
         

       ⁄    
                 M      

                                                                            
         

  
 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                               

 التراكٌز النهابٌة                                                                                               

                                                                                                                ـــ تطبٌك المانون:     
              

                                                                                          
            

                        

                                                                                         
          

                                                                                             
                                                                        

                                                                                          

                                                                                  
                                                                          

  
وخلات       Mلمزٌج بفري مكون من حامض الخلٌن بتركٌز     الهٌدروجٌنًما لٌمة الاس     

من هٌدروكسٌد    اضافة  المحلول الناتج بعد    ؟ ثم احسب لٌمة       Mالصودٌوم بتركٌز 
              ، علماً ان   الى لتر من محلول بفر⁄               الصودٌوم 

    /د                         ،               ،            ،             

 ج/
   لمحلول  الحامض الضعٌؾ وملحه :    نجد    

                                                                     
                                                                                               

 

                                                                               
       

  
                                                                                      

        
                                                                                                                        

                                                                                              
           

                                                                                               
     

                                                                                                
                                                                        

                                                                                            

                                                                                   
 

  للمحلول  بعد اضافة الماعدة الموٌة:    نجد    
                                          

𝜧𝜧     ⁄    
         

       ⁄    
                 M      

                                                                            
         

  
 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                               

 التراكٌز النهابٌة                                                                                               

                                                                                                              ـــ تطبٌك المانون:     
              

                                                                                          
            

                        

                                                                                        
                                                                        

                                                                                               
                                                                                    

 

 بتركٌز         من محلول بفر مكون من حامض الخلٌن واحد لتر ل          احسب لٌمة      
M        بتركٌز          وخلات الصودٌومM             لنفس محلول بفر لكن بعد اضافة

ونالش النتٌجة    ، ثم احسب ممدار التؽٌر فً لٌمة      Mمن محلول حامض الكبرٌتٌن تركٌزه     
        /د                       .            ،            ،                علماً ان :
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 ج/
   لمحلول  الحامض الضعٌؾ وملحه :    نجد    

                                                                     
                                                                                               

 

                                                                               
       

  
                                                                                      

        
                                                                                                                        

                                                                                              
           

                                                                                               
     

                                                                                                
                                                                        

                                                                                            

                                                                                   
 

  للمحلول  بعد اضافة الماعدة الموٌة:    نجد    
                                          

𝜧𝜧     ⁄    
         

       ⁄    
                 M      

                                                                            
         

  
 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                               

 التراكٌز النهابٌة                                                                                               

                                                                                                              ـــ تطبٌك المانون:     
              

                                                                                          
            

                        

                                                                                        
                                                                        

                                                                                               
                                                                                    

 

 بتركٌز         من محلول بفر مكون من حامض الخلٌن واحد لتر ل          احسب لٌمة      
M        بتركٌز          وخلات الصودٌومM             لنفس محلول بفر لكن بعد اضافة

ونالش النتٌجة    ، ثم احسب ممدار التؽٌر فً لٌمة      Mمن محلول حامض الكبرٌتٌن تركٌزه     
        /د                       .            ،            ،                علماً ان :
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   لمحلول  الحامض الضعٌؾ وملحه :    نجد    
                                                                               

       
  

                                                                                      
                                                                                                                                

                                                                                              
           

                                                                                               
     

                                                                                                
                                                                        

                                                                                           

                                                                                      

  للمحلول  بعد اضافة حامض الكبرٌتٌن:    نجد    
                                                                

        M2      M        
                                                                                M2   

                                                                          
          

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                      
                                    تراكٌز نهابٌة                                                                                              

                                                                          

                                                                                                                                                                                     
             

  

                                                                                             
          

                                                                                               
                         

                                                                                                        
                                                                                                                                                                       

 

                                                                        
  

بتركٌز         من محلول بفر مكون من حامض الخلٌن واحد لتر ل         احسب لٌمة      
 لكل منها .       Mبتركٌز          وخلات الصودٌوم 

، ثم من المحلول  الى لتر من محلول حامض الكبرٌتٌن       M لنفس محلول بفر لكن بعد اضافة   
   ،                             علماً ان :   احسب ممدار التؽٌر فً لٌمة 

              /د       .           ،                

                                                                 نجد    
       

  
                                                                                      

                                                                                                                                

                                                                                              
           

                                                                                               
                                                             

                                                                                                                                                        

  للمحلول  بعد اضافة حامض الكبرٌتٌن:    نجد    
                                                                          

          
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                      
                                    تراكٌز نهابٌة                                                                                              

                                                                         

                                                                                                                                                                                     
             

  

                                                                                             
        

                                                                                              
                        

                                                                                               
                                                                                                 

                                                                                                                                                                     
 

                                                                        
 

عند اضافة     ، احسب التؽٌر فً لٌمة          Mو          Mنصؾ لتر من محلول      
     /ت                 .          .             علماً ان        من             

     ج/
                                                                                      

         
    

                                                                                            
         

       

                                                       
                            

                 
                                                                                                   

                                                                                           
                                                                  

                        
       M     

                                                                          
          

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                     
                                    تراكٌز نهابٌة                                                                                              
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  للمحلول  بعد اضافة حامض الكبرٌتٌن:    نجد    
                                                                          

          
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                      
                                    تراكٌز نهابٌة                                                                                              

                                                                         

                                                                                                                                                                                     
             

  

                                                                                             
        

                                                                                              
                        

                                                                                               
                                                                                                 

                                                                                                                                                                     
 

                                                                        
 

عند اضافة     ، احسب التؽٌر فً لٌمة          Mو          Mنصؾ لتر من محلول      
     /ت                 .          .             علماً ان        من             

     ج/
                                                                                      

         
    

                                                                                            
         

       

                                                       
                            

                 
                                                                                                   

                                                                                           
                                                                  

                        
       M     

                                                                          
          

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                     
                                    تراكٌز نهابٌة                                                                                              
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من ملحه ، ما عدد مولات       Mمن حامض ضعٌؾ و       M لتر من محلول ٌحتوي على     
 ؟             ،     تساوي     اللازم اضافته لتصبح لٌمة         هٌدروكسٌد الكالسٌوم  

خ ق   /د       ،                                                                                                                                      
 ج/ 

                                                                                      
 

                                     
                                                                               

              

                                 
                                                              

                                                                      

                                                                                                     
             

                                                                                   
 

                                                                                                                                                                                        

                                                                                
           

  
    M                                                           التركٌز الابتدابً                    
                               M             M        التركٌز النهابً                          

                                                                                          
                                                      M                    

 .  المولات لان الحجم واحد لتروتساوي عدد       
     

                   لمزٌج بفري مكون من حامض النتروز أ( ما لٌمة الاس الهٌدروجٌنً )    
 ؟           Mبتركٌز       ونترٌت الصودٌوم        M بتركٌز

 ⁄          ـن هٌدروكسٌد الصودٌوم م   المحلول الناتج بعد اضافة     )ب( احسب لٌمة  
،           ،                  ،               )    الى لتر واحد من محلول البفر .

موصل   /د          /ت           /د                                       .(                   
       ج/

                                                                                )أ( 
             

  
                                                                                          

           
       

                                                                   
                                                                                               

                                           
                                      

       

                                                                      
    

                                                                                  
 

 )ب( 
                                       

𝜧𝜧     ⁄    
         

       ⁄    
                  M     

                                                                          
         

  
 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                              

  التراكٌز النهابٌة                                                                                                
 

                                                                                                                                                                                          
              

 

                                    
                                          

               
 

                                                                            
                   

   الى       هٌدروكسٌد الصودٌوم من          بعد اضافة   فً لٌمة التؽٌر ما لٌمة       
ونترٌت        M بتركٌز              (     )بفري مكون من حامض النتروز من محلول 
،              ،                ،        Mبتركٌز       الصودٌوم 

                                                                                                         /د                                                                              .                    
       ج/

                                                                                    
             

  
                                                                                          

           
       

 

                                                                   
                                                                                               

                                         
                                      

       
 

                                                                          
    

 

                                                                                         

 اٌون مشترن

 اٌون مشترن
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                                                                                )أ( 
             

  
                                                                                          

           
       

                                                                   
                                                                                               

                                           
                                      

       

                                                                      
    

                                                                                  
 

 )ب( 
                                       

𝜧𝜧     ⁄    
         

       ⁄    
                  M     

                                                                          
         

  
 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                              

  التراكٌز النهابٌة                                                                                                
 

                                                                                                                                                                                          
              

 

                                    
                                          

               
 

                                                                            
                   

   الى       هٌدروكسٌد الصودٌوم من          بعد اضافة   فً لٌمة التؽٌر ما لٌمة       
ونترٌت        M بتركٌز              (     )بفري مكون من حامض النتروز من محلول 
،              ،                ،        Mبتركٌز       الصودٌوم 

                                                                                                         /د                                                                              .                    
       ج/

                                                                                    
             

  
                                                                                          

           
       

 

                                                                   
                                                                                               

                                         
                                      

       
 

                                                                          
    

 

                                                                                         

 اٌون مشترن

 اٌون مشترن
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       M      

                                                                                   
  

 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                            
  التراكٌز النهابٌة                                                                                              

 

                                                                                                                                                                 
              

 

                                    
                                          

               
 

                                                                           

                                                                                
 
 

      للتر من محلول بفري مكون من حامض النتروز     :    ٌنً الاس الهٌدروج احسب لٌمة     
 ؟     لكل منهما      Mبتركٌز       ونترٌت الصودٌوم  بتركٌز

ـن م     من     Mالمحلول الناتج بعد اضافة    احسب لٌمة لنفس محلول البفر لكن بعد اضافة      
الى لتر واحد من محلول البفر علماً ان   من محلول البفر الى لتر        الكالسٌوم  هٌدروكسٌد

       /د                    ،                ،               )                  
       ج/
(1 )                                                                                

             
  

                                                                                                     
       

                                                                   
                                                                                               

                                                                                                   
       

                                                                                                    
       

                                                                                                           

                  او بالطرٌمة الثانٌة:    
      
                   

                  

                                                                    
                                                                                               

 )ب( 
                                                                       2M        1M     

                                                              
        M2      M       

                                                                                    M2    

                                                                             
           

  
 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                           

  التراكٌز النهابٌة                                                                                               
 

                                                                                                                                            ـــ تطبٌك المانون:
              

 

                                           
                                    

           
 

                                                                          

 

فً محلول ٌحتوي اضافة للملح على حامض الخلٌن           خلات الصودٌوم ما تركٌز ملح     
للمحلول    ؟ ثم احسب لٌمة      تساوي  للمحلول   علماً ان      Mتركٌزه          

 الى لتر من المحلول    M تركٌزه    حامض الهٌدروكلورٌن  محلولمن      الى  اعلاه بعد اضافة
ً  ، (اهمل التؽٌر الذي ٌحصل فً حجم المحلول بعد اضافة الحامض الموي)  علما
              /د                     ،              ،                        

 ج/
  تركٌز الملح:  نجد   

                                                                   
                                                                                             

 
                                                                               

       
  

                                                                                      
                                                                                                                                

                                    
                                      

           

                                          
                                              

                                                                                    

                                                                                          
       

 طرٌمة اخرى:
                                                                  
                                

                                    
      
                                                                                    

                                                                                                    

 :     نجد مولارٌة حامض   
                                                                         2M        1M     

                                                              
        M2      M       

                                                                                    M2    
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 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                           

  التراكٌز النهابٌة                                                                                               
 

                                                                                                                                            ـــ تطبٌك المانون:
              

 

                                           
                                    

           
 

                                                                          

 

فً محلول ٌحتوي اضافة للملح على حامض الخلٌن           خلات الصودٌوم ما تركٌز ملح     
للمحلول    ؟ ثم احسب لٌمة      تساوي  للمحلول   علماً ان      Mتركٌزه          

 الى لتر من المحلول    M تركٌزه    حامض الهٌدروكلورٌن  محلولمن      الى  اعلاه بعد اضافة
ً  ، (اهمل التؽٌر الذي ٌحصل فً حجم المحلول بعد اضافة الحامض الموي)  علما
              /د                     ،              ،                        

 ج/
  تركٌز الملح:  نجد   

                                                                   
                                                                                             

 
                                                                               

       
  

                                                                                      
                                                                                                                                

                                    
                                      

           

                                          
                                              

                                                                                    

                                                                                          
       

 طرٌمة اخرى:
                                                                  
                                

                                    
      
                                                                                    

                                                                                                    

 :     نجد مولارٌة حامض   
                                                                         2M        1M     

                                                              
        M2      M       

                                                                                    M2    
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 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                           
  التراكٌز النهابٌة                                                                                               

                                                                                                                                          ـــ تطبٌك المانون:
             

  

 

                                           
                                      

            
 

                                                                         
       

  

                                                                                
 

 
حامض الخلٌن  ٌحتوي اضافة للملح على  محلول فً          خلات الصودٌوم ما تركٌز      

للمحلول اعلاه بعد    ثم احسب ،      محلول تساوي لل    وان       Mتركٌزه         
الى لتر من المحلول )اهمل التؽٌر    M تركٌزه    حامض الهٌدروكلورٌن  من محلول    الى  اضافة

      /د          ،             علماً ان ثابت تفكن حامض الخلٌنالحاصل بالحجم بعد الاضافة( ،  
              ،                 ،،                                         

 ج/
 : نجد المولارٌة للملح   
                                                                   

                                                                                                
  

                                          
                                      

        

      )معكوس اللوؼارتٌم(                                
                                     

         
                                                                                                       

                                                                                                  M    
                                                            :الاضافة بعد   نجد    

                                                                         2M        1M     
                                                             

        M2      M       
                                                                                    M2    

                                                                         
                     

 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                           
  التراكٌز النهابٌة                                                                                                

                                                                                                                                                             
             

 

                                                                                        
             

                                                                                           
           

                                                                                          

                                                                                                  

                                                                                                 

                                                                                                       

 
 

 
 
 

،       M( )أ( للتر من محلول بفر مكون من الامونٌا بتركٌز   احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً )   
من محلول حامض     )ب( لنفس محلول بفر لكن بعد اضافة       Mبتركٌز  وكلورٌد الامونٌوم
          ،         علماً ان ،   ثم احسب ممدار التؽٌر فً لٌمة     Mالكبرٌتٌن تركٌزه 

         /د                                                                                  ،،                ،  
                                                    ج/
                                                                       أ( 

        
  

                                                                                     
             

                                                                                           
       

                                                                                             
    

                                                                                         

                                                                                                  

                                                                                    

                                                             لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                                                              ب(

                                                   
        M2      M        

                                                                                M2   
                                                                          

          
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                   
  تراكٌز نهابٌة                                                                                              
                                                                       

 2جج  ووسسااررييببثث  االلببففزز
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،       M( )أ( للتر من محلول بفر مكون من الامونٌا بتركٌز   احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً )   
من محلول حامض     )ب( لنفس محلول بفر لكن بعد اضافة       Mبتركٌز  وكلورٌد الامونٌوم
          ،         علماً ان ،   ثم احسب ممدار التؽٌر فً لٌمة     Mالكبرٌتٌن تركٌزه 

         /د                                                                                  ،،                ،  
                                                    ج/
                                                                       أ( 

        
  

                                                                                     
             

                                                                                           
       

                                                                                             
    

                                                                                         

                                                                                                  

                                                                                    

                                                             لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                                                              ب(

                                                   
        M2      M        

                                                                                M2   
                                                                          

          
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                   
  تراكٌز نهابٌة                                                                                              
                                                                       

 2جج  ووسسااررييببثث  االلببففزز
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                                                   :       امــــــــا     

 
 

الى لتر واحد من محلول            من محلول       Mبعد اضافة    احسب ممدار التؽٌر لـ     
  ،                    علماً ان             Mو            Mبفر مكون من 

             /د            /د         .                                                ،           
  ج/ 

                                                    :    نجد    
        

  
                                                                                        

        
   

 

                                                                                   

 

                                                                         

                                                                                          
       

                                                                                             
    

                                                                                                
                                                                                         

                                                              
 

                                                                           
           

        
       M                                     التركٌز الابتدابً                                    

                                   M           M          التركٌز النهابً                     
                                                    

                                                                                        
                             

                                                                                          
                           

                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

                                                                                                  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                                               :       ـا    امــــــــ 

                                              
 :    احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً      
 ( لكل منهما  .     للتر من محلول بفر مكون من الامونٌا وكلورٌد الامونٌوم  بتركٌز )مولاري  أ(  

( ثم احسب ممدار التؽٌر   ( من محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم بتركٌز )مولاري    ب( بعد اضافة )
،               ،                            علماً ان :   الحاصل فً لٌمة  
       /د                                        .                             ،               

 ج/
                                                       :   نجد     

        
  

                                                                                         
             

                                                                                            
       

                                                                                             
    

                                                                                         

                                                                                                   

                                                                                    

     2M        1M                                                    :   نجد     
                                                          

        M2      M       
                                                                               M2    

                                                                            
  

 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                          
 التراكٌز النهابٌة                                                                                            
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                                               :       ـا    امــــــــ 

                                              
 :    احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً      
 ( لكل منهما  .     للتر من محلول بفر مكون من الامونٌا وكلورٌد الامونٌوم  بتركٌز )مولاري  أ(  

( ثم احسب ممدار التؽٌر   ( من محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم بتركٌز )مولاري    ب( بعد اضافة )
،               ،                            علماً ان :   الحاصل فً لٌمة  
       /د                                        .                             ،               

 ج/
                                                       :   نجد     

        
  

                                                                                         
             

                                                                                            
       

                                                                                             
    

                                                                                         

                                                                                                   

                                                                                    

     2M        1M                                                    :   نجد     
                                                          

        M2      M       
                                                                               M2    

                                                                            
  

 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                          
 التراكٌز النهابٌة                                                                                            

                                                                                         
                             

                                                                                           
              

                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                                                                                                         



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

114

                                                                                         
                                                                                      

                                                                                                                                                                                  

                                                                                                      

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
                                        :       امــــــــــا             

          

       M( للتر من محلول بفر مكون من الامونٌا بتركٌز   :   احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً    
من هٌدروكسٌد الصودٌوم    اضافة  لنفس محلول البفر لكن بعد  ( )     Mبتركٌز  وكلورٌد الامونٌوم

   ثم احسب ممدار التؽٌر الحاصل فً لٌمة  . الى لتر من محلول بفر ⁄               
، علماً ان   (اهمل التؽٌر الذي ٌحصل فً حجم المحلول بعد اضافة الماعدة الموٌة) ونالش النتٌجة

                    ،              ،             ،                    
        /د         ج/                                                                                                   

                                                     :     أ( نجد 
        

  
                                                                                     

        
     

                                                                                         
       

                                                                                          
     

                                                                                       
                                                                                        
                                                                                                     

                                                                                                 

                                                                                     

                 :   نجد    
𝜧𝜧     ⁄    

         
       ⁄    

                 M      

                                                                            
         

  
 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                               

 التراكٌز النهابٌة                                                                                                   
       

                                                                                         
                             

                                                                                          
               

                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                                                                                                         

                                                                                          
 

                                                                                        
 

                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
 

                                              :       امــــــــــا          

   

بتركٌز  للتر من محلول بفر مكون من الامونٌا وكلورٌد الامونٌوم   احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً     
M      انعلماً ، ، لتر من محلول بفر      من          بعد اضافة لكل منهما        

      /د       ..                                                                       ،               ،           

 ج/                                                                        
                                                                     

        
  

                                                                                     
        

    

                                                                   

                                                                                           
                                                                

                     
       M      

                                                                            
         

  
 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                              

 التراكٌز النهابٌة                                                                                                   
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                                              :       امــــــــــا          

   

بتركٌز  للتر من محلول بفر مكون من الامونٌا وكلورٌد الامونٌوم   احسب لٌمة الاس الهٌدروجٌنً     
M      انعلماً ، ، لتر من محلول بفر      من          بعد اضافة لكل منهما        

      /د       ..                                                                       ،               ،           

 ج/                                                                        
                                                                     

        
  

                                                                                     
        

    

                                                                   

                                                                                           
                                                                

                     
       M      

                                                                            
         

  
 التراكٌز الابتدابٌة                                                                                                              

 التراكٌز النهابٌة                                                                                                   
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              /د         ( د               /د             /د         على الذوبانٌة  ؟ تأثٌر درجة الحرارةما     
بصورة عامة تزداد ذوبانٌة معظم المواد شحٌحة الذوبان بزٌادة درجة الحرارة ولكن ٌختلؾ ممدار هذه   ج/

                                                                                                                                                                                                                              /د                                                                                                                                                                             الزٌادة من مادة الى اخرى .

 

    ت                                               .    .......... بزٌادة درجة الحرارة تزداد ذوبانٌة معظم .    
 .                                                                      الاملاح الشحٌة الذوبان  ج/

 

   (  /د           /د                                      على الذوبانٌة   ؟ الاٌون المشترن ماهً اهمٌة    
 

لان وجود الاٌون المشترن فً محلول ٌستفاد منه فً التحكم بعملٌة ذوبان الرواسب للاملاح الشحٌحة .    ج/
 الملح الشحٌح الذوبان ٌرجح التفاعل العكسً )نحو الترسٌب( اي ٌملل الذوبانٌة .

                                                                                          

– خ ق  /د                                 على الذوبانٌة   ؟ تأثٌر الاٌون المشترنوضح         (/ت          
 

فأنه ٌؤدي الى اخلال فً حالة الاتزان بٌن الراسب والاٌونات الناتجة من  الاٌون المشترنعند اضافة    ج/
                                                                        )نحو الترسٌب( اي ٌملل الذوبانٌة .                    بالاتجاه الخلفًالتفاعل  ٌنزاح المادة المذابة وحسب لاعدة لوشاتلٌه 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           /د          ت                /د                   على الذوبانٌة  ؟ الاس الهٌدروجٌنًتأثٌر ما     
 

( الى محلول الملح الشحٌح فأن ذلن ٌؤدي الى اتحاد    وتمل    عند اضافة حامض )زٌادة فً تركٌز  ج/
)لاعدة لوشاتلٌة( والتفاعل  الذوبانٌةالناتجة من الملح فٌتكون الماء وتزداد     مع اٌونات    اٌونات 
 . الذوبانٌة فٌترجح التفاعل الخلفً وتمل (   وتزداد     وعند اضافة لاعدة )زٌادة فً تركٌز  امامً،

     /د                                                                    العوامل المؤثرة فً الذوبانٌة ؟ عدد     
 ج/
 .   تأثٌر درجة الحرارة       

 .   تأثٌر الاٌون المشترن       
    .  تأثٌر الاس الهٌدروجٌنًٌ       

 

     /د                                                                 ؟    بوجود       تمل ذوبانٌة     
 بسبب وجود الاٌون المشترن اٌون الفلورٌد الذي ٌرجح التفاعل الخلفً نحو الترسٌب .    ج/

                                                                                                   
 

                                                                                                       

 

     /د                                ؟فً الماء  مثل الاملاح اٌونٌة لابلٌة ذوبان اي مادة  علام تختلؾ    
 

على الفرق فً ممدار الطالة اللازمة لكسر الاواصر الرابطة بٌن لابلٌة الذوبان لهذه المواد تعتمد ج/  
 الاٌونات وممدار ما ٌنتج من طالة نتٌجة لانتشار هذه الاٌونات فً الماء وتمٌؤها .

 
 
 
 
 
 

                                                                                                          

     ووسسااررييببثث  االلذذووببببووييتت

 

 

ن ثابت حاصل الذوبان لهذا ؟ اذا علمت ا      ما هً الذوبانٌة المولارٌة لملح كبرٌتات الرصاص      
                                                               ت                                                   ( .         )                  الملح

 

                                                                          ج/
          

     
                                                                                    

                                                            [   
  ]                            

                                                                  

                                                                    
 

 

⁄   والذوبانٌة الؽرامٌة  ⁄        احسب الذوبانٌة المولارٌة            لملح كلورٌد الفضة  
               فً محلوله عند حالة الاتزان ، اذا علمت ان  ⁄             

 ت                                                             .             ،              
 ج/                                                                        

 :   من  ( المولارٌة )نجد الذوبانٌة     
                                                                                    

        
  

                                                                                           
 

                                                                                        
 

                                                                                                  
                                                                                 

 

      من الذوبانٌة المولارٌة:  نجد الذوبانٌة الؽرامٌة      
                                                   ⁄ لذوبانيةا الغرامية   

  ⁄       الذوبانٌة المولارٌة    ⁄       

                                                         ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
                                  

                                                ⁄   لذوبانيةا الغرامية 
. 
 

واحداً من محلوله لملح كبرٌتات البارٌوم اذا علمت ان لتراً     احسب لٌمة ثابت حاصل الاذابة      
     /د          .  ⁄           الذابب       ( من ملح        ٌحوي )المابً المشبع 

 ج/
 من الذوبانٌة الؽرامٌة:   نجد الذوبانٌة المولارٌة      

                                                    ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
 ⁄       الذوبانٌة المولارٌة    ⁄       

 

                                                   ⁄            
                       ⁄. 

  :   من الذوبانٌة المولارٌة      نجد      
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ن ثابت حاصل الذوبان لهذا ؟ اذا علمت ا      ما هً الذوبانٌة المولارٌة لملح كبرٌتات الرصاص      
                                                               ت                                                   ( .         )                  الملح

 

                                                                          ج/
          

     
                                                                                    

                                                            [   
  ]                            

                                                                  

                                                                    
 

 

⁄   والذوبانٌة الؽرامٌة  ⁄        احسب الذوبانٌة المولارٌة            لملح كلورٌد الفضة  
               فً محلوله عند حالة الاتزان ، اذا علمت ان  ⁄             

 ت                                                             .             ،              
 ج/                                                                        

 :   من  ( المولارٌة )نجد الذوبانٌة     
                                                                                    

        
  

                                                                                           
 

                                                                                        
 

                                                                                                  
                                                                                 

 

      من الذوبانٌة المولارٌة:  نجد الذوبانٌة الؽرامٌة      
                                                   ⁄ لذوبانيةا الغرامية   

  ⁄       الذوبانٌة المولارٌة    ⁄       

                                                         ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
                                  

                                                ⁄   لذوبانيةا الغرامية 
. 
 

واحداً من محلوله لملح كبرٌتات البارٌوم اذا علمت ان لتراً     احسب لٌمة ثابت حاصل الاذابة      
     /د          .  ⁄           الذابب       ( من ملح        ٌحوي )المابً المشبع 

 ج/
 من الذوبانٌة الؽرامٌة:   نجد الذوبانٌة المولارٌة      

                                                    ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
 ⁄       الذوبانٌة المولارٌة    ⁄       

 

                                                   ⁄            
                       ⁄. 

  :   من الذوبانٌة المولارٌة      نجد      
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        (   لهٌدروكسٌد الخارصٌن   ⁄  والذوبانٌة بدلالة  )   احسب الذوبانٌة المولارٌة       
.                                       اذا علمت ان          ⁄            

 ت             /د            /د                                                            (        )
                                             ج/                      

                                            (: نجد الذوبانٌة المولارٌة )   
          

    
                                                                                              

                                                                                           
                                                                                      

                                                                                     M              
 :⁄     نجد الذوبانٌة الؽرامٌة    
                                                                         ⁄ لذوبانيةا    

    ⁄       الذوبانٌة    ⁄       

                                                                    ⁄ لذوبانيةا   
                                  

   ⁄     الذوبانٌة الؽرامٌة                                               

 
 

، احسب ادنى تركٌز من         Mفً محلول ٌساوي     اذا علمت ان تركٌز اٌون الفلورٌد      
 ،      اٌون الكالسٌوم ٌكون لازماً وجوده فً المحلول لبدء ترسب ملح فلورٌد الكالسٌوم  

        /د                                                                           (   .              )
 ج/

ثابتة بثبوت درجة الحرارة لذلن فأن حاصل ضرب الاٌونات ٌجب ان ٌساوي لٌمة     بما ان لٌمة      
معلومة اٌضاً     الاٌونات ٌمكن اٌجاده اذا كان تركٌز الاٌون الاخر معلوم ولٌمة وأن تركٌز احد     

  وكالاتً:  
                                                                                      

           
   

     

                                                                       
 

                                                       M                       
                   

 

اضٌفت الٌه كمٌة من       ،      من كل من اٌونات           محلول حجمه لتر ٌحتوي     
ولماذا ؟  علماً بان:           او           ،  بٌن رٌاضٌاً اٌهما ٌترسب اولاً        محلول  

و                                        ،            
    /د                       .                                                                 

تؤدي الى ترسٌب الملح الذي ٌحتاج كمٌة الل من       كلا الملحٌن شحٌح الذوبان وان اضافة    ج/
 لكلا الملحٌن وكالاتً:     اٌون الهٌدروكسٌد  ، لذا فنجد تركٌز 

                                                                                      
          

  
                                                                                                     

                                                                                                     
                                                                                                    
                                                                                  M                     

                                                                            
          

  
 

                                                                                                    
                                                                                                      

                                                                                                     
                       M               ٌترسب اولاً لان ٌحتاج تركٌز الل .              

 
 

اضٌفت الٌه       ،      من كل من اٌونات           ٌحتوي  واحد محلول حجمه لتر    
ولماذا ؟           او           ،  بٌن رٌاضٌاً اٌهما ٌترسب اولاً        كمٌة من محلول  

 .                            و                           علماً بان: 
                                                     ( /د     )                                                                                                       

تؤدي الى ترسٌب الملح الذي ٌحتاج كمٌة الل من       كلا الملحٌن شحٌح الذوبان وان اضافة    ج/
 لكلا الملحٌن وكالاتً:     اٌون الهٌدروكسٌد  ، لذا فنجد تركٌز 

                                                                                   
          

  
                                                                                                     

                                                                                                    
                                                                                                  

                                                                                  M                      

                                                                                       
          

  
 

                                                                                                    
                                                                                                       

                                                                                                     
                                                                                                                   M   .      من  ٌترسب اولاً لان ٌحتاج تركٌز الل              

. 
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اضٌفت الٌه كمٌة من       ،      من كل من اٌونات           محلول حجمه لتر ٌحتوي     
ولماذا ؟  علماً بان:           او           ،  بٌن رٌاضٌاً اٌهما ٌترسب اولاً        محلول  

و                                        ،            
    /د                       .                                                                 

تؤدي الى ترسٌب الملح الذي ٌحتاج كمٌة الل من       كلا الملحٌن شحٌح الذوبان وان اضافة    ج/
 لكلا الملحٌن وكالاتً:     اٌون الهٌدروكسٌد  ، لذا فنجد تركٌز 

                                                                                      
          

  
                                                                                                     

                                                                                                     
                                                                                                    
                                                                                  M                     

                                                                            
          

  
 

                                                                                                    
                                                                                                      

                                                                                                     
                       M               ٌترسب اولاً لان ٌحتاج تركٌز الل .              

 
 

اضٌفت الٌه       ،      من كل من اٌونات           ٌحتوي  واحد محلول حجمه لتر    
ولماذا ؟           او           ،  بٌن رٌاضٌاً اٌهما ٌترسب اولاً        كمٌة من محلول  

 .                            و                           علماً بان: 
                                                     ( /د     )                                                                                                       

تؤدي الى ترسٌب الملح الذي ٌحتاج كمٌة الل من       كلا الملحٌن شحٌح الذوبان وان اضافة    ج/
 لكلا الملحٌن وكالاتً:     اٌون الهٌدروكسٌد  ، لذا فنجد تركٌز 

                                                                                   
          

  
                                                                                                     

                                                                                                    
                                                                                                  

                                                                                  M                      

                                                                                       
          

  
 

                                                                                                    
                                                                                                       

                                                                                                     
                                                                                                                   M   .      من  ٌترسب اولاً لان ٌحتاج تركٌز الل              

. 
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،          M ( بتركٌز ٌساوي    لمحلول ٌحوي اٌون الحدٌد ) (  )ما هً الل دالة حامضٌة     
(    لهٌدروكسٌد الحدٌد )    الوصول الٌها او تجاوزها ٌبدا بالظهور فً المحلول ، علماً ان  والتً اذا تم 

                                /د                            (          (   )         )      ،           تساوي 
 ج/

  :    نجد تركٌز اٌون     
                                                                           

          
  

 

                                                                                         

                                                                                  
                                                                                   

                        M   (      )وذلن بأخذ                                     
 .   

 :   نجد تركٌز اٌون     
                                                                                         
                                                                                    

                                                             M                 

                                 
 :   نجد    

                                                              
 

                                                                                              
 

فاذا كان تركٌز  ⁄     فً بلازما الدم ٌساوي  ⁄          ان تركٌز اٌون الكالسٌوم     
        ، هل تتولع ان تترسب اوكزالات الكالسٌوم         Mٌساوي  اٌون الاوكزالات فٌه

                                                                                            ( ت     معلوم            خاص  /د           /د                      (         )
  ج/ 
   (:⁄  من الذوبانٌة الؽرامٌة )     نجد التركٌز المولاري)الذوبانٌة المولارٌة( لاٌون     

           ⁄          ⁄  
         ⁄                  ⁄ لذوبانيةا الغرامية   

 ( الذوبانٌة المولارٌة ⁄    )  ⁄       

    
 :     من     نجد    

                                                                                     

                                                                                      

  )او من 
𝜧𝜧   

  M  لان    ) 

 )حاصل الاذابة(:     نجد    
                                                                       

                
             

                                         M            M             

                            
                                   

    

 ٌحصل ترسٌب .    امً نحو الذوبان اي لالذا فالتفاعل ام        وبما ان     
 
 
 
 
 

فاذا كان  ⁄     فً بلازما الدم ٌساوي  ⁄          ان تركٌز اٌون الكالسٌوم وجد     
        ، هل تتولع ان تترسب اوكزالات الكالسٌوم         Mٌساوي  اٌون الاوكزالات فٌهتركٌز 

      دتكمٌلً /                                              .                 رٌاضٌاً      بٌن ذلن 
  ج/

                                                   ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
      الذوبانٌة المولارٌة( ⁄    )  ⁄       

                                                           ⁄          ⁄  
         ⁄                   

 )حاصل الاذابة(:     نجد    
                                                                       

                
             

                                         M            M             

                              
                                   

 
 امً نحو الذوبان اي لا ٌحصل ترسٌب .   لذا فالتفاعل ام        وبما ان        

 

من       اضٌؾ الى      وحجمه         Mتركٌزه         محلول من نترات الفضة    
بٌن هل تترسب كرومات الفضة ؟ علماً ان           كرومات البوتاسٌوم         M  محلول

خ ق   /د           /د            .                                                                                /د            
                                       ج/                                   

 :    ( من لانون التخفٌؾ بعد اٌجاد الحجم الكلً M2نجد التراكٌز المولارٌة لكلا المحلولٌن بعد المزج )   
                                                                             

        M1        M2                                                 :      مولارٌة   -     
                                                                       M2                       

  M2                       )لانه لوي(                                                       

        M1        M2                                              :         مولارٌة  -    
                                                                       M2                       

                        )لانه لوي(                                                   
    M2 .                                                                                       

  )او من 
𝜧𝜧   

  M  لان    ) 
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 )حاصل الاذابة(:     نجد    
                                                                       

                
             

                                         M            M             

                            
                                   

    

 ٌحصل ترسٌب .    امً نحو الذوبان اي لالذا فالتفاعل ام        وبما ان     
 
 
 
 
 

فاذا كان  ⁄     فً بلازما الدم ٌساوي  ⁄          ان تركٌز اٌون الكالسٌوم وجد     
        ، هل تتولع ان تترسب اوكزالات الكالسٌوم         Mٌساوي  اٌون الاوكزالات فٌهتركٌز 

      دتكمٌلً /                                              .                 رٌاضٌاً      بٌن ذلن 
  ج/

                                                   ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
      الذوبانٌة المولارٌة( ⁄    )  ⁄       

                                                           ⁄          ⁄  
         ⁄                   

 )حاصل الاذابة(:     نجد    
                                                                       

                
             

                                         M            M             

                              
                                   

 
 امً نحو الذوبان اي لا ٌحصل ترسٌب .   لذا فالتفاعل ام        وبما ان        

 

من       اضٌؾ الى      وحجمه         Mتركٌزه         محلول من نترات الفضة    
بٌن هل تترسب كرومات الفضة ؟ علماً ان           كرومات البوتاسٌوم         M  محلول

خ ق   /د           /د            .                                                                                /د            
                                       ج/                                   

 :    ( من لانون التخفٌؾ بعد اٌجاد الحجم الكلً M2نجد التراكٌز المولارٌة لكلا المحلولٌن بعد المزج )   
                                                                             

        M1        M2                                                 :      مولارٌة   -     
                                                                       M2                       

  M2                       )لانه لوي(                                                       

        M1        M2                                              :         مولارٌة  -    
                                                                       M2                       

                        )لانه لوي(                                                   
    M2 .                                                                                       

  )او من 
𝜧𝜧   

  M  لان    ) 
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  :    نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان     
                                                                                 

          
      

                                                            M           M          
                                       

                                  
 

              بما ان                :      مع      نمارن      
 )خلفً(    اذن ٌحصل ترسٌب                                                                

  
 

 اضٌؾ الى      وحجمه         Mتركٌزه           محلول من كرومات البوتاسٌوم      
،        بٌن هل تترسب كرومات البارٌوم       كلورٌد البارٌوم        Mمن محلول       

                                                               خ ق  /د        .            Mساوي المابً المشبع تعلماً ان الذوبانٌة المولارٌة فً المحلول 
   ج/
   :الذوبانٌة المولارٌة فً المحلول المابً المشبعمن      نجد     

                                                                            
              

      
                                                                                        

                                                                                             
    

                                                                                
   

                                                    

 :    ( من لانون التخفٌؾ بعد اٌجاد الحجم الكلً M2نجد التراكٌز المولارٌة لكلا المحلولٌن بعد المزج )    
                                                                                          

        M1        M2                                               :      مولارٌة   -   
                                                                     M2                     

   M2                          )لانه لوي(                                                   

        M1        M2                                           :         مولارٌة  -   
                                                                    M2                       
                         )لانه لوي(                                               

    M2       
                                                                                  

  :    نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان     
                                                                     

              
      

                                                     M             M          
                                      

                               
 

              بما ان     :        مع      نمارن     
  

  اذن ٌحصل ترسٌب  )خلفً(                                                             

من      اضٌؾ الى       وحجمه         Mتركٌزه         محلول من نترات الفضة    
ثابت بٌن هل تترسب كرومات الفضة ؟ علماً ان          كرومات البوتاسٌوم         Mمحلول  

    /د                                         .                ٌساوي           حاصل الاذابة لـ 
 ج/

                                                                                     
 

        M1        M2                                                 :      مولارٌة   -     
                                                                       M2                       

  M2                       )لانه لوي(                                                       

        M1        M2                                              :         مولارٌة  -    
                                                                       M2                       

                        )لانه لوي(                                                   
    M2      

                                                                                  

                                                                                 
          

      
                                                            M           M          

                                       
                                  

              بما ان                       :     مع      نمارن         
                                          )خلفً(   اذن ٌحصل ترسٌب      
          

من      مع              من نترات البارٌوم           Mمن محلول      مزج       
هل ٌحصل ترسٌب ام لا  لكبرٌتات البارٌوم        كبرٌتات الصودٌوم            Mمحلول  

 فً المحلول المابً المشبع تساوي تمرٌباً       ، علماً ان الذوبانٌة المولارٌة  لـ       
 M            ً( /د     )                                                                .، بٌن ذلن حسابٌا                

                                                                                  ج/
 

                                                                          M1        M2        
                                                           M2                           

                                                                                        M2  

                                                                           M1        M2        
                                                            M2                           

                                                                                        M2      
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من      اضٌؾ الى       وحجمه         Mتركٌزه         محلول من نترات الفضة    
ثابت بٌن هل تترسب كرومات الفضة ؟ علماً ان          كرومات البوتاسٌوم         Mمحلول  

    /د                                         .                ٌساوي           حاصل الاذابة لـ 
 ج/

                                                                                     
 

        M1        M2                                                 :      مولارٌة   -     
                                                                       M2                       

  M2                       )لانه لوي(                                                       

        M1        M2                                              :         مولارٌة  -    
                                                                       M2                       

                        )لانه لوي(                                                   
    M2      

                                                                                  

                                                                                 
          

      
                                                            M           M          

                                       
                                  

              بما ان                       :     مع      نمارن         
                                          )خلفً(   اذن ٌحصل ترسٌب      
          

من      مع              من نترات البارٌوم           Mمن محلول      مزج       
هل ٌحصل ترسٌب ام لا  لكبرٌتات البارٌوم        كبرٌتات الصودٌوم            Mمحلول  

 فً المحلول المابً المشبع تساوي تمرٌباً       ، علماً ان الذوبانٌة المولارٌة  لـ       
 M            ً( /د     )                                                                .، بٌن ذلن حسابٌا                

                                                                                  ج/
 

                                                                          M1        M2        
                                                           M2                           

                                                                                        M2  

                                                                           M1        M2        
                                                            M2                           

                                                                                        M2      
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              بما ان                                                                      
                                                                                        

  .  لانه امامً  ٌحصل ترسٌب لا اذن    
  

اضٌؾ الى       وحجمه         Mتركٌزه           محلول من كرومات البوتاسٌوم      
،        بٌن هل تترسب كرومات البارٌوم       كلورٌد البارٌوم        Mمن محلول       
                                                              /د        .                      علماً ان 

     ج/
                                                    

 :    ( من لانون التخفٌؾ بعد اٌجاد الحجم الكلً M2نجد التراكٌز المولارٌة لكلا المحلولٌن بعد المزج )    
                                                                                          

        M1        M2                                               :      مولارٌة   -   
                                                                     M2                     

   M2                          )لانه لوي(                                                   

        M1        M2                                           :         مولارٌة  -   
                                                                    M2                       

                        )لانه لوي(                                               
    M2       

                                                                                  

  :    نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان     
                                                                     

              
      

                                                     M            M          
                                      

                                
 

              بما ان     :        مع      نمارن     
 اذن ٌحصل ترسٌب  )خلفً(                                                                     

                                            

فً محلولها المشبع تساوي        اذا علمت ان  ذوبانٌة المولارٌة لكبرٌتات البارٌوم      
             M  ، هل تتولع ان تترسب كبرٌتات البارٌوم فً محلول ٌحتوي على       

 M [   
  ] خ ق  /د                                                     وضح ذلن .              

                                                                              ج/
          

   
                                                                                          

                                                                                           
        

                                                                                     

                                                                                  
          

   
                                                                                        

                                                                                           
        

                                                                                     

                                                            بما ان                 
                                     .)خلفً(   اذن ٌحصل ترسٌب           

 

  فً         و        ـة   ـح كبرٌتــات الفضـ( لـمل⁄    احسب الذوبانٌة المولارٌة )    
،                   .        كبرٌتــــــات البوتاســــٌوم        M)ب( محلول    الماء النمًأ( 

                                                                                     ت                                                                        .             ،        
    ج/

                                        (:  )أ( نجد الذوبانٌة فً الماء النمً )

                                                                                     

                                                                                    
         

      
                                                                                        

                                          
                                         

                                                                                        
                                                                                 ⁄   

        

   :  )) )ب(  نجد الذوبانٌة فً محلول الاٌون المشترن
 

                                                                   
               

    
                                                                       

                                                                      
                

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                     
                                                                                                                                                                                                                                            تراكٌز نهابٌة                                                                                                   
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فً محلولها المشبع تساوي        اذا علمت ان  ذوبانٌة المولارٌة لكبرٌتات البارٌوم      
             M  ، هل تتولع ان تترسب كبرٌتات البارٌوم فً محلول ٌحتوي على       

 M [   
  ] خ ق  /د                                                     وضح ذلن .              

                                                                              ج/
          

   
                                                                                          

                                                                                           
        

                                                                                     

                                                                                  
          

   
                                                                                        

                                                                                           
        

                                                                                     

                                                            بما ان                 
                                     .)خلفً(   اذن ٌحصل ترسٌب           

 

  فً         و        ـة   ـح كبرٌتــات الفضـ( لـمل⁄    احسب الذوبانٌة المولارٌة )    
،                   .        كبرٌتــــــات البوتاســــٌوم        M)ب( محلول    الماء النمًأ( 

                                                                                     ت                                                                        .             ،        
    ج/

                                        (:  )أ( نجد الذوبانٌة فً الماء النمً )

                                                                                     

                                                                                    
         

      
                                                                                        

                                          
                                         

                                                                                        
                                                                                 ⁄   

        

   :  )) )ب(  نجد الذوبانٌة فً محلول الاٌون المشترن
 

                                                                   
               

    
                                                                       

                                                                      
                

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                     
                                                                                                                                                                                                                                            تراكٌز نهابٌة                                                                                                   
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                     تهمل                                                              
    

                                                                              
       

                                                                            
 

       ( لـملـح كبرٌتات الفضة    ⁄  ( والذوبانٌة بدلالة )⁄    احسب الذوبانٌة المولارٌة )     
       M)ب( محلول  )أ( الماء النمً       ( فً              و )  ⁄           

      /د                         .                                        .        كبرٌتـات البوتاسـٌوم 
                                             ج/  

    (: الذوبانٌة فً الماء النمً )نجد )أ( 
                                                                                  

         
      

                                                                                     
                                       

                                         

                                                                                     
                                                                                ⁄          

                                                     ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
  ⁄       الذوبانٌة المولارٌة    ⁄       

 

                                                               ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
                               

 

                                               ⁄  لذوبانيةاالغرامية 
 
  :   )الاٌون المشترن ))ب(  نجد الذوبانٌة فً محلول  
                                                                     

               
    

                                                                          
                                                                         

                
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                     
                                                                                                                                                                                                                                             تراكٌز نهابٌة                                                                                                   

                تهمل                                                                       
    

                                                                               
       

                                                                                 

                                                     ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
         ⁄       الذوبانٌة المولارٌة    ⁄       

   

    ⁄     الذوبانٌة الؽرامٌة                                         
   

بعد وما ذوبانٌته       لملح كبرٌتات الرصاص  فً المحلول المشبع ما هً الذوبانٌة المولارٌة    
  لهذا الملح ن ثابت حاصل الذوباناذا علمت االى لتر من المحلول       من    Mمن      اضافة 

                                                                                                                                                                                           /د        .                                                              ،              
    ج/
                                                 بالمحلول المشبع:  نجد الذوبانٌة     

     
                                                                                           

                                                          [   
  ]                           

                                                                                                   
                                                                              

 
 

   :  )) )ب(  نجد الذوبانٌة فً محلول الاٌون المشترن
                                                          لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                        

                                                               
        M2      M       

                                                                                 M2   

                                                                                   
     

                                                                                 
                                                                             

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                      
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                 

                         تهمل                                                                    
      

                                                                                                                                                                         
 
 

بعد وما ذوبانٌته       ما هً الذوبانٌة المولارٌة فً المحلول المشبع لملح كبرٌتات الرصاص     
اذا علمت ان ثابت حاصل الذوبان لهذا  المشبع الى لتر من المحلول      من    Mمن      اضافة 
       فً محلول مابً ٌحتوي       ، ثم بٌن هل ٌحصل ترسٌب               الملح  
   ]و        Mبتركٌز 

                                                                                                                                                                                           /د        .                         علماً ان ،     Mبتركٌز  [  
                                                                                                                                                                                                                                                                   (الاخٌر عدا المطلب /ت                                                                                           ج/
 بالمحلول المشبع:  نجد الذوبانٌة     

                                                                                          
     

                                                                                        
                                                          [   

  ]                           
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بعد وما ذوبانٌته       لملح كبرٌتات الرصاص  فً المحلول المشبع ما هً الذوبانٌة المولارٌة    
  لهذا الملح ن ثابت حاصل الذوباناذا علمت االى لتر من المحلول       من    Mمن      اضافة 

                                                                                                                                                                                           /د        .                                                              ،              
    ج/
                                                 بالمحلول المشبع:  نجد الذوبانٌة     

     
                                                                                           

                                                          [   
  ]                           

                                                                                                   
                                                                              

 
 

   :  )) )ب(  نجد الذوبانٌة فً محلول الاٌون المشترن
                                                          لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                        

                                                               
        M2      M       

                                                                                 M2   

                                                                                   
     

                                                                                 
                                                                             

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                      
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                 

                         تهمل                                                                    
      

                                                                                                                                                                         
 
 

بعد وما ذوبانٌته       ما هً الذوبانٌة المولارٌة فً المحلول المشبع لملح كبرٌتات الرصاص     
اذا علمت ان ثابت حاصل الذوبان لهذا  المشبع الى لتر من المحلول      من    Mمن      اضافة 
       فً محلول مابً ٌحتوي       ، ثم بٌن هل ٌحصل ترسٌب               الملح  
   ]و        Mبتركٌز 

                                                                                                                                                                                           /د        .                         علماً ان ،     Mبتركٌز  [  
                                                                                                                                                                                                                                                                   (الاخٌر عدا المطلب /ت                                                                                           ج/
 بالمحلول المشبع:  نجد الذوبانٌة     

                                                                                          
     

                                                                                        
                                                          [   

  ]                           
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   :  )) نجد الذوبانٌة فً محلول الاٌون المشترن   
                                                          لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                        

                                                               
        M2      M       

                                                                                 M2   

                                                                                   
     

                                                                                 
                                                                             

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                      
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                 

               تهمل                                                                             
      

                                                                          
                                                                                             

                                              :    نجد حاصل الذوبان     
     

                                                        M           M         
                                [   

  ]                             
 

              بما ان                                 
 اذن ٌحصل ترسٌب  )خلفً(                                                               

 
   

بعد وما ذوبانٌته       ما هً الذوبانٌة المولارٌة فً المحلول المشبع لملح كبرٌتات الرصاص       
الى لتر من المحلول اذا علمت ان ثابت حاصل الذوبان لهذا الملح         من     Mمن      اضافة 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  /د        .                                                               ،              
    ج/
                                                بالمحلول المشبع:  نجد الذوبانٌة     

     
                                                                                           

                                                          [   
  ]                           

                                                                                                   
                                                                              

 

 :  )) )ب(  نجد الذوبانٌة فً محلول الاٌون المشترن
   

                                                          لبل الاضافة(        )        M1        M2    بعد الاضافة(       )                        
                                                               

        M2      M        
                                                                                 M2   

                                                                                   
     

                                                                                 
                                                                                          

            
 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                      
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                 

               تهمل                                                                              
      

                                                                          

                                                                                            

، وما ذوبانٌته                 فً محلول مشبع منه علماً بأن         ما ذوبانٌة      
 .     الى لتر من المحلول المشبع منه     Mتركٌزه        من    بعد اضافة 

     /د         ت                                                                               .               
                                                                            ج/     

     
                                                                                 

                                                       [   
  ]                                                                                             

                                                              
 

                                                          لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                      
                                                 

        M2      M        
                                                                      M2  

                                                                                        
     

                                                                              
                                                                                

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                        
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                   

               تهمل                                                                        
      

                                                                          
   

                                                                                            

⁄   والذوبانٌة الؽرامٌة  ⁄      احسب الذوبانٌة المولارٌة        فً لـ )كبرٌتات البارٌوم(   
، وما ذوبانٌته بعد اضافة                 علماً بأن    ⁄            مشبعال هامحلول
  .             ،     الى لتر من المحلول المشبع منه     Mتركٌزه       من     

     /د                                                                                                                          ج/     
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 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                      
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                 

               تهمل                                                                              
      

                                                                          

                                                                                            

، وما ذوبانٌته                 فً محلول مشبع منه علماً بأن         ما ذوبانٌة      
 .     الى لتر من المحلول المشبع منه     Mتركٌزه        من    بعد اضافة 

     /د         ت                                                                               .               
                                                                            ج/     

     
                                                                                 

                                                       [   
  ]                                                                                             

                                                              
 

                                                          لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                      
                                                 

        M2      M        
                                                                      M2  

                                                                                        
     

                                                                              
                                                                                

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                        
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                   

               تهمل                                                                        
      

                                                                          
   

                                                                                            

⁄   والذوبانٌة الؽرامٌة  ⁄      احسب الذوبانٌة المولارٌة        فً لـ )كبرٌتات البارٌوم(   
، وما ذوبانٌته بعد اضافة                 علماً بأن    ⁄            مشبعال هامحلول
  .             ،     الى لتر من المحلول المشبع منه     Mتركٌزه       من     

     /د                                                                                                                          ج/     
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                                                          [   

  ]                                                                                             
                                                               

                                                     ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
  ⁄       الذوبانٌة المولارٌة    ⁄       

 

                                                                       ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
                            

 

                                                    ⁄  لذوبانيةاالغرامية 
 

                                                          لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                      
                                                 

        M2      M        
                                                                      M2  

                                                                                        
     

                                                                              
                                                                                

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                        
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                   

               تهمل                                                                        
      

                                                                                                                                                                   
    

                   Mفً محلولها المابً المشبع منه علماً بأن         ذوبانٌة اذا علمت ان     
 .  الى لتر من المحلول المشبع منه    Mتركٌزه       من     ذوبانٌته بعد اضافة  ، احسب

     /د                                                                                                                 
                                                                                  ج/

     
                                                                                 

                                                   [   
  ]                                                                                             

                                                                                          
                                                                                            

                                                          لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                      
                                                 

        M2      M        
                                                                      M2  

                                                                                        
     

                                                                              
                                                                                

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                        
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                   

               تهمل                                                                        
      

                                                                    
 

                  Mفً محلولها المابً المشبع منه علماً بأن        اذا علمت ان ذوبانٌة        
 .  الى لتر من المحلول المشبع منه    Mتركٌزه       من     ذوبانٌته بعد اضافة  ، احسب

تكميلي   /د                                                                                                ج/    
                                                                                

              
                                                                                  

 

                                                                                                                                                                                                                                    
                                                                                         

                                                                                            

                                                                 M1        M2        
                                                            

        M2      M        
                                                                               M2  

                                                                                
              

                                                                                    
                                                                                

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                        
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                   

                 تهمل                                                                        
                                                                               

                                                                                      

 اذا كانت الذوبانٌة لمحلوله المشبع          لملح كرومات البارٌوم    احسب          
– موصل   /د                                                              .                           

                                                                                         ج/
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 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                        
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                   

               تهمل                                                                        
      

                                                                    
 

                  Mفً محلولها المابً المشبع منه علماً بأن        اذا علمت ان ذوبانٌة        
 .  الى لتر من المحلول المشبع منه    Mتركٌزه       من     ذوبانٌته بعد اضافة  ، احسب

تكميلي   /د                                                                                                ج/    
                                                                                

              
                                                                                  

 

                                                                                                                                                                                                                                    
                                                                                         

                                                                                            

                                                                 M1        M2        
                                                            

        M2      M        
                                                                               M2  

                                                                                
              

                                                                                    
                                                                                

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                        
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                   

                 تهمل                                                                        
                                                                               

                                                                                      

 اذا كانت الذوبانٌة لمحلوله المشبع          لملح كرومات البارٌوم    احسب          
– موصل   /د                                                              .                           

                                                                                         ج/
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       ملح كرومات البارٌوم     المولارٌة والذوبانٌة الؽرامٌة بدلالة  ذوبانٌةهً الما        
؟ اذا علمت       Mٌساوي       فً محلول ٌكون فٌه تركٌز كلورٌد البارٌوم  ⁄           

                                                                                  /د                                                          .                       ان   
                                                                          ج/

             
    

                                                                                  
                                                                                       

             
  

                                                                                                                  
                                                                                                         

                    تهمل                                                                
         

                                                                                       
 

                                                                                            

                                                      ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
   الذوبانٌة المولارٌة    ⁄       

 

                                                  ⁄  لذوبانيةالغراميةا 
 

فً محلول ٌكون            Mتساوي        ذوبانٌة ملح كرومات البارٌوم  علمت ان ااذ     
؟ ، احسب ذوبانٌته فً محلوله المابً المشبع        Mٌساوي        فٌه تركٌز كلورٌد البارٌوم 

    /د                                                                              .                     
                                                                                                                            ج/
                                                         :     نجد     

             
    

                                                                                  
                                                                                        

             
  

                                                                                                                  
                                                                                                      

                                                                                             
         

                                                                                                 

                                                                                            
                                                                                                 

                               :بالمحلول المشبع  نجد الذوبانٌة     
             

   
                                                                                 

                                                                                
        

                                                                

ً المشبع تساوي ( فً محلوله الماب      اذا علمت ان الذوبانٌة المولارٌة لكرومات البارٌوم )     
M           ( التً ٌجب اضافتها الى      ما عدد مولات كرومات البوتاسٌوم )  لتر من
    /د                                            ؟            M حلول لجعل تركٌز اٌونات البارٌومالم
 ج/ 
 :بالمحلول المشبع  الذوبانٌة من      نجد    

                                                                      
             

   
                                                                         

                                                                                        
        

                                                                         

                                   :نجد مولات الموي المضاؾ    
                 

    
                                                                                

                                                                        
                                                                                               

   
                                                                                                               
                                                                                                          

                   تهمل                                                                 
         

                                                                                                

                                                                                    
                                                                                                     

    ( لان الحجم لتر واحد  .      مولات كرومات البوتاسٌوم )وهو ٌمثل عدد     
                                                                                                                                                

 Mً المشبع تساوي فً محلوله الماب       نٌة المولارٌة لكرومات البارٌوم اذا علمت ان الذوبا     
  ؟      Mٌساوي      ، احسب ذوبانٌته فً محلول ٌكون فٌه تركٌز كلورٌد البارٌوم         

    /د          د                                                                                                
                                                                        ج/
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ً المشبع تساوي ( فً محلوله الماب      اذا علمت ان الذوبانٌة المولارٌة لكرومات البارٌوم )     
M           ( التً ٌجب اضافتها الى      ما عدد مولات كرومات البوتاسٌوم )  لتر من
    /د                                            ؟            M حلول لجعل تركٌز اٌونات البارٌومالم
 ج/ 
 :بالمحلول المشبع  الذوبانٌة من      نجد    

                                                                      
             

   
                                                                         

                                                                                        
        

                                                                         

                                   :نجد مولات الموي المضاؾ    
                 

    
                                                                                

                                                                        
                                                                                               

   
                                                                                                               
                                                                                                          

                   تهمل                                                                 
         

                                                                                                

                                                                                    
                                                                                                     

    ( لان الحجم لتر واحد  .      مولات كرومات البوتاسٌوم )وهو ٌمثل عدد     
                                                                                                                                                

 Mً المشبع تساوي فً محلوله الماب       نٌة المولارٌة لكرومات البارٌوم اذا علمت ان الذوبا     
  ؟      Mٌساوي      ، احسب ذوبانٌته فً محلول ٌكون فٌه تركٌز كلورٌد البارٌوم         

    /د          د                                                                                                
                                                                        ج/
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                    تهمل                                                                
         

                                                                                        
 

                                                                                           

 
( ، احسب ⁄        )كتلته المولٌة  ⁄           تساوي     اذا كانت الذوبانٌة لـ     

 (⁄          )  لجعل الذوبانٌة المولارٌة تساويالواجب اضافته     تركٌز ملح ٌودٌد الصودٌوم 
                                   /د                                                                                                                  

    ج/
 من الذوبانٌة الؽرامٌة:   نجد الذوبانٌة المولارٌة     

                                                     ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
 ⁄       الذوبانٌة المولارٌة    ⁄       

                                                      ⁄             
                     ⁄ 

                                                    : من الذوبانٌة     نجد     
           

  
                                                                                          

                                                                                                    

                                                                                 
 

                                                 المضاؾ:نجد تركٌز الموي      
           

  
                                                                                         

                                                                                 
                                                                                           

           
  

                                                                                                                   
                                                                                                               

                                                                                                    
                                                                                                   

                                                                                           
                                                                                            ⁄    

  
 لٌلتر من حامض الكبرٌتٌن بتركٌز، كم م           Mفً محلوله المشبع        ذوبانٌة     

 M     ٌجب اضافته الى لتر من المحلول لجعل ذوبانٌتهM      .            خ ق(    /د     ) ت                                    
    ج/

                                                                                   
             

      
                                                                                            

                                                                                                  
    

 ملح لوي تام
 انعكاسًؼٌر

                                                                                         
 

                                                                                                 
     

                                                                                    
                                                                                          

           
      

                                                                                                                  
                                                                                                             

                                        تهمل                                               
      

                                                                                       
                                                                    [   

  ]           

                                                          لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                        
                                                                  M        

                                                                                    
 

)أ( فً   (             )         ما هً الذوبانٌة المولارٌة لملح ٌودات البارٌوم       
.   ثم لارن النتابج  ⁄        بتركٌز      )ب( فً محلول ٌودات البوتاسٌوم الماء النمً   

    /د                                       .                                                 (           )
                                                                                       ج/

   
                                                                                 

                                                                 
                  

  

                                                                              

                                                  √                         ⁄  
 

                                                                                             
   

                                                                           
                                                                                  

              
                             

                                                                                                     
                                                                                              

              تهمل لانها صؽٌرة جداً                                                 
     

 

                                                                                      

                                                                                               
     

                                                                    
                       ⁄     

 ملح شحٌح
 

 انعكاسً
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 ملح لوي تام
 انعكاسًؼٌر

                                                                                         
 

                                                                                                 
     

                                                                                    
                                                                                          

           
      

                                                                                                                  
                                                                                                             

                                        تهمل                                               
      

                                                                                       
                                                                    [   

  ]           

                                                          لبل الاضافة(       )        M1        M2    بعد الاضافة(      )                        
                                                                  M        

                                                                                    
 

)أ( فً   (             )         ما هً الذوبانٌة المولارٌة لملح ٌودات البارٌوم       
.   ثم لارن النتابج  ⁄        بتركٌز      )ب( فً محلول ٌودات البوتاسٌوم الماء النمً   

    /د                                       .                                                 (           )
                                                                                       ج/

   
                                                                                 

                                                                 
                  

  

                                                                              

                                                  √                         ⁄  
 

                                                                                             
   

                                                                           
                                                                                  

              
                             

                                                                                                     
                                                                                              

              تهمل لانها صؽٌرة جداً                                                 
     

 

                                                                                      

                                                                                               
     

                                                                    
                       ⁄     

 ملح شحٌح
 

 انعكاسً
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نلاحظ ان الذوبانٌة فً الماء الممطر اكبر بكثٌر من الذوبانٌة بوجود الاٌون المشترن  ،  والسبب    الممارنة:
لان الاٌون المشترن ٌرجح التفاعل العكسً نحو الترسٌب فتمل الذوبانٌة ، وٌمكن حساب نسبة كلا 

 الذوبانٌتٌن كالاتً: 
                                                         

               
الذوبانية المولارية في الماء النقي    

الذوبانية المولارية بوجود  الايون المشترك    
             

 

 .  مرة بوجود الاٌون المشترن عن الذوبانٌة فً الماء النمً    اي للت الذوبانٌة بممدار     
 
 
 
 

                تساوي      لٌمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلورٌد المؽنٌسٌوم      
المولارٌة لهذا الملح فً الماء النمً )ب( احسب الذوبانٌة المولارٌة لهذا الملح فً )أ( احسب الذوبانٌة 

، ثم لارن بٌن النتٌجتٌن .     ⁄       )الكترولٌت لوي(  تركٌزه     محلول فلورٌد الصودٌوم 
                                                                  /د         خ ق(   /د     )   خاص (    /د     )                                .               

 ج/
 )أ( الذوبانٌة فً الماء النمً)المحلول المشبع(: 

                                                                          
                   

                                                                                  
 

                                                                               
   

                                                                                  
 

                                                                           ⁄     .. 

                                                                                                                                       )ب( الذوبانٌة بوجود الاٌون المشترن:  
                                                                              

                     
                                                                                   

                                                                                                      
                                                                                                         

                                                  تهمل لانها صؽٌرة جداً                           
                  

                                                                     
                                                                                         ⁄ 

 الممارنة:
، والسبب لان د الاٌون المشترن نلاحظ ان الذوبانٌة فً الماء الممطر اكبر بكثٌر من الذوبانٌة بوجو     

    الاٌون المشترن ٌرجح التفاعل العكسً نحو الترسٌب فتمل الذوبانٌة ، وٌمكن حساب نسبة كلا الذوبانٌتٌن 
   

                           كالاتً:
               

الذوبانية المولارية في الماء النقي    
الذوبانية المولارية بوجود  الايون المشترك    

          
 

احسب الذوبانٌة           هً  اذا علمت ان الذوبانٌة المولارٌة لهذا الملح فً الماء النمً     
   خ ق( - /د       .       ⁄       تركٌزه     فلورٌد الصودٌوم  المولارٌة لهذا الملح فً محلول

                                                                       ج/
                   

                                                                                  
 

                                                                                     
   

                                                                                           
                                                                                                     

 

                                                                              
                     

                                                                                   
                                                                                                      

                                                                                                         
                                                                            تهمل                       

                  

                                                                      
                                                                                          ⁄ 

 

 ⁄                    اذا علمت ان لترأ واحداً من المحلول المشبع لكرومات الفضة      
 . ثابت حاصل الاذابة لهذا الملح  احسب   من الملح ،  (       ٌحوي  )

           M بتركٌز      هل ٌحصل ترسٌب ام لا للملح فً محلول ٌحتوي على نترات الفضة     
       /د                                                .       كرومات البوتاسٌوم         M بتركٌز 

 ج/

                                                    ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
   ⁄       الذوبانٌة المولارٌة  ⁄       

 

                              
   ⁄       الذوبانٌة المولارٌة  ⁄                       

                                                                          
          

   
                                                                                      

                
                                                                   

                                                                                    

                                                                               
          

      
                                                         M           M          

                                       
                                  

                                                   بما ان                
                                                                           
   .)خلفً(   اذن ٌحصل ترسٌب               
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احسب الذوبانٌة           هً  اذا علمت ان الذوبانٌة المولارٌة لهذا الملح فً الماء النمً     
   خ ق( - /د       .       ⁄       تركٌزه     فلورٌد الصودٌوم  المولارٌة لهذا الملح فً محلول

                                                                       ج/
                   

                                                                                  
 

                                                                                     
   

                                                                                           
                                                                                                     

 

                                                                              
                     

                                                                                   
                                                                                                      

                                                                                                         
                                                                            تهمل                       

                  

                                                                      
                                                                                          ⁄ 

 

 ⁄                    اذا علمت ان لترأ واحداً من المحلول المشبع لكرومات الفضة      
 . ثابت حاصل الاذابة لهذا الملح  احسب   من الملح ،  (       ٌحوي  )

           M بتركٌز      هل ٌحصل ترسٌب ام لا للملح فً محلول ٌحتوي على نترات الفضة     
       /د                                                .       كرومات البوتاسٌوم         M بتركٌز 

 ج/

                                                    ⁄ لذوبانيةا الغرامية   
   ⁄       الذوبانٌة المولارٌة  ⁄       

 

                              
   ⁄       الذوبانٌة المولارٌة  ⁄                       

                                                                          
          

   
                                                                                      

                
                                                                   

                                                                                    

                                                                               
          

      
                                                         M           M          

                                       
                                  

                                                   بما ان                
                                                                           
   .)خلفً(   اذن ٌحصل ترسٌب               
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 ⁄                    اذا علمت ان لترأ واحداً من المحلول المشبع لكرومات الفضة      
 .    احسب    من الملح ،  (       ٌحوي  )

     و     اٌونات فً محلول ٌحتوي على            بتترسهل     
  M بتركٌزمنها   كلا   

       /د                                                                                      ولماذا ؟     ؟       
⁄                                              ج/ لذوبانيةا الغرامية   

   ⁄       الذوبانٌة المولارٌة  ⁄       

 
                             

   ⁄       الذوبانٌة المولارٌة  ⁄                       

 
                                                                          

          
   

                                                                                     
 

                     
                                                                   

                                                                                    

                                                                               
          

      
                                                         M           M          

 

                                       
                                 

                                                   بما ان                 
                                                                         

 .)خلفً(   اذن ٌحصل ترسٌب               

 
 ٌساوي      فلورٌد المؽنٌسٌوم  فً محلول    اذا علمت ان تركٌز اٌون الفلورٌد          
      M           احسب ،: 
 . فً محلوله المابً المشبع    لٌمة ثابت حاصل الذوبان    
                                                                        /ت        .      M بتركٌز      الذوبانٌة المولارٌة لهذا الملح فً محلول فلورٌد الصودٌوم     
 ج/
        

                                                              
           

   
                                                                        

                                                                                
     

                                                                        
 

                                                                                                   
                                                                                                            

                                                                             
                     

                                                                                   
                                                                                                      

                                                                                                         
                                                  تهمل لانها صؽٌرة جداً                           

                  

                                                                      
                                                                                          ⁄     

   
ى لتر من المحلول ال    Mتركٌزه       من     بعد اضافة        ذوبانٌة  اذا علمت ان     

 .             احسب ذوبانٌته فً محلوله المابً المشبع ؟ ،            Mالمشبع تساوي  
                                                                                                                                                        /د                                                                                                            ج/

                                                             M1        M2         
                                                        

        M2      M        
                                                                      M2  

                                                                                        
     

                                                                              
                                                                                

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                        
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                   
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                                                  تهمل لانها صؽٌرة جداً                           

                  

                                                                      
                                                                                          ⁄     

   
ى لتر من المحلول ال    Mتركٌزه       من     بعد اضافة        ذوبانٌة  اذا علمت ان     

 .             احسب ذوبانٌته فً محلوله المابً المشبع ؟ ،            Mالمشبع تساوي  
                                                                                                                                                        /د                                                                                                            ج/

                                                             M1        M2         
                                                        

        M2      M        
                                                                      M2  

                                                                                        
     

                                                                              
                                                                                

           
            

 تراكٌز ابتدابٌة                                                                                                        
                                                                                                                                        تراكٌز نهابٌة                                                                                                   
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 و      عند: )أ(  الحامضٌة دالتهاحسب ذوبانٌة هٌدروكسٌد الخارصٌن فً محلول      
   .          ( ،                      ان )  اذا علمت         )ب(  

خ ق   /د                                                                                                     
 ج/

                                                                                               :    أ(   
                                                                                                           

                                                                                     ⁄                  
 

                                                                              
          

              
                                                                                                                             

 

     

                                                                                                                       
                                                                                       

                                                                     M                       
                   

                                                                :       ب(   
                                                                                 ⁄             

                                                                                ⁄ 

                                                                                    ⁄ 

                                                                                ⁄ 

                                                                              
          

              
                                                                                                                          

                                                                                                                       
                                                                                            
                                                                                       

                                                                                                 

                 
      

                                                                    M                         
    ونكمل الحل ..         ثم     من         الطرٌمة الثانٌة وهً وهً اٌجاد  او من  
 

  فً الماء (   ( :             )         احسب ذوبانٌة هٌدروكسٌد الخارصٌن    
    /د                             .    (        )،       عند  محلول ثبتت حامضٌتهفً (   
 

 :فً الماء النمً ( نجد الذوبانٌة المولارٌة )   

                                                                            
          

    
                                                                                         

                                                                                       
                                                                                  

                                                                                 M               

      :    فً  ( نجد الذوبانٌة المولارٌة )   
                                                                     
 

                                                                                  ⁄ 
 

 

                                                                              
          

    
                                                                                      

 
     

                                                                                               
                                                                                               

                                                                                   M             

 
 

 و      احسب ذوبانٌة هٌدروكسٌد الخارصٌن فً محلول ثبتت حامضٌته عند: )أ(     
   ( ، ثم نالش النتابج .                      ان )  اذا علمت      )ب(  
 

خ ق   /د                                        خ ق   /د            /د             ت              
 ج/

   :    ب(                                               :    أ(   
                                                                                       

                                                                                 
                     ⁄                                      ⁄ 

 

 

                    
          

                              
          

    
                                                                                      

 
     

                                                                                
                                                                             

                              M                                          M              
 
 

 

 

هً اكبر من الذوبانٌة فً الوسط الماعدي       نلاحظ ان الذوبانٌة فً الوسط الحامضً   المنالشة:
الذي ٌرجح التفاعل العكسً نحو الترسٌب فٌملل الذوبانٌة     بسبب وجود الاٌون المشترن      

 .  ممارنة بالوسط الحامضً
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                                                                                 M               

      :    فً  ( نجد الذوبانٌة المولارٌة )   
                                                                     
 

                                                                                  ⁄ 
 

 

                                                                              
          

    
                                                                                      

 
     

                                                                                               
                                                                                               

                                                                                   M             

 
 

 و      احسب ذوبانٌة هٌدروكسٌد الخارصٌن فً محلول ثبتت حامضٌته عند: )أ(     
   ( ، ثم نالش النتابج .                      ان )  اذا علمت      )ب(  
 

خ ق   /د                                        خ ق   /د            /د             ت              
 ج/

   :    ب(                                               :    أ(   
                                                                                       

                                                                                 
                     ⁄                                      ⁄ 

 

 

                    
          

                              
          

    
                                                                                      

 
     

                                                                                
                                                                             

                              M                                          M              
 
 

 

 

هً اكبر من الذوبانٌة فً الوسط الماعدي       نلاحظ ان الذوبانٌة فً الوسط الحامضً   المنالشة:
الذي ٌرجح التفاعل العكسً نحو الترسٌب فٌملل الذوبانٌة     بسبب وجود الاٌون المشترن      

 .  ممارنة بالوسط الحامضً
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        (   لهٌدروكسٌد الخارصٌن   ⁄  والذوبانٌة بدلالة  )احسب الذوبانٌة المولارٌة        
ً    (      عند ) حامضٌتهفً محلول مابً ثبتت  ⁄           ان       علما

     /د                                                      .                           
                                                             ج/        

 
                                                                                  ⁄ 

 

 

                                                                              
          

    
                                                                                      

 
     

                                                                                               
                                                                                               

                                                                                   M              
 

                                                                          ⁄    
       ⁄          ⁄    

                                                                     ⁄  
                               

                                                                     ⁄   
 

( فً محلول مابً              احسب الذوبانٌة المولارٌة لهٌدروكسٌد المؽنٌسٌوم )     
       /د        .                        (           ( .  )       ثبتت درجة  حموضته عند )

     ج/
 :  من      نجد    

                                                                                      
                                                     M                                   

 :      نجد    
                                                                                              

                                                                                         

                 
 :                                                                                                                      نجد الذوبانٌة    

                                                                             
          

  
                                                                                  

                                                                                               
 

                                                                                             
 

                                                                        

                         ⁄    

فً محلول مابً ثبتت درجة           احسب الذوبانٌة المولارٌة لهٌدروكسٌد المؽنٌسٌوم      
( ، ثم نالش              ان )  اذا علمت       (  و )      (  حموضته عند )

 ت                                                                                                   .       النتابج 

   :     ب(                                               :    أ(  
                                                                                       

                                                                                  
                     ⁄                                      ⁄ 

 
                  

          
                              

          
    

                                                                                     
 

     

                                                                                
                                                                             

                           M                                        M             

 
مما ٌؤدي الى ترجٌح     لانه زٌادة فً تركٌز      عند زٌادة انخفضت نلاحظ ان الذوبانٌة  المنالشة: 

 حسب لاعدة لوشاتلٌه بسبب وجود الاٌون المشترن . التفاعل الخلفً

 

فً                        لهٌدروكسٌد المؽنٌسٌوماحسب الذوبانٌة المولارٌة       
   (  /د            /ت(        .                              لول مابً ثبتت درجة  حموضته عند مح

  الطرٌمة الاولى                                                                  الطرٌمة الثانٌة        
                             
                       ⁄                                                      
                                                                             
       M                 

                                               ⁄ 
 

                                                                           
          

    
                                                                                 

 
     

                                                                                   
                                                                                    

                                                                       M             
              M          او                                                                    
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فً محلول مابً ثبتت درجة           احسب الذوبانٌة المولارٌة لهٌدروكسٌد المؽنٌسٌوم      
( ، ثم نالش              ان )  اذا علمت       (  و )      (  حموضته عند )

 ت                                                                                                   .       النتابج 

   :     ب(                                               :    أ(  
                                                                                       

                                                                                  
                     ⁄                                      ⁄ 

 
                  

          
                              

          
    

                                                                                     
 

     

                                                                                
                                                                             

                           M                                        M             

 
مما ٌؤدي الى ترجٌح     لانه زٌادة فً تركٌز      عند زٌادة انخفضت نلاحظ ان الذوبانٌة  المنالشة: 

 حسب لاعدة لوشاتلٌه بسبب وجود الاٌون المشترن . التفاعل الخلفً

 

فً                        لهٌدروكسٌد المؽنٌسٌوماحسب الذوبانٌة المولارٌة       
   (  /د            /ت(        .                              لول مابً ثبتت درجة  حموضته عند مح

  الطرٌمة الاولى                                                                  الطرٌمة الثانٌة        
                             
                       ⁄                                                      
                                                                             
       M                 

                                               ⁄ 
 

                                                                           
          

    
                                                                                 

 
     

                                                                                   
                                                                                    

                                                                       M             
              M          او                                                                    
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  ااننككييممييااءء  ااننككههرربباائئييةة  –ااننففصصــمم  ااننررااببعع                                                      

  
 

                                                                                      ت                                                                             الخلاٌا الكلفانٌة او الفولتابٌة:    
وهً تلن الخلاٌا التً تتحول فٌها الطالة الكٌمٌابٌة الى طالة كهربابٌة من خلال تفاعل كٌمٌابً ٌجري تلمابٌاً 

                                                                                                                                                       .        لتولٌد تٌار كهربابً مثال خلٌة دانٌالسالبة(    )اي 
 

    /د         ت              خ ق   /د           /د            /د            الجسر الملحً:   
مملوب ٌحتوي على محلول الكترولٌتً لاٌتؽٌر كٌمٌابٌاً   وهو عبارة عن انبوب زجاجً على شكل حرؾ   

اثناء العملٌة ٌثُبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهً مادة صمؽٌة( ومن المحالٌل الالكترولٌتٌة المستعملة 
   /د                                                 .      ،       ،      لملا الجسر الملحً هً 

 

   خ ق   /د                                                                                      جهد المطب:    
 هو فرق الجهد الحاصل بٌن لوح العنصر ومحلول اٌوناته   .     

   لطب العنصر:      
        /د          او فً حالة تماس مع محلول اٌوناته . لعنصر المؽمور فً محلول اٌوناتهوهو ذلن ا       
                            

  .فً صناعة الالطاب الؽازٌة     استخدام عنصر البلاتٌن     
  . تعانً تأكسداً ولا اختزالاً تحت الظروؾ التً ٌستخدم بها لانه مادة خاملة لا ج/
  خ ق     / د           خ ق   /د            /د           /د        ت              /د        
 

    /د        ت               .  فً صناعة لطب الهٌدروجٌن المٌاسً    استخدام عنصر البلاتٌن    
  ت                         تحت الظروؾ التً ٌستخدم بها .تعانً تأكسداً ولا اختزالاً  لانه مادة خاملة لا ج/

 
 
 
 
  
 

 

    /د                                        .  فً لطب الهٌدروجٌن المٌاسً     الاسود البلاتٌن وجود   
              تعانً تأكسداً ولا اختزالاً تحت الظروؾ التً ٌستخدم بها . لانه مادة خاملة لا ج/

 

       عنصر البلاتٌن المستعمل فً صناعة لطب الهٌدروجٌن المٌاسً . )اهمٌة(ما فابدة   

    /د            /د                                                                                              ج/
 ً مع الدابرة الكهربابٌة .  لحدوث توصٌل كهرباب: توفٌر وسٌلة    سلن       
  توفٌر سطح للمطب ٌمكن تفكن جزٌبات الهٌدروجٌن علٌه تٌن الاسود:لطعة البلاتٌن الخشنة المؽطاة بالبلا      

 

 ٌستخدم عنصر البلاتٌن المستعمل لصنع لطب الهٌدروجٌن المٌاسً حٌث ٌموم بمهمتٌن ، ما هما ؟         

       /د                                                                                                              ج/
 ً مع الدابرة الكهربابٌة .  : توفٌر وسٌلة لحدوث توصٌل كهرباب   سلن        
 .  الهٌدروجٌن علٌهتوفٌر سطح للمطب ٌمكن تفكن جزٌبات  :لطعة       
  

   ججههدد  االخلخللييتتووسسااررييببثث    
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                                                                                      ت                                                                             الخلاٌا الكلفانٌة او الفولتابٌة:    
وهً تلن الخلاٌا التً تتحول فٌها الطالة الكٌمٌابٌة الى طالة كهربابٌة من خلال تفاعل كٌمٌابً ٌجري تلمابٌاً 

                                                                                                                                                       .        لتولٌد تٌار كهربابً مثال خلٌة دانٌالسالبة(    )اي 
 

    /د         ت              خ ق   /د           /د            /د            الجسر الملحً:   
مملوب ٌحتوي على محلول الكترولٌتً لاٌتؽٌر كٌمٌابٌاً   وهو عبارة عن انبوب زجاجً على شكل حرؾ   

اثناء العملٌة ٌثُبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهً مادة صمؽٌة( ومن المحالٌل الالكترولٌتٌة المستعملة 
   /د                                                 .      ،       ،      لملا الجسر الملحً هً 

 

   خ ق   /د                                                                                      جهد المطب:    
 هو فرق الجهد الحاصل بٌن لوح العنصر ومحلول اٌوناته   .     

   لطب العنصر:      
        /د          او فً حالة تماس مع محلول اٌوناته . لعنصر المؽمور فً محلول اٌوناتهوهو ذلن ا       
                            

  .فً صناعة الالطاب الؽازٌة     استخدام عنصر البلاتٌن     
  . تعانً تأكسداً ولا اختزالاً تحت الظروؾ التً ٌستخدم بها لانه مادة خاملة لا ج/
  خ ق     / د           خ ق   /د            /د           /د        ت              /د        
 

    /د        ت               .  فً صناعة لطب الهٌدروجٌن المٌاسً    استخدام عنصر البلاتٌن    
  ت                         تحت الظروؾ التً ٌستخدم بها .تعانً تأكسداً ولا اختزالاً  لانه مادة خاملة لا ج/

 
 
 
 
  
 

 

    /د                                        .  فً لطب الهٌدروجٌن المٌاسً     الاسود البلاتٌن وجود   
              تعانً تأكسداً ولا اختزالاً تحت الظروؾ التً ٌستخدم بها . لانه مادة خاملة لا ج/

 

       عنصر البلاتٌن المستعمل فً صناعة لطب الهٌدروجٌن المٌاسً . )اهمٌة(ما فابدة   

    /د            /د                                                                                              ج/
 ً مع الدابرة الكهربابٌة .  لحدوث توصٌل كهرباب: توفٌر وسٌلة    سلن       
  توفٌر سطح للمطب ٌمكن تفكن جزٌبات الهٌدروجٌن علٌه تٌن الاسود:لطعة البلاتٌن الخشنة المؽطاة بالبلا      

 

 ٌستخدم عنصر البلاتٌن المستعمل لصنع لطب الهٌدروجٌن المٌاسً حٌث ٌموم بمهمتٌن ، ما هما ؟         

       /د                                                                                                              ج/
 ً مع الدابرة الكهربابٌة .  : توفٌر وسٌلة لحدوث توصٌل كهرباب   سلن        
 .  الهٌدروجٌن علٌهتوفٌر سطح للمطب ٌمكن تفكن جزٌبات  :لطعة       
  

   ججههدد  االخلخللييتتووسسااررييببثث    
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     . اختٌار لطب الهٌدروجٌن المٌاسً كمطب مرجع     
  ن استخدامه كمطب انود او كاثود .لانه عنصر نشاطه الكٌمٌابً متوسط بٌن العناصر فٌمكج/ 

خ ق   /د            /د           /د           /د                       ت              /د          
 

                                                                                                                                  . تتؽٌر  عند ضرب طرفً معادلات الالطاب بعدد معٌن ، فان لٌمة جهد المطب المٌاسً تبمى ثابتة لا     
تعتمد على كمٌة المادة المشتركة فً التفاعل انما ٌعتمد  وذلن لان الجهد من الخواص المركزة والتً لا  ج/ 

خاص  /د                  .  على التركٌز المولاري للاٌونات         /د             /د           
 

                                                                                                                                      

                                                                 /د                                           ؟       فً الخلاٌا الكلفانٌةما هً اهمٌة الجسر الملحً      
 اٌصال الدابرة الكهربابٌة  .    ج/
 .   نمل الاٌونات الاٌونات السالبة الى الانود والاٌونات الموجبة الى الكاثود        

  

 
خ ق   /د                             ؟           (   اهمٌة لطب الهٌدروجٌن المٌاسً )ما هً                                                             
 ٌستخدم لمٌاس جهود الطاب العناصر الاخرى وٌعتبر لطب مرجع وٌمكن استخدامه انوداً او كاثوداً .ج/ 

 

 الهٌدروجٌن المٌاسً .وضح كٌفٌة لٌاس الجهود المٌاسٌة للالطاب باستخدام لطب      
تكميلي   /د                                                                                                 ج/        

اخر فان جهد الخلٌة المماس ٌعتبر مساوي لجهد  لطب اي ربط لطب الهٌدروجٌن المٌاسً مععند       
 المطب المراد لٌاس جهده وذلن لان لٌمة جهد لطب الهٌدروجٌن المٌاسً تساوي صفر .

 

ٌمكن استخدام لطب الهٌدروجٌن المٌاسً كمطب انود او كاثود ، وضح ذلن بمعادلات كٌمٌابٌة مع بٌان     
    /د                                                     انود او كاثود .لٌمة الجهد المٌاسً له عندما ٌسلن 

 ٌكون انود او كاثود: عندما   تفاعل لطب    ج/ 
                                                                  ͤ                     

           
                                                  ͤ                                        

           

   لٌمة جهد لطب الهٌدروجٌن المٌاسً تساوي صفر فولت )       
       . )    

 

 ومرة كاثود . انود  عند استخدامه مرة لطب الهٌدروجٌن المٌاسً اكتب التفاعل الذي ٌحدث على    
    /د                                                                                                             

 ٌكون انود او كاثود: عندما   تفاعل لطب    ج/ 
                                                                  ͤ                     

           
                                                  ͤ                                        

          
 
  

      /د                                          ٌتم اختٌار لطب الانود للعنصر الذي ٌمتلن ..............       
    .الل جهد اختزال لٌاسً        ج/

 ما الفرق بٌن الخلٌة الكلفانٌة )مثل خلٌة دانٌال( وخلاٌا التحلٌل الكهربابً ؟     
خاص  /د           /د                                                                          ج/        /د            

                                                                                                                                                               

    (/ت           / د                                                       لارن بٌن الانود والكاثود  .     
  ج/     

       

 

 .)وٌمكن للطالب كتابة التعرٌؾ لكل منهما وٌعطى درجة كاملة (   
 

 ( د                                   الخلٌة الكلفانٌة هً .............. و ............. . من خواص     
 )تكتب نمطتٌن فمط(     ج/
 .كهربابٌة كٌمٌابٌة الى طالةالالطالة موم بتحوٌل ت   
                  .        )تفاعلاتها تلمابٌة     
 جسر ملحً  .  تحتوي على    
 . مثال خلٌة دانٌال     
 .  للتٌار الكهربابً نتجةتكون م    

  

    /د             /د                                          ؟   ما العامل المختزل ؟  وما صفاته       
 تعرٌفه:   هو المادة التً تتأكسد وتسبب اختزالاً لمادة اخرى  .  ج/  

 )ممٌزاته او صفاته او خواصه الجواب نفسه(          تفمد الالكترونات وٌزداد عدد تأكسدها .   صفاته:      

          (  /د                                                               ؟   ؟  وما صفاتهؤكسدما العامل الم     
 لمادة اخرى  .  وتسبب اكسدة تختزلتعرٌفه:   هو المادة التً  ج/  

           عدد تأكسدها . نمصان فًالالكترونات و تكتسب   صفاته:      

 خلٌة التحلٌل الكهربابً          الخلٌة الكلفانٌة             
تستخدم التفاعل الكٌمٌابً للحصول طالة  1

 كهربابٌة 
تستخدم  الطالة الكهربابٌة لحدوث التفاعل 

 الكٌمٌابً 
 موجبة )+(    تكون ؼٌر تلمابٌة التفاعل اي  (-) سالبة    تكون تلمابٌة التفاعل اي  2
 تكون مستهلكة للتٌار الكهربابً تكون منتجة للتٌار الكهربابً  3
 لا ٌستخدم فٌها جسر ملحً ٌستخدم فٌها جسر ملحً  4
مثال: خلاٌا الطلاء الكهربابً وخلٌة تحلٌل  مثال خلٌة دانٌال 5

     و        

 الكاثود          الانود             
  مستمبل الالكترونات  مصدر الالكترونات  1
 تحدث عنده نمصان فً العدد التأكسدي تحدث عنده زٌادة فً العدد التأكسدي 2
  تحدث عنده ترسٌب الفلزات   تحدث عنده ذوبان الفلزات  3
ٌتحرر عنده الؽازات ذات الاٌونات  4

 .    و      السالبة مثل 
 مثل  موجبةٌتحرر عنده الؽازات ذات الاٌونات ال

       .  
 المطب السالب   المطب الموجب  5
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 ما الفرق بٌن الخلٌة الكلفانٌة )مثل خلٌة دانٌال( وخلاٌا التحلٌل الكهربابً ؟     
خاص  /د           /د                                                                          ج/        /د            

                                                                                                                                                               

    (/ت           / د                                                       لارن بٌن الانود والكاثود  .     
  ج/     

       

 

 .)وٌمكن للطالب كتابة التعرٌؾ لكل منهما وٌعطى درجة كاملة (   
 

 ( د                                   الخلٌة الكلفانٌة هً .............. و ............. . من خواص     
 )تكتب نمطتٌن فمط(     ج/
 .كهربابٌة كٌمٌابٌة الى طالةالالطالة موم بتحوٌل ت   
                  .        )تفاعلاتها تلمابٌة     
 جسر ملحً  .  تحتوي على    
 . مثال خلٌة دانٌال     
 .  للتٌار الكهربابً نتجةتكون م    

  

    /د             /د                                          ؟   ما العامل المختزل ؟  وما صفاته       
 تعرٌفه:   هو المادة التً تتأكسد وتسبب اختزالاً لمادة اخرى  .  ج/  

 )ممٌزاته او صفاته او خواصه الجواب نفسه(          تفمد الالكترونات وٌزداد عدد تأكسدها .   صفاته:      

          (  /د                                                               ؟   ؟  وما صفاتهؤكسدما العامل الم     
 لمادة اخرى  .  وتسبب اكسدة تختزلتعرٌفه:   هو المادة التً  ج/  

           عدد تأكسدها . نمصان فًالالكترونات و تكتسب   صفاته:      

 خلٌة التحلٌل الكهربابً          الخلٌة الكلفانٌة             
تستخدم التفاعل الكٌمٌابً للحصول طالة  1

 كهربابٌة 
تستخدم  الطالة الكهربابٌة لحدوث التفاعل 

 الكٌمٌابً 
 موجبة )+(    تكون ؼٌر تلمابٌة التفاعل اي  (-) سالبة    تكون تلمابٌة التفاعل اي  2
 تكون مستهلكة للتٌار الكهربابً تكون منتجة للتٌار الكهربابً  3
 لا ٌستخدم فٌها جسر ملحً ٌستخدم فٌها جسر ملحً  4
مثال: خلاٌا الطلاء الكهربابً وخلٌة تحلٌل  مثال خلٌة دانٌال 5

     و        

 الكاثود          الانود             
  مستمبل الالكترونات  مصدر الالكترونات  1
 تحدث عنده نمصان فً العدد التأكسدي تحدث عنده زٌادة فً العدد التأكسدي 2
  تحدث عنده ترسٌب الفلزات   تحدث عنده ذوبان الفلزات  3
ٌتحرر عنده الؽازات ذات الاٌونات  4

 .    و      السالبة مثل 
 مثل  موجبةٌتحرر عنده الؽازات ذات الاٌونات ال

       .  
 المطب السالب   المطب الموجب  5
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      /ت                      هً ............. و .............. و ............. .    العامل المختزل صفات     
  . له المدرة على اختزال مادة اخرى،   ٌزداد عدد تأكسده، ٌفمد الالكترونات   ج/

                                
 

     /ت                      .     .............. بٌنما جهد التأكسد هو   ..............العامل المؤكسد هو     
 العامل المؤكسد:  ج/
 هو مادة تختزل وتسبب تأكسد لمادة اخرى .اخرى وا المابلٌة على اكسدة مادة هو المادة التً له     

 هو ممدار مٌل المادة نحو فمدان الالكترونات .    جهد التأكسد:     
  

تفاعلات نصفً الخلٌة هً تفاعلات  ............. ، حٌث ٌمكن لاي لطب ان ٌعمل ..........  اعتماداً     
    /د                                                                          على لٌم جهود الاختزال المٌاسٌة .

 .كاثود    او     كأنود،     انعكاسٌة  ج//
 

هنان انواع مختلفة من الالطاب ٌمكن استخدامها كألطاب مرجعٌة لمٌاس جهود الالطاب الاخرى ، ومن     
    /د                            . استخدامه كمطب ............ او .............اهمها ............ والذي ٌمكن 

 

 .  كاثوداو     انود،    لطب الهٌدروجٌن المٌاسً  ج//
 

 . فً الخلٌة الكلفانٌة ٌسري التٌار الكهربابً من ........... الى ........... بسبب ............      
 

   تكميلي   /د         .                    فرق الجهد الكهربابً بٌن المطبٌن،   الكاثود،        الانود  ج//
 

    /د               التأكسد عبارة عن ............  ٌصحبه .............  وٌؤدي الى ............. .      
 

 .   زٌادة فً عدد التأكسد،      فمدان الالكترونات،  تؽٌر كٌمٌابً     ج//   
 

    /د      عدد الالكترونات المنتملة من الانود من الانود الى الكاثود فً الخلٌة التالٌة:                 
   ............. .  ٌساوي                                                          

   . الكترونات ستة  ج/ 
                

 جهد الخلٌة لا ٌعتمد فمط على ........... وانما ٌعتمد اٌضاً على ............ و ............. .     
    /د                                                                                                            ج/ 
 . درجة الحرارة،   تركٌز الاٌونات،  طبٌعة الالطاب او الاٌونات     

 

من خلال  ............ الى طالة  ............الكلفانٌة وهً تلن الخلاٌا التً تتحول فٌها الطالة الخلاٌا     
 .    لتولٌد تٌار كهربابً............ تفاعل كٌمٌابً ٌجري 

    /د                                                                                                            ج/ 
                                                                                                                                                           . تلمابً ،   كهربابٌة، الكٌمٌابٌة      

ٌستخدم عنصر البلاتٌن المستعمل فً صناعة لطب الهٌدروجٌن المٌاسً حٌث ٌموم بمهمتٌن هما     
عددهما  / ت              . و ............. .       ............       /د            

                                                                                                  ج/
 ً مع الدابرة .توفٌر وسٌلة لحدوث توصٌل كهرباب      
  .  للمطب ٌمكن تفكن جزٌبات الهٌدروجٌن علٌهتوفٌر سطح  :لطعة       

          

من    Mالمؽمور فً محلول    احسب جهد الخلٌة المٌاسً لخلٌة تم عملها من لطب الكادمٌوم       
من نترات الكروم . اذا علمت ان جهود     Mمحلول  المؽمور فً   نترات الكادمٌوم ولطب الكروم 

           الاختزال المٌاسٌة :
           و           

تكميلي   /د       .                
                                  

كاثوداً لان جهد اختزاله الاكثر  نختار لطب الكروم انودأً لان جهد اختزاله الالل لٌمة ولطب الكادمٌوم  ج/
 لٌمة : 

 

                                                                 ͤ                
             

                                      ͤ                                                       
 

                                                                                                

                                                                 
        

          
                          

 

   هل ٌمكن حفظ محلول ملح الطعام فً اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال المٌاسٌة      
              

                     ،       
              

خ ق   /د            /د        ت                                                   /د           /د          
 

(  اي عندما ٌكون     ٌمكن الحفظ عندما لا ٌحصل تفاعل بٌن الاناء )النحاس( والمحلول )اٌون   ج/
                                                                                                                                            الجهد له لٌمة سالبة :

                                                           
      ͤ                                         

                                        ͤ                                              
             

 

                                                                                                           
                             

          
          

                              
     

   ٌمكن الحفظ لان الجهد له لٌمة سالبة اي التفاعل ؼٌر تلمابً .        

 
   

ٌمكن ذلن ؟ بٌن ذلن مع  فً اناء من النٌكل ام لا      هل ٌمكن حفظ محلول كبرٌتات النحاس      
        ذكر السبب ؟ علماً ان جهود الاختزال المٌاسٌة 

        و               
             

موصل    /د                                                                 /د           /د         
 الانود هو اناء النٌكل والكاثود هو محلول كبرٌتات النحاس :      ج/
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ٌستخدم عنصر البلاتٌن المستعمل فً صناعة لطب الهٌدروجٌن المٌاسً حٌث ٌموم بمهمتٌن هما     
عددهما  / ت              . و ............. .       ............       /د            

                                                                                                  ج/
 ً مع الدابرة .توفٌر وسٌلة لحدوث توصٌل كهرباب      
  .  للمطب ٌمكن تفكن جزٌبات الهٌدروجٌن علٌهتوفٌر سطح  :لطعة       

          

من    Mالمؽمور فً محلول    احسب جهد الخلٌة المٌاسً لخلٌة تم عملها من لطب الكادمٌوم       
من نترات الكروم . اذا علمت ان جهود     Mمحلول  المؽمور فً   نترات الكادمٌوم ولطب الكروم 

           الاختزال المٌاسٌة :
           و           

تكميلي   /د       .                
                                  

كاثوداً لان جهد اختزاله الاكثر  نختار لطب الكروم انودأً لان جهد اختزاله الالل لٌمة ولطب الكادمٌوم  ج/
 لٌمة : 

 

                                                                 ͤ                
             

                                      ͤ                                                       
 

                                                                                                

                                                                 
        

          
                          

 

   هل ٌمكن حفظ محلول ملح الطعام فً اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال المٌاسٌة      
              

                     ،       
              

خ ق   /د            /د        ت                                                   /د           /د          
 

(  اي عندما ٌكون     ٌمكن الحفظ عندما لا ٌحصل تفاعل بٌن الاناء )النحاس( والمحلول )اٌون   ج/
                                                                                                                                            الجهد له لٌمة سالبة :

                                                           
      ͤ                                         

                                        ͤ                                              
             

 

                                                                                                           
                             

          
          

                              
     

   ٌمكن الحفظ لان الجهد له لٌمة سالبة اي التفاعل ؼٌر تلمابً .        

 
   

ٌمكن ذلن ؟ بٌن ذلن مع  فً اناء من النٌكل ام لا      هل ٌمكن حفظ محلول كبرٌتات النحاس      
        ذكر السبب ؟ علماً ان جهود الاختزال المٌاسٌة 

        و               
             

موصل    /د                                                                 /د           /د         
 الانود هو اناء النٌكل والكاثود هو محلول كبرٌتات النحاس :      ج/
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      ͤ                                 

                
                              

      ͤ                                                       
            

 

                                                                   
                           

               

                                         
          

          
                        

  ٌمكن الحفظ  . بما التفاعل تلمابً لذا لا   
 

؟ بٌن ذلن مع ذكر السبب ؟  مصدٌرفً اناء من ال      هل ٌمكن حفظ محلول كبرٌتات النحاس       
          علماً ان جهود الاختزال المٌاسٌة

        و               
            . 

    دتكمٌلً /                                                                                                        
 والكاثود هو محلول كبرٌتات النحاس :  الانود هو اناء المصدٌر     ج/

                                                    
      ͤ                                 

                
                               

      ͤ                                                     
            

 

                                                                      
                           

               

                                          
          

          
                        

  ٌمكن الحفظ  .بما التفاعل تلمابً لذا لا    
 

فً اناء مصنوع من الخارصٌن ام النحاس ؟ مع           هل ٌمكن حفظ محلول نترات الكوبلت      
        بٌان السبب اذا علمت ان جهود الاختزال المٌاسٌة كالاتً:   )

    (    و             
      (        

        (    و    )          
          )               

                                                                                     /د                                                                                                            ج/ 
 فً اناء الخارصٌن:   

                                                      
     ͤ                              

            
                            

      ͤ                                                       
            

                                                              
                          

            

                                     
          

          
                         

 ٌمكن الحفظ فً اناء الخارصٌن  .بما التفاعل تلمابً لذا لا  
 
 

 فً اناء النحاس:   
                                                  

      ͤ                            
                

                          
      ͤ                                                       

            

                                                                
                          

            
 

                                         
          

          
                       

 

  . لانه ؼٌر تلمابًفً اناء النحاس  ٌمكن الحفظ       
 

؟ بٌن ذلن مع ٌمكن ذلن فً اناء من الالمنٌوم ام لا      هل ٌمكن حفظ محلول كبرٌتات النحاس      
        ذكر السبب ؟ علماً ان جهود الاختزال المٌاسٌة 

          و           
           .    

 

   (/ت           /د                                                                                               ج/
                                                           ͤ                             

                        
                                    ͤ                                                    

            

                                                                                                 

                                           
          

          
                   

  لان التفاعل تلمابً  . ٌمكن الحفظ لا      
  

ٌمكن ذلن ؟ بٌن ذلن مع  فً اناء من النٌكل ام لا      هل ٌمكن حفظ محلول كبرٌتات الخارصٌن      
        ذكر السبب ؟ علماً ان جهود الاختزال المٌاسٌة 

         و          
             

    /د           /د                                                                                                        
 الانود هو اناء النٌكل والكاثود هو محلول كبرٌتات الخارصٌن :    ج/

 

                                                          ͤ                          
                

                                   ͤ                                                   
            

 

                                                                                                            
 

                           
          

          
                       

                                                                                                                                                                                                ٌمكن الحفظ  .بما التفاعل ؼٌر تلمابً لذا    
  

        اذا علمت ان  ،لاالالمنٌوم ام مع ؼاز الهٌدروجٌن  هل ٌتحرربٌن      
  ؟ولماذا           

      /د                                                                                                               ج/
                    ( : لكً ٌتحرر الهٌدروجٌن ٌجب ان ٌكون كاثوداً ، وٌجب ان ٌكون جهد الخلٌة موجباً )      

                                                          ͤ                             
                        

                                  
    ͤ                                                                

 

                                                               
                                      

 

                             
         

           
                              

 .  لٌمة الجهد موجبة()الالمنٌوم ٌحرر ؼاز الهٌدروجٌن لان التفاعل تلمابً           
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  . لانه ؼٌر تلمابًفً اناء النحاس  ٌمكن الحفظ       
 

؟ بٌن ذلن مع ٌمكن ذلن فً اناء من الالمنٌوم ام لا      هل ٌمكن حفظ محلول كبرٌتات النحاس      
        ذكر السبب ؟ علماً ان جهود الاختزال المٌاسٌة 

          و           
           .    

 

   (/ت           /د                                                                                               ج/
                                                           ͤ                             

                        
                                    ͤ                                                    

            

                                                                                                 

                                           
          

          
                   

  لان التفاعل تلمابً  . ٌمكن الحفظ لا      
  

ٌمكن ذلن ؟ بٌن ذلن مع  فً اناء من النٌكل ام لا      هل ٌمكن حفظ محلول كبرٌتات الخارصٌن      
        ذكر السبب ؟ علماً ان جهود الاختزال المٌاسٌة 

         و          
             

    /د           /د                                                                                                        
 الانود هو اناء النٌكل والكاثود هو محلول كبرٌتات الخارصٌن :    ج/

 

                                                          ͤ                          
                

                                   ͤ                                                   
            

 

                                                                                                            
 

                           
          

          
                       

                                                                                                                                                                                                ٌمكن الحفظ  .بما التفاعل ؼٌر تلمابً لذا    
  

        اذا علمت ان  ،لاالالمنٌوم ام مع ؼاز الهٌدروجٌن  هل ٌتحرربٌن      
  ؟ولماذا           

      /د                                                                                                               ج/
                    ( : لكً ٌتحرر الهٌدروجٌن ٌجب ان ٌكون كاثوداً ، وٌجب ان ٌكون جهد الخلٌة موجباً )      

                                                          ͤ                             
                        

                                  
    ͤ                                                                

 

                                                               
                                      

 

                             
         

           
                              

 .  لٌمة الجهد موجبة()الالمنٌوم ٌحرر ؼاز الهٌدروجٌن لان التفاعل تلمابً           
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 مع الحوامض المخففة ؟ وضح ذلن مع بٌان السبب ،الالمنٌوم  عند تفاعلهل ٌتحرر ؼاز الهٌدروجٌن     
 .         جهد الاختزال المٌاسً للالمنٌوم  اذا علمت ان

      /د                                                                                                               ج/
 ( :                    لكً ٌتحرر الهٌدروجٌن ٌجب ان ٌكون كاثوداً ، وٌجب ان ٌكون جهد الخلٌة موجباً )      

                                                          ͤ                             
                        

                                  
    ͤ                                                                

 

                                                               
                                      

                             
         

           
                              

 .   لٌمة الجهد موجبة()الالمنٌوم ٌحرر ؼاز الهٌدروجٌن لان التفاعل تلمابً           
    

علماً  ؟ ولماذا ؟ عند تفاعل الذهب مع الحوامض المخففة هل ٌستطٌع الذهب ان ٌحرر الهٌدروجٌن      
          بأن جهد الاختزال المٌاسً للذهب

     /د                                        .         
 ج/

                                                       ͤ                           
                        

                                
    ͤ                                                        

       
 

                                                             
                        

              

                       
         

           
                              

 .        ) لٌمة الجهد سالبة(لان التفاعل ؼٌر تلمابً   الذهب لا ٌحرر ؼاز الهٌدروجٌن                   

 

وضح  الحوامض المخففة ،مع  عند تفاعل فلز الفضة  ؼاز الهٌدروجٌن بأمكان فلز الفضة تحرٌرهل      
        جهد الاختزال المٌاسً للفضة  اذا علمت انذلن 

           . 
      /د                                                                                                               ج/
وٌجب ان ٌكون جهد الخلٌة موجباً  والمطب الاخر انوداً  لكً ٌتحرر الهٌدروجٌن ٌجب ان ٌكون كاثوداً ،      

(                    : ) 
                                                     

    ͤ                         
                     

                                
    ͤ                                                       

       
 

                                                                 
                          

           

                                                                             
        

          
                     

 . بما لٌمة جهد الخلٌة سالبة لذا فالتفاعل ؼٌر تلمابً     

اذا الحوامض المخففة ، مع  بٌن حسابٌاً اٌهما ٌحرر )الهٌدروجٌن( الالمنٌوم ام الفضة عند تفاعلها     
        جهود الاختزال المٌاسٌة  علمت ان

        و          
      /د        .          

                                                                                                      ج/
وٌجب ان ٌكون جهد الخلٌة موجباً  والمطب الاخر انوداً  لكً ٌتحرر الهٌدروجٌن ٌجب ان ٌكون كاثوداً ،      

(   : ) 

                                                          ͤ                             
                        

                                  
    ͤ                                                                

 

                                                               
                                      

                             
         

           
                              

                  
                                                     

    ͤ                         
                     

                                
    ͤ                                                       

       
 

                                                                 
                          

           

                                                                             
        

          
                     

 .      ٌحرر ؼاز الهٌدروجٌن لان التفاعل تلمابً )لٌمة الجهد موجبة( الالمنٌوم             
 

بتركٌز       اذابة فلز الفضة الموجود فً محلول ٌحتوي على اٌون الفضة     هل بأمكان محلول      
(M  )  للخلٌة التالٌة ، علماً بأن جهد الاختزال المٌاسً للفضة         

       .                                           
                               (M   )        (M   )                       خاص  /د       

 
                                                 ج/

    ͤ                         
                     

                                
    ͤ                                                       

       
 

                                                                 
                          

           

                                                                             
        

          
                     

                                                                                                                                                                                                                                                                                     بما لٌمة جهد الخلٌة سالبة لذا فالتفاعل ؼٌر تلمابً ولا ٌحصل ذوبان ، اي الحامض لا ٌذٌب فلز الفضة .    
 

 
                                                                  (  /د           /د                      :                  التفاعل العام لخلٌة كلفانٌة هو الاتً          

                                                                                     
     

 .   عبر عن الخلٌة كتابة ً عند الظروؾ المٌاسٌة ثم بٌن تفاعلً التأكسد والاختزال                  
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اذا الحوامض المخففة ، مع  بٌن حسابٌاً اٌهما ٌحرر )الهٌدروجٌن( الالمنٌوم ام الفضة عند تفاعلها     
        جهود الاختزال المٌاسٌة  علمت ان

        و          
      /د        .          

                                                                                                      ج/
وٌجب ان ٌكون جهد الخلٌة موجباً  والمطب الاخر انوداً  لكً ٌتحرر الهٌدروجٌن ٌجب ان ٌكون كاثوداً ،      

(   : ) 

                                                          ͤ                             
                        

                                  
    ͤ                                                                

 

                                                               
                                      

                             
         

           
                              

                  
                                                     

    ͤ                         
                     

                                
    ͤ                                                       

       
 

                                                                 
                          

           

                                                                             
        

          
                     

 .      ٌحرر ؼاز الهٌدروجٌن لان التفاعل تلمابً )لٌمة الجهد موجبة( الالمنٌوم             
 

بتركٌز       اذابة فلز الفضة الموجود فً محلول ٌحتوي على اٌون الفضة     هل بأمكان محلول      
(M  )  للخلٌة التالٌة ، علماً بأن جهد الاختزال المٌاسً للفضة         

       .                                           
                               (M   )        (M   )                       خاص  /د       

 
                                                 ج/

    ͤ                         
                     

                                
    ͤ                                                       

       
 

                                                                 
                          

           

                                                                             
        

          
                     

                                                                                                                                                                                                                                                                                     بما لٌمة جهد الخلٌة سالبة لذا فالتفاعل ؼٌر تلمابً ولا ٌحصل ذوبان ، اي الحامض لا ٌذٌب فلز الفضة .    
 

 
                                                                  (  /د           /د                      :                  التفاعل العام لخلٌة كلفانٌة هو الاتً          

                                                                                     
     

 .   عبر عن الخلٌة كتابة ً عند الظروؾ المٌاسٌة ثم بٌن تفاعلً التأكسد والاختزال                  
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  ج/
                                                           تفاعل التأكسد عند الانود          

    ͤ             
                                                     ͤ                                   تفاعل الاختزال عند الكاثود       

 تفاعل الكاثود       تفاعل الانود   الخلٌة هو                    التعبٌر عن       
 
   

                                                 (M   )         (M   )           
 

                                                                                                                        
   ت                                                                      التفاعل العام لخلٌة كلفانٌة هو:      

                                  (M                             
        M)       

        
   عبر عن الخلٌة كتابة عند الظروؾ المٌاسٌة ، ثم بٌن تفاعلً التأكسد والاختزال فٌها .    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        ج/

                                                          )التأكسد(     انود                 
     ͤ                         

                  كاثود    )الاختزال(                 
    ͤ                                                       

                                      (M           (M                   
 
                M            (M)                     للخلٌة الاتٌة:     .
( وجهد الاختزال المٌاسً للكادمٌوم ٌساوي          ) اذا علمت ان جهد الخلٌة المٌاسً ٌساوي 

        
         /د                      الاختزال المٌاسً للالمنٌوم  ؟      .   احسب جهد             

 

 الالمنٌوم هو الانود والكادمٌوم هو الكاثود كما فً التعبٌر اعلاه:         ج/
                                                                        ͤ                             

               
                              

     ͤ                                                       
                    

                                                                    
                                      

  
                                                                                 

          
          

     
                                                                                           

          
                                                                                       

               
                                                                                                     

      
 

 .(        ) اي جهد التأكسد بعكس الاشارة فٌساوي هختزالا جهد اوهو جهد التأكسد للالمنٌوم  ، ام    

 
                  M           (M)                للخلٌة الاتٌة:      

       ٌساوي   المٌاسً للالمنٌوم ( وجهد التأكسد      ) اذا علمت ان جهد الخلٌة المٌاسً ٌساوي    
       /د                                                                  م  ؟ احسب جهد التأكسد المٌاسً للكادمٌو

                                                                                                                     هو الكاثود كما فً التعبٌر اعلاه:الالمنٌوم هو الانود والكادمٌوم  /    ج
  

                                                               ͤ                             
                   

                                              
     ͤ                                                     

              

                                                                    
                                      

 
                                                                                 

          
          

     
                                                                                                     

  
                                                                                        

               
                                                                                                      

      

 ايولكن بعكس الاشارة  ا جهد التأكسد له فٌساوي جهد الاختزالام،   وهو جهد الاختزال للكادمٌوم    
(         ). 
     

 تفاعلها العام :     خلٌة فولتابٌة فً درجة         
             

ثم عبر عن الخلٌة كتابة المٌاسً  هاجهد احسب                                            
          المٌاسٌة: جهود الاختزالاذا علمت ان 

        و                 
             .  

    /د                                                                                                               ج/
     نجد    

    
                                                             ͤ                           

                
                            

      ͤ                                                     
             

                                                                   
                                         

  
                        

          
          

                            

                      M            (M)                         التعبٌر:     

 

 اذا علمت ان                       M            (M)           لخلٌة الاتٌة:  ل       
 

احسب جهد الاختزال المٌاسً للنٌكل اذا علمت ان جهد الاختزال         جهد الخلٌة المٌاسً ٌساوي 
        المٌاسً للمصدٌر  

    /د        (/ت            . مع كتابة تفاعلات الخلٌة           

                           ͤ                                                               ج/
                 

                            
      ͤ                                                     
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                                                                                                                     هو الكاثود كما فً التعبٌر اعلاه:الالمنٌوم هو الانود والكادمٌوم  /    ج
  

                                                               ͤ                             
                   

                                              
     ͤ                                                     

              

                                                                    
                                      

 
                                                                                 

          
          

     
                                                                                                     

  
                                                                                        

               
                                                                                                      

      

 ايولكن بعكس الاشارة  ا جهد التأكسد له فٌساوي جهد الاختزالام،   وهو جهد الاختزال للكادمٌوم    
(         ). 
     

 تفاعلها العام :     خلٌة فولتابٌة فً درجة         
             

ثم عبر عن الخلٌة كتابة المٌاسً  هاجهد احسب                                            
          المٌاسٌة: جهود الاختزالاذا علمت ان 

        و                 
             .  

    /د                                                                                                               ج/
     نجد    

    
                                                             ͤ                           

                
                            

      ͤ                                                     
             

                                                                   
                                         

  
                        

          
          

                            

                      M            (M)                         التعبٌر:     

 

 اذا علمت ان                       M            (M)           لخلٌة الاتٌة:  ل       
 

احسب جهد الاختزال المٌاسً للنٌكل اذا علمت ان جهد الاختزال         جهد الخلٌة المٌاسً ٌساوي 
        المٌاسً للمصدٌر  

    /د        (/ت            . مع كتابة تفاعلات الخلٌة           

                           ͤ                                                               ج/
                 

                            
      ͤ                                                     
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       جهد تأكسد النٌكل                                                            
             

 

        جهد اختزال النٌكل                                                          
            

 

               التً تفاعلها العام      خلٌة ال ٌعبر عن     
                       

              
   (/ت                                                                    كتابة على شكل ............ .            

 

                     M            (M)                    ج/

 

 
 
 

      تربط اكتب العلالة الرٌاضٌة التً      
تكميلي   /د         .       ومرة مع      مرة مع         

 

                                      ج/
             ،     

       
        

 

 :        احسب التؽٌر فً طالة كبس الحرة المٌاسٌة لتفاعل الخلٌة المٌاسً الاتٌة عند درجة حرارة     
                                      

                                         
                       

     اذا علمت ان جهود الاختزال المٌاسٌة   
     

           و             
            

                                                                                                                                         /د                                                                                                        ج/
     نجد    

  : 
                                                       

     ͤ                             
              

                             
     ͤ                                                     

            

                                                       
                                         

     
  

                                                            
        

          
                        

     )من خلال علالتها مع   :    نجد    
  )                                               

    
     

                                                                              
 

 االلططببققتت  االحلحززةة  وووويريرووسسجج

 

      /د                                       :     درجة حرارة لتفاعل الخلٌة المٌاسً التالً عند        
             

         
                           

   اذا علمت ان جهود الاختزال المٌاسٌة                 
              و                    

                                                              .طالة كبس الحرة المٌاسٌة    احسب           
 ج/

                             
                                ͤ                         

            
                             

     ͤ                          
                           

              
 

                                                      
         

                             
            

                                                          
        

          
                        

 

                                                                                                   
        

                                                                                             
                                                                                                  

                                                                                                                             
                           كلفانٌة لٌاسٌة تفاعلها العام: خلٌة    

                    
             

  اذا علمت ان جهود الاختزال المٌاسٌة:    احسب   
                 

        و                
             /د                                 

                                                                                      .                               ج/
                                               

     ͤ                                
                         

                            
     ͤ                                                          

           
 

                                                                 
                    

                                                                 
   

                            
         

           
                                 

                                                                                                    
        

                                                                                             
                                                                                                 

  
     

 تفاعلها العام :     خلٌة فولتابٌة فً درجة        
                   

                     
 جهود الاختزاللها اذا علمت ان      احسب                  

          المٌاسٌة:
        و                  

            .  
             /د                                                                                                         ج/

                                                          ͤ                        
                 

                                  ͤ                                                 
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      /د                                       :     درجة حرارة لتفاعل الخلٌة المٌاسً التالً عند        
             

         
                           

   اذا علمت ان جهود الاختزال المٌاسٌة                 
              و                    

                                                              .طالة كبس الحرة المٌاسٌة    احسب           
 ج/

                             
                                ͤ                         

            
                             

     ͤ                          
                           

              
 

                                                      
         

                             
            

                                                          
        

          
                        

 

                                                                                                   
        

                                                                                             
                                                                                                  

                                                                                                                             
                           كلفانٌة لٌاسٌة تفاعلها العام: خلٌة    

                    
             

  اذا علمت ان جهود الاختزال المٌاسٌة:    احسب   
                 

        و                
             /د                                 

                                                                                      .                               ج/
                                               

     ͤ                                
                         

                            
     ͤ                                                          

           
 

                                                                 
                    

                                                                 
   

                            
         

           
                                 

                                                                                                    
        

                                                                                             
                                                                                                 

  
     

 تفاعلها العام :     خلٌة فولتابٌة فً درجة        
                   

                     
 جهود الاختزاللها اذا علمت ان      احسب                  

          المٌاسٌة:
        و                  

            .  
             /د                                                                                                         ج/

                                                          ͤ                        
                 

                                  ͤ                                                 
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 تفاعلها العام :     خلٌة فولتابٌة فً درجة        
             

                                 
 جهود الاختزاللها اذا علمت ان      احسب           

          المٌاسٌة:
        و                 

             .  
   /ت                                                                                                               ج/

                                                       
      ͤ                           

                
                            

      ͤ                                                     
             

                                                                   
                          

               
  

                        
          

          
                            

  
                                                                                                  

        
                                                                                             

                                                                                                 

                                                                                                                           
اكتب تفاعل       درجة حرارة عند                              للتفاعل الاتً:             

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال المٌاسٌة        و   الاكسدة والاختزال وتفاعل الخلٌة العام ثم احسب  
          

               ،        
         

       /د                                                                                                               ج/
           

                                                                              
       ͤ      

            
                                                

      ͤ                                                            
            التفاعل العام                                       

                          
                                                            

                                                                          
         

           
  

                                                                
                            

                                                                                                    
        

                                                                                             
                                                                                                 

                    
      احسب      

 للتفاعل الاتً:     و       و    
                       

                         
:       اذا علمت ان جهود الاختزال المٌاسٌة               

        
        و                      

و                          M   و            
M                .                   د/      

                                        ͤ                                            ج/        
                             ͤ                                                                    

                                                                                                  
 

                                                                          

         من نٌرنست:      نحسب    

                                                                                     
           

                 

                                                                                    
            

                  

                                                                                        
           

                                                                                   
               

                                                                                              
 :       من    نجد    

                                                                      

  

خ ق   /د        :للخلٌة التً تفاعلها العام     عند درجة الحرارة         احسب جهد الخلٌة                          
                                             

                                        
                Mو                          Mاذا علمت ان تراكٌز الاٌونات 

           جهود الاختزال المٌاسٌة :   و
                        و                     

                                                                  ج/                         
                                                                                      ͤ            
                               

    ͤ                                                            
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                                        ͤ                                            ج/        
                             ͤ                                                                    

                                                                                                  
 

                                                                          

         من نٌرنست:      نحسب    

                                                                                     
           

                 

                                                                                    
            

                  

                                                                                        
           

                                                                                   
               

                                                                                              
 :       من    نجد    

                                                                      

  

خ ق   /د        :للخلٌة التً تفاعلها العام     عند درجة الحرارة         احسب جهد الخلٌة                          
                                             

                                        
                Mو                          Mاذا علمت ان تراكٌز الاٌونات 

           جهود الاختزال المٌاسٌة :   و
                        و                     

                                                                  ج/                         
                                                                                      ͤ            
                               

    ͤ                                                            
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 ت           للخلٌة تفاعلها العام :                 عند    احسب التركٌز المولاري لاٌونات        
 وان       الخلٌة تساوي        اذا علمت ان                                                        

   M              وان              وضؽط ؼاز        
                

     ج/
                                                                                     
  

                                                                                     
          

                    

                                                                                      
       

      

                                                                                   
       

      

                                                                                             
             

                                                                  المسمة على              
           

                                                                          بما انه            
         

                                                                                                         
      

                                       M                                                   

 
خ ق   /د        ت                              للخلٌة الاتٌة:   و        و        احسب          

               (M              (M                   :اذا علمت ان جهود الاختزال المٌاسٌة. 

                
        و                

                                         

خ ق   /د                                                    ج/ خ ق   /د           خ ق   /د                
 .                                                                               
 :       نجد    

 نحدد الانود والكاثود من التعبٌر عن الخلٌة :                         
                                               

     ͤ                                                         
                                 ͤ                                                                              

                                                                                          
               

                                                                                 

 من نٌرنست:      نحسب    
                                                                                     

          
                     

                                                                                              
          

                                                                                           
      

                                                                                               
                                                                                        

                                                                                                
                                                                                          

                                                          :   نجد    
                                                                                           

اذا                                               تفاعلها العام :     خلٌة فولتابٌة فً درجة      
، علماً ان لطب      ، احسب تركٌز اٌونات النٌكل        علمت ان جهد الخلٌة ؼٌر المٌاسً ٌساوي )

        المصدٌر فً ظروفه المٌاسٌة وجهود  الاختزال  
        و               

  
موصل    /د                                                                 .                                                                                                          /د          

                   ج/
     نجد     

                                             ͤ                           
                

                                            ͤ                                                        
                                                                                                     

     
          

          
                                                 

 
                                           من نٌرنست:     نجد تركٌز    

       
          

            

                                                                                       
          

      
                                                                                                        

                                                                                                      
           

                                                                                                       
                                                                                                             

                       M                                                                
                                                                              

                                                                       

،                                               تفاعلها العام :     خلٌة فولتابٌة فً درجة       
ٌساوي      احسب التؽٌر بالطالة الحرة علماً ان لطب المصدٌر فً ظروفه المٌاسٌة وتركٌز اٌونات النٌكل 

M        وجهود  الاختزال ،        
                   و               

      . 
                                                                                               /د                                                                                                           ج/
     نجد     

                                         ͤ                           
                

                               ͤ                                                                    
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                                                          :   نجد    
                                                                                           

اذا                                               تفاعلها العام :     خلٌة فولتابٌة فً درجة      
، علماً ان لطب      ، احسب تركٌز اٌونات النٌكل        علمت ان جهد الخلٌة ؼٌر المٌاسً ٌساوي )

        المصدٌر فً ظروفه المٌاسٌة وجهود  الاختزال  
        و               

  
موصل    /د                                                                 .                                                                                                          /د          

                   ج/
     نجد     

                                             ͤ                           
                

                                            ͤ                                                        
                                                                                                     

     
          

          
                                                 

 
                                           من نٌرنست:     نجد تركٌز    

       
          

            

                                                                                       
          

      
                                                                                                        

                                                                                                      
           

                                                                                                       
                                                                                                             

                       M                                                                
                                                                              

                                                                       

،                                               تفاعلها العام :     خلٌة فولتابٌة فً درجة       
ٌساوي      احسب التؽٌر بالطالة الحرة علماً ان لطب المصدٌر فً ظروفه المٌاسٌة وتركٌز اٌونات النٌكل 

M        وجهود  الاختزال ،        
                   و               

      . 
                                                                                               /د                                                                                                           ج/
     نجد     

                                         ͤ                           
                

                               ͤ                                                                    
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                                                :من نٌرنست      نحسب    
       

          
            

                                                                                           
        

      
                                                                                                  

                                                                                                 
                                                                                                              

                                                                                                               
        :   نجد    

                                                                   
                                                                                            

              :          احسب التؽٌر فً الطالة الحرة لتفاعل الخلٌة التالً فً درجة        
                                     (M            (M                   اذا علمت ان 

 

                  جهود الاختزال المٌاسٌة
                   و                  

                                                                                                                               /د                                                                                                        ج/
     نجد    

  :  
                     

                                                        
      ͤ                 

                                
                            ͤ                         

            
                                                                               

          
       

  
                 

          
          

                          

   من معادلة نٌرنست:      نحسب     
                                                                      

       
                   

                                                                             
                   

                                                                                               
                                                                                                

                                                                                                        

 :      من    نجد    
                                                ⁄                                                                                                                                                 

                                                                                             

              :          احسب التؽٌر فً الطالة الحرة لتفاعل الخلٌة التالً فً درجة        
                                    (M           (M                   اذا علمت ان 

 

                  الاختزال المٌاسٌة جهد
                   و               

خ ق   /د                                                                                             ج/                                                                                                                                 

                                                                                   ͤ                 
                            

    ͤ                                                               
            التفاعل العام                               

                                           
  

                                                                            

                                                                                      
          

                                                                                                                         

                                                                                       
        

     

                                                                                     
           

                                                                                                 
                                                                                     

 
                                                             ⁄                                                                                  

 
                          

 علماً ان       ما ممدار التؽٌر فً الطالة الحرة للخلٌة التالٌة فً درجة      
                                                                                                                                                               لهذه الخلٌة:وان التفاعل العام                

           (M                                              M)       
          

                                                                                                                                                                                                                                             /د                                                                                                          ج/
                         ͤ                                   الانود                         :    من        نجد    

              الكاثود                                   
    ͤ                                        

 

            التفاعل العام                              
                                           

                                                                                                
       

                                                                                                       
                                                                                     

                                                                                           

                                              من معادلة نٌرنست:       نجد   
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                                                                                   ͤ                 
                            

    ͤ                                                               
            التفاعل العام                               

                                           
  

                                                                            

                                                                                      
          

                                                                                                                         

                                                                                       
        

     

                                                                                     
           

                                                                                                 
                                                                                     

 
                                                             ⁄                                                                                  

 
                          

 علماً ان       ما ممدار التؽٌر فً الطالة الحرة للخلٌة التالٌة فً درجة      
                                                                                                                                                               لهذه الخلٌة:وان التفاعل العام                

           (M                                              M)       
          

                                                                                                                                                                                                                                             /د                                                                                                          ج/
                         ͤ                                   الانود                         :    من        نجد    

              الكاثود                                   
    ͤ                                        

 

            التفاعل العام                              
                                           

                                                                                                
       

                                                                                                       
                                                                                     

                                                                                           

                                              من معادلة نٌرنست:       نجد   
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 :      من     نجد   
                                                             ⁄                                                                                  

 
. 

من ؼاز الهٌدروجٌن      احد لطبٌها هو الهٌدروجٌن وبضؽط      خلٌة كلفانٌة فً درجة      
( لمحلول لطب   ، احسب الاس الهٌدروجٌنً )       Mوالاخر لطب النٌكل تركٌز اٌوناته فٌه )

، وان جهد اختزال  ⁄            الهٌدروجٌن اذا علمت ان ممدار الطالة الحرة لتفاعل الخلٌة   
  ؟         لطب النٌكل المٌاسً 

خاص    /د                                  ج/ خ ق   /د           /د          /ت                          

 الانود هو النٌكل لانه الالل والهٌدروجٌن هو الكاثود لانه الاكبر لٌمة لجهد الاختزال :      
                                                          ͤ                             

                
                                 

    ͤ                                                        
       

                                                               
                                      

 
                                   

          
          

                      

                        ⁄                  ⁄                         ⁄     

                                                                                                       
                                                                                              

                                                                                                                                                                                                              

                                                                                  
       

          
          

                                                                                       
        

          

                                                                                                   
           

                                                                                         
                                                                                                     

                                            
                                            

                                                                                                               

                                    M                                                                                                                                

                                                                                  
 
 
. 

من ؼاز الهٌدروجٌن      احد لطبٌها هو الهٌدروجٌن وبضؽط      خلٌة كلفانٌة فً درجة      
     ، احسب ممدارالتؽٌر بالطالة الحرة علماً ان         Mوالاخر لطب النٌكل تركٌز اٌوناته فٌه )

 ؟          لمحلول لطب الهٌدروجٌن، وان جهد اختزال لطب النٌكل المٌاسً 
     ت           (        د                                                                          ج/

    

                                                       ͤ                             
                

                               
    ͤ                                                        

       
                                                              

                                      
 

 

                                  
          

          
                     

 

                                                                                       M    

                                                                             
       

          
          

                                                                                    
        

           

                                                                                      
        

          
                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                            

                                                                                           ⁄ 
 

                        M           (M)       اذا علمت ان جهد الخلٌة الاتٌة:           
( فً محلول المطب علماً     فولت . جد تركٌز اٌونات المصدٌر )       ٌساوي       عند درجة 

        ان لطب الفضة فً ظروفه المٌاسٌة وجهود الاختزال المٌاسٌة           
 و                

             
خ ق  /د                                   .                    /د           

                                               ج/
     نجد    

  
                                                            ͤ                          

                 
                         

      ͤ                                                  
              

                                              
                                          

  
                              

          
          

                         
 

    من نٌرنست:     نجد تركٌز اٌون المصدٌر    
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                                                       ͤ                             
                

                               
    ͤ                                                        

       
                                                              

                                      
 

 

                                  
          

          
                     

 

                                                                                       M    

                                                                             
       

          
          

                                                                                    
        

           

                                                                                      
        

          
                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                            

                                                                                           ⁄ 
 

                        M           (M)       اذا علمت ان جهد الخلٌة الاتٌة:           
( فً محلول المطب علماً     فولت . جد تركٌز اٌونات المصدٌر )       ٌساوي       عند درجة 

        ان لطب الفضة فً ظروفه المٌاسٌة وجهود الاختزال المٌاسٌة           
 و                

             
خ ق  /د                                   .                    /د           

                                               ج/
     نجد    

  
                                                            ͤ                          

                 
                         

      ͤ                                                  
              

                                              
                                          

  
                              

          
          

                         
 

    من نٌرنست:     نجد تركٌز اٌون المصدٌر    
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                                                                                  M                    

 

ة الطالة الحرة لخلٌة فولتابٌة متكونة من لطب الخارصٌن ولطب الفضة فً محلول من اٌونات ما لٌم     
            علمت ان جهود الاختزال المٌاسٌة   اذا      Mالفضة تركٌزه 

 و                
             

    /د                                                                                     
 

                                     ج/ 
     نجد    

  
                                                            ͤ                          

                 
                         

      ͤ                                                  
              

                                                 
                                          

  

                              
          

          
                         

 
 

                                                     :      من     نجد   
       

          
                  

                                                                                       
     

           

                                                                                                  

                                                                                          
                                                                                                             

                                                                                                        
                                                                        ⁄                                                                       

   

خفؾ محلول لطب الكاثود لخلٌة دانٌال المٌاسً بالماء الممطر فأنخفض جهد المطب بممدار       
 .         /د      المٌاسً . احسب تركٌز اٌونات المطب حٌنبذ  .                 عن جهده          

                               ͤ                                                               ج/

                                                                             
             

          

                                                                          
              

             

                                                                                        
           

                                                                                     
                            

                                                                                          
              

                                                                                                        
                                                                                     

                    

                            M                                            
                 

     
                                                            الالكترولٌتً  محلوله     اذا علمت ان       وضؽط      فً   احسب جهد لطب ؼاز     

                  /د                                                                                                                      ج/
                                                                         M                      

                                                                            
     ͤ                          

                                                                                 
             

             

                                                                                             
            

                                                                                                     
                                                                                                  

                                                                                                       

  

 

خ ق   /د                                                     خلاٌا الطلاء الكهربابً:     خ ق   /د              
 . فٌها التحلٌل الكهربابً لطلاء فلز معٌن بطبمة رلٌمة من فلز اخرالطلاء الكهربابً هو عملٌة ٌستخدم   

. 

خ ق   /د                              الاول : لانون فاراداي    خ ق   /د                 ( د             
عند هذه الالطاب مع كمٌة  تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او تتحرر كؽازات  

 الكهربابٌة التً  تمر خلال الخلٌة الكهربابٌة  تناسباً طردٌاً  .
           

                                /د             الثانً :                                                                           لانون فاراداي   
الانود او تتحرر كؽازات عند هذه تتناسب كتل المواد المختلفة التً تترسب على الكاثود او تذوب من          

    بأستخدام نفس الكمٌة من الكهربابٌة مع الكتل المكافبة للمواد المختلفة تناسباً طردٌاً .،  الالطاب
                                                                        /ت           /د           /د        . )او مم تتركب خلٌة الطلاء(ما هً مكونات خلٌة الطلاء     

                                                         ج/     
 .   وفلز الفضة    الانود: ٌتكون من النمً المراد الطلاء به مثال فلز الذهب    
 الكاثود: ٌتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعمة طعام او خاتم .    
 محلول الخلٌة: ٌكون حاوٌاً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به .    

 ففببرراادداايي  ووسسااررييببثث    
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                            M                                            
                 

     
                                                            الالكترولٌتً  محلوله     اذا علمت ان       وضؽط      فً   احسب جهد لطب ؼاز     

                  /د                                                                                                                      ج/
                                                                         M                      

                                                                            
     ͤ                          

                                                                                 
             

             

                                                                                             
            

                                                                                                     
                                                                                                  

                                                                                                       

  

 

خ ق   /د                                                     خلاٌا الطلاء الكهربابً:     خ ق   /د              
 . فٌها التحلٌل الكهربابً لطلاء فلز معٌن بطبمة رلٌمة من فلز اخرالطلاء الكهربابً هو عملٌة ٌستخدم   

. 

خ ق   /د                              الاول : لانون فاراداي    خ ق   /د                 ( د             
عند هذه الالطاب مع كمٌة  تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او تتحرر كؽازات  

 الكهربابٌة التً  تمر خلال الخلٌة الكهربابٌة  تناسباً طردٌاً  .
           

                                /د             الثانً :                                                                           لانون فاراداي   
الانود او تتحرر كؽازات عند هذه تتناسب كتل المواد المختلفة التً تترسب على الكاثود او تذوب من          

    بأستخدام نفس الكمٌة من الكهربابٌة مع الكتل المكافبة للمواد المختلفة تناسباً طردٌاً .،  الالطاب
                                                                        /ت           /د           /د        . )او مم تتركب خلٌة الطلاء(ما هً مكونات خلٌة الطلاء     

                                                         ج/     
 .   وفلز الفضة    الانود: ٌتكون من النمً المراد الطلاء به مثال فلز الذهب    
 الكاثود: ٌتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعمة طعام او خاتم .    
 محلول الخلٌة: ٌكون حاوٌاً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به .    

 ففببرراادداايي  ووسسااررييببثث    

 



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

168

 ؟  شروط الطلاء الجٌدما هً     
    /د          /د          /د          /د          /د       ت                                    

 . شدة التٌار الكهربابً المستخدم ٌجب ان تكون ضعٌفة        ج/
 تركٌز اٌونات الفلز المراد الطلاء به تكون للٌلة .         

  

 ت              /د         الطلاء ؟ جودةوعلام تعتمد   وما اهمٌتها ؟ ؟ما عملٌة الطلاء الكهربابً     
 

 ، الطلاء الكهربابً هو عملٌة ٌستخدم فٌها التحلٌل الكهربابً لطلاء فلز معٌن بطبمة رلٌمة من فلز اخر   ج/

 اكتساب المعادن مظهر مرؼوب وجمٌل .     ٌة المعادن من الصدأ والتأكل  .  حما       اهمٌتها:

 وجودة الطلاء تعتمد على: 
 تركٌز اٌونات الفلز المراد الطلاء به تكون للٌلة .بً المستخدم ٌجب ان تكون ضعٌفة وشدة التٌار الكهربا   

 

    /د        (  /د        ت( –         الطلاء ؟ وعلام تعتمد جودة  ؟ما عملٌة الطلاء الكهربابً    
 ، الكهربابً هو عملٌة ٌستخدم فٌها التحلٌل الكهربابً لطلاء فلز معٌن بطبمة رلٌمة من فلز اخرالطلاء    ج/

تركٌز اٌونات الفلز المراد بً المستخدم ٌجب ان تكون ضعٌفة وشدة التٌار الكهرباوتعتمد جودة الطلاء على  
 الطلاء به تكون للٌلة .

 

    /د       الطلاء ؟       وعلام تعتمد جودة خلٌة الطلاء ؟؟ ومم تتركب الكهربابً ما عملٌة الطلاء     
 ، الطلاء الكهربابً هو عملٌة ٌستخدم فٌها التحلٌل الكهربابً لطلاء فلز معٌن بطبمة رلٌمة من فلز اخر   ج/

المراد لز تركٌز اٌونات الفبً المستخدم ٌجب ان تكون ضعٌفة وشدة التٌار الكهرباوتعتمد جودة الطلاء على  
 الطلاء به تكون للٌلة ، اما مكوناتها :

 .   وفلز الفضة    الانود: ٌتكون من النمً المراد الطلاء به مثال فلز الذهب    
 الكاثود: ٌتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعمة طعام او خاتم .    
 محلول الخلٌة: ٌكون حاوٌاً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به .   

         

   ت              /د                ما الخلاٌا الالكترولٌتٌة ؟  وما خواصها  ؟  وما استخداماتها  ؟    
 وهً الخلاٌا المستهلكة للتٌار الكهربابً وفٌها تتحول الطالة الكهربابٌة الى طالة كٌمٌابٌة وتكون   ج/

 .  لها تطبٌمات مهمة فً الصناعةو       تفاعلاتها بشكل ؼٌر تلمابً  )           
  خواصها:

 الطابها من نفس العنصر  .   
 .        )تفاعلاتها ؼٌر تلمابٌة     
 لا تحتاج الى جسر ملحً  .     
 من امثلتها خلاٌا الطلاء الكهربابً  .     
 .    ٌمٌن والكاثود على الٌسارٌكون الانود على ال    
 .  تكون مستهلكة للتٌار الكهربابً    

   استخداماتها:
 الطلاء الكهربابً  .     تنمٌة الفلزات     

    /د                                                                الخلاٌا الالكترولٌتٌة ؟   عدد ممٌزات    
   ج/
 الطابها من نفس العنصر  .   
 .        )تفاعلاتها ؼٌر تلمابٌة     
 لا تحتاج الى جسر ملحً  .     
 من امثلتها خلاٌا الطلاء الكهربابً  .     
 .    ٌمٌن والكاثود على الٌسارٌكون الانود على ال    
 .  تكون مستهلكة للتٌار الكهربابً    
 .  الطالة الكهربابٌة الى طالة كٌمٌابٌةموم بتحوٌل ت    

 

 .............. الى ........... . وتجري تفاعلاتها بشكل ......... لاٌا الالكترولٌتٌة تتحول الطالةفً الخ     
                                                            

 ( د                                                             تلمابً  .ؼٌر الكهربابٌة  ، كٌمٌابٌة  ،      ج/

                    

وي على كبرٌتات فً خلٌة تحلٌل كهربابً تحت         خلال     امرر تٌار كهربابً شدته        
    ؟     المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرٌة للنحاس النحاس  النحاس ما هو وزن

      /د        ت              /د        ت                                                               ج/

  :           نجد    
                                                                                    

                               

                                                                                       
                                                                                      

                                                                                                 
   

 :          نجد عدد مولات النحاس المترسبة من     
                                                                        

      ͤ                                 
                                                                                     ͤ           

                                                                      ͤ                                                                                         

                                                         نجد وزن النحاس المترسب:    
            

                                                                             
                                                                                                                         

 نجد عدد ذرات النحاس المترسبة:     

عدد الذرات المترسبة                                 
عدد الذرات المترسبة                                     

                                                                                                   عدد افوغادرو      
 

        عدد الذرات المترسبة                                                                         
 

   لٌرسب       لمدة         ما هً شدة التٌار الذي ٌجب امراره فً محلول كلورٌد الذهب       
التكميلي    /د                     .       عند الكاثود ، الكتلة الذرٌة للذهب من الذهب                                      /د           
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    /د                                                                الخلاٌا الالكترولٌتٌة ؟   عدد ممٌزات    
   ج/
 الطابها من نفس العنصر  .   
 .        )تفاعلاتها ؼٌر تلمابٌة     
 لا تحتاج الى جسر ملحً  .     
 من امثلتها خلاٌا الطلاء الكهربابً  .     
 .    ٌمٌن والكاثود على الٌسارٌكون الانود على ال    
 .  تكون مستهلكة للتٌار الكهربابً    
 .  الطالة الكهربابٌة الى طالة كٌمٌابٌةموم بتحوٌل ت    

 

 .............. الى ........... . وتجري تفاعلاتها بشكل ......... لاٌا الالكترولٌتٌة تتحول الطالةفً الخ     
                                                            

 ( د                                                             تلمابً  .ؼٌر الكهربابٌة  ، كٌمٌابٌة  ،      ج/

                    

وي على كبرٌتات فً خلٌة تحلٌل كهربابً تحت         خلال     امرر تٌار كهربابً شدته        
    ؟     المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرٌة للنحاس النحاس  النحاس ما هو وزن

      /د        ت              /د        ت                                                               ج/

  :           نجد    
                                                                                    

                               

                                                                                       
                                                                                      

                                                                                                 
   

 :          نجد عدد مولات النحاس المترسبة من     
                                                                        

      ͤ                                 
                                                                                     ͤ           

                                                                      ͤ                                                                                         

                                                         نجد وزن النحاس المترسب:    
            

                                                                             
                                                                                                                         

 نجد عدد ذرات النحاس المترسبة:     

عدد الذرات المترسبة                                 
عدد الذرات المترسبة                                     

                                                                                                   عدد افوغادرو      
 

        عدد الذرات المترسبة                                                                         
 

   لٌرسب       لمدة         ما هً شدة التٌار الذي ٌجب امراره فً محلول كلورٌد الذهب       
التكميلي    /د                     .       عند الكاثود ، الكتلة الذرٌة للذهب من الذهب                                      /د           



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

170

                                                                          ج/
 نجد عدد مولات الذهب المترسبة على الكاثود :    

                                            
               

                                  

 :                 نجد    
                                                                         

     ͤ                            
 

                        ͤ                   ͤ                    
                        

                                                           :      نجد التٌار    
                           

                                                                             
                                  

                                                                                                         

         
لمدة نصؾ ساعة لٌرسب        ما هً شدة التٌار الذي ٌجب امراره فً محلول كلورٌد الذهب      
خ ق    /د       .                                    عند الكاثود ، الكتلة الذرٌة للذهب من الذهب                                              

  ج/                                                                                                                
 نجد عدد مولات الذهب المترسبة على الكاثود :    

                                                  
               

                                 

 :                 نجد    
                                                                      

     ͤ                            
                       ͤ                       ͤ                      

                        
 :      نجد التٌار    

                                                                         
                            

                                                                         
                                   .       

                                                                           
                                 

                                                                                                     
 

        
ما كمٌة  الذهب        فً محلول كلورٌد الذهب        و       خلال      شدته  امرر تٌار     

تكميلي    /د                                       .       الذرٌة للذهب  المترسبة عند الكاثود ، الكتلة                                          
  ج/                                                                                                                

   لنجد الزمن الكلً :   نحول الزمن الى الثانٌة    
                                                                   

                                                 :          نجد     
                                  

                                                                               
                                         

                                                                                                 
        :           نجد عدد مولات الفلز المترسبة من      

                                                                         
     ͤ                                

                                                                                     ͤ           
                                                                                      ͤ          

                                                                                                  
    لفلز:كتلة انجد    

                                                                                             
         

                                                                                             
          

                                                                                                 

                
من    لٌرسب       لمدة       ما هً شدة التٌار الذي ٌجب امراره فً محلول كلورٌد الذهب      

                                                       /د           /د                        .                   الكتلة الذرٌة للذهب  الذهب عند الكاثود  ؟
                                                                                                                             ج/
 نجد عدد مولات الذهب المترسبة على الكاثود :    

                                              
               

                                 

 :          نجد    
                                                                         

     ͤ                            
                         ͤ                       ͤ                                               
..                                  

                                                             :     نجد التٌار    
                       

     

                                                                              
                                 

                                                                                                          
.                            

                    لتفاعل نصؾ الخلٌة الاتً:ا            
        ͤ                           

لفترة      احسب عدد ؼرامات المؽنٌسٌوم التً ٌمكن انتاجها من فلز المؽنٌسٌوم عند امرار تٌار شدته   
، ما هً عدد ذرات المؽٌسٌوم    ، علماً ان الكتلة الذرٌة للمؽٌسٌوم تساوي           ساعة واحدة 

        ت                                                                 المترسبة عند الكاثود تحت نفس الظروؾ . 
                                                                                                                                                                                                                                                          ج/
 :   نحول الزمن الى وحدة الثانٌة    

                                                      
                       

                            



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

171

                                                                               
                                         

                                                                                                 
        :           نجد عدد مولات الفلز المترسبة من      

                                                                         
     ͤ                                

                                                                                     ͤ           
                                                                                      ͤ          

                                                                                                  
    لفلز:كتلة انجد    

                                                                                             
         

                                                                                             
          

                                                                                                 

                
من    لٌرسب       لمدة       ما هً شدة التٌار الذي ٌجب امراره فً محلول كلورٌد الذهب      

                                                       /د           /د                        .                   الكتلة الذرٌة للذهب  الذهب عند الكاثود  ؟
                                                                                                                             ج/
 نجد عدد مولات الذهب المترسبة على الكاثود :    

                                              
               

                                 

 :          نجد    
                                                                         

     ͤ                            
                         ͤ                       ͤ                                               
..                                  

                                                             :     نجد التٌار    
                       

     

                                                                              
                                 

                                                                                                          
.                            

                    لتفاعل نصؾ الخلٌة الاتً:ا            
        ͤ                           

لفترة      احسب عدد ؼرامات المؽنٌسٌوم التً ٌمكن انتاجها من فلز المؽنٌسٌوم عند امرار تٌار شدته   
، ما هً عدد ذرات المؽٌسٌوم    ، علماً ان الكتلة الذرٌة للمؽٌسٌوم تساوي           ساعة واحدة 

        ت                                                                 المترسبة عند الكاثود تحت نفس الظروؾ . 
                                                                                                                                                                                                                                                          ج/
 :   نحول الزمن الى وحدة الثانٌة    
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 :                نجد     
                                      

                                   
                                         

 نجد عدد مولات المؽنٌسٌوم المترسبة على الكاثود :    
                                                                          

      ͤ                            
                                                                             ͤ                         

                                 ͤ                                                    

 نجد كتلة المؽنٌسٌوم )عدد الؽرامات(:    
                                                                                        

                   

                                            
                                                  

     

عدد الذرات المترسبة                        نجد عدد ذرات المؽٌسٌوم المترسبة عند الكاثود:    
        عدد افوغادرو      

عدد الذرات المترسبة                       
ددع الذرات المترسبة                                          

 

           نصؾ الخلٌة الاتً:      التفاعل             
     ͤ                            

لفترة ساعة      عند امرار تٌار شدته  لمنٌومالتً ٌمكن انتاجها من فلز الا لمنٌوماحسب عدد ؼرامات الا  
عدد ذرات  حسبثم ا،            تساوي  لمنٌومالا، علماً ان الكتلة الذرٌة           واحدة 

                                                   /د                                                     المترسبة عند الكاثود تحت نفس الظروؾ .  لمنٌومالا
                                                                                                                                                                                                                                                          ج/
 :   ول الزمن الى وحدة الثانٌة نح   

                                                      
                       

                            
 :                نجد     

                                    
                                   

                                           

    على الكاثود :  المترسبة الالمنٌوممولات نجد عدد    
                                                                       

     ͤ                            
                                                                             ͤ                         

                                   ͤ                                                    

 )عدد الؽرامات(:  الالمنٌومنجد كتلة    
                                                                                        

                   

                                             
                                                  

     

عدد الذرات المترسبة                           المترسبة عند الكاثود:  الالمنٌومنجد عدد ذرات    
        عدد افوغادرو      

عدد الذرات المترسبة                    
ددع الذرات المترسبة                                        

 
فً خلٌة تحلٌل كهربابً تحتوي على                 خلال    امرر تٌار كهربابً شدته       

    ؟     كبرٌتات النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرٌة للنحاس 
     /د                                                                                                              ج/
   : ( ) نجد الزمن الكلً بـ   

                                                                           
                        

                                                                                             
  :           نجد    

                                                                                    
                             

   

                                                                                      
                                                                                      

                                                                                                

 :          نجد عدد مولات النحاس المترسبة من     
                                                                         

      ͤ                                 
                                                                                   ͤ           

                                                                   ͤ                                                                                         

  نجد وزن النحاس المترسب:    
                                                                                           

            

                                                                          
                                                                                                                        

 نجد عدد ذرات النحاس المترسبة:     

عدد الذرات المترسبة                              
عدد الذرات المترسبة                                     

           عدد افوغادرو      
                                                                                         

  عدد الذرات المترسبة                                                                   

    

خلٌة تحلٌل كهربابً تحتوي على محلول كلورٌد  فً      و       خلال      شدته  امرر تٌار     
                                                                              /د          الذرٌة للذهب  الكتلةوعدد ذراته المترسبة ، وزن الذهب المترسب ؟ما        الذهب

   لنجد الزمن الكلً :   نحول الزمن الى الثانٌة    
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عدد الذرات المترسبة                           المترسبة عند الكاثود:  الالمنٌومنجد عدد ذرات    
        عدد افوغادرو      

عدد الذرات المترسبة                    
ددع الذرات المترسبة                                        

 
فً خلٌة تحلٌل كهربابً تحتوي على                 خلال    امرر تٌار كهربابً شدته       

    ؟     كبرٌتات النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرٌة للنحاس 
     /د                                                                                                              ج/
   : ( ) نجد الزمن الكلً بـ   

                                                                           
                        

                                                                                             
  :           نجد    

                                                                                    
                             

   

                                                                                      
                                                                                      

                                                                                                

 :          نجد عدد مولات النحاس المترسبة من     
                                                                         

      ͤ                                 
                                                                                   ͤ           

                                                                   ͤ                                                                                         

  نجد وزن النحاس المترسب:    
                                                                                           

            

                                                                          
                                                                                                                        

 نجد عدد ذرات النحاس المترسبة:     

عدد الذرات المترسبة                              
عدد الذرات المترسبة                                     

           عدد افوغادرو      
                                                                                         

  عدد الذرات المترسبة                                                                   

    

خلٌة تحلٌل كهربابً تحتوي على محلول كلورٌد  فً      و       خلال      شدته  امرر تٌار     
                                                                              /د          الذرٌة للذهب  الكتلةوعدد ذراته المترسبة ، وزن الذهب المترسب ؟ما        الذهب

   لنجد الزمن الكلً :   نحول الزمن الى الثانٌة    
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                                                 :          نجد     
                                  

                                                                               
                                         

                                                                                                    
        :           نجد عدد مولات الفلز المترسبة من      

                                                                         
     ͤ                                

                                                                                     ͤ           
                                                                                      ͤ          

                                                                                                 
    لفلز:كتلة انجد    

                                                                                             
         

                                                                                                 
          

                                                                                        

عدد الذرات المترسبة                             
عدد الذرات المترسبة                                     

           عدد افوغادرو      
                                                                                         

  عدد الذرات المترسبة                                                                   

    

خلٌة تحلٌل كهربابً تحتوي على محلول كلورٌد  فً      و       خلال      شدته  امرر تٌار     
                                                                             /د          الذرٌة للذهب  الكتلةوعدد ذراته المترسبة ، وزن الذهب المترسب ؟ما        الذهب

   لنجد الزمن الكلً :   نحول الزمن الى الثانٌة    
                                                                                

 
                                                 :          نجد     

                                  

                                                                                     
                               

                                                                                                 
        :           نجد عدد مولات الفلز المترسبة من      

                                                                         
     ͤ                                

                                                                                     ͤ           
                                                                                       ͤ          

                                                                                                  
    لفلز:كتلة انجد    

                                                                                             
         

                                                                                                
        

                                                                                         

           عدد افوغادرو      عدد الذرات المترسبة                                     عدد الذرات المترسبة                               
                                                                                         

  عدد الذرات المترسبة                                                                  
 

        لمدة           كبرٌتات النحاسشدة التٌار الذي ٌجب امراره فً محلول  احسب       
، وان عدد افوكادرو     نحاسالكتلة الذرٌة لل ثم احسب عدد ذراته عند الكاثود ،من النحاس    لٌرسب 

   /د                                                                                      .              

                                                                                                                             ج/
 المترسبة على الكاثود :  نحاسنجد عدد مولات ال   

                )بالتمرٌب(                            
               

                         

                                           :          نجد    
     ͤ                            

                          ͤ                       ͤ                                              
..                                  

                                                            :     نجد التٌار    
                        

    

                                                                                   
                      

                                                                                          
               

 نجد عدد ذرات النحاس المترسبة:      
                                                                                                   عدد افوغادرو      عدد الذرات المترسبة                                    عدد الذرات المترسبة                               

     عدد الذرات المترسبة                                                                       

     

       لٌرسب       لمدة         الذهب محلول كلورٌدشدة التٌار الذي ٌجب امراره فً  ما       
                                        ت( -    )                                                   .   الذرٌة للذهب  الكتلة عند الكاثود ، ذهبمن ال

                                                                                                                             ج/
 المترسبة على الكاثود :  نحاسنجد عدد مولات ال   

                                                     
                 

                       
    

                                            :          نجد    
     ͤ                                

                          ͤ                       ͤ                                               
..                                  
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           عدد افوغادرو      عدد الذرات المترسبة                                     عدد الذرات المترسبة                               
                                                                                         

  عدد الذرات المترسبة                                                                  
 

        لمدة           كبرٌتات النحاسشدة التٌار الذي ٌجب امراره فً محلول  احسب       
، وان عدد افوكادرو     نحاسالكتلة الذرٌة لل ثم احسب عدد ذراته عند الكاثود ،من النحاس    لٌرسب 

   /د                                                                                      .              

                                                                                                                             ج/
 المترسبة على الكاثود :  نحاسنجد عدد مولات ال   

                )بالتمرٌب(                            
               

                         

                                           :          نجد    
     ͤ                            

                          ͤ                       ͤ                                              
..                                  

                                                            :     نجد التٌار    
                        

    

                                                                                   
                      

                                                                                          
               

 نجد عدد ذرات النحاس المترسبة:      
                                                                                                   عدد افوغادرو      عدد الذرات المترسبة                                    عدد الذرات المترسبة                               

     عدد الذرات المترسبة                                                                       

     

       لٌرسب       لمدة         الذهب محلول كلورٌدشدة التٌار الذي ٌجب امراره فً  ما       
                                        ت( -    )                                                   .   الذرٌة للذهب  الكتلة عند الكاثود ، ذهبمن ال

                                                                                                                             ج/
 المترسبة على الكاثود :  نحاسنجد عدد مولات ال   

                                                     
                 

                       
    

                                            :          نجد    
     ͤ                                

                          ͤ                       ͤ                                               
..                                  
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                                                           :     نجد التٌار    
                        

    

                                                                                 
                       

                                                                                          
               

 نجد عدد ذرات النحاس المترسبة:      
عدد الذرات المترسبة                               

عدد الذرات المترسبة                                    
                                                                                                   عدد افوغادرو      

   عدد الذرات المترسبة                                                                       
 
 
 

املاح فلز احادي التكافؤ ، ما كمٌة  محلول أحدفً         لمدة     امرر تٌار كهربابً شدته       
التكميلي    /د                   ؟       لفلز علماً ان الكتلة الذرٌة لالؽاز المترسبة على الكاثود ؟     

                                                    :           نجد    
                             

   

                                                                       
                         

           
                                                                

                                                                                               

 :          المترسبة من   فلزنجد عدد مولات ال   
                            ( نفرض رمز الفلز المترسب هو )     

    ͤ                              
   

                                                                                   ͤ           
                                                                 ͤ                                                                                         

                                                 المترسب:  او كتلة الفلز نجد وزن   
            

                                                                        
              

                                                                                                             

فً خلٌة الطلاء الكهربابً         اراد احد الصاؼة طلاء خاتم بالذهب فأمرر تٌار كهربابً شدته     
من     % ان          تحتوي على احد املاح الذهب فترسب الذهب على الخاتم ، لوحظ انه خلال 
 .        ٌة للذهب  الكهربابٌة لد استهلن لترسٌب الذهب فما كتلة الذهب المترسب ، الكتلة الذر

      /د                                                                                                           ج/
                      فً عملٌة الترسٌب:   نجد التٌار المستهلن فعلاً     

               

                                               :          نحسب     
                           

                                                                                             
                              

                                                                                       
 

                                                                                                     ͤ               :          نجد عدد مولات الذهب المترسبة من      

                                                                                    ͤ           

                                                                                 ͤ      
                                                                                                   

                                                      نجد كتلة الذهب المترسب:      
           

                                                                                     
                

                                                                                     
    

فأن وزن الالمنٌوم المترسب على الكاثود ٌساوي      عند امرار واحد فراداي فً محلول       
خاص     /د            .         ⁄       ............... اذا علمت ان الوزن الذري للالمنٌوم هو                                                                                  

 

 (                      )   بما ان الفاراداي ٌمثل الشحنة الكلٌة اي    ج/

                                                      
                   

      
                  

                                                                                ͤ                                    

                                                                            ͤ                         
                                         ͤ                                          

                                                                                              
               

                                             
       

    
                                            

 
، امرر تٌار كهربابً        وحجمه       Mتركٌزه        محلول من كبرٌتات النحاس     

     .من اٌون النحاس            احسب الزمن اللازم لكً ٌتبمى         شدته 
     /د            /د             /د                                                                                    ج/
    

                                                                            M              
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                                                                                                     ͤ               :          نجد عدد مولات الذهب المترسبة من      

                                                                                    ͤ           

                                                                                 ͤ      
                                                                                                   

                                                      نجد كتلة الذهب المترسب:      
           

                                                                                     
                

                                                                                     
    

فأن وزن الالمنٌوم المترسب على الكاثود ٌساوي      عند امرار واحد فراداي فً محلول       
خاص     /د            .         ⁄       ............... اذا علمت ان الوزن الذري للالمنٌوم هو                                                                                  

 

 (                      )   بما ان الفاراداي ٌمثل الشحنة الكلٌة اي    ج/

                                                      
                   

      
                  

                                                                                ͤ                                    

                                                                            ͤ                         
                                         ͤ                                          

                                                                                              
               

                                             
       

    
                                            

 
، امرر تٌار كهربابً        وحجمه       Mتركٌزه        محلول من كبرٌتات النحاس     

     .من اٌون النحاس            احسب الزمن اللازم لكً ٌتبمى         شدته 
     /د            /د             /د                                                                                    ج/
    

                                                                            M              
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المترسبة                                                               المتبقية          الكلية         
المترسبة                                                                         .     

                                                                          ͤ                          
  
                      ͤ                       ͤ                       

.                              

                                                                                    
                            

                                                                             
                         

 
  

، امرر تٌار كهربابً        وحجمه       Mتركٌزه        محلول من كبرٌتات النحاس     
                                                     /د       .           من اٌون النحاس           احسب الزمن اللازم لكً ٌتبمى        شدته 

                                                                                                                             ج/
  نجد عدد المولات الكلٌة للنحاس )وتحوٌل الحجم الى اللتر(:   

                                                                              M              
                                         

                                   
 

   نجد عدد المولات المترسبة:    
المترسبة                                                                 المتبقية          الكلية         

المترسبة                                                                           
     

  :          نجد    
                                                                                     ͤ                            
                        ͤ                       ͤ                      

                               

   :          من         نجد الزمن    
                                                                              

                                   

                                                                         
                             

 
                                                                                                                                           

، امرر تٌار كهربابً شدته         وحجمه       Mتركٌزه        محلول من كبرٌتات النحاس      
    /د                          من اٌون النحاس .           احسب الزمن اللازم لكً ٌتبمى        

                                                                                                                               ج/
 

             M                                   :نجد عدد المولات الكلٌة للنحاس     
                                                                                       

 نجد عدد المولات المترسبة:   
المترسبة                                                                المتبقية          الكلية         

المترسبة                                                                              

                            ͤ                                                        :          نجد    
                        ͤ                       ͤ                                                    

   :          من         نجد الزمن    
                                                                                    

                           
 

                                                                                 
                         

 

، امرر تٌار كهربابً نصؾ لتر   وحجمه       Mتركٌزه        محلول من كبرٌتات النحاس       
  من اٌون النحاس .           احسب الزمن اللازم لكً ٌتبمى        شدته  

                                                                                                                               /د            /د                                                                                           ج/

              M                                     :نجد عدد المولات الكلٌة للنحاس     
                                                                                     

  نجد عدد المولات المترسبة:   
المترسبة                                                                    المتبقية          الكلية         

المترسبة                                                                               
   

                            ͤ                                                      :          نجد    
                          ͤ                  ͤ                          

 
                           

                                   :          من         نجد الزمن    
                          

  

                                                                                     
                      

    

، امرر تٌار كهربابً        وحجمه        Mتركٌزه        محلول من كبرٌتات النحاس       
      /د                  من اٌون النحاس .           احسب الزمن اللازم لكً ٌتبمى        شدته  

                                                                                                                                                                                                          ج/

              M                                    :نجد عدد المولات الكلٌة للنحاس     
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 نجد عدد المولات المترسبة:   
المترسبة                                                                المتبقية          الكلية         

المترسبة                                                                              

                            ͤ                                                        :          نجد    
                        ͤ                       ͤ                                                    

   :          من         نجد الزمن    
                                                                                    

                           
 

                                                                                 
                         

 

، امرر تٌار كهربابً نصؾ لتر   وحجمه       Mتركٌزه        محلول من كبرٌتات النحاس       
  من اٌون النحاس .           احسب الزمن اللازم لكً ٌتبمى        شدته  

                                                                                                                               /د            /د                                                                                           ج/

              M                                     :نجد عدد المولات الكلٌة للنحاس     
                                                                                     

  نجد عدد المولات المترسبة:   
المترسبة                                                                    المتبقية          الكلية         

المترسبة                                                                               
   

                            ͤ                                                      :          نجد    
                          ͤ                  ͤ                          

 
                           

                                   :          من         نجد الزمن    
                          

  

                                                                                     
                      

    

، امرر تٌار كهربابً        وحجمه        Mتركٌزه        محلول من كبرٌتات النحاس       
      /د                  من اٌون النحاس .           احسب الزمن اللازم لكً ٌتبمى        شدته  

                                                                                                                                                                                                          ج/

              M                                    :نجد عدد المولات الكلٌة للنحاس     
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  نجد عدد المولات المترسبة:   
المترسبة                                                                    المتبقية          الكلية         

المترسبة                                                                                 

                            ͤ                                                        :          نجد    
                          ͤ                  ͤ                          

 

                           

   :          من         نجد الزمن    
                                                                                          

                           

                                                                                     
                              

 
 

، امرر تٌار كهربابً        وحجمه       Mتركٌزه        محلول من كبرٌتات النحاس         
      /د                  من اٌون النحاس .           احسب الزمن اللازم لكً ٌتبمى        شدته  

   ج/
              M                                    :نجد عدد المولات الكلٌة للنحاس     

                                                                                                                                                                                                                                                                                           

  نجد عدد المولات المترسبة:    
المترسبة                                                                    المتبقية          الكلية         

المترسبة                                                                                 

                            ͤ                                                        :          نجد    
                          ͤ                  ͤ                          

                           

   :          من         نجد الزمن    
                                                                                          

                           

                                                                                     
                              

 

)معلومة: ،     احسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرٌر ضعؾ الحجم المولً لؽاز الاوكسجٌن فً       
      /د                                 (  ؟      ٌساوي )     الحجم المولً لاي ؼاز عند 

                                                                                                                             ج/
                                                 المتحررة:    نحسب عدد مولات ؼاز    

            
 

                                                                                           
             

        ͤ                                                             :           نحسب     
                                                                                         ͤ           

                                                                     ͤ                       
  

عدد    المارة                                                       المارة :    نحسب عدد    
        عدد افوغادرو     

عدد    المارة                                                                                           
               

                                                                     
 المارة   عدد           

 المارة   عدد                                                                                
 

)معلومة:     الحجم المولً لؽاز الاوكسجٌن فً   نصؾاحسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرٌر      
                                                      ؟(       ٌساوي )     الحجم المولً لاي ؼاز عند 

خ ق    /د                                   ج/                                                                                               (/ت        ت           ت          ت             
 المتحررة:     نحسب عدد مولات ؼاز    

                                                                                                     
            

                                                                                                     
             

                                                                                                      
 

        ͤ                                                                     :           نحسب    
                                                                                        ͤ           
                                                                  ͤ                        

   المارة :    نحسب عدد    
عدد    المارة                                                                                   

        عدد افوغادرو     

عدد    المارة                                                                                      
               

                                                                   
 المارة   عدد           

 المارة   عدد                                                                           
 

    ؟    الحجم المولً لؽاز الاوكسجٌن فً   ربعاحسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرٌر      
                                                                                                                                              (/ت                                                                                                        ج/
 المتحررة:     نحسب عدد مولات ؼاز    
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        ͤ                                                             :           نحسب     
                                                                                         ͤ           

                                                                     ͤ                       
  

عدد    المارة                                                       المارة :    نحسب عدد    
        عدد افوغادرو     

عدد    المارة                                                                                           
               

                                                                     
 المارة   عدد           

 المارة   عدد                                                                                
 

)معلومة:     الحجم المولً لؽاز الاوكسجٌن فً   نصؾاحسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرٌر      
                                                      ؟(       ٌساوي )     الحجم المولً لاي ؼاز عند 

خ ق    /د                                   ج/                                                                                               (/ت        ت           ت          ت             
 المتحررة:     نحسب عدد مولات ؼاز    

                                                                                                     
            

                                                                                                     
             

                                                                                                      
 

        ͤ                                                                     :           نحسب    
                                                                                        ͤ           
                                                                  ͤ                        

   المارة :    نحسب عدد    
عدد    المارة                                                                                   

        عدد افوغادرو     

عدد    المارة                                                                                      
               

                                                                   
 المارة   عدد           

 المارة   عدد                                                                           
 

    ؟    الحجم المولً لؽاز الاوكسجٌن فً   ربعاحسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرٌر      
                                                                                                                                              (/ت                                                                                                        ج/
 المتحررة:     نحسب عدد مولات ؼاز    
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        ͤ                                                                     :           نحسب    
                                                                                        ͤ           
                                                                   ͤ                       

   المارة :    نحسب عدد    

عدد    المارة                                                                                   
        عدد افوغادرو     

عدد    المارة                                                                                      
               

                                                                   
 المارة   عدد           

 المارة   عدد                                                                             
 

علماً ان     احسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرٌر نصؾ الحجم المولً لؽاز الاوكسجٌن فً         
     /د              .                                                                    عدد افوكادرو 

                                                                                              ج/
                                                   المتحررة:     نحسب عدد مولات ؼاز    

            

                                                                                                     
             

                                                                                                      
 :           نحسب    

                                                                                                       ͤ        
                                                                                        ͤ           
                                                                   ͤ                   

      

عدد    المارة                                                      المارة :    نحسب عدد    
        عدد افوغادرو     

عدد    المارة                                                                                         
              

                                                                  
 المارة   عدد           

 المارة   عدد                                                                            
 

     /ت                                       احد التفاعلات النصفٌة للتحلٌل الكهربابً للماء هو:         
                                         

عند     من        فأذا تم جمع                ͤ     
     . فأحسب عدد مولات الالكترونات التً ٌجب تمرٌرها فً المحلول   .              وضؽط        

       :      نحول الضؽط الى وحدة      ج/

                                                       
                         

 
                                                       :      نجد    

  

                                                                  المتحررة:   نجد عدد مولات    
                                                                

                
                          

 

      ͤ                                                        :          نجد    
                                                                                    ͤ          

                                                                                            

 

                    /د                                          احد التفاعلات النصفٌة للتحلٌل الكهربابً للماء هو:        
                                         

عند     من         فأذا تم جمع                ͤ     
 عدد مولات الالكترونات التً ٌجب تمرٌرها فً المحلول      ب . فأحس           وضؽط        

       عدد الالكترونات المارة فً المحلول  .    
   ج/
 :      نحول الضؽط الى وحدة   

                                                         
                         

 :      نجد    
                                                                             

  المتحررة:   نجد عدد مولات    
                                                                                                          

                                                           
                 

                             
 

 :          نجد    
                                                                                       ͤ      

                                                                                   ͤ          
                                                                                              

عدد    المارة                                                                                    
        عدد افوغادرو     

عدد    المارة                                                                                     
               

 
                                                                 

 المارة   عدد           
 المارة   عدد                                                                               
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       :      نحول الضؽط الى وحدة      ج/

                                                       
                         

 
                                                       :      نجد    

  

                                                                  المتحررة:   نجد عدد مولات    
                                                                

                
                          

 

      ͤ                                                        :          نجد    
                                                                                    ͤ          

                                                                                            

 

                    /د                                          احد التفاعلات النصفٌة للتحلٌل الكهربابً للماء هو:        
                                         

عند     من         فأذا تم جمع                ͤ     
 عدد مولات الالكترونات التً ٌجب تمرٌرها فً المحلول      ب . فأحس           وضؽط        

       عدد الالكترونات المارة فً المحلول  .    
   ج/
 :      نحول الضؽط الى وحدة   

                                                         
                         

 :      نجد    
                                                                             

  المتحررة:   نجد عدد مولات    
                                                                                                          

                                                           
                 

                             
 

 :          نجد    
                                                                                       ͤ      

                                                                                   ͤ          
                                                                                              

عدد    المارة                                                                                    
        عدد افوغادرو     

عدد    المارة                                                                                     
               

 
                                                                 

 المارة   عدد           
 المارة   عدد                                                                               



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

184

فً خلٌة تحلٌل الماء كهربابٌاً لكً ٌحرر        و     احسب شدة التٌار اللازم امراره لمدة       
 جزٌبة من الهٌدروجٌن والاوكسجٌن  على لطبً الخلٌة ؟              

خاص    /د                                                                                ج/     /د         
 

                                                                                                                      كتابة معادلة تحلٌل الماء الى عناصره:    

 الفرضٌة:    
 ضعؾ عدد جزٌبات    لان عدد جزٌبات ؼاز                 نفرض عدد جزٌبات ؼاز       
 كما فً المعادلة    ؼاز                          نفرض عدد جزٌبات ؼاز       

 

   نجد عدد جزٌبات كل ؼاز:    
 عدد جزٌبات ؼاز الهٌدروجٌن والاوكسجٌن                                                                                       

                                                     
                                                

   المتحررة (   )وهو عدد جزٌبات ؼاز                                                       
                                                                   

                                        المتحررة (   )وهو عدد جزٌبات ؼاز                                                                               

   ( :   المتحررة )او مولات    نجد عدد مولات ؼاز    
عدد الجزيئات المتحررة                                                   

عدد افوغادرو                                              

                                                                                             

                        
                                                                                              

 :    من مولات             نجد    
          ͤ                                                      الانود                                

                          ͤ        الكاثود                                                                
   

                                     التفاعل العام                                                    

                                                                                ͤ           
                                                                              ͤ              

                                                                                            

                                              : ( نجد الزمن الكلً بـ)   
                        

                                                                                        
 

                                        :          من      نجد التٌار    
                             

                                                                                 
                                 

                                                                                                            

فً خلٌة تحلٌل الماء كهربابٌاً لكً ٌحرر        و     احسب شدة التٌار اللازم امراره لمدة       
    /د                     جزٌبة من الهٌدروجٌن والاوكسجٌن  على لطبً الخلٌة ؟             

                                                                                                 ج/
                                                  كتابة معادلة تحلٌل الماء الى عناصره:    

                                                         

                                                        الفرضٌة:    
 ضعؾ عدد جزٌبات    لان عدد جزٌبات ؼاز                 نفرض عدد جزٌبات ؼاز       
 كما فً المعادلة    ؼاز                          نفرض عدد جزٌبات ؼاز       

   نجد عدد جزٌبات كل ؼاز:    
 عدد جزٌبات ؼاز الهٌدروجٌن والاوكسجٌن                                                                                       

                                                     
                                                

   المتحررة (   )وهو عدد جزٌبات ؼاز                                                      
                                                                    

                                        المتحررة (   ؼاز )وهو عدد جزٌبات                                                                               

عدد الجزيئات المتحررة             ( :  المتحررة )او مولات    نجد عدد مولات ؼاز    
عدد افوغادرو                   

                                                                                              

                       
                                                                                                

 :    من مولات             نجد    
          ͤ                                                      الانود                                

                          ͤ        الكاثود                                                                
   

                                     التفاعل العام                                                    

                                                                                ͤ           
                                                                              ͤ              

                                                                                            

                                                  : ( نجد الزمن الكلً بـ)   
                        

                                                                                            
 

                                        :          من      نجد التٌار    
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فً خلٌة تحلٌل الماء كهربابٌاً لكً ٌحرر        و     احسب شدة التٌار اللازم امراره لمدة       
    /د                     جزٌبة من الهٌدروجٌن والاوكسجٌن  على لطبً الخلٌة ؟             

                                                                                                 ج/
                                                  كتابة معادلة تحلٌل الماء الى عناصره:    

                                                         

                                                        الفرضٌة:    
 ضعؾ عدد جزٌبات    لان عدد جزٌبات ؼاز                 نفرض عدد جزٌبات ؼاز       
 كما فً المعادلة    ؼاز                          نفرض عدد جزٌبات ؼاز       

   نجد عدد جزٌبات كل ؼاز:    
 عدد جزٌبات ؼاز الهٌدروجٌن والاوكسجٌن                                                                                       

                                                     
                                                

   المتحررة (   )وهو عدد جزٌبات ؼاز                                                      
                                                                    

                                        المتحررة (   ؼاز )وهو عدد جزٌبات                                                                               

عدد الجزيئات المتحررة             ( :  المتحررة )او مولات    نجد عدد مولات ؼاز    
عدد افوغادرو                   

                                                                                              

                       
                                                                                                

 :    من مولات             نجد    
          ͤ                                                      الانود                                

                          ͤ        الكاثود                                                                
   

                                     التفاعل العام                                                    

                                                                                ͤ           
                                                                              ͤ              

                                                                                            

                                                  : ( نجد الزمن الكلً بـ)   
                        

                                                                                            
 

                                        :          من      نجد التٌار    
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فً خلٌة تحلٌل الماء كهربابٌاً لكً ٌحرر        و     احسب شدة التٌار اللازم امراره لمدة       
      /د                جزٌبة من الهٌدروجٌن والاوكسجٌن  على لطبً الخلٌة ؟              

   ج/
                                                      كتابة معادلة تحلٌل الماء الى عناصره:    
                                                     الفرضٌة:    

 ضعؾ عدد جزٌبات    لان عدد جزٌبات ؼاز                 نفرض عدد جزٌبات ؼاز       
 كما فً المعادلة    ؼاز                          نفرض عدد جزٌبات ؼاز       

   نجد عدد جزٌبات كل ؼاز:    
 عدد جزٌبات ؼاز الهٌدروجٌن والاوكسجٌن                                                                                       

                                                     
                                                

   المتحررة (   )وهو عدد جزٌبات ؼاز                                                      
                                                                    

                                        المتحررة (   ؼاز )وهو عدد جزٌبات                                                                               

   ( :   المتحررة )او مولات    نجد عدد مولات ؼاز    

عدد الجزيئات المتحررة                                                   
عدد افوغادرو                                              

                                                                                            

                       
                                                                                               

 :    من مولات             نجد    
          ͤ                                                      الانود                                

                          ͤ        الكاثود                                                                
   

                                     التفاعل العام                                                    

                                                                                ͤ           
                                                                              ͤ              

                                                                                            

                                                   : ( نجد الزمن الكلً بـ)   
                        

                                                                                            
 

                                         :          من      نجد التٌار    
                       

                                                                                   
                                 

                                                                                                            
 

ثانٌة فتحرر    دلابك و   امرر تٌار كهربابً فٌها لمدة      فً خلٌة تحلٌل الماء كهربابٌاً فً      
ؼازي الهٌدروجٌن والاوكسجٌن عند لطبً الخلٌة ، وكان مجموع حجمً الؽازٌن المتحررٌن ٌساوي  

، اكتب معادلتً نصفً الخلٌة والتفاعل العام لها ، ثم جد حجم كل ؼاز متحرر وشدة التٌار           
خ ق    /د           /د           /د                                                          المار  .         

      ج/
  كتابة المعادلات:   

          ͤ                                                          الانود                     
                             ͤ                          الكاثود                                            

 

                                                       التفاعل العام                                    
 

 

 :    و    اٌجاد حجم ؼاز    
   المتحرر ضعؾ حجم ؼاز   لان حجم ؼاز                      =     نفرض حجم ؼاز          
     كما فً المعادلة                                  =     نفرض حجم ؼاز          

 الحجم الكلً                                                                                      
                                                                                                   
                                                                                                   

                                                                                                 
                                                                                           

  

   المتحررة:   نجد عدد مولات ؼاز    
                                               

                               
                          

                                                                             
     :           نجد     
                          ͤ                    ͤ                     
 

    :          من      نجد التٌار     
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ثانٌة فتحرر    دلابك و   امرر تٌار كهربابً فٌها لمدة      فً خلٌة تحلٌل الماء كهربابٌاً فً      
ؼازي الهٌدروجٌن والاوكسجٌن عند لطبً الخلٌة ، وكان مجموع حجمً الؽازٌن المتحررٌن ٌساوي  

، اكتب معادلتً نصفً الخلٌة والتفاعل العام لها ، ثم جد حجم كل ؼاز متحرر وشدة التٌار           
خ ق    /د           /د           /د                                                          المار  .         

      ج/
  كتابة المعادلات:   

          ͤ                                                          الانود                     
                             ͤ                          الكاثود                                            

 

                                                       التفاعل العام                                    
 

 

 :    و    اٌجاد حجم ؼاز    
   المتحرر ضعؾ حجم ؼاز   لان حجم ؼاز                      =     نفرض حجم ؼاز          
     كما فً المعادلة                                  =     نفرض حجم ؼاز          

 الحجم الكلً                                                                                      
                                                                                                   
                                                                                                   

                                                                                                 
                                                                                           

  

   المتحررة:   نجد عدد مولات ؼاز    
                                               

                               
                          

                                                                             
     :           نجد     
                          ͤ                    ͤ                     
 

    :          من      نجد التٌار     
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ثانٌة فتحرر    دلابك و   امرر تٌار كهربابً فٌها لمدة      فً خلٌة تحلٌل الماء كهربابٌاً فً      
ؼازي الهٌدروجٌن والاوكسجٌن عند لطبً الخلٌة ، وكان مجموع حجمً الؽازٌن المتحررٌن ٌساوي  

         /د                                 حجم كل ؼاز متحرر وشدة التٌار المار  . حسب، ا          
      ج/
          ͤ                                                          الانود     كتابة المعادلات:   

                             ͤ                          الكاثود                                            
 

                                                       التفاعل العام                                    
 

 :    و    اٌجاد حجم ؼاز    
   المتحرر ضعؾ حجم ؼاز   لان حجم ؼاز                      =     نفرض حجم ؼاز          
     كما فً المعادلة                                  =     نفرض حجم ؼاز          

 الحجم الكلً                                                                                      
                                                                                                   
                                                                                                   

                                                                                                 
                                                                                            

   المتحررة:   نجد عدد مولات ؼاز    
                                               

                               
                                                                                                      

     :           نجد     
                          ͤ                    ͤ                     

 

    :          من      نجد التٌار     
                                         

                                 

                                                                          
                                   

                                                                                                   
                    

                                                                                                          
 
 

خ ق   /د                           كٌؾ ٌمكن اعادة شحن البطارٌة ؟       خ ق   /د                                              
امرار تٌار كهربابً خارجً )اعادة شحن( لعكس تفاعل الخلٌة فتصبح البطارٌة مجموعة خلاٌا   ج/

 من على المطبٌن وٌستعٌد الحامض تركٌزه )كثافته(  .       الكترولٌتٌة حٌث ٌتفكن راسب
  
  

موصل    /د            /د            ما هً مواصفات الخلٌة الجافة ، عددها .                          
 تستخدم فً اجهزة الرادٌو والحاسوب .     ؼٌر لابلة للشحن              تعطً جهد ممداره      ج/

  ااننككييممييااءء  ااننتتىىااصصققييةة  –  ااننففصصــمم  االخلخااممشش                                                     

  
  

 ت               /د            /د        ت               /د                     :الملح المزدوج    
وهو مركب اضافة مستمر ٌعطً عند اذابته فً الماء كافة الاٌونات المكونة له بحٌث ٌحتفظ كل اٌون      

                                          .               بصفاته المستملة  مثال ملح مور  

      دتكمٌلً /            /د                                                               الاٌون المركزي:   
                                                                                                      

وهو عبارة عن ذرة مركزٌة مستمبلة للمزدوجات الالكترونٌة ، وتكون عادة فلزاً انتمالٌاً ٌحتوي على     
 اوربٌتالات فارؼة وٌرتبط مع اللٌكندات بأصرة تناسمٌة وهو من حوامض لوٌس  .  

                                                                                                          

موصل   /د                               عدد التناسك:                                                                                                                               /ت          /د          (ت /          
وهو عدد اللٌكندات التً ترتبط بالاٌون المركزي مضروباً فً عدد المخالب اي انه ٌساوي عدد الاواصر      

   .فهً نادرة      2ناسك الفردٌة و ، اما اعداد الت 6و  4التناسمٌة ، واكثر اعداد التناسك شٌوعاً 
                                               

موصل   /د           /د         المعمد المتعادل:                                                                                                                                                    /ت            /د            /د           
 .                    ٌتأٌن فً الماء مثال  ( ولا0ٌحمل شحنة )تساوي  الذي لاوهو المعمد     

                                                                                                            

 مجال التناسك:   
خاص   /د           /د              /د           /د           /د                   /د           

والذي ٌحتوي على الذرة المركزٌة ومجموعة من        وهو المجال الذي ٌعبر عنه بشكل الواس مربعة   
                . ترسٌبها اللٌكندات وٌسمى اٌضاً بالمجال الداخلً  ومكوناته لا تتأٌن ولا ٌمكن

 

التكميلي    /د              ٌسمى المعمد الذي لا ٌحمل شحنة بـ ............. وهو لا ............ .          

 .   ٌذوب فً الماء،           المعمد المتعادل   ج/
 

 هنان مركبات تناسمٌة لا تذوب فً الماء وذلن ............ وبالتالً ............ وتسمى ............ .          
       /د      .         لعدم لدرتها على التأٌن   ، لن تعطً اٌونات سالبة وموجبة  ، المعمدات المتعادلة  ج/

    (ت /                                      ان مجال التناسك هو ........... بٌنما عدد التناسك هو ............ .      
  :مجال التناسك   ج/
والذي ٌحتوي على الذرة المركزٌة ومجموعة من        وهو المجال الذي ٌعبر عنه بشكل الواس مربعة    

 . ترسٌبها اللٌكندات وٌسمى اٌضاً بالمجال الداخلً  ومكوناته لا تتأٌن ولا ٌمكن
 

                                                                                                                                           :عدد التناسك
وهو عدد اللٌكندات التً ترتبط بالاٌون المركزي مضروباً فً عدد المخالب اي انه ٌساوي عدد الاواصر 

 فهً نادرة   .     2، اما اعداد التناسك الفردٌة و  6و  4التناسمٌة ، واكثر اعداد التناسك شٌوعاً 

 االدلدققددممتت  ووااللىىظظززييببثث
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  ااننككييممييااءء  ااننتتىىااصصققييةة  –  ااننففصصــمم  االخلخااممشش                                                     

  
  

 ت               /د            /د        ت               /د                     :الملح المزدوج    
وهو مركب اضافة مستمر ٌعطً عند اذابته فً الماء كافة الاٌونات المكونة له بحٌث ٌحتفظ كل اٌون      

                                          .               بصفاته المستملة  مثال ملح مور  

      دتكمٌلً /            /د                                                               الاٌون المركزي:   
                                                                                                      

وهو عبارة عن ذرة مركزٌة مستمبلة للمزدوجات الالكترونٌة ، وتكون عادة فلزاً انتمالٌاً ٌحتوي على     
 اوربٌتالات فارؼة وٌرتبط مع اللٌكندات بأصرة تناسمٌة وهو من حوامض لوٌس  .  

                                                                                                          

موصل   /د                               عدد التناسك:                                                                                                                               /ت          /د          (ت /          
وهو عدد اللٌكندات التً ترتبط بالاٌون المركزي مضروباً فً عدد المخالب اي انه ٌساوي عدد الاواصر      

   .فهً نادرة      2ناسك الفردٌة و ، اما اعداد الت 6و  4التناسمٌة ، واكثر اعداد التناسك شٌوعاً 
                                               

موصل   /د           /د         المعمد المتعادل:                                                                                                                                                    /ت            /د            /د           
 .                    ٌتأٌن فً الماء مثال  ( ولا0ٌحمل شحنة )تساوي  الذي لاوهو المعمد     

                                                                                                            

 مجال التناسك:   
خاص   /د           /د              /د           /د           /د                   /د           

والذي ٌحتوي على الذرة المركزٌة ومجموعة من        وهو المجال الذي ٌعبر عنه بشكل الواس مربعة   
                . ترسٌبها اللٌكندات وٌسمى اٌضاً بالمجال الداخلً  ومكوناته لا تتأٌن ولا ٌمكن

 

التكميلي    /د              ٌسمى المعمد الذي لا ٌحمل شحنة بـ ............. وهو لا ............ .          

 .   ٌذوب فً الماء،           المعمد المتعادل   ج/
 

 هنان مركبات تناسمٌة لا تذوب فً الماء وذلن ............ وبالتالً ............ وتسمى ............ .          
       /د      .         لعدم لدرتها على التأٌن   ، لن تعطً اٌونات سالبة وموجبة  ، المعمدات المتعادلة  ج/

    (ت /                                      ان مجال التناسك هو ........... بٌنما عدد التناسك هو ............ .      
  :مجال التناسك   ج/
والذي ٌحتوي على الذرة المركزٌة ومجموعة من        وهو المجال الذي ٌعبر عنه بشكل الواس مربعة    

 . ترسٌبها اللٌكندات وٌسمى اٌضاً بالمجال الداخلً  ومكوناته لا تتأٌن ولا ٌمكن
 

                                                                                                                                           :عدد التناسك
وهو عدد اللٌكندات التً ترتبط بالاٌون المركزي مضروباً فً عدد المخالب اي انه ٌساوي عدد الاواصر 

 فهً نادرة   .     2، اما اعداد التناسك الفردٌة و  6و  4التناسمٌة ، واكثر اعداد التناسك شٌوعاً 

 االدلدققددممتت  ووااللىىظظززييببثث
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 كملح مزدوج بٌنما ٌصنؾ المركب                المركب   وضح لماذا ٌصنؾ    
    ت                                                 ؟ كمركب  معمد )مركب تناسمً(                     

خاص   /د             /د                      خ ق   /د             /د             /د                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
 ج/

ملح مور وعند ذوبانه فً الماء فإنه ٌعطً كافة اٌوناته اي                وذلن لان المركب      
(   

     و   
                                             ( ،       و   

        
      

وٌتم التاكد من وجودها فً المحلول بأستخدام طرابك الكشؾ الشابعة لكل اٌون منها ولذلن ٌصنؾ المركب  
  كملح مزدوج  .

 فً الماء             اما عند اذابة المركب       
فإنه ٌعطً كشفاً لاٌون                                                                     

 .   اي لا ٌعطً كشفاً لهما  لذلن ٌصنؾ كمركب تناسمً    و      فمط  واختفاء اٌونات    
 

  
 ذلن ؟ او علل وضح كملح مزدوج                المركب   لماذا ٌصنؾ     

 
                                            /د         ت( -    )    /د        ج/
   ذوبانه فً الماء فإنه ٌعطً كافة اٌوناته اي ) وذلن لان عند    

     و   
  ( ،       و   

وٌتم التاكد من وجودها فً المحلول بأستخدام طرابك الكشؾ الشابعة لكل اٌون منها ولذلن ٌصنؾ المركب   
من مزج محلول ملح كبرٌتات الامونٌوم مع محلول ملح  (ملح مورالملح المزدوج ) ٌتكون كملح مزدوج  .
 حسب المعادلة :     كبرٌتات الحدٌد 

                                                                                                      
 
 

خاص   /د        ت              ما هو الفرق بٌن الاملاح المزدوجة والمركبات المعمدة  ؟                                   
 ( /د     )       ج/

 

 
 
 
 

 
 

     (خ ق - /د     ) ؟          و                        ملح مورما هو الفرق بٌن      
وهو مركب اضافة مستمر ٌعطً عند اذابته فً الماء  ::                       ملح مور    ج/

       .                كافة الاٌونات المكونة له بحٌث ٌحتفظ كل اٌون بصفاته المستملة  مثال ملح مور  

                المعمد التناسمً  اما

 الاٌونات .لا ٌعطً كافة الاٌونات المكونة له عند ذوبانه فً الماء ، اي ان الصفات المستملة تختفً لبعض     

 المركبات المعمدة الاملاح المزدوجة 
الملح المزدوج هو مركب اضافة مستمر  1

ٌعطً كافة الاٌونات المكونة له عند اذابته 
 .فً الماء 

ٌعطً  لكنه لا ــ المركب المعمد هو مركب اضافة مستمر
 كافة الاٌونات المكونة له عند اذابته فً الماء 

ٌحتفظ كل اٌون بصفاته المستملة ، وٌمكن  2
 .الكشؾ عنها 

 تعطً كشفاً لها .  تختفً صفات بعض الاٌونات اي لاــ 

 ــ مثال كبرٌتات رباعً امٌن النحاس               مثال ملح مور   3
    او اي مركب تناسمً اخر                

  عدد الخواص التً تمتاز بها العناصر الانتمالٌة .       
                                                        

      د /           /د        لثلاثة فمط(    /د      ) ( د           /د                             ج/
 .   لها حالات اكسدة متعددة ، اي للعنصر الواحد اكثر من حالة اكسدة    
 .     او    تمتاز مركباتها بالصفات البارامؽناطٌسٌة وذلن لوجود الكترونات منفردة فً الاؼلفة     
 العدٌد من مركباتها ملونة  .   
 لها مٌل كبٌر لتكوٌن اٌونات او مركبات معمدة  .   

 
   

من حٌث                   المعمد التناسمً ما الفرق بٌن اٌونات الكلور الموجودة فً        
    /د              /د                                                لابلٌتها على التأٌن مع تفسٌر ذلن   ؟ 

 ج/
اٌون الكلورٌد الثالث تتأٌن اٌونات الكلورٌد الوالعة خارج المجال التناسمً لانها اٌونات بسٌطة امـــــــــــا     

 داخل المجال التناسمً فهو لا ٌتأٌن لانه ٌوجد ضمن الاٌون المعمد .. والذي ٌوجد
 

    /د             /د             /د            ؟  مجال التناسك ومجال التأٌن ما الفرق بٌن        
 ج/

 

ٌكون لها فً  حٌن ان للذرة المركزٌة فً المعمدات التناسمٌة تكافبٌن هما ............ و ............ فً     
 ( د         ( د                                         ........... فمط  . هو المركبات البسٌطة تكافؤ واحد

 اولً   .    ، اولً  و ثانوي      ج/
 
 

 ما التكافؤ الاولً )حالة التأكسد( والتكافؤ الثانوي )عدد التناسك( للفلز المركزي فً المركبات الاتٌة:      
 

 .     /د                                                                                                    
 

         نبدأ من الاٌون البسٌط وهو البوتاسٌوم وله شحنة      ج/
، لذا فتحسب شحنه الاٌون         فله شحنة ممدارها                 امــــــا الاٌون المعمد  

 دٌد كالاتً:  المركزي لفلز الح
                                                                                

     التكافؤ الاولً       
 وهو عدد اللٌكندات المتصلة بالفلز والتً توضع داخل الالواس المربعة  .       التكافؤ الثانوي        

 

 مجال التأٌن مجال التناسك 
 اي بداخل       الاٌونات تكون داخل المجال التناسمً  1

           مربعة  اللواس الا
 .             الاٌونات تكون خارج المجال التناسمً 

 الاٌونات خارج المجال تتأٌن الاٌونات داخل المجال لا تتأٌن  2
 ٌمكن ترسٌب الاٌونات لا ٌمكن ترسٌب الاٌونات 3
ترتبط الاٌونات مع الاٌون المركزي بواسطة  4

 اواصر تناسمٌة .
ترتبط الاٌونات مع الاٌون المركزي بواسطة اواصر 

 اٌونٌة .
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  عدد الخواص التً تمتاز بها العناصر الانتمالٌة .       
                                                        

      د /           /د        لثلاثة فمط(    /د      ) ( د           /د                             ج/
 .   لها حالات اكسدة متعددة ، اي للعنصر الواحد اكثر من حالة اكسدة    
 .     او    تمتاز مركباتها بالصفات البارامؽناطٌسٌة وذلن لوجود الكترونات منفردة فً الاؼلفة     
 العدٌد من مركباتها ملونة  .   
 لها مٌل كبٌر لتكوٌن اٌونات او مركبات معمدة  .   

 
   

من حٌث                   المعمد التناسمً ما الفرق بٌن اٌونات الكلور الموجودة فً        
    /د              /د                                                لابلٌتها على التأٌن مع تفسٌر ذلن   ؟ 

 ج/
اٌون الكلورٌد الثالث تتأٌن اٌونات الكلورٌد الوالعة خارج المجال التناسمً لانها اٌونات بسٌطة امـــــــــــا     

 داخل المجال التناسمً فهو لا ٌتأٌن لانه ٌوجد ضمن الاٌون المعمد .. والذي ٌوجد
 

    /د             /د             /د            ؟  مجال التناسك ومجال التأٌن ما الفرق بٌن        
 ج/

 

ٌكون لها فً  حٌن ان للذرة المركزٌة فً المعمدات التناسمٌة تكافبٌن هما ............ و ............ فً     
 ( د         ( د                                         ........... فمط  . هو المركبات البسٌطة تكافؤ واحد

 اولً   .    ، اولً  و ثانوي      ج/
 
 

 ما التكافؤ الاولً )حالة التأكسد( والتكافؤ الثانوي )عدد التناسك( للفلز المركزي فً المركبات الاتٌة:      
 

 .     /د                                                                                                    
 

         نبدأ من الاٌون البسٌط وهو البوتاسٌوم وله شحنة      ج/
، لذا فتحسب شحنه الاٌون         فله شحنة ممدارها                 امــــــا الاٌون المعمد  

 دٌد كالاتً:  المركزي لفلز الح
                                                                                

     التكافؤ الاولً       
 وهو عدد اللٌكندات المتصلة بالفلز والتً توضع داخل الالواس المربعة  .       التكافؤ الثانوي        

 

 مجال التأٌن مجال التناسك 
 اي بداخل       الاٌونات تكون داخل المجال التناسمً  1

           مربعة  اللواس الا
 .             الاٌونات تكون خارج المجال التناسمً 

 الاٌونات خارج المجال تتأٌن الاٌونات داخل المجال لا تتأٌن  2
 ٌمكن ترسٌب الاٌونات لا ٌمكن ترسٌب الاٌونات 3
ترتبط الاٌونات مع الاٌون المركزي بواسطة  4

 اواصر تناسمٌة .
ترتبط الاٌونات مع الاٌون المركزي بواسطة اواصر 

 اٌونٌة .
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             /د         ت               /د                                                          
. 

   اٌون النترات   ج/
           هو الاٌون البسٌط  وله شحنة   
شحنه الاٌون المركزي لفلز  ، لذا فتحسب     فله شحنة ممدارها                امــا الاٌون المعمد 

 كروم كالاتً:  ال
                                                                                  

     التكافؤ الاولً         
       التكافؤ الثانوي          

  

خ ق   /د            /د                            )احٌانا ٌعطً الاٌون المعمد(     /د            
. 

         نبدأ من الاٌون البسٌط وهو البوتاسٌوم وله شحنة     ج/
، لذا فتحسب شحنه الاٌون المركزي لفلز     فله شحنة ممدارها               امــــــا الاٌون المعمد  

 كالاتً:  الحدٌد 
                                                                                  

     التكافؤ الاولً       
 وهو عدد اللٌكندات المتصلة بالفلز والتً توضع داخل الالواس المربعة  .       التكافؤ الثانوي        

 
 
 
 
 
 

خاص   /د         لمطلوب التكافؤ الاولً فمط  ا                      خ ق   /د                      
. 

                                                                   ج/
  

                           

خ ق   /د                             فمط  المطلوب التكافؤ الاولً                                                                          

                                                                           ج/

 .  
       /د                                                                                                 

. 

وبما انه اٌونان كلورٌد لذلن فتكون الشحنة       هو الاٌون البسٌط  وله شحنة     اٌون الكلورٌد ج/   
، لذا فتحسب شحنه الاٌون      فله شحنة ممدارها                  امــا الاٌون المعمد          

 الكروم كالاتً:   المركزي لفلز
                                                                            

       التكافؤ الثانوي      وو         التكافؤ الاولً         
 

                                                   /د            /د                                                                                  
           هو الاٌون البسٌط  وله شحنة  كلورٌداٌون ال  ج/

، لذا فتحسب شحنه الاٌون المركزي لفلز      فله شحنة ممدارها                المعمد امــا الاٌون 
                                                                الكروم كالاتً:  

       التكافؤ الثانوي   ،،            التكافؤ الاولً         

                    .............. وفً                العدد التأكسدي للحدٌد فً      
       /د                                                      ..............              وفً    .............. 

  ج/
                                        :                                                  

                    : 
                                                                       

                :                                                                                            

 
                                                                                   (/ت              نظرٌة السلسة .          حسب             لمركب  اكتب الصٌؽة البنابٌة ل     

 

 

 

 
 

    /د            نظرٌة السلسة .          حسب             لمركب  اكتب الصٌؽة البنابٌة ل     
                                                                                                   

 ج/  
 

 

 
 

 

 
 
 
 

 ت                                                     عرؾ اللٌكاند ، وما انواع اللٌكندات ؟ عددها فمط .    
  تعرٌفه:

او اكثر  جزىء او اٌون سالب او موجب الشحنة ٌرتبط بالاٌون المركزي من خلال ذرة مانحة واحدة
وعندما ٌهب اللٌكند مزدوجاً واحداً من الالكترونات ٌسمى احادي المخلب وعندما للمزدوجات الالكترونٌة 

ٌهب مزدوجٌن من الالكترونات ٌسمى ثنابً المخلب وعندما ٌهب اكثر من مزدوجٌن ٌسمى متعدد المخلب ، 
 وهومن لواعد لوٌس . 

 
 انواعها:

                                          لٌكندات متعددة المخالب           لٌكندات ثنابٌة المخلب         لٌكندات احادٌة المخلب       
 

 االلللييككىىددااثث
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                    .............. وفً                العدد التأكسدي للحدٌد فً      
       /د                                                      ..............              وفً    .............. 

  ج/
                                        :                                                  

                    : 
                                                                       

                :                                                                                            

 
                                                                                   (/ت              نظرٌة السلسة .          حسب             لمركب  اكتب الصٌؽة البنابٌة ل     

 

 

 

 
 

    /د            نظرٌة السلسة .          حسب             لمركب  اكتب الصٌؽة البنابٌة ل     
                                                                                                   

 ج/  
 

 

 
 

 

 
 
 
 

 ت                                                     عرؾ اللٌكاند ، وما انواع اللٌكندات ؟ عددها فمط .    
  تعرٌفه:

او اكثر  جزىء او اٌون سالب او موجب الشحنة ٌرتبط بالاٌون المركزي من خلال ذرة مانحة واحدة
وعندما ٌهب اللٌكند مزدوجاً واحداً من الالكترونات ٌسمى احادي المخلب وعندما للمزدوجات الالكترونٌة 

ٌهب مزدوجٌن من الالكترونات ٌسمى ثنابً المخلب وعندما ٌهب اكثر من مزدوجٌن ٌسمى متعدد المخلب ، 
 وهومن لواعد لوٌس . 

 
 انواعها:

                                          لٌكندات متعددة المخالب           لٌكندات ثنابٌة المخلب         لٌكندات احادٌة المخلب       
 

 االلللييككىىددااثث
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                                                                                       موصل( - /د        :                                                                    لٌكندات ثنابٌة المخلب    
وهً عبارة عن اٌونات سالبة او جزٌبات متعادلة لادرة على منح مزدوجٌن الكترونٌٌن الى اٌون الفلز     

نة مركبات حلمٌة ، وتسمى الموجب ، اي لها المدرة على الارتباط  بأٌون الفلز عبر اكثر من ذرة واحدة مكو
 اٌضاً لٌكندات ثنابٌة السن  .  

خاص   /د                                                                                        اللٌكند:            
واحدة او اكثر جزىء او اٌون سالب او موجب الشحنة ٌرتبط بالاٌون المركزي من خلال ذرة مانحة       

للمزدوجات الالكترونٌة وعندما ٌهب اللٌكند مزدوجاً واحداً من الالكترونات ٌسمى احادي المخلب وعندما 
ٌهب مزدوجٌن من الالكترونات ٌسمى ثنابً المخلب وعندما ٌهب اكثر من مزدوجٌن ٌسمى متعدد المخلب ، 

 وهومن لواعد لوٌس .
 

   خ ق    /د          خ ق    /د          خ ق    /د             /د        اللٌكندات الكلٌتٌة:    
وهً اللٌكندات التً ترتبط فً مولعٌن او اكثر فً ان واحد مع نفس الاٌون المركزي )اي لها اكثر من ذرة 

        /د               مانحة( وتشمل اللٌكندات ثنابٌة المخلب ومتعددة المخالب . 
   

       /د                                                                                             :متعددة المخالبلٌكندات     
وهً اللٌكندات التً تحوي فً تركٌبها الكٌمٌابً اكثر من ذرتٌن لها المابلٌة على الارتباط مع الاٌون 

 ركزي بأواصر تناسمٌة اي انها تهب ثلاث مزدوجات او اربع او اكثر من ذلن )بعدد الذرات المرتبطة(  . الم

   /ت                         . ، علل ذلن  المخلب ثنابٌةلٌكندات واخرى  لٌكندات احادٌة المخلبوجود      
  ج/
وذلن لان اللٌكندات احادٌة المخلب تحتوي فً تركٌبها الكٌمٌابً على ذرة واحدة مع الذرة المركزٌة للفلز     

 )اي تمنح مزدوج الكترونً واحد( . 

اما اللٌكندات ثنابٌة المخلب فهً التً تحتوي فً تركٌبها الكٌمٌابً على ذرتٌن لابلة للارتباط مع الذرة  
 المركزٌة للفلز )تمتلن اكثر من مزدوج الكترونً( . 

 
     تكميلي   /د                          ؟  المخلب ثنابً لٌكند بٌنو المخلب لٌكند احادي ما الفرق بٌن     
    ج/
  :لٌكندات احادٌة المخلب   
 وهً عبارة عن اٌونات سالبة او جزٌبات متعادلة لادرة على منح مزدوج الكترونً واحد الى اٌون          

 الفلز الموجب  .       
 تحوي فً تركٌبها الكٌمٌابً على ذرة واحدة لابلة للارتباط مع الذرة المركزٌة للفلز .       
 وجزٌبات الماء والامونٌا .     ،      ،      ،     مثل اٌونات          

 :المخلب ثنابٌةلٌكندات 
 كترونٌٌن الى اٌون وهً عبارة عن اٌونات سالبة او جزٌبات متعادلة لادرة على منح مزدوجٌن ال        

 الفلز الموجب .       
  )ذرتٌن( مانحة اي تمتلن مزدوج الكترونً ؼٌر مشترن فً التفاعل من ذرة واحدة تحوي اكثر        

 .    مكونة مركبات حلمٌة       
    والاوكزالات         مثل اٌونات       

 .         وجزٌبة الهٌدرازٌن       

 ت                                                  .    اللٌكندات الكلٌتٌة هً .............. املا الفراؼات:      

وهً اللٌكندات التً ترتبط فً مولعٌن او اكثر فً ان واحد مع نفس الاٌون المركزي )اي لها اكثر من    ج/
 ذرة مانحة( وتشمل اللٌكندات ثنابٌة المخلب ومتعددة المخالب .

تصنؾ اللٌكندات المعروفة حسب سلسلة الطٌؾ الكٌمٌابً الى نوعٌن ، ما هما ؟ مع بٌان سبب        
      /د             /د       تصنٌفها .                                                                  

 لٌكندات لوٌة ضاؼطة  .             ج/
 لٌكندات ضعٌفة )ؼٌر ضاؼطة( .                

والسبب لان اللٌكندات الموٌة تجعل الالكترونات المنفردة تزدوج فً المعمد المتكون ، اما اللٌكندات الضعٌفة 
 فهً ؼٌر لادرة على جعل الالكترونات المنفردة تزدوج .   

     للتطبيقي /د          . تعد اللٌكندات لواعد لوٌس والذرة المركزٌة حامض لوٌس ، وضح ذلن       
 

ؼٌر مشتركة تستطٌع منحها الى تعد اللٌكندات لواعد لوٌس وذلن لاحتوابها على مزدوجات الكترونٌة   ج/
حامض مثال الامونٌا والماء ، اما الذرة المركزٌة فتعد حامض لوٌس لاحتوابها على اوربٌتالات فارؼة ولها 

 الكترونٌة من لواعد لوٌس كما فً العناصر الانتمالٌة مثال النٌكل والكوبلت .المابلٌة على استمبال مزدوجات 
 

     /د                                          .                              لٌكند لوي     ٌعد اٌون        
 المنفردة  .وذلن لانه لٌكند ضاؼط اي لمابلٌته على ازدواج الالكترونات   ج/

 
 
 

    /د            /د                                                                   العدد الذري الفعال:     
 وهو المجموع الكلً للالكترونات على الذرة المركزٌة والممنوحة من اللٌكندات .    
 

    /د       لاعدة  العدد الذري الفعال ، وضح ذلن .التناسمً مستمراً حسب  وضح متى ٌصبح المعمد    
 ج/
ونات الممنوحة المعمد التناسمً ٌصبح مستمراً اذا كان مجموع الالكترونات الموجودة على الفلز والالكتر  

       ( 86      او    54     او   36  ) تساوي العدد الذري لاحد الؽازات النبٌلة وهً  من لبل اللٌكندات

 
  حسب النظرٌة التناسمٌة بالصٌؽة .............            مثل فرنر المركب      

       /د                                                                                            
 او                        ج/        

 

 

  

      ووسسااررييببثث    
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 ت                                                  .    اللٌكندات الكلٌتٌة هً .............. املا الفراؼات:      

وهً اللٌكندات التً ترتبط فً مولعٌن او اكثر فً ان واحد مع نفس الاٌون المركزي )اي لها اكثر من    ج/
 ذرة مانحة( وتشمل اللٌكندات ثنابٌة المخلب ومتعددة المخالب .

تصنؾ اللٌكندات المعروفة حسب سلسلة الطٌؾ الكٌمٌابً الى نوعٌن ، ما هما ؟ مع بٌان سبب        
      /د             /د       تصنٌفها .                                                                  

 لٌكندات لوٌة ضاؼطة  .             ج/
 لٌكندات ضعٌفة )ؼٌر ضاؼطة( .                

والسبب لان اللٌكندات الموٌة تجعل الالكترونات المنفردة تزدوج فً المعمد المتكون ، اما اللٌكندات الضعٌفة 
 فهً ؼٌر لادرة على جعل الالكترونات المنفردة تزدوج .   

     للتطبيقي /د          . تعد اللٌكندات لواعد لوٌس والذرة المركزٌة حامض لوٌس ، وضح ذلن       
 

ؼٌر مشتركة تستطٌع منحها الى تعد اللٌكندات لواعد لوٌس وذلن لاحتوابها على مزدوجات الكترونٌة   ج/
حامض مثال الامونٌا والماء ، اما الذرة المركزٌة فتعد حامض لوٌس لاحتوابها على اوربٌتالات فارؼة ولها 

 الكترونٌة من لواعد لوٌس كما فً العناصر الانتمالٌة مثال النٌكل والكوبلت .المابلٌة على استمبال مزدوجات 
 

     /د                                          .                              لٌكند لوي     ٌعد اٌون        
 المنفردة  .وذلن لانه لٌكند ضاؼط اي لمابلٌته على ازدواج الالكترونات   ج/

 
 
 

    /د            /د                                                                   العدد الذري الفعال:     
 وهو المجموع الكلً للالكترونات على الذرة المركزٌة والممنوحة من اللٌكندات .    
 

    /د       لاعدة  العدد الذري الفعال ، وضح ذلن .التناسمً مستمراً حسب  وضح متى ٌصبح المعمد    
 ج/
ونات الممنوحة المعمد التناسمً ٌصبح مستمراً اذا كان مجموع الالكترونات الموجودة على الفلز والالكتر  

       ( 86      او    54     او   36  ) تساوي العدد الذري لاحد الؽازات النبٌلة وهً  من لبل اللٌكندات

 
  حسب النظرٌة التناسمٌة بالصٌؽة .............            مثل فرنر المركب      

       /د                                                                                            
 او                        ج/        

 

 

  

      ووسسااررييببثث    
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 ٌساوي . . . . . . . . .  𝛍𝛍معمد تناسمً ٌمتلن ثلاث الكترونات مفردة فأن لٌمة الزخم المؽناطٌسً      
    /د                                                                                                                

            √      𝛍𝛍                     √     ج/        

 

 ام لا مع السبب  .      ،  وهل تنطبك علٌه لاعدة ما هو العدد الذري الفعال للمعمدات الاتٌة         

    /د           /د                                         العدد الذري للحدٌد هو                   
    (/ت           /د             /د         خ ق   /د        خ ق   /د                                

 
                                                     ج/ 

                                                                                                     ͤ      
                                                                                                    ͤ      

                                                                                                   ͤ      
                                                                                                ͤ      

 

 وهو لا ٌساوي العدد الذري لاي من الؽازات النبٌلة  ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي    
 .ولهذا فلا تنطبك علٌه لاعدة العدد الذري الفعال  .  

 

   خ ق   /د            /د            .         العدد الذري للكوبلت هو                    
   ج/   

                                                       
                                                                                                 ͤ       

                                                                                                ͤ      
                                                                                                 ͤ      

                                                                                               ͤ      
 وهو لا ٌساوي العدد الذري لاي من الؽازات النبٌلة ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي    

  ولهذا فلا تنطبك علٌه لاعدة العدد الذري الفعال  .

  
                          ت            ت                           العدد الذري                                
 

                                          ج/
                                                                                                      ͤ      
                                                                                                    ͤ      

                                                                                                   ͤ      
                                                                                               ͤ      

 وهو ٌساوي العدد الذري للؽاز النبٌل الزٌنون ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي    
 و تنطبك علٌه لاعدة العدد الذري الفعال  .         

                  /د             /د                           العدد الذري                                  
  ج/
                                                   
                                                                                                       ͤ      

                                                                                                       ͤ      
                                                                                                       ͤ      

                                                                                                  ͤ      
 وهو لا ٌساوي العدد الذري لاي من الؽازات النبٌلة ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي    

 الذري الفعال ولكن الرؼم من ذلن فإن المركب المعمد مستمر  . ولهذا فلا تنطبك علٌه لاعدة العدد

.. 

   ت              /د            .                العدد الذري للنٌكل                       
      ͤ                                                                                          ج/   

                                                           ͤ      
                                                                                                   ͤ      

                                                                                              ͤ      
 وهو لا ٌساوي العدد الذري لاي من الؽازات النبٌلة ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي    

 ولهذا فلا تنطبك علٌه لاعدة العدد الذري الفعال  .
 
 

   (  /د                                           العدد الذري للفضة                            
خ ق   /د          ت                 موصل   /د           خ ق   /د                                  /د          

      ͤ                                                                                              ج/   
                                                        ͤ      

                                                                                                   ͤ      
                                                                                              ͤ      

 وهو ٌساوي العدد الذري للؽاز النبٌل الزٌنون ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي    
 و تنطبك علٌه لاعدة العدد الذري الفعال  .  

    /د                                              العدد الذري للحدٌد هو                     
                                     ͤ                                                                                        ج/    

                                                                                             ͤ                                  
                                                                                            ͤ                          

 وهو ٌساوي العدد الذري للؽاز النبٌل الكربتون ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي      
                                                                                 و تنطبك علٌه لاعدة العدد الذري الفعال  .  
... 

             /د                                             العدد الذري للكوبلت هو                      
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                  /د             /د                           العدد الذري                                  
  ج/
                                                   
                                                                                                       ͤ      

                                                                                                       ͤ      
                                                                                                       ͤ      

                                                                                                  ͤ      
 وهو لا ٌساوي العدد الذري لاي من الؽازات النبٌلة ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي    

 الذري الفعال ولكن الرؼم من ذلن فإن المركب المعمد مستمر  . ولهذا فلا تنطبك علٌه لاعدة العدد

.. 

   ت              /د            .                العدد الذري للنٌكل                       
      ͤ                                                                                          ج/   

                                                           ͤ      
                                                                                                   ͤ      

                                                                                              ͤ      
 وهو لا ٌساوي العدد الذري لاي من الؽازات النبٌلة ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي    

 ولهذا فلا تنطبك علٌه لاعدة العدد الذري الفعال  .
 
 

   (  /د                                           العدد الذري للفضة                            
خ ق   /د          ت                 موصل   /د           خ ق   /د                                  /د          

      ͤ                                                                                              ج/   
                                                        ͤ      

                                                                                                   ͤ      
                                                                                              ͤ      

 وهو ٌساوي العدد الذري للؽاز النبٌل الزٌنون ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي    
 و تنطبك علٌه لاعدة العدد الذري الفعال  .  

    /د                                              العدد الذري للحدٌد هو                     
                                     ͤ                                                                                        ج/    

                                                                                             ͤ                                  
                                                                                            ͤ                          

 وهو ٌساوي العدد الذري للؽاز النبٌل الكربتون ،    العدد الذري الفعال هنا ٌساوي      
                                                                                 و تنطبك علٌه لاعدة العدد الذري الفعال  .  
... 

             /د                                             العدد الذري للكوبلت هو                      
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 /ج 
                                                                                                   ͤ                                                               

                                                                                               ͤ                                                                 
                                                                                                   ͤ                                                                       

                                                                                              ͤ                                                           

 .       لاعدة اذن تنطبك                                                                   

  
                                                            

خاص   /د       .     هو  العدد الذري للمنؽنٌز                      (خ ق - /د     )   
                                                       ( /د     )                                                                             

        ͤ                                                                                              /   ج 
                                                                                                ͤ       

                                                                                                     ͤ   
                                                                                                 ͤ     

 .       لاعدة اذن تنطبك                                                                           

                                                 

 
 

 

     /د             /د              ؟    هو    العدد الذري للرانٌوم                            

    ͤ                                                                                           /   ج 
                                                                                             ͤ                                                                     
                                                                                                  ͤ                                                                       

                                                                                             ͤ                                                                

     .       لاعدة اذن تنطبك                                                                             

 

 

 

 

 

  

 
 اؼلب اسبلة التسمٌة هً بالصٌؽة التالٌة   )اكتب الصٌؽة الكٌمٌابٌة للمعمد التناسمً الاتً(:    ملاحظة:

         كلورٌد رباعً اكوا ثنابً كلورو الكروم      
                                        ت( -    )    موصل /د            /د            /د                                                              

                                    ج/
...      

      ت                                                                               رباعً كاربونٌل النٌكل       
 

                           ج/           

.. 
                                               ت              /د                              الكالسٌوم                      سداسً سٌانو فٌرات      

                  ج/              
  

    /د             /د           /د        ق( -خ  - د              كبرٌتات سداسً اكو حدٌد       
                                ج/

 

   خ ق   /د                                            لبوتاسٌوم      ا     سداسً كلورو بلاتٌنات       

                                                      ج/
  

    /د                                                                كلورٌد خماسً امٌن اكوا كوبلت         

                                                          ج/
 .                 

خاص   /د           خ ق   /د                     البوتاسٌوم       سداسً سٌانو فٌرات                   

                              ج/
      
      /د                                                                   سمً المركب التناسمً:       
         الكروم كلورٌد سداسً اكوا        ج/

 

     

   ووسسااررييببثث    االلخخسسممييتت  
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 اؼلب اسبلة التسمٌة هً بالصٌؽة التالٌة   )اكتب الصٌؽة الكٌمٌابٌة للمعمد التناسمً الاتً(:    ملاحظة:

         كلورٌد رباعً اكوا ثنابً كلورو الكروم      
                                        ت( -    )    موصل /د            /د            /د                                                              

                                    ج/
...      

      ت                                                                               رباعً كاربونٌل النٌكل       
 

                           ج/           

.. 
                                               ت              /د                              الكالسٌوم                      سداسً سٌانو فٌرات      

                  ج/              
  

    /د             /د           /د        ق( -خ  - د              كبرٌتات سداسً اكو حدٌد       
                                ج/

 

   خ ق   /د                                            لبوتاسٌوم      ا     سداسً كلورو بلاتٌنات       

                                                      ج/
  

    /د                                                                كلورٌد خماسً امٌن اكوا كوبلت         

                                                          ج/
 .                 

خاص   /د           خ ق   /د                     البوتاسٌوم       سداسً سٌانو فٌرات                   

                              ج/
      
      /د                                                                   سمً المركب التناسمً:       
         الكروم كلورٌد سداسً اكوا        ج/

 

     

   ووسسااررييببثث    االلخخسسممييتت  
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 ٌساوي . . . . . . . . .  𝛍𝛍معمد تناسمً ٌمتلن ثلاث الكترونات مفردة فأن لٌمة الزخم المؽناطٌسً       
    /د                             √      𝛍𝛍                     √ ج/    

 

المعمدات رباعٌة التناسك لعناصر السلسلة الانتمالٌة الثانٌة والثالثة تكون ذات اشكال هندسٌة من نوع     
 ؟ ، علل ذلن بؽض النظر عن كون اللٌكند لوٌاً او ضعٌفاً  (    مربع مستو)تهجٌن 

      /د           /د            /د                                                                          
 

فً السلسلة الانتمالٌة الثانٌة والثالثة ممارنة بحجم الاٌونات فً  وذلن بسبب كبر حجم الاٌون المركزيج/ 
  السلسلة الانتمالٌة الاولى  .

  

جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة      اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ      
 .(    )العدد الذري للزببك  ،      ثلاثً ٌودو زببمات           الزخم المؽناطٌسً للاٌون المعمد:و

      خ ق   /د                                                                                                         
                                                                                                                                   ج/
 الالكترونً لعنصر الزببك:الترتٌب    
                                                                                                              80                              

                                      
  
 

                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون الزببك:               
                                                                                                                                                  

   
                                      

 الترتٌب الالكترونً لاٌون الزببك فً المعمد :    
                                                                                                                    

                            
 
 

                                                                                                                                      
 

                          ستة الكترونات اتٌة من ثلاث لٌكندات   ــ
 من اشتران اوربٌتال واحد      نوع التهجٌن  ــ 

 .    واوربٌتالٌن من  من      
 الشكل الهندسً مثلث مستو .  ــ 
  الصفة المؽناطٌسٌة داٌا مؽناطٌسٌة لعدم وجود الكترونات منفردة )جمٌعها مزدوجة(  .ــ 

 .          √      𝛍𝛍            الزخم المؽناطٌسً: ــ  

       ووسسااررييببثث    

 

   

                   

: 

 

:  :                

                  

المؽناطٌسٌة جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة      اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ       
 .  (   )العدد الذري للنٌكل                 والزخم المؽناطٌسً للاٌون المعمد

    /د        ت                                                                                                ج/
 الترتٌب الالكترونً لعنصر النٌكل:   

                                                                                                                  28 

                                      
 
                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل:               
                                                                                                                       

   
                                      

 الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل فً المعمد :    
                                                                                                                                                     

 

                                                                                                           

                                          
                                                                                                                             

 ثمانٌة الكترونات اتٌة من اربع لٌكندات   ــ
     .   اوربٌتالات منوثلاث   من اشتران اوربٌتال واحد من     نوع التهجٌن ــ 
 الشكل الهندسً رباعً الاوجة منتظم  .  ــ 
 الصفة المؽناطٌسٌة بارامؽناطٌسً لوجود الكترونٌن ؼٌر مزدوجٌن  .ــ 

 

          √      𝛍𝛍                     √الزخم المؽناطٌسً:   ــ  

 

جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة      اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ     
 (    )العدد الذري للنٌكل                    والزخم المؽناطٌسً للاٌون المعمد

                                                                     /د            /د             /د           /د                            ج/                          
 الترتٌب الالكترونً لعنصر النٌكل:   

                                                                                                                   28 

 
 

                                      

                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل:               
                                                                                                                      

                                      

   

 

: 

 

: : 

 

: 
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المؽناطٌسٌة جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة      اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ       
 .  (   )العدد الذري للنٌكل                 والزخم المؽناطٌسً للاٌون المعمد

    /د        ت                                                                                                ج/
 الترتٌب الالكترونً لعنصر النٌكل:   

                                                                                                                  28 

                                      
 
                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل:               
                                                                                                                       

   
                                      

 الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل فً المعمد :    
                                                                                                                                                     

 

                                                                                                           

                                          
                                                                                                                             

 ثمانٌة الكترونات اتٌة من اربع لٌكندات   ــ
     .   اوربٌتالات منوثلاث   من اشتران اوربٌتال واحد من     نوع التهجٌن ــ 
 الشكل الهندسً رباعً الاوجة منتظم  .  ــ 
 الصفة المؽناطٌسٌة بارامؽناطٌسً لوجود الكترونٌن ؼٌر مزدوجٌن  .ــ 

 

          √      𝛍𝛍                     √الزخم المؽناطٌسً:   ــ  

 

جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة      اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ     
 (    )العدد الذري للنٌكل                    والزخم المؽناطٌسً للاٌون المعمد

                                                                     /د            /د             /د           /د                            ج/                          
 الترتٌب الالكترونً لعنصر النٌكل:   

                                                                                                                   28 

 
 

                                      

                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل:               
                                                                                                                      

                                      

   

 

: 

 

: : 

 

: 
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 الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل فً المعمد :     
                                                                                                                                                  

 
                                                                                                         

 

                                                   
   .  هً الذرة المانحة(  ثمانٌة الكترونات اتٌة من اربع لٌكندات )  ــ

     .  واوربٌتال واحد من    واوربٌتالٌن من   من اشتران اوربٌتال واحد من        نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً مربع مستوي  .  ــ 
 الصفة المؽناطٌسٌة داٌامؽناطٌسً لان جمٌع الالكترونات مزدوجة  .ــ 

          √      𝛍𝛍    الزخم المؽناطٌسً:   ــ  
 

المؽناطٌسٌة جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة      اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ      
                           خ ق   /د               . (   )العدد الذري للنٌكل                لمعمدوالزخم المؽناطٌسً ل

 اعلاه .    ٌحل بنفس خطوات السؤالج/  
 
  ؟             ،           لارن بٌن المعمدٌن الاتٌٌن :     اعتماداً على نظرٌة     

   

    /د           /د       المركبٌن .اعلاه ، اي نحل لكلا     و    ٌحل بنفس خطوات السوال رلم    ج/

بٌنما المعمد  بارامؽناطٌسً          المعمد  ٌكون ماذال     حسب نظرٌة اصرة التكافؤ وضح     
  /ت(           /د                    . (   )العدد الذري للنٌكل   ،  داٌامؽناطٌسً            

وجود المركبٌن ، مع ذكر السبب وهو اعلاه ، اي نحل لكلا    و     ٌحل بنفس خطوات السوال رلم  ج/  
لٌكند ضعٌؾ لذلن ٌكون     لان اٌون الكلورٌد            دة فً المركب  الكترونات منفر

لان اٌون             بارامؽناطٌسً ، وعدم وجود الكترونات منفردة او جمٌعها مزدوجة فً المركب 
 . لٌكند لوي ضاؼط لذلن فهو داٌامؽناطٌسً      السٌانٌد

 
وضح ذلن وفك ؟  مؽناطٌسً داٌا           بارامؽناطٌسً بٌنما المعمد            لماذا المعمد     

 (   .   ، البلاتٌن ٌساوي    )الاعداد الذرٌة للنٌكل ٌساوي ؟  اصرة التكافؤ نظرٌة
 

       /د            /د                                                                                      
                                                                                                                                للاٌون المركزي فً الاٌونٌن المعمدٌن: نكتب الترتٌب الالكترونً    ج/

 

 الترتٌب الالكترونً لعنصر النٌكل:   
                                                                                                                  28 

                                      
 

: 

 

:  :     : 

 

      

 

   

                   

                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل:               
                                                                                                                       

 
                                      

 الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل فً المعمد :    
                                                                                                                                                      

                                                                                                           
 

                                      
 

     /د        ت            ت              /د                                                
 الترتٌب الالكترونً لعنصر البلاتٌن:   
                                                                                                                 78                      

                                      

 
                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون البلاتٌن:               

                                                                                                                                              

   
                                      

 الترتٌب الالكترونً لاٌون البلاتٌن فً المعمد :    
                                                                                                                                                     
     

 
                                                                                                                                               

 
له صفات بارامؽناطٌسٌة لوجود الكترونات منفردة وان اٌون الكلورٌد           نلاحظ الاٌون المعمد 

لوي     الكترونات منفردة لان اللٌكند  فله صفات داٌا لعدم وجود           الاٌون  لٌكند ضعٌؾ اما
 بسبب ان عنصر البلاتٌن من عناصر السلسلة الثالثة وجمٌع اللٌكندات لوٌة مع هذه العناصر .

  
 .    للنٌكل ٌساوي   ة العدد الذري بارامؽناطٌسٌصفات             التناسمً المعمد ٌمتلن     

– خ ق  /د                                                                                                       ج/    
 انمزدوجة فً ؼلافه الخارجً اي وجود الكترونٌن ؼٌر مزدوجٌن وحٌث لان لدٌه الكترونات حرة ؼٌر    
 الحل اعلاه  .اٌون الكلورٌد لٌكند ضعٌؾ ؼٌر ضاؼط وكما فً  
 

 

: 

                

             

 

: 

                   

                

: 

 

:     : 

 

      

 

   

: 

 

: 

 

: 
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                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل:               
                                                                                                                       

 
                                      

 الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل فً المعمد :    
                                                                                                                                                      

                                                                                                           
 

                                      
 

     /د        ت            ت              /د                                                
 الترتٌب الالكترونً لعنصر البلاتٌن:   
                                                                                                                 78                      

                                      

 
                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون البلاتٌن:               

                                                                                                                                              

   
                                      

 الترتٌب الالكترونً لاٌون البلاتٌن فً المعمد :    
                                                                                                                                                     
     

 
                                                                                                                                               

 
له صفات بارامؽناطٌسٌة لوجود الكترونات منفردة وان اٌون الكلورٌد           نلاحظ الاٌون المعمد 

لوي     الكترونات منفردة لان اللٌكند  فله صفات داٌا لعدم وجود           الاٌون  لٌكند ضعٌؾ اما
 بسبب ان عنصر البلاتٌن من عناصر السلسلة الثالثة وجمٌع اللٌكندات لوٌة مع هذه العناصر .

  
 .    للنٌكل ٌساوي   ة العدد الذري بارامؽناطٌسٌصفات             التناسمً المعمد ٌمتلن     

– خ ق  /د                                                                                                       ج/    
 انمزدوجة فً ؼلافه الخارجً اي وجود الكترونٌن ؼٌر مزدوجٌن وحٌث لان لدٌه الكترونات حرة ؼٌر    
 الحل اعلاه  .اٌون الكلورٌد لٌكند ضعٌؾ ؼٌر ضاؼط وكما فً  
 

 

: 

                

             

 

: 

                   

                

: 

 

:     : 

 

      

 

   

: 

 

: 

 

: 
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لارن بٌن المركبٌن التناسمٌٌن من حٌث نوع التهجٌن  (    اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ )     
              و                لكل منها ؟  𝛍𝛍 وما لٌمة  والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة

                         

                                                                                                                                                                                                   خ ق   /د           خ ق   /د            /د            /د               ج/

 )فمط لهذا المركب بدون ممارنة(     /د                /د                                 
 لعنصر النٌكل: الترتٌب الالكترونً   
                                                                                                                     28 

 
                                      

                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل:               
                                                                                                                         

 
 

                                  
 الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل فً المعمد :    

                                                                                                                     

  
                                                                                                        

 )لٌكند لوي(                                                                                                                           

 الشكل الهندسً مربع مستوي  .   ،               نوع التهجٌن  ــ 
 الصفة المؽناطٌسٌة داٌامؽناطٌسً لان جمٌع الالكترونات مزدوجة  .ــ 

          √      𝛍𝛍    الزخم المؽناطٌسً:   ــ  
 

                                                       ( د                                                                                                      
  الالكترونً لعنصر النٌكل:الترتٌب    

                                                                                                                  28 

                                      
 
                                                                                                    الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل:               

                                                                                                                                                 

 
 

 الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل فً المعمد :        
                                                                                                                      

  
 

                                                                                                   

 

:    : 

 

         

   

 

   

: 

 

             

   

   

             

: 

 

:  

                

                

: 

 

: : 

 
             

     .      نوع التهجٌن  ــ  
 الشكل الهندسً رباعً الاوجة منتظم  .  ــ 
 المؽناطٌسٌة بارامؽناطٌسً لوجود الكترونٌن ؼٌر مزدوجٌن  .الصفة ــ 

         √      𝛍𝛍                     √الزخم المؽناطٌسً:      ــ  
    

نوع التهجٌن للذرة               جد للمعمد   (    اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ )     
                                                                                   موصل( - /د     )                               .  المركزٌة والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة للمعمد 

 ج
 لعنصر النٌكل: الترتٌب الالكترونً   

                                                                                                                     28 

 

 

                                                                                                    الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل:                
                                                                                                                         

   
  

                                     
 الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل فً المعمد :    

                                                                                                                         

  

                                                                                                        
                                                                   )لٌكند لوي(                                                                                                                                 

 

 .         نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً مربع مستوي  .  ــ 
 الصفة المؽناطٌسٌة داٌامؽناطٌسً لان جمٌع الالكترونات مزدوجة  .ــ 

          √      𝛍𝛍    الزخم المؽناطٌسً:   ــ  
 

جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة      اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ      
 .(      )العدد الذري للكوبلت                   والزخم المؽناطٌسً للاٌون المعمد

 (    مع  -  /د                    /د            /د                                                        
                                                                                                  ج/ 
  الترتٌب الالكترونً لعنصر الكوبلت:   

                                                                                                                    27                                    

      

 

:    : 

 

         

                

: 

 

:  
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     .      نوع التهجٌن  ــ  
 الشكل الهندسً رباعً الاوجة منتظم  .  ــ 
 المؽناطٌسٌة بارامؽناطٌسً لوجود الكترونٌن ؼٌر مزدوجٌن  .الصفة ــ 

         √      𝛍𝛍                     √الزخم المؽناطٌسً:      ــ  
    

نوع التهجٌن للذرة               جد للمعمد   (    اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ )     
                                                                                   موصل( - /د     )                               .  المركزٌة والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة للمعمد 

 ج
 لعنصر النٌكل: الترتٌب الالكترونً   

                                                                                                                     28 

 

 

                                                                                                    الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل:                
                                                                                                                         

   
  

                                     
 الترتٌب الالكترونً لاٌون النٌكل فً المعمد :    

                                                                                                                         

  

                                                                                                        
                                                                   )لٌكند لوي(                                                                                                                                 

 

 .         نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً مربع مستوي  .  ــ 
 الصفة المؽناطٌسٌة داٌامؽناطٌسً لان جمٌع الالكترونات مزدوجة  .ــ 

          √      𝛍𝛍    الزخم المؽناطٌسً:   ــ  
 

جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة      اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ      
 .(      )العدد الذري للكوبلت                   والزخم المؽناطٌسً للاٌون المعمد

 (    مع  -  /د                    /د            /د                                                        
                                                                                                  ج/ 
  الترتٌب الالكترونً لعنصر الكوبلت:   

                                                                                                                    27                                    

      

 

:    : 

 

         

                

: 

 

:  
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                                                                                                                   الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت :   
                                                                                                                         

 
                                     

 الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت فً المعمد :    
                                                                                                                                                  

 
                                                                                                          

                                      
                                                                                                                       

 الشكل الهندسً رباعً الاوجة منتظم       ،          نوع التهجٌن  ــ 
 )لوجود ثلاث الكترونات منفردة(الحالة المؽناطٌسٌة بارامؽناطٌسًٌ   ــ
 

جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة     اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ      
      /د                               .(      )              والزخم المؽناطٌسً للاٌون المعمد 

خاص   /د                                                                                     /ت        .  ت               /د        ت              /د          
   ج/

 

  الترتٌب الالكترونً لعنصر الكوبلت:   
                                                                                                                27 

                                      
 

                                                                                                             الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت :        
                                                                                                                        

 
 

                                        

 الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت فً المعمد :    
                                                                                                                                                     

 

                                                                                                          

                                                
 

                                                                                                                        

           نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً مربع مستوي       ــ 
 .  )لوجود الكترون منفرد(  الحالة المؽناطٌسٌة بارامؽناطٌسًٌ  ــ

 

: 

   

 

            

            

   

: 

 

: : 

 

               

 

: 

               

: 

 

:     : 

 

     

 

   

، ما نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة  المعمد(    نظرٌة اصرة التكافؤ )اعتماداً على      
       /ت       ( د       .  (   ، )العدد الذري   𝛍𝛍 ثم احسب            مؽناطٌسٌة للاٌون المعمدال
 ( /د     )  ( /د     )  (خ ق -  /د        (  /د        (/ت     )  ( /د     )  (/ ت    )      

                                                                                                  ج/
 البلادٌوم:لعنصر الترتٌب الالكترونً    
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                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون البلادٌوم:               

                                                                                                                          
 

   

 الترتٌب الالكترونً لاٌون البلادٌوم فً المعمد :     
                                                                                                                         

 
 

                                                                                                                                           
 

 .         نوع التهجٌن ــ  
 شكل الهندسً مربع مستوي      .                                                        ال ــ 
  الصفة المؽناطٌسٌة داٌا مؽناطٌسٌة لعدم وجود الكترونات منفردة  .ــ 

          √      𝛍𝛍    الزخم المؽناطٌسً           ــ  
 

، ما نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة  المعمد(    اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ )      
  .          (       )العدد الذري   ،  𝛍𝛍 ثم احسب              المؽناطٌسٌة للاٌون المعمد  

    ( /د     )  (موصل -  /د         (خ ق -  /د         ( /د     )                                       

                                                                                                  ج/ 
  الترتٌب الالكترونً لعنصر الكوبلت:   

                                                                                                                    27 

                                      
 
                                                                                                                  لاٌون الكوبلت :الترتٌب الالكترونً    

                                                                                                                         

                 

: : 

 

:     : 
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، ما نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة  المعمد(    نظرٌة اصرة التكافؤ )اعتماداً على      
       /ت       ( د       .  (   ، )العدد الذري   𝛍𝛍 ثم احسب            مؽناطٌسٌة للاٌون المعمدال
 ( /د     )  ( /د     )  (خ ق -  /د        (  /د        (/ت     )  ( /د     )  (/ ت    )      

                                                                                                  ج/
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                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون البلادٌوم:               

                                                                                                                          
 

   

 الترتٌب الالكترونً لاٌون البلادٌوم فً المعمد :     
                                                                                                                         

 
 

                                                                                                                                           
 

 .         نوع التهجٌن ــ  
 شكل الهندسً مربع مستوي      .                                                        ال ــ 
  الصفة المؽناطٌسٌة داٌا مؽناطٌسٌة لعدم وجود الكترونات منفردة  .ــ 

          √      𝛍𝛍    الزخم المؽناطٌسً           ــ  
 

، ما نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة  المعمد(    اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ )      
  .          (       )العدد الذري   ،  𝛍𝛍 ثم احسب              المؽناطٌسٌة للاٌون المعمد  

    ( /د     )  (موصل -  /د         (خ ق -  /د         ( /د     )                                       

                                                                                                  ج/ 
  الترتٌب الالكترونً لعنصر الكوبلت:   

                                                                                                                    27 

                                      
 
                                                                                                                  لاٌون الكوبلت :الترتٌب الالكترونً    

                                                                                                                         

                 

: : 

 

:     : 
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 الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت فً المعمد :     
                                                                                                                                                  

 
                                                                                                          

                                   
 

          نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً رباعً الاوجة منتظم      ــ 
 )لوجود ثلاث الكترونات منفردة(  الحالة المؽناطٌسٌة بارامؽناطٌسًٌ  ــ

             √      𝛍𝛍                      √الزخم المؽناطٌسً:      ــ  

                         

لارن بٌن المركبٌن التناسمٌٌن من حٌث نوع التهجٌن  (    اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ )      
 .                     و                 ؟    والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة

        /د                                                                             (     )العدد الذري للكوبلت  
 
                                                                                                                 ج/ 
  الترتٌب الالكترونً لعنصر الكوبلت:   

                                                                                                                    27 

                                      
 
                                                                                                                   الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت :   

                                                                                                                         
 
 
                                    

 الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت فً المعمد :    
                                                                                                                                                  

 
                                                                                                          

                                                                                                                                                              
 

          نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً رباعً الاوجة منتظم      ــ 
 منفردة()لوجود ثلاث الكترونات الحالة المؽناطٌسٌة بارامؽناطٌسًٌ   ــ
 

:             : 

 

: : 

 

 

: 

   

 

   

            

            

            

   

: 

: 

 

: : 

: 

 

خاص   /د                                                 /د        ت              /د          
 ج/  

 

  الترتٌب الالكترونً لعنصر الكوبلت:   
                                                                                                                27 

                                      
 

                                                                                                             الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت :        
                                                                                                                        

 
 الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت فً المعمد :     

                                                                                                                                                     
 

                                                                                                          

                                                
                                                                                                                        

           نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً مربع مستوي       ــ 
 .  )لوجود الكترون منفرد( الحالة المؽناطٌسٌة بارامؽناطٌسًٌ  ــ
 

  ؟التهجٌن والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة  ما نوع (   )اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ      
                                                                       /د                    (     . )العدد الذري للكوبلت              و                    

ً     ج/  .  نفس السؤال اعلاه تماما
 

جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة      اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ       
 .    (   )العدد الذري للخارصٌن                  المؽناطٌسً للاٌون المعمدوالزخم 
                                    

   ( /د     )   ( /د     )                                                                                         ج/
 :الالكترونً لعنصر الخارصٌن الترتٌب    

                                                                                                                    30 
  

                                    
                                                                                                             الترتٌب الالكترونً لاٌون الخارصٌن :        

                                                                                                                        

 

: 

               

: 

 

:     : 
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خاص   /د                                                 /د        ت              /د          
 ج/  

 

  الترتٌب الالكترونً لعنصر الكوبلت:   
                                                                                                                27 

                                      
 

                                                                                                             الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت :        
                                                                                                                        

 
 الترتٌب الالكترونً لاٌون الكوبلت فً المعمد :     

                                                                                                                                                     
 

                                                                                                          

                                                
                                                                                                                        

           نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً مربع مستوي       ــ 
 .  )لوجود الكترون منفرد( الحالة المؽناطٌسٌة بارامؽناطٌسًٌ  ــ
 

  ؟التهجٌن والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة  ما نوع (   )اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ      
                                                                       /د                    (     . )العدد الذري للكوبلت              و                    

ً     ج/  .  نفس السؤال اعلاه تماما
 

جد نوع التهجٌن والشكل الهندسً والصفة المؽناطٌسٌة      اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ       
 .    (   )العدد الذري للخارصٌن                  المؽناطٌسً للاٌون المعمدوالزخم 
                                    

   ( /د     )   ( /د     )                                                                                         ج/
 :الالكترونً لعنصر الخارصٌن الترتٌب    

                                                                                                                    30 
  

                                    
                                                                                                             الترتٌب الالكترونً لاٌون الخارصٌن :        

                                                                                                                        

 

: 

               

: 

 

:     : 
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 الترتٌب الالكترونً لاٌون الخارصٌن فً المعمد :     
                                                                                                                                                    

 
                                                                                                        

                                                                                                                                                                    
 

          نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً رباعً الاوجة منتظم   ــ 
 ممتلىء(  لٌكند لوي ضاؼط ولكن     ) الكترون منفردلعدم وجود  الحالة المؽناطٌسٌة داٌامؽناطٌسًٌ  ــ

 .         √      𝛍𝛍    الزخم المؽناطٌسً           ــ  

 
من حٌث       اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ              و             لارن بٌن       
 .  للمعمد ولماذاالصفة المؽناطٌسٌة         الشكل الهندسً          نوع التهجٌن    

             ( /د     )                                                      .(         ،        )العدد الذري   
  كما فً الحل اعلاه                       /ج 

                                                                                                                                                                                                   
 كالاتً:                           
 

 ترونً لعنصر البلادٌوم:الترتٌب الالك   
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                                                                                                     الترتٌب الالكترونً لاٌون البلادٌوم:               
                                                                                                                            

 . 
                                    

 الترتٌب الالكترونً لاٌون البلادٌوم فً المعمد :    
                                                                                                                     

  
 

                                                
        

 شكل الهندسً مربع مستوي      .                                                        ال،             نوع التهجٌن ــ  
 .الصفة المؽناطٌسٌة داٌا مؽناطٌسٌة لعدم وجود الكترونات منفردة  .ــ 
 

   

 

 

: 

 

:  :    : 

 

         

: : 

 

: : 

 

               

                

                

نوع التهجٌن      جد:    اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ                 جد  للمعمد      
                                             . .  (      )العدد الذري         الصفة المؽناطٌسٌة للمعمد ولماذا    الشكل الهندسً     

                                                                      دتكمٌلً /        (ت /        ( /د     )    ( /د     )   ( /د     )  (خاص -  /د         ج/
   /د                                                                                                              
  الترتٌب الالكترونً لعنصر الخارصٌن:   

                                                                                                                30 

                                      

 
 

                                                                                                          ٌب الالكترونً لاٌون الخارصٌن :الترت   
                                                                                                                       

   
 

 الترتٌب الالكترونً لاٌون الخارصٌن فً المعمد :      
                                                                                                                                                                                

 
                                                                                                          

    

                                 

                                                                                   
          نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً رباعً الاوجة منتظم      ــ 
 )لعدم وجود الكترون منفرد(  الحالة المؽناطٌسٌة داٌامؽناطٌسًٌ  ــ

       .         √      𝛍𝛍    الزخم المؽناطٌسً           ــ  
                                                                                       

 

   
 

 
 

 

 

               

 

   

 

 

: : 

 

: : 
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نوع التهجٌن      جد:    اعتماداً على نظرٌة اصرة التكافؤ                 جد  للمعمد      
                                             . .  (      )العدد الذري         الصفة المؽناطٌسٌة للمعمد ولماذا    الشكل الهندسً     

                                                                      دتكمٌلً /        (ت /        ( /د     )    ( /د     )   ( /د     )  (خاص -  /د         ج/
   /د                                                                                                              
  الترتٌب الالكترونً لعنصر الخارصٌن:   

                                                                                                                30 

                                      

 
 

                                                                                                          ٌب الالكترونً لاٌون الخارصٌن :الترت   
                                                                                                                       

   
 

 الترتٌب الالكترونً لاٌون الخارصٌن فً المعمد :      
                                                                                                                                                                                

 
                                                                                                          

    

                                 

                                                                                   
          نوع التهجٌن  ــ 
 الشكل الهندسً رباعً الاوجة منتظم      ــ 
 )لعدم وجود الكترون منفرد(  الحالة المؽناطٌسٌة داٌامؽناطٌسًٌ  ــ

       .         √      𝛍𝛍    الزخم المؽناطٌسً           ــ  
                                                                                       

 

   
 

 
 

 

 

               

 

   

 

 

: : 

 

: : 
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  ااننككييممييااءء  ااننتتححههييههييةة  –ااننففصصــمم  ااننضضااددسس                                                       

  
                                                   (خاص -  /د        (خاص -  /د       ؟    و   ضمن المجموعتٌن       ٌصنؾ اٌون الرصاص    
كبٌرة نسبٌاً مما ٌسبب  بعض الاحٌان عدم ترسبه بشكل       وذلن لكون ذوبانٌة كلورٌد الرصاص    ج/

  .      تام عند اضافة 
                      

                                                                    (/ت                                                    .        و     كٌؾ ٌمكن الفصل بٌن اٌونً      
المخفؾ لٌتكون     وٌمكن ترسٌبه بأضافة محلول حامض    من اٌونات المجموعة        اٌون     ج/
                                             :          ك اسب ابٌض هو كلورٌد الزببر

حٌث ٌبمى ذابباً فً المحلول    فهو من اٌونات المجموعة       امــــــــا اٌون  وٌفصل بالترشٌح   
  .      المخفؾ لٌترسب على هٌبة       بوجود       وٌمكن ترسٌبه بأمرار ؼاز

 

  ( ؟      كٌؾ ٌمكن الفصل بٌن اٌونات الفضة والكادمٌوم والحدٌد )     
 ( /د     )  ( /د     )   ( /د     )                                                                          ج/
المخفؾ لٌترسب     وٌفصل بأضافة محلول    ٌصنؾ ضمن المجموعة      بما ان اٌون الفضة     

    ضمن المجموعة      ، ثم ٌفصل بالترشٌح ، واٌون الكادمٌوم      على هٌبة كلورٌد الفضة 
( (   ثم ٌفصل بالترشٌح  ، واٌون الحدٌد     المحمض فٌترسب على هٌبة     بأمرار ؼاز وٌفصل 
و      و      ، حٌث ٌبمى لوحده فً المحلول بعد ترسٌب   ٌصنؾ ضمن المجموعة الثالثة      

 .         (    )على هٌبة هٌدروكسٌد الحدٌد       و        ٌتم ترسٌبه بأضافة محلول 
 

   /د                          ، وضح ذلن .الكادمٌومٌونات اكٌؾ ٌمكن الفصل بٌن اٌونات الفضة و    
  المجموعة الاولى اٌونات بما ان اٌون الفضة من    ج/

     ثانٌة المجموعة الاٌونات من  كادمٌومبما ان اٌون ال      
 اذن    
فٌتفاعل مع اٌون الفضة فمط     العامل المرسب للمجموعة حامض الهٌدروكلورٌن المخفؾ  ٌضاؾ     

 ثم ٌفصل بالترشٌح .     وٌترسب على هٌبة كلورٌد الفضة 
بوجود حامض الهٌدروكلورٌن المخفؾ لٌتفاعل مع اٌون     ٌمرر ؼاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن       

 ثم ٌفصل بالترشٌح .    الكادمٌوم وٌترسب على هٌبة كبرٌتٌد الكادمٌوم 

 
   / ت                                  .     ،      ،      كٌؾ ٌمكن الفصل بٌن الاٌونات      
 ج/
   لثالثة المجموعة ااٌونات من       لكوبلت اٌون ا      

  الرابعة  المجموعةاٌونات من      كالسٌوم  اٌون ال      
 الثانٌة  المجموعةاٌونات من      نحاس  اٌون ال       

 ووسسااررييببثث    االلخخححللييلل  االلىىىىػػيي  
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  ااننككييممييااءء  ااننتتححههييههييةة  –ااننففصصــمم  ااننضضااددسس                                                       

  
                                                   (خاص -  /د        (خاص -  /د       ؟    و   ضمن المجموعتٌن       ٌصنؾ اٌون الرصاص    
كبٌرة نسبٌاً مما ٌسبب  بعض الاحٌان عدم ترسبه بشكل       وذلن لكون ذوبانٌة كلورٌد الرصاص    ج/

  .      تام عند اضافة 
                      

                                                                    (/ت                                                    .        و     كٌؾ ٌمكن الفصل بٌن اٌونً      
المخفؾ لٌتكون     وٌمكن ترسٌبه بأضافة محلول حامض    من اٌونات المجموعة        اٌون     ج/
                                             :          ك اسب ابٌض هو كلورٌد الزببر

حٌث ٌبمى ذابباً فً المحلول    فهو من اٌونات المجموعة       امــــــــا اٌون  وٌفصل بالترشٌح   
  .      المخفؾ لٌترسب على هٌبة       بوجود       وٌمكن ترسٌبه بأمرار ؼاز

 

  ( ؟      كٌؾ ٌمكن الفصل بٌن اٌونات الفضة والكادمٌوم والحدٌد )     
 ( /د     )  ( /د     )   ( /د     )                                                                          ج/
المخفؾ لٌترسب     وٌفصل بأضافة محلول    ٌصنؾ ضمن المجموعة      بما ان اٌون الفضة     

    ضمن المجموعة      ، ثم ٌفصل بالترشٌح ، واٌون الكادمٌوم      على هٌبة كلورٌد الفضة 
( (   ثم ٌفصل بالترشٌح  ، واٌون الحدٌد     المحمض فٌترسب على هٌبة     بأمرار ؼاز وٌفصل 
و      و      ، حٌث ٌبمى لوحده فً المحلول بعد ترسٌب   ٌصنؾ ضمن المجموعة الثالثة      

 .         (    )على هٌبة هٌدروكسٌد الحدٌد       و        ٌتم ترسٌبه بأضافة محلول 
 

   /د                          ، وضح ذلن .الكادمٌومٌونات اكٌؾ ٌمكن الفصل بٌن اٌونات الفضة و    
  المجموعة الاولى اٌونات بما ان اٌون الفضة من    ج/

     ثانٌة المجموعة الاٌونات من  كادمٌومبما ان اٌون ال      
 اذن    
فٌتفاعل مع اٌون الفضة فمط     العامل المرسب للمجموعة حامض الهٌدروكلورٌن المخفؾ  ٌضاؾ     

 ثم ٌفصل بالترشٌح .     وٌترسب على هٌبة كلورٌد الفضة 
بوجود حامض الهٌدروكلورٌن المخفؾ لٌتفاعل مع اٌون     ٌمرر ؼاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن       

 ثم ٌفصل بالترشٌح .    الكادمٌوم وٌترسب على هٌبة كبرٌتٌد الكادمٌوم 

 
   / ت                                  .     ،      ،      كٌؾ ٌمكن الفصل بٌن الاٌونات      
 ج/
   لثالثة المجموعة ااٌونات من       لكوبلت اٌون ا      

  الرابعة  المجموعةاٌونات من      كالسٌوم  اٌون ال      
 الثانٌة  المجموعةاٌونات من      نحاس  اٌون ال       

 ووسسااررييببثث    االلخخححللييلل  االلىىىىػػيي  
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المخفؾ لٌترسب النحاس على شكل كبرٌتٌد      ٌضاؾ الى المحلول كبرٌتٌد الهٌدروجٌن بوجود     
   ثم ٌفصل بالترشٌح .     النحاس  

لٌترسب الكوبلت على       و         بوجود     كبرٌتٌد الهٌدروجٌن  نضٌؾ الى الراشح    
 ثم ٌفصل بالترشٌح .شكل كبرٌتٌد الكوبلت 

لٌترسب       و        بوجود             م  نضٌؾ الى الراشح كاربونات الامونٌو    
 .       الكالسٌوم على شكل كاربونات الكالسٌوم  

 

.                                                          
                              ( /د     )            ؟      والالمنٌوم       والبارٌوم    كٌؾ ٌتم الفصل بٌن اٌونات الفضة     
المخفؾ لٌترسب     وٌفصل بأضافة محلول    ٌصنؾ ضمن المجموعة      بما ان اٌون الفضة   ج/

      ضمن المجموعة     ، ثم ٌفصل بالترشٌح ، واٌون البارٌوم      على هٌبة كلورٌد الفضة 
( (   ثم ٌفصل بالترشٌح  ، واٌون الالمنٌوم       فٌترسب على هٌبة             بأضافةوٌفصل 
و      و      ، حٌث ٌبمى لوحده فً المحلول بعد ترسٌب   ٌصنؾ ضمن المجموعة الثالثة      

 ..         (    )على هٌبة هٌدروكسٌد الالمنٌوم       و        ٌتم ترسٌبه بأضافة محلول 

                                                          
                                                   (خ ق - /د     )                      ؟        و     و      كٌؾ ٌتم الفصل بٌن اٌونات الفضة   
و        ٌتم ترسٌبه بأضافة محلول    ٌصنؾ ضمن المجموعة الثالثة      ( (    حدٌداٌون ال ج/

بما ان اٌون الفضة  ، وٌفصل بالترشٌح         (    )على هٌبة هٌدروكسٌد الالمنٌوم       
المخفؾ لٌترسب على هٌبة كلورٌد الفضة     وٌفصل بأضافة محلول    ٌصنؾ ضمن المجموعة      
 بأضافةوٌفصل       الرابعة ضمن المجموعة     ، ثم ٌفصل بالترشٌح ، واٌون البارٌوم      

 .        كاربونات فٌترسب على هٌبة           
 

                             ( /د     )                                                ؟   ٌوموالكادمكٌؾ ٌتم الفصل بٌن اٌونات الفضة     
المخفؾ لٌترسب     وٌفصل بأضافة محلول    ٌصنؾ ضمن المجموعة      بما ان اٌون الفضة   ج/

      ضمن المجموعة      كادمٌوم، ثم ٌفصل بالترشٌح ، واٌون ال     على هٌبة كلورٌد الفضة 
 .    المحمض فٌترسب على هٌبة     بأمرار ؼاز وٌفصل 

 

                              ( /د     )            ؟       والبارٌوم      كٌؾ ٌتم الفصل بٌن اٌونً   
ٌصنؾ ضمن اٌونات      ضمن اٌونات المجموعة الثانٌة واٌون      الفضة بما ان ٌصنؾ اٌون   ج/

نظامٌة ،  حٌث ٌضاؾ العامل المرسب للمجموعة الثانٌة وهو  وٌتم الفصل بطرٌمة  المجموعة الثالثة 
 على هٌبة     فٌترسب اٌون     حامض الهٌدروكلورٌن المخفؾ بوجود     كبرٌتٌد الهٌدروجٌن 

فً المحلول لوحده بعد ترسٌب اٌون النحاس حٌث ٌمكن جمعه      وٌفصل بالترشٌح وٌبمى اٌون      
 .       و       بأضافة محلول          وترسٌبه على هٌبة 

 

                                       ( /د     )                وذلن بإضافة . . . . . . . .   .      عن اٌون      ٌمكن فصل اٌون      
                                                                           .  المخفؾ      بوجود    كبرٌتٌد الهٌدروجٌن   ج/

                                                      ( /د     )                                 ( هو . . . . . . .   .  )العامل المرسب للمجموعة الثالثة      
 .         مع كلورٌد الامونٌوم         هٌدروكسٌد الامونٌوم    ج/

 

                                                      ( /د     )       .  .......... بوجود ........... و..........( هو  )العامل المرسب للمجموعة الثالثة     
 .           كلورٌد الامونٌوم  و        هٌدروكسٌد الامونٌوم بوجود     كبرٌتٌد الهٌدروجٌن   ج/

   

 . . . . . .  بوجود . . . . . . .   . هو .بة فً المجموعة الثانٌة للاٌونات الموجالعامل المرسب     
 ت          ( /د     )  ( /د     )  (/ت        المخفؾ     بوجود    كبرٌتٌد الهٌدروجٌن  ج/
.                                                                            

                                            ( /د     )                       الاولى على هٌبة . . . . . . .   .تترسب الاٌونات الموجبة للمجموعة     
 كلورٌدات .  ج/

 
  ( /د     )   ( /د     )    .بإضافة . . . . . . . .  وذلن      عن اٌون      ٌمكن فصل اٌون     

 .      بوجود      ج/
.                            

                                                                                                                                                                                 (ق خ -  /د                     .          هو . . . . . . .  العامل المرسب لاٌونات المجموعة الرابعة     
 .       و        بوجود               ج/

 
.                            

ٌضاؾ ............. بوجود ............. و مجموعة الرابعة الموجبة لل ٌوناتوفصل الأ لترسٌب    
   (/ت      ............. وٌترسب على هٌبة ........... .                                                         

 ، كاربونات .       و        بوجود               ج/
 

 ) كبرٌتٌدات ، كاربونات ، كلورٌدات( . على صٌؽة : لاٌونات المجموعة الرابعة  تكون صٌؽة الراسب    
                                                                                                                                                                                 (ق خ -  /د                                                                                           كاربونات   ج/

 

                                                                                                                                                                 (ق خ -  /د                    . . . . . . هو .للاٌونات الموجبة فً المجموعة الثانٌة العامل المرسب      
 .         كبرٌتٌد الهٌدروجٌن     ج/

 
 

الاٌونات وعناصر مجموعة  ..........  شكلالاولى على الاٌونات الموجبة عناصر مجموعة تترسب     
                                          شكل ...........    على  الثالثة  الاٌونات الموجبة وعناصر مجموعة الثانٌة على شكل ...........  الموجبة 

 ( /د     )                                              .، كبرٌتٌدات   ،   هٌدروكسٌدات      كلورٌدات   ج/

                                            
. بٌنما العامل المرسب لاٌونات هو . . . . . . .   ثانٌةال الموجبة العامل المرسب لاٌونات المجموعة     

    (/ت          .                                                                . . . . . . . المجموعة الرابعة هو 
  كاربونات الامونٌوم ،،      بوجود حامض الهٌدروكلورٌن المخفؾ     كبرٌتٌد الهٌدروجٌن ؼاز  ج/

 .        كلورٌد الامونٌوم و       هٌدروكسٌد الامونٌوم  بوجود          
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                                                      ( /د     )                                 ( هو . . . . . . .   .  )العامل المرسب للمجموعة الثالثة      
 .         مع كلورٌد الامونٌوم         هٌدروكسٌد الامونٌوم    ج/

 

                                                      ( /د     )       .  .......... بوجود ........... و..........( هو  )العامل المرسب للمجموعة الثالثة     
 .           كلورٌد الامونٌوم  و        هٌدروكسٌد الامونٌوم بوجود     كبرٌتٌد الهٌدروجٌن   ج/

   

 . . . . . .  بوجود . . . . . . .   . هو .بة فً المجموعة الثانٌة للاٌونات الموجالعامل المرسب     
 ت          ( /د     )  ( /د     )  (/ت        المخفؾ     بوجود    كبرٌتٌد الهٌدروجٌن  ج/
.                                                                            

                                            ( /د     )                       الاولى على هٌبة . . . . . . .   .تترسب الاٌونات الموجبة للمجموعة     
 كلورٌدات .  ج/

 
  ( /د     )   ( /د     )    .بإضافة . . . . . . . .  وذلن      عن اٌون      ٌمكن فصل اٌون     

 .      بوجود      ج/
.                            

                                                                                                                                                                                 (ق خ -  /د                     .          هو . . . . . . .  العامل المرسب لاٌونات المجموعة الرابعة     
 .       و        بوجود               ج/

 
.                            

ٌضاؾ ............. بوجود ............. و مجموعة الرابعة الموجبة لل ٌوناتوفصل الأ لترسٌب    
   (/ت      ............. وٌترسب على هٌبة ........... .                                                         

 ، كاربونات .       و        بوجود               ج/
 

 ) كبرٌتٌدات ، كاربونات ، كلورٌدات( . على صٌؽة : لاٌونات المجموعة الرابعة  تكون صٌؽة الراسب    
                                                                                                                                                                                 (ق خ -  /د                                                                                           كاربونات   ج/

 

                                                                                                                                                                 (ق خ -  /د                    . . . . . . هو .للاٌونات الموجبة فً المجموعة الثانٌة العامل المرسب      
 .         كبرٌتٌد الهٌدروجٌن     ج/

 
 

الاٌونات وعناصر مجموعة  ..........  شكلالاولى على الاٌونات الموجبة عناصر مجموعة تترسب     
                                          شكل ...........    على  الثالثة  الاٌونات الموجبة وعناصر مجموعة الثانٌة على شكل ...........  الموجبة 

 ( /د     )                                              .، كبرٌتٌدات   ،   هٌدروكسٌدات      كلورٌدات   ج/

                                            
. بٌنما العامل المرسب لاٌونات هو . . . . . . .   ثانٌةال الموجبة العامل المرسب لاٌونات المجموعة     

    (/ت          .                                                                . . . . . . . المجموعة الرابعة هو 
  كاربونات الامونٌوم ،،      بوجود حامض الهٌدروكلورٌن المخفؾ     كبرٌتٌد الهٌدروجٌن ؼاز  ج/

 .        كلورٌد الامونٌوم و       هٌدروكسٌد الامونٌوم  بوجود          
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. وتكون . . . . . . . . بوجود هو . . . . . . .  الرابعة  الموجبة العامل المرسب لاٌونات المجموعة      
التكميلي    /د         ( د                  .                     . . . . . . . صٌؽة الراسب على هٌبة     

 بوجود هٌدروكسٌد الامونٌوم وكلورٌد الامونٌوم ،  على هٌبة كاربونات .كاربونات الامونٌوم   ج/
 

 .............. وٌترسب على هٌبة ............. والعامل ةٌصنؾ ضمن اٌونات المجموع      اٌون      
       /د                                                                           .المرسب هو ............       
 .       و        بوجود     كبرٌتٌد الهٌدروجٌن    ،   كبرٌتٌدات   ،   Aالثالثة    ج/

 

               ( /د     )                                                        المعادلة الاتٌة:   اكمل ثم وازن      
                                                                           ج/

 
                                                                                                                                                                                                                   (ق خ -  /د                                                                   الاتٌة:   اكمل المعادلة       

 

 .                                                                                       ج/
      

 ( /د     )                                       .      كٌؾ ٌتم الكشؾ عن وجود اٌون الزببك فً      
 

الذي ٌحول المحلول الى راسب            ببك بأضافة محلول كلورٌد المصدٌرالز اٌون ٌكشؾ عن    ج/
 ابٌض ثم ٌتحول بالتدرٌج الى راسب اسود

                                                                                                                                        
 راسب ابٌض                                        

                                                                                          
 

 (      )وهذا دلالة على وجود اٌون    راسب اسود                                         
 

         /ت       ؟ عددها فمط .الرابعة  للاٌونات الموجبة فً المجموعة الاولى والثانٌةالعامل المرسب  ما    
     ج/

    المخفؾ .      المجموعة الاولى:  حامض الهٌدروكلورٌن 
         المخفؾ     بوجود حامض الهٌدروكلورٌن     كبرٌتٌد الهٌدروجٌن ثانٌة: المجموعة ال 
 هٌدروكسٌد الامونٌوم  بوجود            كاربونات الامونٌومرابعة: المجموعة ال 

  .        كلورٌد الامونٌوم و      

عند اضافة  .............. وٌترسب  ةٌصنؾ ضمن اٌونات المجموع      اٌون اكمل العبارة الاتٌة:       
 (  /د         .                                                                   ............  ............. بوجود

       المخفؾ     بوجود حامض الهٌدروكلورٌن،      كبرٌتٌد الهٌدروجٌن،       الثانٌة  ج/

 

 

     
      

 المخفؾ      

المخفؾ حٌث ٌتفاعل مع      ٌمكن الفصل بٌن اٌونات الفضة والكادمٌوم وذلن بأضافة حامض      
       /د                     ............ فمط وٌرسبه على هٌبة ............ بٌنما لا تترسب .............. .

                                         ،   اٌون الكادمٌوم           ، كلورٌد الفضة           اٌون الفضة      ج/ 

 

 
                                                                                                            ( /د     )                                                                                      التحلٌل الكمً:    

وهً مجموعة من طرابك التحلٌل الكٌمٌابً التً تهدؾ الى اٌجاد كمٌة مكون معٌن فً كمٌة معٌنة من    
 النموذج .

 
   ت            ماذا نمصد بطرٌمة )النمذجة( ؟ وضح ذلن وعلى ماذا ٌشمل اعداد النموذج للتحلٌل ؟     
                                                                                              النمذجة:   ج/
  وٌمصد بها الحصول على النموذج بشكل صحٌح ٌمثل العٌنة بالاخص اذا كانت العٌنة ؼٌر متجانسة .  
 وتشمل عملٌات الطحن والمجانسة والتخلص من الرطوبة للنموذج )العٌنة( . اعداد النموذج: 

       /د                      ان عملٌة اعداد النموذج للتحلٌل ٌشمل عدة عملٌات ، عدد اربع منها فمط .    
 وتشمل عملٌات الطحن والمجانسة والتخلص من الرطوبة للنموذج )العٌنة( .    ج/

 
   

 ( /د     )                           ما طرٌمة النمذجة  ؟ ثم بٌن كٌؾ ٌتم اعداد النموذج للتحلٌل ؟     
                                                                  النمذجة:   ج/
  وٌمصد بها الحصول على النموذج بشكل صحٌح ٌمثل العٌنة بالاخص اذا كانت العٌنة ؼٌر متجانسة .  
 اعداد النموذج كالاتً: وتتم عملٌة   
 .    التخلص من الرطوبة للنموذج )العٌنة(           عملٌات الطحن والمجانسة       

 

    /د                          .  ت التً تسبك عملٌة التحلٌل الكمً ، عدد اربع منهاالخطواماهً     
 ( لٌاس كمٌة النموذج .  اعداد النموذج                   (  النمذجة                 ( 
     فصل المتداخلات . (  اذابة النموذج          ( 
 

                                                                                          ( /د     )       فً عملٌة التحلٌل الوزنً ٌجب ان ٌكون الراسب المتكون ؼٌر ذابب بدرجة كافٌة .  ( 
 ( /د     )    لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تمدٌره عند جمعه بعملٌة الترشٌح  .  ج/

   

 ان اجراء عملٌة الترسٌب عند درجات حرارة عالٌة ٌؤدي الى تكوٌن راسب متبلور .    
وذلن لان رفع درجة الحرارة ٌؤدي الى زٌادة ذوبانٌة معظم الرواسب اي بطء الترسٌب واتاحة الولت  ج/

 ( /د     )  (موصل -  /د        ( /د     )                                          .اللازم لبناء بلورات 
 
                                                                                                 . اجراء عملٌة الترسٌب عند درجات حرارة عالٌة  فً عملٌة التحلٌل الوزنً ٌتم  ( 
وذلن لان ارتفاع درجة الحرارة )التسخٌن( ٌؤدي الى زٌادة ذوبانٌة معظم الرواسب اي بطء الترسٌب    ج/

                                                 ( /د     )  (     د )                                                             لبناء بلورات .واتاحة الولت اللازم 

 االلخخححللييلل  االلككمميي      

 



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

217

المخفؾ حٌث ٌتفاعل مع      ٌمكن الفصل بٌن اٌونات الفضة والكادمٌوم وذلن بأضافة حامض      
       /د                     ............ فمط وٌرسبه على هٌبة ............ بٌنما لا تترسب .............. .

                                         ،   اٌون الكادمٌوم           ، كلورٌد الفضة           اٌون الفضة      ج/ 

 

 
                                                                                                            ( /د     )                                                                                      التحلٌل الكمً:    

وهً مجموعة من طرابك التحلٌل الكٌمٌابً التً تهدؾ الى اٌجاد كمٌة مكون معٌن فً كمٌة معٌنة من    
 النموذج .

 
   ت            ماذا نمصد بطرٌمة )النمذجة( ؟ وضح ذلن وعلى ماذا ٌشمل اعداد النموذج للتحلٌل ؟     
                                                                                              النمذجة:   ج/
  وٌمصد بها الحصول على النموذج بشكل صحٌح ٌمثل العٌنة بالاخص اذا كانت العٌنة ؼٌر متجانسة .  
 وتشمل عملٌات الطحن والمجانسة والتخلص من الرطوبة للنموذج )العٌنة( . اعداد النموذج: 

       /د                      ان عملٌة اعداد النموذج للتحلٌل ٌشمل عدة عملٌات ، عدد اربع منها فمط .    
 وتشمل عملٌات الطحن والمجانسة والتخلص من الرطوبة للنموذج )العٌنة( .    ج/

 
   

 ( /د     )                           ما طرٌمة النمذجة  ؟ ثم بٌن كٌؾ ٌتم اعداد النموذج للتحلٌل ؟     
                                                                  النمذجة:   ج/
  وٌمصد بها الحصول على النموذج بشكل صحٌح ٌمثل العٌنة بالاخص اذا كانت العٌنة ؼٌر متجانسة .  
 اعداد النموذج كالاتً: وتتم عملٌة   
 .    التخلص من الرطوبة للنموذج )العٌنة(           عملٌات الطحن والمجانسة       

 

    /د                          .  ت التً تسبك عملٌة التحلٌل الكمً ، عدد اربع منهاالخطواماهً     
 ( لٌاس كمٌة النموذج .  اعداد النموذج                   (  النمذجة                 ( 
     فصل المتداخلات . (  اذابة النموذج          ( 
 

                                                                                          ( /د     )       فً عملٌة التحلٌل الوزنً ٌجب ان ٌكون الراسب المتكون ؼٌر ذابب بدرجة كافٌة .  ( 
 ( /د     )    لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تمدٌره عند جمعه بعملٌة الترشٌح  .  ج/

   

 ان اجراء عملٌة الترسٌب عند درجات حرارة عالٌة ٌؤدي الى تكوٌن راسب متبلور .    
وذلن لان رفع درجة الحرارة ٌؤدي الى زٌادة ذوبانٌة معظم الرواسب اي بطء الترسٌب واتاحة الولت  ج/

 ( /د     )  (موصل -  /د        ( /د     )                                          .اللازم لبناء بلورات 
 
                                                                                                 . اجراء عملٌة الترسٌب عند درجات حرارة عالٌة  فً عملٌة التحلٌل الوزنً ٌتم  ( 
وذلن لان ارتفاع درجة الحرارة )التسخٌن( ٌؤدي الى زٌادة ذوبانٌة معظم الرواسب اي بطء الترسٌب    ج/

                                                 ( /د     )  (     د )                                                             لبناء بلورات .واتاحة الولت اللازم 

 االلخخححللييلل  االلككمميي      
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 ( /د     )  . ون المراد تمدٌره وللعامل المرسبٌفضل اجراء عملٌة الترسٌب فً محالٌل مخففة للمك     
     لان ذلن ٌؤدي الى بطء الترسٌب مما ٌعطً فرصة لبناء بلورات الراسب .  ج/

 

       /د         ...... و ............ .       .......... و ......على عملٌة اعداد النموذج للتحلٌل  تشمل     
 وتشمل عملٌات الطحن والمجانسة والتخلص من الرطوبة للنموذج )العٌنة( .      ج/

 

  ٌمكن انجاز عملٌة التحلٌل الكمً وذلن بأجراء عملٌتً لٌاس هما ............. و .............. .    
      /د           كمٌة النموذج لٌد الدراسة   و  كمٌة المكون المراد لٌاسه والذي ٌحتوٌه النموذج .   ج/

 
  
 

 

من ؼاز ثنابً اوكسٌد الكاربون و         من مركب عضوي نتج        عند حرق     
                                                                                                                                                                    (موصل -  /د        من بخار الماء احسب النسبة المبوٌة للكاربون والهٌدروجٌن فً المركب .       

   :     ، وكتلة الهٌدروجٌن من كتلة بخار     نحسب كتلة الكاربون من كتلة ؼاز   ج/
 :للكاربون %( نجد  

                                                                                                   

                                 ⁄
           ⁄                       ⁄

         ⁄               

                                     
المركب  

                      
                      %   %   

                            :للهٌدروجٌن %نجد  ( 
                                   ⁄

           ⁄                    ⁄
         ⁄                

                                     
المركب  

                      
                     %   %     

.. 

 

من ؼاز ثنابً اوكسٌد الكاربون و         من مركب عضوي نتج        عند حرق     
، علماً ان الكتلة لـ من بخار الماء احسب النسبة المبوٌة للكاربون والهٌدروجٌن فً المركب        

                                                                                                                                                                    (ت /                                                .     ،      ،        ،       

   :     ، وكتلة الهٌدروجٌن من كتلة بخار     نحسب كتلة الكاربون من كتلة ؼاز   ج/
 :للكاربون %( نجد  

                                                                                                   

                                               
     

               
               

 ططززاائئقق  االلخخططببييزز

 حرق بوجود الاوكسجٌن 

                                   
المركب  

                     
                       %   %   

                            :للهٌدروجٌن %نجد  ( 
                                                  

     
             

                 

                                     
المركب  

                     
                      %   %    

 

. 

للكاربون فٌه بطرٌمة التطاٌر المباشرة . فبعد حرق  النسبة المبوٌةتم تحلٌل مركب عضوي لمعرفة    
    فً وسط مناسب ، وجد ان كتلة     من المركب بوجود الاوكسجٌن وامتصاص ؼاز          

                                                                     (/ت       .                  لعنصر الكاربون فً المركب احسب النسبة المبوٌة،           تساوي 
                                  ج/                                                                            

                                                                                      ⁄
           ⁄        

                                                                        ⁄
         ⁄              

 

                                 
ركبالم  

                     
                      %   % 

 
 

تم تحلٌل سبٌكة النٌكروم )سبٌكة مكونة من عنصرٌن اساسٌٌن هما النٌكل والكروم اضافة الى كمٌة     
منها بوجود الاوكسجٌن . ولد وجد ان       بطرٌمة التطاٌر وذلن بحرق الكاربون( وزنٌاً  للٌلة جداً من

 ،      الحرق كانت تساوي  كتلة ؼاز ثنابً اوكسٌد الكاربون المتحرر الذي تم جمعه بعد انتهاء عملٌة
  .        ،      ، علماً ان الكتل الذرٌة: لعنصر الكاربون فً السبٌكة  النسبة المبوٌةاحسب 

 خ ق( - /د     )  خ ق( - /د     )                                                                                
 

⁄                                                                   ج/      
        

                                                                                                                     
                                                                                    ⁄

           ⁄       

                                                                      ⁄
         ⁄               

                                                                
                   

                                                                           
سبيكةال  

               % 
 

                                                       
                          %       %    

 



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

219

 حرق بوجود الاوكسجٌن 

                                   
المركب  

                     
                       %   %   

                            :للهٌدروجٌن %نجد  ( 
                                                  

     
             

                 

                                     
المركب  

                     
                      %   %    

 

. 

للكاربون فٌه بطرٌمة التطاٌر المباشرة . فبعد حرق  النسبة المبوٌةتم تحلٌل مركب عضوي لمعرفة    
    فً وسط مناسب ، وجد ان كتلة     من المركب بوجود الاوكسجٌن وامتصاص ؼاز          

                                                                     (/ت       .                  لعنصر الكاربون فً المركب احسب النسبة المبوٌة،           تساوي 
                                  ج/                                                                            

                                                                                      ⁄
           ⁄        

                                                                        ⁄
         ⁄              

 

                                 
ركبالم  

                     
                      %   % 

 
 

تم تحلٌل سبٌكة النٌكروم )سبٌكة مكونة من عنصرٌن اساسٌٌن هما النٌكل والكروم اضافة الى كمٌة     
منها بوجود الاوكسجٌن . ولد وجد ان       بطرٌمة التطاٌر وذلن بحرق الكاربون( وزنٌاً  للٌلة جداً من

 ،      الحرق كانت تساوي  كتلة ؼاز ثنابً اوكسٌد الكاربون المتحرر الذي تم جمعه بعد انتهاء عملٌة
  .        ،      ، علماً ان الكتل الذرٌة: لعنصر الكاربون فً السبٌكة  النسبة المبوٌةاحسب 

 خ ق( - /د     )  خ ق( - /د     )                                                                                
 

⁄                                                                   ج/      
        

                                                                                                                     
                                                                                    ⁄

           ⁄       

                                                                      ⁄
         ⁄               

                                                                
                   

                                                                           
سبيكةال  

               % 
 

                                                       
                          %       %    
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.                                                                                                           

        /د                                                                                    :   المعامل الوزنً   
 ( /د     ) (موصل -  /د       ( /د     )  (/ت       (خاص -  /د       ( /د     ) ( /د     ) 
 

الى الكتلة المولٌة للصٌؽة الوزنٌة )الراسب( على  للمكون المراد تمدٌرههو النسبة بٌن الكتلة المولٌة    
المكون المراد تمدٌره وهو شرط ان تحوي كلتا الصٌؽتٌن على نفس العدد من ذرات العنصر)او جزٌبات( 

          . خالً من الوحدات 
 
         فً     (           )          احسب المعامل الوزنً لـ      

                                                      /د        ( /د     )  (خ ق -  /د        (خ ق -  /د        ( /د     ) (           ) 
 

                           ج/
 
    

                ⁄          
                     ⁄        

          ⁄
         ⁄             

  .                                                               

 (           )      فً    (          احسب المعامل الوزنً للحدٌد  )     
           

    /د        ( /د     ) موصل( -  د       ( /د     ) ( /د     ) ( /د     ) (خ ق -  /د       
                                                                                                                                                       ج/

                                
 
    

          ⁄          
                   ⁄        

         ⁄
         ⁄           

 

 (            )       فً   (           )       المعامل الوزنً للاحسب     
 ( د                                                                                                                  

                                    ج/
 
    

               
       

     
   
           

 

  (           )         فً(            )       الوزنً لـالمعامل احسب     
 ( د                                                                                         ............ . ٌساوي

                                      ج/
 
    

               
       

     
   
             

 
 (   .           )    فً  (            )      احسب المعامل الوزنً لـ    

   (خ ق -  /د                                                                                                         
                                   ج/ 

 
    

              
     

       
   
          

 

فً الماء (            )    من ملح ؼٌر نمً لٌودٌد الصودٌوم       عند اذابة       
لترسٌب اٌون الٌودٌد بشكل تام ، تم الحصول على       نترات الفضة  محلول واضافة زٌادة من

احسب النسبة المبوٌة لٌودٌد الصودٌوم فً  (           )    من ٌودٌد الفضة          
   (موصل -  /د        ( د         (/ت        ( د                                  الملح ؼٌر النمً  .

 ووسسااررييببثث    االلترترسسييبب

 

                      :  نجد  ( 
 
    

           ⁄          
                 ⁄          

          ⁄
         ⁄                

                                                          :      (  نجد  

العينة             %              :    لـ  %( نجد  
                                       %. 

 . 

تم ترسٌبه ثم احرق        احسب النسبة المبوٌة للفسفور الموجود فً نموذج من الفوسفات وزنه      
، علماً         والذي كان وزنه النهابً           واصبح على هٌبة باٌروفوسفات المؽنٌسٌوم  

           (خ ق -  /د        (خ ق -  /د           .        ،         ،      ان الكتل الذرٌة لـ   
 ج/
 :         لـ   نجد  ( 

                                                                    

                    :  نجد  ( 
 
    

         ⁄          
                     ⁄          

         ⁄
         ⁄               

                                                             :    (  نجد  

العينة             %                   : لـ  %( نجد  
                                     % 

 .                                                                                                                                          

فً عٌنة ؼٌر نمٌة   (              )          النسبة المبوٌة لمبٌد الحشرات   احسب    
 .   (              )     من           منها وزنٌاً لتعطً         منه ، تم تحلٌل 

 ( د                                                                                                                   
                        ج/

 
    

                ⁄          
                   ⁄            

                    
                               

                                                                                                             

                                                             %              
            
    العينة  

              

                                                                %              
          
                      

                                                                                %                 %   

                                                                    
ٌمكن انجاز خطوة عزل المادة )التً تحوي المكون المراد تمدٌره( فً عملٌة التحلٌل الوزنً بعدد من      

                                     ( /د     )  ت( -    )  ( /د     )                                                        الطرابك عددها .
                                                                                                                               ج/

 . د( طرابك فٌزٌابٌة اخرى     ج( طرابك الترسٌب الكهربابً    طرابك الترسٌب ب(    طرابك التطاٌر  أ( 
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                      :  نجد  ( 
 
    

           ⁄          
                 ⁄          

          ⁄
         ⁄                

                                                          :      (  نجد  

العينة             %              :    لـ  %( نجد  
                                       %. 

 . 

تم ترسٌبه ثم احرق        احسب النسبة المبوٌة للفسفور الموجود فً نموذج من الفوسفات وزنه      
، علماً         والذي كان وزنه النهابً           واصبح على هٌبة باٌروفوسفات المؽنٌسٌوم  

           (خ ق -  /د        (خ ق -  /د           .        ،         ،      ان الكتل الذرٌة لـ   
 ج/
 :         لـ   نجد  ( 

                                                                    

                    :  نجد  ( 
 
    

         ⁄          
                     ⁄          

         ⁄
         ⁄               

                                                             :    (  نجد  

العينة             %                   : لـ  %( نجد  
                                     % 

 .                                                                                                                                          

فً عٌنة ؼٌر نمٌة   (              )          النسبة المبوٌة لمبٌد الحشرات   احسب    
 .   (              )     من           منها وزنٌاً لتعطً         منه ، تم تحلٌل 

 ( د                                                                                                                   
                        ج/

 
    

                ⁄          
                   ⁄            

                    
                               

                                                                                                             

                                                             %              
            
    العينة  

              

                                                                %              
          
                      

                                                                                %                 %   

                                                                    
ٌمكن انجاز خطوة عزل المادة )التً تحوي المكون المراد تمدٌره( فً عملٌة التحلٌل الوزنً بعدد من      

                                     ( /د     )  ت( -    )  ( /د     )                                                        الطرابك عددها .
                                                                                                                               ج/

 . د( طرابك فٌزٌابٌة اخرى     ج( طرابك الترسٌب الكهربابً    طرابك الترسٌب ب(    طرابك التطاٌر  أ( 
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                                                                                          ( /د     )                                                   خطوات طرابك الترسٌب عددها .     ما هً      
 اذابة كتلة معلومة ومضبوطة من العٌنة بمذٌب مناسب .    ( 
  ٌابٌة معلومة تدعى صٌؽة الترسٌب المكون المراد تمدٌره من محلول العٌنة على هٌبة راسب وبصٌؽة كٌمترسٌب  ( 
 فصل وعزل الراسب بالترشٌح .    ( 
   ة محلول ؼسٌل ملابم على الراسببعد فصله بالترشٌح والموجود على ورلة الترشٌح بأضاف ؼسل الراسب ( 
 حرارة معتدلة او بعملٌة الحرق الى درجة عالٌة  .تجفٌؾ الراسب:  اما درجة    ( 
 وزن الراسب وهو على هٌبة صٌؽة وزنٌة لاٌجاد كتلته بشكل دلٌك .   ( 
 

 ما هً اهم  العوامل التً تؤدي الى  نجاح عملٌة  التحلٌل الوزنً بطرٌمة الترسٌب .       
  ( /د     )  (خ ق -  /د        (خاص -  /د        ( /د     )                  ج/                          

 ٌجب ان ٌكون الراسب المتكون ؼٌر ذابب بدرجة كافٌة )لابلٌة ذوبان للٌلة جداً(  . ( 
ذات حجم كبٌر  ان ٌتمتع الراسب بصفات فٌزٌابٌة مناسبة تمكن من الفصل منها تكون دلابك الراسب ( 

 الراسب بلورٌاً ان لاٌتأثر حجم هذه الدلابك بعملٌة الؽسل  .  نسبٌاً وان ٌكون
ان تكون هنان امكانٌة لتحوٌل الراسب الى مادة نمٌة وذات صٌؽة كٌمٌابٌة معلومة وثابتة )صٌؽة وزنٌة(  ( 

   . الحرق او معاملة الراسب بكواشؾ كٌمٌابٌة مناسبةبالتجفٌؾ او ، وٌتم ذلن 
 

 او وضح ذلن   علل ذلن، ب المتكون ؼٌر ذابب بدرجة كافٌة لابلٌة ذوبان للٌلة جداً ٌجب ان ٌكون الراس (  
       ( /د     )   ( /د     )  ( /د     )                                                                      ج/

 . تمدٌره عند جمعه بعملٌة الترشٌحلاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد      
 

      /ت(             /د        ( /د     ) . العوامل )الشروط( المؤثرة على حجم دلابك الراسب     
 ج/
 الراسب .ذوبانٌة   ( طبٌعة الراسب وتركٌبه الكٌمٌابً                (  
                                                                                                                              تراكٌز المواد التً تشترن فً عملٌة الترسٌب  . (                                      درجة الحرارة  ( 
 
 

تتضمن طرابك التحلٌل الوزنً المعتمدة على تفاعلات الترسٌب عدداً من الخطوات التً ٌجب ان       
   ( /د     )                                                                             تنجز بشكل كمً ، عددها .

 ج/
 .  مناسباذابة كتلة معلومة ومضبوطة من العٌنة بمذٌب   ( 
    )راسب( وبصٌؽة  ترسٌب المكون المراد تمدٌره من محلول العٌنة على هٌبة مركب شحٌح الذوبان ( 

 .  كٌمٌابٌة معلومة تدعى صٌؽة الترسٌب    
 .  المتكون من محلول الترسٌب فصل وعزل الراسب  ( 
 الترشٌح بأضافة محلول ؼسٌل ملابم على  بعد فصله بالترشٌح والموجود على ورلة ؼسل الراسب  ( 

 الراسب .    
 .  :  اما درجة حرارة معتدلة او بعملٌة الحرق الى درجة عالٌةتجفٌؾ الراسب   ( 
 وزن الراسب وهو على هٌبة صٌؽة وزنٌة لاٌجاد كتلته بشكل دلٌك .   ( 

 ما تأثٌر درجة الحرارة على حجم دلابك الراسب ؟       
    /د         ( /د     )   موصل( - /د          (     د )                                         ج/
لان ارتفاع درجة الحرارة )التسخٌن( ٌؤدي الى زٌادة ذوبانٌة معظم الرواسب اي بطء الترسٌب واتاحة     

   . وبالتالً ٌكون حجم الدلابك كبٌرة  الولت اللازم لبناء بلورات
         

 ( /د     )     كٌؾ ٌمكن ان ٌتم تحوٌل الراسب الى مادة نمٌة ذات صٌؽة كٌمٌابٌة معلومة وثابتة ؟      
 العٌنة مع كواشؾ كٌمٌابٌة معٌنة معاملة او الحرق او  التجفٌؾ بواسطة عملٌةوذلن  ج/

 

 ( /د     )     المواد التً تشترن فً عملٌة الترسٌب على حجم دلابك الراسب ؟ ما تأثٌر تراكٌز      
ٌفضل اجراء عملٌة الترسٌب فً محالٌل مخففة للمكون المراد تمدٌره وللعامل المرسب  مع اضافة     ج/

 العامل المرسب ببط وتحرٌن مستمر لمحلول الترسٌب لكً ٌعطً فرصة لبناء بلورات الراسب .
 

 
 

               

                                                                                                 /د        (ق خ -  /د                                                               المحلول المٌاسً:     
هو ذلن المحلول الذي ٌحوي حجم معٌن منه على كمٌة محددة ومعلومة من الكاشؾ )عدد ؼرامات او عدد    

 مولات او عدد ؼرامات مكافبة . . . ( وهو على نوعٌن محلول لٌاسً اولً ومحلول لٌاسً ثانوي  . 
                       

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           /ت        ( /د     )   ( /د     )  (/ت                          نمطة التكافؤ:                         
هً نمطة نظرٌة )افتراضٌة( ٌكون من المفروض عندها ان تتكافا كمٌة المادة المٌاسٌة المضافة من     

 السحاحة مع كمٌة المادة المجهولة الموجودة فً الدورق المخروطً ، وٌمكن تحدٌدها من خلال تؽٌر لون
 بالعٌن المجردة  . المحلول او تكون راسب وٌمكن تمٌٌز ذلن بسهولة  

     

                                                                        (/ت        (/ت                                                                        نمطة نهاٌة التفاعل:   
هً نمطة ٌنتهً )ٌكتمل( عندها التفاعل المستعمل فً عملٌة التسحٌح بٌن المادة المٌاسٌة والمادة المجهولة 

         وٌحدد مولعها عملٌاً بالاعتماد على احد الدلابل المناسبة  .
        

        /د           ( /د     )     /د           ( /د     ) (ق خ -  /د                          الدلابل:   
هً مواد كٌمٌابٌة تضاؾ عادة الى محلول التسحٌح ولا تشترن فً التفاعل بل ٌتؽٌر لونها او احدى    

   صفاتها الفٌزٌابٌة بشكل واضح عند نمطة نهاٌة التفاعل . 
          

                    (ق خ -  /د                                                                   التركٌز العٌاري)النورمالً(:      
          هو عدد المكافبات الؽرامٌة المذابة فً لتر واحد من المحلول       

           
 

                . 

                                      
                                               /د           (خاص -  /د                                                    :     الكتلة المكافبة     
وهً كتلة المادة التً تنتج او تستهلن مولاً واحداً من المكون الفعال )الذي ٌشترن فً التفاعل( وهً     

 كمٌة ؼٌر ثابتة اي تتؽٌر مع تؽٌر نوع التفاعل الكٌمٌابً الذي تشترن فٌه المادة   .
  

 االلخخححللييلل  االحلحججمميي 
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 ما تأثٌر درجة الحرارة على حجم دلابك الراسب ؟       
    /د         ( /د     )   موصل( - /د          (     د )                                         ج/
لان ارتفاع درجة الحرارة )التسخٌن( ٌؤدي الى زٌادة ذوبانٌة معظم الرواسب اي بطء الترسٌب واتاحة     

   . وبالتالً ٌكون حجم الدلابك كبٌرة  الولت اللازم لبناء بلورات
         

 ( /د     )     كٌؾ ٌمكن ان ٌتم تحوٌل الراسب الى مادة نمٌة ذات صٌؽة كٌمٌابٌة معلومة وثابتة ؟      
 العٌنة مع كواشؾ كٌمٌابٌة معٌنة معاملة او الحرق او  التجفٌؾ بواسطة عملٌةوذلن  ج/

 

 ( /د     )     المواد التً تشترن فً عملٌة الترسٌب على حجم دلابك الراسب ؟ ما تأثٌر تراكٌز      
ٌفضل اجراء عملٌة الترسٌب فً محالٌل مخففة للمكون المراد تمدٌره وللعامل المرسب  مع اضافة     ج/

 العامل المرسب ببط وتحرٌن مستمر لمحلول الترسٌب لكً ٌعطً فرصة لبناء بلورات الراسب .
 

 
 

               

                                                                                                 /د        (ق خ -  /د                                                               المحلول المٌاسً:     
هو ذلن المحلول الذي ٌحوي حجم معٌن منه على كمٌة محددة ومعلومة من الكاشؾ )عدد ؼرامات او عدد    

 مولات او عدد ؼرامات مكافبة . . . ( وهو على نوعٌن محلول لٌاسً اولً ومحلول لٌاسً ثانوي  . 
                       

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           /ت        ( /د     )   ( /د     )  (/ت                          نمطة التكافؤ:                         
هً نمطة نظرٌة )افتراضٌة( ٌكون من المفروض عندها ان تتكافا كمٌة المادة المٌاسٌة المضافة من     

 السحاحة مع كمٌة المادة المجهولة الموجودة فً الدورق المخروطً ، وٌمكن تحدٌدها من خلال تؽٌر لون
 بالعٌن المجردة  . المحلول او تكون راسب وٌمكن تمٌٌز ذلن بسهولة  

     

                                                                        (/ت        (/ت                                                                        نمطة نهاٌة التفاعل:   
هً نمطة ٌنتهً )ٌكتمل( عندها التفاعل المستعمل فً عملٌة التسحٌح بٌن المادة المٌاسٌة والمادة المجهولة 

         وٌحدد مولعها عملٌاً بالاعتماد على احد الدلابل المناسبة  .
        

        /د           ( /د     )     /د           ( /د     ) (ق خ -  /د                          الدلابل:   
هً مواد كٌمٌابٌة تضاؾ عادة الى محلول التسحٌح ولا تشترن فً التفاعل بل ٌتؽٌر لونها او احدى    

   صفاتها الفٌزٌابٌة بشكل واضح عند نمطة نهاٌة التفاعل . 
          

                    (ق خ -  /د                                                                   التركٌز العٌاري)النورمالً(:      
          هو عدد المكافبات الؽرامٌة المذابة فً لتر واحد من المحلول       

           
 

                . 

                                      
                                               /د           (خاص -  /د                                                    :     الكتلة المكافبة     
وهً كتلة المادة التً تنتج او تستهلن مولاً واحداً من المكون الفعال )الذي ٌشترن فً التفاعل( وهً     

 كمٌة ؼٌر ثابتة اي تتؽٌر مع تؽٌر نوع التفاعل الكٌمٌابً الذي تشترن فٌه المادة   .
  

 االلخخححللييلل  االحلحججمميي 
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 ( /د     )                                                                            الكتلة المكافبة للحامض:    
 وهً كتلة الحامض التً تحوي على مول واحد من ذرات الهٌدروجٌن المابلة للإبدال فً التفاعل  .      

 
   (ق خ -  /د        (ق خ -  /د             عالٌة .   ٌفضل ان ٌكون للمواد المٌاسٌة كتلة مكافبة      
      /د                                . لتملٌل الخطأ الذي لد ٌنتج فً اثناء عملٌة الوزن اللازمة للتحضٌر ج/

 

   ( /د     )     /د                                               ما هً شروط المحالٌل المٌاسٌة عددها .   
 ت           (خ ق -  /د        ( /د     ) (/ت       ( /د     )  ( /د     ) (خ ق -  /د        

                                            ج/
 ٌجب ان تكون ذات نماوة عالٌة  .                                                                   ( 
 (  .                               او     او     تتفاعل او تمتص مكونات الهواء الجوي ) ٌجب ان لا ( 
 .  عالٌة لتملٌل الخطأ الذي لد ٌنتج فً اثناء عملٌة الوزن   ٌفضل ان ٌكون لها كتلة مكافبة   ( 
 دابماً( .                                                      ان فً المذٌب المستعمل )الماءٌجب ان تكون لابلة للذوب  ( 
 ٌفضل ان لا تكون سامة  .   ( 
 ان تكون رخٌصة الثمن ومتوفرة .   ( 
 

 تمسم التفاعلات الكٌمٌابٌة التً ٌمكن استعمالها بنجاح فً عملٌات التسحٌح لاربعة السام ، عددها .    
      دتكمٌلً /                                        ج/                                                               

 تفاعلات الحوامض والمواعد )تفاعلات التعادل( . (    
  تفاعلات التأكسد والاختزال  .  (    
 تفاعلات الترسٌب  .  (    
 تفاعلات تكوٌن معمد .    (    
 

ٌشترط فً التفاعلات الكٌمٌابٌة التً تجري بطرٌمة التسحٌح فً عملٌات التحلٌل الحجمً ان تخضع      
     ت( -    )     د /           دتكمٌلً /                                             لشروط معٌنة ، عددها .

 تمثل تفاعل المكون المراد ٌجب ان ٌكون التفاعل بسٌطاً وٌمكن التعبٌر عنه بمعادلة كٌمٌابٌة موزونة   ( 
    تمدٌره كمٌاً مع الكاشؾ المٌاسً  .     

 ٌجب ان ٌتجه التفاعل بأتجاه واحد )تفاعل ؼٌر انعكاسً( .    ( 
 ٌجب ان ٌكون التفاعل سرٌع جداً ، او اضافة عامل مساعد لزٌادة السرعة .   ( 
 ٌجب ان تتوفر وسٌلة لتعٌٌن نمطة نهاٌة التفاعل عن طرٌك حصول تؽٌر ملحوظ فً صفات المحلول .  ( 

 
  

المعمد ؟ مع  ماهو الفرق بٌن الكتلة المكافبة فً تفاعلات الترسٌب والكتلة المكافبة فً تفاعلات تكوٌن     
      /د                                                                              كتابة العلالات الرٌاضٌة لهما .

 الكتلة المكافبة فً تفاعلات الترسٌب:   ج/
احادي الشحنة والذي هً تلن الكتلة من المادة التً تحوي او تتفاعل مع مول واحد من اٌون موجب      

                    من الهٌدروجٌن :        ٌكافا 
                                                                                                                                                                  عدد الايونات الموجبة في تكافؤها 

 الكتلة المكافبة فً تفاعلات تكوٌن المعمد:   
هً تلن الكتلة من المادة التً تهب او تكتسب مزدوج الكترونً وٌكون فٌه الجزء الفعال من المادة هً      
 زدوجات الالكترونٌة :الم

                                                               
                 عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة او المكتسبة

 
  

فً تفاعلات الاكسدة والاختزال فاذا تفاعلت هذه المادة فً       تستعمل برمنكنات البوتاسٌوم       
لبرمنكنات البوتاسٌوم وكم هً عٌارٌة محلول هذه  ᶯ، ما لٌمة      محٌط متعادل كعامل مؤكسد لتنتج 

 (/ت                                                          .      Mالمادة الذي تركٌزه المولاري ٌساوي 
  ج/

                                                                               

                                                                  
                                                                                            

                                                                                                         
ᶯ عدد الالكترونات المفمودة                                                                                                                                        

                                     
                         

  M ᶯ   
          

     
                                                                                                                                                                                                                  

( لتحضٌر            )         ما الكتلة اللازمة من ثنابً كرومات البوتاسٌوم        
  من هذا الكاشؾ لٌستعمل كعامل مؤكسد بحسب التفاعل التالً ؟        وتركٌز       محلول بحجم  

                
                                                               

  (/ت        ( د          ( د                                                                              ج/

                                                                  : ᶯنجد   ( 
  

( ، اي كل ذرة   ( الى  )  فالكروم عامل مؤكسد لانه عانى اختزال حٌث لل عدد التأكسد من )    
 اكتسبت ثلاثة الكترونات ولكن المركب ٌحوي ذرتً كروم اي مول واحد ٌكتسب ستة الكترونات اي:

ᶯسبة عدد الالكترونات المكت                                                      )للعامل المؤكسد(     

                                          :   نجد   ( 
ᶯ               ⁄

                                 

    :  نجد   ( 
                                                              ⁄                            
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 الكتلة المكافبة فً تفاعلات تكوٌن المعمد:   
هً تلن الكتلة من المادة التً تهب او تكتسب مزدوج الكترونً وٌكون فٌه الجزء الفعال من المادة هً      
 زدوجات الالكترونٌة :الم

                                                               
                 عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة او المكتسبة

 
  

فً تفاعلات الاكسدة والاختزال فاذا تفاعلت هذه المادة فً       تستعمل برمنكنات البوتاسٌوم       
لبرمنكنات البوتاسٌوم وكم هً عٌارٌة محلول هذه  ᶯ، ما لٌمة      محٌط متعادل كعامل مؤكسد لتنتج 

 (/ت                                                          .      Mالمادة الذي تركٌزه المولاري ٌساوي 
  ج/

                                                                               

                                                                  
                                                                                            

                                                                                                         
ᶯ عدد الالكترونات المفمودة                                                                                                                                        

                                     
                         

  M ᶯ   
          

     
                                                                                                                                                                                                                  

( لتحضٌر            )         ما الكتلة اللازمة من ثنابً كرومات البوتاسٌوم        
  من هذا الكاشؾ لٌستعمل كعامل مؤكسد بحسب التفاعل التالً ؟        وتركٌز       محلول بحجم  

                
                                                               

  (/ت        ( د          ( د                                                                              ج/

                                                                  : ᶯنجد   ( 
  

( ، اي كل ذرة   ( الى  )  فالكروم عامل مؤكسد لانه عانى اختزال حٌث لل عدد التأكسد من )    
 اكتسبت ثلاثة الكترونات ولكن المركب ٌحوي ذرتً كروم اي مول واحد ٌكتسب ستة الكترونات اي:

ᶯسبة عدد الالكترونات المكت                                                      )للعامل المؤكسد(     

                                          :   نجد   ( 
ᶯ               ⁄

                                 

    :  نجد   ( 
                                                              ⁄                            
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( لتحضٌر            )         ما الكتلة اللازمة من ثنابً كرومات البوتاسٌوم        
 من هذا الكاشؾ لٌستعمل كعامل مؤكسد بحسب التفاعل التالً ؟         وتركٌز          محلول بحجم  

                                                         
    /د                                                                                                            ج/

                                                                      : ᶯنجد   ( 
ᶯعدد الالكترونات المكتسبة                                                       )للعامل المؤكسد(     

                                           :   نجد   ( 
ᶯ               ⁄

                                 

⁄                                               :  نجد   (                            
                                                                                

 

( لتحضٌر            )      اللازمة من هٌدروكسٌد الصودٌوم  ما هً الكتلة     
                                                                                                                                                                                    (خاص -  /د                                                        .       Mمن محلول تركٌزه          

⁄                                                           ج/              M             
                                   

                ⁄                                
                                                                                                               

 

ᶯعند استعمال حامض الكبرٌتٌن فً تفاعلات التعادل تكون لٌمة          .  احسب            
                                                                                 (خ ق -  /د                                       .                 الحامض تركٌزه عٌارٌة محلول هذا

 

                                                    ج/
  M ᶯ             

      
 

       (خ ق -  /د         (/ت                 .         عٌارته            جد مولارٌة محلول من      
 

              ᶯ  تكافؤها    عدد الاٌونات الموجبة                               ج/
                                                                M ᶯ                  ⁄      
                                                             M                     ⁄     

                                                                                                 M   

  
     للمركب تساوي  ᶯفأن لٌمة       Mومولارٌته           محلول من مركب عٌارته       

 ( د                              .                                                            .............           
                    M ᶯ                 وكالتالً:                ᶯ         ج/

                                                                                   ᶯ              
                                                                        ᶯ                        

      المحضر بإذابة               ما هً مولارٌة وعٌارٌة محلول هٌدروكسٌد البارٌوم     
                                             ( د          ( د         فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟ والمستعملمن المحلول    من هذه المادة فً  

   ((  خ ق( - /د        )) نفس السؤال فمط الكتلة المولٌة مجهولة ونجدها من الكتل الذرٌة من السؤال      
     ج/
                                                               :  Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M      

                                                                
             

                 ⁄  M                                            

   :   عٌارٌةالنجد  (  
               ᶯ    المتأٌنة     عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                                 

                                                                               M ᶯ                  
                                                        

           ⁄                   

 
  

المحضر بإذابة              ما هً مولارٌة وعٌارٌة محلول هٌدروكسٌد البارٌوم      
                                                                                                 ( د           من المحلول والمستعمل فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟     من هذه المادة فً         

   ج/
                                                              : Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M      

                                                               
             

                  ⁄  M                                            

     ᶯ    المتأٌنة     عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                          :   عٌارٌةالنجد  (  
                                                                               M ᶯ                  
                                                           

          ⁄                 
 

      المحضر بإذابة              ما هً مولارٌة وعٌارٌة محلول هٌدروكسٌد البارٌوم     
      دتكمٌلً /             من المحلول والمستعمل فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟     من هذه المادة فً  

   ج/
                                                                : Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M      

                                                             
             

                   ⁄  M                                            

      ᶯ    المتأٌنة     عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                             :   عٌارٌةالنجد  (  

                                                                                 M ᶯ                  
                                                           

           ⁄                   
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      المحضر بإذابة               ما هً مولارٌة وعٌارٌة محلول هٌدروكسٌد البارٌوم     
                                             ( د          ( د         فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟ والمستعملمن المحلول    من هذه المادة فً  

   ((  خ ق( - /د        )) نفس السؤال فمط الكتلة المولٌة مجهولة ونجدها من الكتل الذرٌة من السؤال      
     ج/
                                                               :  Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M      

                                                                
             

                 ⁄  M                                            

   :   عٌارٌةالنجد  (  
               ᶯ    المتأٌنة     عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                                 

                                                                               M ᶯ                  
                                                        

           ⁄                   

 
  

المحضر بإذابة              ما هً مولارٌة وعٌارٌة محلول هٌدروكسٌد البارٌوم      
                                                                                                 ( د           من المحلول والمستعمل فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟     من هذه المادة فً         

   ج/
                                                              : Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M      

                                                               
             

                  ⁄  M                                            

     ᶯ    المتأٌنة     عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                          :   عٌارٌةالنجد  (  
                                                                               M ᶯ                  
                                                           

          ⁄                 
 

      المحضر بإذابة              ما هً مولارٌة وعٌارٌة محلول هٌدروكسٌد البارٌوم     
      دتكمٌلً /             من المحلول والمستعمل فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟     من هذه المادة فً  

   ج/
                                                                : Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M      

                                                             
             

                   ⁄  M                                            

      ᶯ    المتأٌنة     عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                             :   عٌارٌةالنجد  (  

                                                                                 M ᶯ                  
                                                           

           ⁄                   
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المحضر بإذابة                وعٌارٌة محلول هٌدروكسٌد الكالسٌومما هً مولارٌة      
                                                                       ( د           من المحلول والمستعمل فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟     من هذه المادة فً        

   ج/
                                                             :  Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M            

                                                               
            

                  ⁄  M    
   

 :   عٌارٌةالنجد  ( 
             ᶯ  المتأٌنة       عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                                  

                                                                          M ᶯ                  
                                                                                             

                                                                                                 ⁄ 
 )للاسبلة الثلاث اعلاه( .  وٌمكن الحل بطرٌمة ثانٌة من خلال اٌجاد الكتلة المكافبة ثم العٌارٌة ومنها المولارٌة 

 
      المحضر بإذابة              ما هً مولارٌة وعٌارٌة محلول هٌدروكسٌد البارٌوم      

                                                                   (ت /                        من المحلول والمستعمل فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟   من هذه المادة فً  
   ج/
                                                               : Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M      

                                                               
             

                 ⁄  M                                            

      ᶯ    المتأٌنة     عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                            :   عٌارٌةالنجد  (  
                                                                                M ᶯ                  

                                                         
           ⁄                   

 

المحضر                       ما هً مولارٌة وعٌارٌة محلول هٌدروكسٌد البارٌوم     
                                                                                   من المحلول والمستعمل فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟     من هذه المادة فً        بإذابة  

       /د                                                                                                        ج/
                                                               : Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M      

                                                               
             

                   ⁄  M                                            

      ᶯ    المتأٌنة     عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                            :   عٌارٌةالنجد  (  
                                                                                M ᶯ                  

                                                         
           ⁄                       

 

المحضر بإذابة                       حامض الكبرٌتٌن مولارٌة وعٌارٌة  احسب     
                                                                       ( د           من المحلول والمستعمل فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟     من هذه المادة فً        

   ج/
                                                             :  Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M            

                                                               
            

                  ⁄  M    
   

 :   عٌارٌةالنجد  ( 
             ᶯ  المتأٌنة       عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                                  

                                                                          M ᶯ                  
                                                                                             

                                                                                                 ⁄ 
    

فً تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا تفاعلت هذه المادة فً       تستعمل برمنؽنات البوتاسٌوم      
لبرمؽات البوتاسٌوم ؟ وكم هً عٌارٌة محلول هذه  ᶯ ، ما لٌمة      محٌط متعادل كعامل مؤكسد لٌنتج 

                                 ( د                                                .            ٌساوي المولاري  تركٌزهالمادة  الذي 
    ج/

                                                                                    

                                                                  
                                                                                            

                                                                                                                

ᶯ عدد الالكترونات المفمودة                                                                                    
                                                                       M ᶯ                  

                                                                                              
 

محلول البوراكس        من         الموجود فً كل احسب كتلة المذاب      
 :وفك التفاعل الاتً وٌستعمل (           )               

        
                                 ( د                                                                            

 ج/
 التفاعل هو تفاعل تعادل )ملح لاعدي مع حامض(:     

 )للملح الماعدي(    ᶯ  تكافؤها    عدد الاٌونات الموجبة                                    
                                                     

ᶯ               ⁄
                              

                                                                ⁄                            
                            

                                                
 

 +7                           +      4         محٌط متعادل
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المحضر بإذابة                       حامض الكبرٌتٌن مولارٌة وعٌارٌة  احسب     
                                                                       ( د           من المحلول والمستعمل فً تفاعل حامض ــ لاعدة  ؟     من هذه المادة فً        

   ج/
                                                             :  Mالمولارٌة نجد  ( 

            
      M            

                                                               
            

                  ⁄  M    
   

 :   عٌارٌةالنجد  ( 
             ᶯ  المتأٌنة       عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                                  

                                                                          M ᶯ                  
                                                                                             

                                                                                                 ⁄ 
    

فً تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا تفاعلت هذه المادة فً       تستعمل برمنؽنات البوتاسٌوم      
لبرمؽات البوتاسٌوم ؟ وكم هً عٌارٌة محلول هذه  ᶯ ، ما لٌمة      محٌط متعادل كعامل مؤكسد لٌنتج 

                                 ( د                                                .            ٌساوي المولاري  تركٌزهالمادة  الذي 
    ج/

                                                                                    

                                                                  
                                                                                            

                                                                                                                

ᶯ عدد الالكترونات المفمودة                                                                                    
                                                                       M ᶯ                  

                                                                                              
 

محلول البوراكس        من         الموجود فً كل احسب كتلة المذاب      
 :وفك التفاعل الاتً وٌستعمل (           )               

        
                                 ( د                                                                            

 ج/
 التفاعل هو تفاعل تعادل )ملح لاعدي مع حامض(:     

 )للملح الماعدي(    ᶯ  تكافؤها    عدد الاٌونات الموجبة                                    
                                                     

ᶯ               ⁄
                              

                                                                ⁄                            
                            

                                                
 

 +7                           +      4         محٌط متعادل
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من محلول هذا          ما هً مولارٌة وعٌارٌة محلول حامض الهٌدروكلورٌن ؟ إذا علمت ان      
    (خ ق -  /د       ؟          هٌدروكسٌد الصودٌوم       Mمن محلول          الحامض تكافا  

                                                                                          ج/

                                                           M      )                M    ) 
                                                                                                        

                                              M           )                      M    ) 
                                                                                                                

                                                                                         ⁄ M     

                                                                          M ᶯ                  
                                                                                            

                                                                                                ⁄       
                                                             

                                                                 
( مع محلول هٌدروكسٌد           )       فً عملٌة تسحٌح حامض الاوكزالٌن      

       M من          عٌنة ؼٌر نمٌة لهذا الحامض إضافةمن           تطلب تسحٌحالصودٌوم 
                                                                                                                          محلول الماعدة للوصول إلى  نمطة نهاٌة التفاعل . احسب النسبة المبوٌة لحامض الاوكزالٌن فً العٌنة . من
           ( د                                                                                                                ج/

                                                                                   
 

         لـ  ᶯ  المتأٌنة       عدد مجامٌع الهٌدروكسٌد                                      
                                               M   ᶯ             
 

            لـ  ᶯ      عدد ذرات الهٌدروجٌن المتأٌنة                                      
                                                             

ᶯ       
       ⁄
                           

                                                   ⁄                               
                                     

  
            

 
                      

                                                        %             
          
لعينةا       

            

                                        %             
      
                       %        

       

( بالتسحٌح           )       حامض الاوكزالٌن من عٌنة تحوي        تمت معاٌرة    
فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة المضاؾ من      Nمع محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 

احسب النسبة المبوٌة لحامض الاوكزالٌن فً        السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
 ( د                                                                                                          العٌنة .

                                                                       ج/
            لـ  ᶯ      عدد ذرات الهٌدروجٌن المتأٌنة                                      

                                                             
ᶯ              ⁄

                           

                                                    ⁄                               
                               

           
             

                       

                       %                             للحامض: %نجد   ( 
                العينة  

                                        %                    
                     %               

                
 (          )         من عٌنة تحوي حامض الخلٌن         تمت معاٌرة       

، فاذا علمت ان حجم محلول         بالتسحٌح مع محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 
احسب النسبة .          الماعدة المضاؾ من السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 

    ( د                                                                     لحامض الخلٌن فً العٌنة .   المبوٌة
    ج/
                       :       نجد كتلة   ( 

ᶯ              ⁄
                              

                                                   ⁄                             
                                 

             
                               

                                                                                                      

                         %                         للحامض:  %نجد   ( 
                  العينة  

                                                         %                       
                     

                                                                    %                     %    
  

 (          )         من عٌنة تحوي حامض الخلٌن        تمت معاٌرة      
، فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة       بالتسحٌح مع محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 

لحامض  احسب النسبة المبوٌة.        المضاؾ من السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
     ( د                                                                                            الخلٌن فً العٌنة .  

                                                        
ᶯ              ⁄

                                                                                                                                                                                
                                                   ⁄                             
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                                                                       ج/
            لـ  ᶯ      عدد ذرات الهٌدروجٌن المتأٌنة                                      

                                                             
ᶯ              ⁄

                           

                                                    ⁄                               
                               

           
             

                       

                       %                             للحامض: %نجد   ( 
                العينة  

                                        %                    
                     %               

                
 (          )         من عٌنة تحوي حامض الخلٌن         تمت معاٌرة       

، فاذا علمت ان حجم محلول         بالتسحٌح مع محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 
احسب النسبة .          الماعدة المضاؾ من السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 

    ( د                                                                     لحامض الخلٌن فً العٌنة .   المبوٌة
    ج/
                       :       نجد كتلة   ( 

ᶯ              ⁄
                              

                                                   ⁄                             
                                 

             
                               

                                                                                                      

                         %                         للحامض:  %نجد   ( 
                  العينة  

                                                         %                       
                     

                                                                    %                     %    
  

 (          )         من عٌنة تحوي حامض الخلٌن        تمت معاٌرة      
، فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة       بالتسحٌح مع محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 

لحامض  احسب النسبة المبوٌة.        المضاؾ من السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
     ( د                                                                                            الخلٌن فً العٌنة .  

                                                        
ᶯ              ⁄

                                                                                                                                                                                
                                                   ⁄                             
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                         %                          للحامض: %نجد   ( 
                  العينة  

                                                           %                      
                    

                                                                   %                     %     

 
 (          )         من عٌنة تحوي حامض الخلٌن         تمت معاٌرة      

، فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة        بالتسحٌح مع محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 
لحامض  احسب النسبة المبوٌة.        المضاؾ من السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 

   ( د                                                                                           الخلٌن فً العٌنة .  
     ج/
                             :       نجد كتلة   ( 

ᶯ              ⁄
                        

       

                                                       ⁄                             
 

                                          
           

                               
                                                                                                           

                         %                            للحامض:  %نجد   ( 
                  العينة  

                                                             %                       
                     

                                                                        %                     %   
 
 

 (          )         من عٌنة تحوي حامض الخلٌن         تمت معاٌرة      
، فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة        بالتسحٌح مع محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 

 احسب النسبة المبوٌة.          المضاؾ من السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
   ( د                                                                             لحامض الخلٌن فً العٌنة .  

     ج/
                             :       نجد كتلة   ( 

ᶯ              ⁄
                        

       

                                                       ⁄                             
 

                                          
             

                               
                                                                                                           

                         %                            للحامض:  %نجد   ( 
                  العينة  

                                                             %                       
                     

                                                                        %                    %   

 

مع محلول هٌدروكسٌد  (          )         حامض الخلٌن فً عملٌة تسحٌح        
، فاذا علمت ان  ؼٌر نمٌة لهذا الحامض من عٌنة        تطلب تسحٌح      الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 

احسب .        حجم محلول الماعدة المضاؾ من السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
   (/ت                                                                لحامض الخلٌن فً العٌنة .   النسبة المبوٌة

    الطرٌمة الاولى:  ج/
                                                      لـ  ᶯ     عدد ذرات الهٌدروجٌن المتأٌنة                            

                       :        نجد كتلة   ( 
ᶯ              ⁄

                                                                                                                                                                              
                                                   ⁄                             
                                       

           
                               

                                                                                                                                           

                         %                         للحامض: %نجد   ( 
                  العينة  

                                                         %                       
                    

                                                                       %                   %   

    :الطرٌمة الثانٌة  
                                                        

ᶯ              ⁄
                                                                                                                                                                                 

           عدد مكافبات =              عدد مكافبات                                         
                                                                                             

                                                   
                     

                                                           
               

          

                                                            
              

                                                            
              

                                                                                                
 ثم تكملة الحل ..... .        
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                                                             %                       
                     

                                                                        %                    %   

 

مع محلول هٌدروكسٌد  (          )         حامض الخلٌن فً عملٌة تسحٌح        
، فاذا علمت ان  ؼٌر نمٌة لهذا الحامض من عٌنة        تطلب تسحٌح      الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 

احسب .        حجم محلول الماعدة المضاؾ من السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
   (/ت                                                                لحامض الخلٌن فً العٌنة .   النسبة المبوٌة

    الطرٌمة الاولى:  ج/
                                                      لـ  ᶯ     عدد ذرات الهٌدروجٌن المتأٌنة                            

                       :        نجد كتلة   ( 
ᶯ              ⁄

                                                                                                                                                                              
                                                   ⁄                             
                                       

           
                               

                                                                                                                                           

                         %                         للحامض: %نجد   ( 
                  العينة  

                                                         %                       
                    

                                                                       %                   %   

    :الطرٌمة الثانٌة  
                                                        

ᶯ              ⁄
                                                                                                                                                                                 

           عدد مكافبات =              عدد مكافبات                                         
                                                                                             

                                                   
                     

                                                           
               

          

                                                            
              

                                                            
              

                                                                                                
 ثم تكملة الحل ..... .        
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منه مع محلول حامض       واٌجاد تركٌزه بشكل مضبوط ، تم تسحٌح      لمعاٌرة محلول     
وكان الحجم المضاؾ من الحامض اللازم للوصول الى نمطة       Mذو تركٌز        الكبرٌتٌن 

.  احسب التركٌز المولاري لمحلول هٌدروكسٌد الصودٌوم ، ثم جد عدد ؼرامات        النهاٌة هو 
   ( د                                                  من هذا المحلول  .       المذابة فً      

 ج/
                                                                 نجد المولارٌة للماعدة:(  

                                                            M    )                 M    ) 
                                                                                                          

                                                             )                   M  ) 
                                                                                                         

                                                                                                 M   . 
 

⁄                                 نجد ؼرامات الماعدة:(                M             
                        

                 ⁄                                

 ة وهنا لا حاجة لكتابة المعادلة .ؼرامات الماعداو بتحوٌل المولارٌة الى نورمالً بعد اٌجاد الاٌتا ثم نجد *
 

منه مع محلول حامض       واٌجاد تركٌزه بشكل مضبوط ، تم تسحٌح      لمعاٌرة محلول        
وكان الحجم المضاؾ من الحامض اللازم للوصول الى نمطة       Mذو تركٌز        الكبرٌتٌن 

.  احسب التركٌز المولاري لمحلول هٌدروكسٌد الصودٌوم ، ثم جد عدد ؼرامات        النهاٌة هو 
 (  /د                  (للماعدة            ) من هذا المحلول        المذابة فً      

      ج/
                                                                 نجد المولارٌة للماعدة:(  

                                                            M    )                 M    ) 
                                                                                                          

                                                             )                   M  ) 
                                                                                                         

                                                                                                 M   . 
 

⁄                                نجد ؼرامات الماعدة:(                M             
                        

                 ⁄                                

   

منه مع حامض       واٌجاد تركٌزه بشكل مضبوط تم تسحٌح            لمعاٌرة محلول     
وكان الحجم المضاؾ من الحامض اللازم للوصول الى نمطة النهاٌة       Mذو تركٌز      النترٌن 

          ثم جد عدد ؼرامات           . احسب التركٌز المولاري لمحلول         هو 
 من المحلول .          المذابة فً

 ( د                                .           ،        ،      علماً ان الكتل الذرٌة:  

    الطرٌمة الاولى: ج/
                                                                   

                                                                                           

                                                        M)                         M    ) 
                                                                                                        

                                          M           )                       M  ) 
                                                                                                         

                                                                                                M    
                                                        ⁄              M             

                                                      
                                  

                                                                                                    

   الطرٌمة الثانٌة:  
            عدد مكافبات =              عدد مكافبات                                            

                                                                                      
                                                                                    

                                                     ᶯ        M       ᶯ        M       

                                                                         M      

                                                                                     M    

                                                      ⁄              M             
                                                      

                                 
                                                                                                  

  

 بالتسحٌح مع محلول       تركٌز ذو       من محلول حامض      تمت معاٌرة      
،  فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة المضاؾ من السحاحة  (            ) بارٌومهٌدروكسٌد ال

 احسب      اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
 .  من المحلول         فًالمذابة           كتلة         .          محلول  عٌارٌة     
   (تكمٌلً -  /د                                                                                                             ج/

                                                                                     
                                                                                    

    
                                                                                    

                                                                                   ⁄   
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    الطرٌمة الاولى: ج/
                                                                   

                                                                                           

                                                        M)                         M    ) 
                                                                                                        

                                          M           )                       M  ) 
                                                                                                         

                                                                                                M    
                                                        ⁄              M             

                                                      
                                  

                                                                                                    

   الطرٌمة الثانٌة:  
            عدد مكافبات =              عدد مكافبات                                            

                                                                                      
                                                                                    

                                                     ᶯ        M       ᶯ        M       

                                                                         M      

                                                                                     M    

                                                      ⁄              M             
                                                      

                                 
                                                                                                  

  

 بالتسحٌح مع محلول       تركٌز ذو       من محلول حامض      تمت معاٌرة      
،  فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة المضاؾ من السحاحة  (            ) بارٌومهٌدروكسٌد ال

 احسب      اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
 .  من المحلول         فًالمذابة           كتلة         .          محلول  عٌارٌة     
   (تكمٌلً -  /د                                                                                                             ج/

                                                                                     
                                                                                    

    
                                                                                    

                                                                                   ⁄   
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ᶯ               ⁄

                                                                                                                                                                                  
                                                                                             

                                                      
                                    

                                                                                                  

           
 بالتسحٌح مع محلول(             )      من محلول حامض      تمت معاٌرة      

،  فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة المضاؾ من         المٌاسً بتركٌز هٌدروكسٌد الصودٌوم 
    .      احسب التركٌز العٌاري لحامض         السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 

   (خاص -  /د        (/ت                                                                                             ج/
  

       )المادة المجهولة(                                        )المادة المٌاسٌة(             
                                                                                       

                                                                                   ⁄   
 

(  بالتسحٌح مع محلول            )     من محلول حامض       تمت معاٌرة      
، فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة المضاؾ من        هٌدروكسٌد الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 

              التركٌز العٌاري لحامض احسب أ(         السحاحة اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
 ب( ما هً عٌارٌة محلول الحامض نفسه عند استعماله فً تمدٌر الحدٌد حسب التفاعل الاتً:     

                                                                
             
 (خاص -  /د        ( د                                                                                         

   ج/
       )المادة المجهولة(                                        )المادة المٌاسٌة(           أ(  

                                                                                  
                                                                             ⁄   

 ب(  
     :الطرٌمة الاولى 

 لاالتفاعل الاول هو تفاعل تفاعل تعادل والتفاعل الثانً تفاعل اكسدة واختزال ، وبما ان التركٌز المولاري   
( وهً ᶯو   التفاعل الاول )من  ًف     ٌتؽٌر بتؽٌر نوع التفاعل لذلن فسوؾ نجد المولارٌة لحامض 

 اي التركٌز النورمالً ٌتؽٌر بتؽٌر نوع التفاعل ، ᶯنفسها فً التفاعل الثانً حٌث نجد منها العٌارٌة بعد اٌجاد 

                                               لـ  ᶯ     عدد ذرات الهٌدروجٌن المتأٌنة                               التفاعل الاول:
                                                                              M ᶯ                  

                                                               M                     ⁄                                                                                                   
                                                                                                   M   

  التفاعل الثانً:
    ( فً   )( الى    عامل مؤكسد لانه عانى اختزال ولل عدد التأكسد للٌود من  )     حامض   

  : 

ᶯعدد الالكترونات المكتسبة                                                                                 
                                                                            M ᶯ                  

                                                                                               
                                                                                                  ⁄     

                                                :الطرٌمة الثانٌة
    

               
ᶯ 

   
ᶯ 

      

    

(  بالتسحٌح مع محلول            )     من محلول حامض       تمت معاٌرة      
، فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة المضاؾ من السحاحة       هٌدروكسٌد الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 

( كتلة         التركٌز العٌاري لحامض (  احسب       اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
     ت( -    )                                                                  الحامض بالؽرام .                      

       )المادة المجهولة(                                        )المادة المٌاسٌة( ج/ 
                                                                               

                                                                              ⁄   

                                                                                ᶯ        
                                                        

ᶯ               ⁄
                           

                                                                                             
                                             

                               
                            تمرٌبا                                                          
 

                                                           
                 (خاص -  /د            مد على التفاعل الاتً:تم تمدٌر محتوى النٌكل فً عٌنة بعملٌة تسحٌح تعت      
من العٌنة لد        فاذا علمت ان                                                      

للوصول الى نمطة نهاٌة         المٌاسً بتركٌز     من محلول           استهلكت فً تسحٌح
   ( فً العٌنة  .            )        التفاعل . احسب النسبة المبوٌة لأوكسٌد النٌكل

                                                                                        ج/ 
          لـ ᶯ  الالكترونٌة المكتسبة عدد المزدوجات              :        نجد   ( 

                                                            
ᶯ               ⁄

                            

⁄                          نجد كتلة الحامض:  (                                
                                   

             
                                

                                                                                              

 للحامض: %نجد   ( 
         %                      

لعينةا                        
                     %                         
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ᶯعدد الالكترونات المكتسبة                                                                                 
                                                                            M ᶯ                  

                                                                                               
                                                                                                  ⁄     

                                                :الطرٌمة الثانٌة
    

               
ᶯ 

   
ᶯ 

      

    

(  بالتسحٌح مع محلول            )     من محلول حامض       تمت معاٌرة      
، فاذا علمت ان حجم محلول الماعدة المضاؾ من السحاحة       هٌدروكسٌد الصودٌوم المٌاسً بتركٌز 

( كتلة         التركٌز العٌاري لحامض (  احسب       اللازم للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل بلػ 
     ت( -    )                                                                  الحامض بالؽرام .                      

       )المادة المجهولة(                                        )المادة المٌاسٌة( ج/ 
                                                                               

                                                                              ⁄   

                                                                                ᶯ        
                                                        

ᶯ               ⁄
                           

                                                                                             
                                             

                               
                            تمرٌبا                                                          
 

                                                           
                 (خاص -  /د            مد على التفاعل الاتً:تم تمدٌر محتوى النٌكل فً عٌنة بعملٌة تسحٌح تعت      
من العٌنة لد        فاذا علمت ان                                                      

للوصول الى نمطة نهاٌة         المٌاسً بتركٌز     من محلول           استهلكت فً تسحٌح
   ( فً العٌنة  .            )        التفاعل . احسب النسبة المبوٌة لأوكسٌد النٌكل

                                                                                        ج/ 
          لـ ᶯ  الالكترونٌة المكتسبة عدد المزدوجات              :        نجد   ( 

                                                            
ᶯ               ⁄

                            

⁄                          نجد كتلة الحامض:  (                                
                                   

             
                                

                                                                                              

 للحامض: %نجد   ( 
         %                      

لعينةا                        
                     %                         
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فً للٌل من الماء الممطر            كاربونات الصودٌوم المابٌة من بلورات        اذٌب      
من         من المحلول الاخٌر ٌحتاج الى      فإذا علمت ان          ثم اكمل حجم المحلول الى  

ونات ( فً الصٌؽة الكٌمٌابٌة لكارب . ما عدد جزٌبات الماء ) لمكافبته       عٌارته      محلول 
   (خ ق -  /د        (/ت                                                                    الصودٌوم المابٌة  ؟

 ج/
                                                   التركٌز العٌاري للملح: نجد ( 

                                                                            
                                                                               ⁄   

                                                   :  للملح من      ( نجد 
            

          

                                                             
            

              
   ⁄    

                                                                                                
    :   للملح من     ( نجد  

 (     )للملح الماعدي ᶯ  تكافؤها    عدد الاٌونات الموجبة                                  
                                                                               

ᶯ                       

                                                                     
                 

                                                                                                                                                 :  ( من  عدد جزٌبات الماء ) ( نجد 
                                                                       

                                                                                                 
                                                                                               

 
 
 تترسب تماماً عند مزج كمٌة كافٌة التً (           )      ا كتلة كبرٌتات البارٌوم م     

  (          )من حامض الكبرٌتٌن         مع  (           )      محلول  من
  لمعادلته  .      Mتركٌزها      من        تحتاج الى  من نفس الحامض      ، علماً بأن 

  ( د        (خ ق -  /د                                                                                            
   ج/

 عدد مكافبات الحامض =      عدد مكافبات الماعدة                         الطرٌمة الاولى:       
                                                                                    

                                                                                       

                                                      ᶯ        M       ᶯ        M       

                                                                           M      
                                                                M   مولارٌة الحامض 

                                                        ⁄              M             
                           

                 ⁄                                
       كتلة                                                                                   

                                                                                             

                                                                       
     

              

                                                                                 
      

    

                                                                              
            

 
        الطرٌمة الثانٌة:        

 تركٌز الحامض المولاري من تسحٌحه مع الماعدة: نجد  ( 
                                                                                           

  

                                                              M      )                   M    ) 
                                                                                                                     

 

                                                 M          )                     M  ) 
                                                                                                                                

                                                                                     M   
 
  

                                                                 :      كتلة  نجد  ( 
                                                           ⁄              M             

                              
                 ⁄                                 

                                                                                                           

 

 
الى كمٌة وافٌة من       تركٌزه        من محلول برمنكات البوتاسٌوم       اضٌؾ     

التً تم تسحٌحها مع محلول    المحمض ، فتحررت كمٌة من الٌود     محلول ٌودٌد البوتاسٌوم  
 حسب التفاعل الاتً:   (           )         ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم 

من هذا       حٌث استهلن   ،                                                        
 .         أ( عٌارٌة محلول     المحلول للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل ، احسب:

   (خ ق -  /د        ( د        .من هذا المحلول    ب( عدد ؼرامات ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم المذابة فً 
   ج/
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                                                        ⁄              M             
                           

                 ⁄                                
       كتلة                                                                                   

                                                                                             

                                                                       
     

              

                                                                                 
      

    

                                                                              
            

 
        الطرٌمة الثانٌة:        

 تركٌز الحامض المولاري من تسحٌحه مع الماعدة: نجد  ( 
                                                                                           

  

                                                              M      )                   M    ) 
                                                                                                                     

 

                                                 M          )                     M  ) 
                                                                                                                                

                                                                                     M   
 
  

                                                                 :      كتلة  نجد  ( 
                                                           ⁄              M             

                              
                 ⁄                                 

                                                                                                           

 

 
الى كمٌة وافٌة من       تركٌزه        من محلول برمنكات البوتاسٌوم       اضٌؾ     

التً تم تسحٌحها مع محلول    المحمض ، فتحررت كمٌة من الٌود     محلول ٌودٌد البوتاسٌوم  
 حسب التفاعل الاتً:   (           )         ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم 

من هذا       حٌث استهلن   ،                                                        
 .         أ( عٌارٌة محلول     المحلول للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل ، احسب:

   (خ ق -  /د        ( د        .من هذا المحلول    ب( عدد ؼرامات ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم المذابة فً 
   ج/
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  :        لـ   نجد   أ(
المتحرر منه( ٌكافا    )    ومحلول     نلاحظ فً السؤال ان برمنكنات البوتاسٌوم تكافا محلول    

 لذلن فأن محلول البرمنكنات ٌكافا محلول الثاٌوكبرٌتات وكالاتً:  ، محلول ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم

                                                                                         

                                                                                          
                                                                                      

         لـ    ⁄                                                                       

 :        نجد كتلة  ب(
                                                                                                   

                                                                          
                                                                                              

     ͤ  فمدان                                                                        
                     

                                                 ⁄                               

                                                     ⁄                 ⁄
                   

                                                                                               
  

        

الى كمٌة وافٌة من       تركٌزه        من محلول برمنكات البوتاسٌوم       اضٌؾ     
التً تم تسحٌحها مع محلول    المحمض ، فتحررت كمٌة من الٌود     محلول ٌودٌد البوتاسٌوم  

 حسب التفاعل الاتً:   (           )         ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم 
من هذا       حٌث استهلن   ،                                                        

 .         المحلول للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل ، احسب:    أ( عٌارٌة محلول 
     /د             من هذا المحلول .         ب( عدد ؼرامات ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم المذابة فً 

                                                                                           ج/
  :        لـ   نجد   أ(

                                          بما انه                                               

                                                                                                

                                           اذن                                            

                                                                                          
                                                                                      

         لـ    ⁄                                                                       

 :        نجد كتلة  ب(
                                                                                                   

                                                                          
                                                                                              

                         ͤ  فمدان                                                                        
 

                                                    ⁄                               

                                                     ⁄                   ⁄
                   

                                                                                                  
 

 

الى كمٌة وافٌة من        تركٌزه        من محلول برمنكات البوتاسٌوم       اضٌؾ      
التً تم تسحٌحها مع محلول    المحمض ، فتحررت كمٌة من الٌود     محلول ٌودٌد البوتاسٌوم  

 حسب التفاعل الاتً:   (           )         ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم 
من هذا       حٌث استهلن   ،                                                        

 .         المحلول للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل ، احسب:    أ( عٌارٌة محلول 
    /د             من هذا المحلول .          ب( عدد ؼرامات ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم المذابة فً 

                                                                                           ج/
                                          بما انه                 :        لـ   نجد   أ(

                                                                                                

                                           اذن                                            

                                                                                          
                                                                                       

         لـ    ⁄                                                                       

 :        نجد كتلة  ب(
                                                                                                   

                                                                          
                                                                                              

                         ͤ  فمدان                                                                        
 

                                                    ⁄                               

                                                     ⁄                   ⁄
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 :        نجد كتلة  ب(
                                                                                                   

                                                                          
                                                                                              

                         ͤ  فمدان                                                                        
 

                                                    ⁄                               

                                                     ⁄                   ⁄
                   

                                                                                                  
 

 

الى كمٌة وافٌة من        تركٌزه        من محلول برمنكات البوتاسٌوم       اضٌؾ      
التً تم تسحٌحها مع محلول    المحمض ، فتحررت كمٌة من الٌود     محلول ٌودٌد البوتاسٌوم  

 حسب التفاعل الاتً:   (           )         ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم 
من هذا       حٌث استهلن   ،                                                        

 .         المحلول للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل ، احسب:    أ( عٌارٌة محلول 
    /د             من هذا المحلول .          ب( عدد ؼرامات ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم المذابة فً 

                                                                                           ج/
                                          بما انه                 :        لـ   نجد   أ(

                                                                                                

                                           اذن                                            

                                                                                          
                                                                                       

         لـ    ⁄                                                                       

 :        نجد كتلة  ب(
                                                                                                   

                                                                          
                                                                                              

                         ͤ  فمدان                                                                        
 

                                                    ⁄                               

                                                     ⁄                   ⁄
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الى كمٌة وافٌة من        تركٌزه        من محلول برمنكات البوتاسٌوم       اضٌؾ      
التً تم تسحٌحها مع محلول    المحمض ، فتحررت كمٌة من الٌود     محلول ٌودٌد البوتاسٌوم  

 حسب التفاعل الاتً:   (           )         ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم 
من هذا       حٌث استهلن   ،                                                        

 .         المحلول للوصول الى نمطة نهاٌة التفاعل ، احسب:    أ( عٌارٌة محلول 
     /د               من هذا المحلول .       ب( عدد ؼرامات ثاٌوكبرٌتات الصودٌوم المذابة فً 

                                                                                           ج/
       :        لـ   نجد   أ(
                                                                                          

                                                                                      
         لـ    ⁄                                                                      

 

 :        نجد كتلة  ب(
                                                                                                   

                                                                          
                                                                                              

                         ͤ  فمدان                                                                        
 

                                                    ⁄                               

                                                    ⁄                   ⁄
                   

                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ااننككييممييااءء  ااننععضضىىييةة  –ااننففصصــمم  ااننضضااببعع                                                           

                                                                  
                                                                                   (موصل -  /د              :                                                       لاعدة ماركوفٌنٌكوؾ عرؾ   
عند اضافة الكاشؾ ؼٌر المتناظر الى مركبات الاصرة المزدوجة ؼٌر المتناظرة فأن اٌون الهٌدروجٌن   

)الاٌون الموجب( من الكاشؾ ٌضاؾ الى ذرة كاربون الاصرة المزدوجة  التً تحمل العدد الاكبر من ذرات 
  وٌن اٌون الكاربونٌوم الاكثر استمراراً  .الهٌدروجٌن وتك

. 

   ( د                                                                                         عرؾ الالكتروفٌل:   
هو كاشؾ باحث عن الالكترون )فمٌر بالالكترونات( لانه ٌمتلن اوربٌتال فارغ مهٌأ لاستمبال مزدوج     

     واٌون الكاربونٌوم  .   الكترونً مثال 
                                                                                                         

      برومو  بروبان ، علل ذلن ؟     برومو  بروبان ولٌس     الى البروبٌن ٌنتج      عند اضافة      
 ( د         ( د         ( د                                                                              ج/
عند اضافة الكاشؾ ؼٌر المتناظر الى تتم حسب لاعدة  ماركوفٌنٌكوؾ التً تنص  الاضافة وذلن لان     

مركبات الاصرة المزدوجة ؼٌر المتناظرة فأن اٌون الهٌدروجٌن )الاٌون الموجب( من الكاشؾ ٌضاؾ الى 
 ذرة كاربون الاصرة المزدوجة  التً تحمل العدد الاكبر من ذرات الهٌدروجٌن وتكوٌن اٌون الكاربونٌوم

   الاكثر استمراراً  .
                                      

                                             | 
                                                                                     

          البروبٌن                                             برومو  بروبان                                  
         

                        (/ت                                          حسب لاعدة .............. .   الى البروبٌن    اضافة ٌتم     
 .   ماركوفٌنٌكوؾ    ج/

 

  لا تذوب هالٌدات الالكٌل فً الماء ولكنها تذوب فً المذٌبات العضوٌة ، علل ذلن ؟        
   /د             /د                             تها على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة  .وذلن لعدم لابلٌ    ج/

 

 ذلن  ؟  وضحتكون الاصرة بٌن ذرتً الكاربون والهالوجٌن فً هالٌدات الالكٌل ذات صفة لطبٌة ،       
وتختلؾ لطبٌة هذه الاصرة بحسب بسبب الكهروسلبٌة العالٌة لذرة الهالوجٌن نسبة الى ذرة الكاربون  ج/

   /د                           . نوع ذرة الهالوجٌن حٌث فً الٌود ٌكون الاستمطاب ضعٌؾ جداً 

 

 بنتانول هً –    مثٌل   هً  .......... بٌنما   ثنابً برومو بٌوتان       الصٌؽة التركٌبٌة لــ    
                                                                                                                           (ت /       .                                                                                                     ..........       

 ههببللييددااثث  االالاللككييلل  
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  ااننككييممييااءء  ااننععضضىىييةة  –ااننففصصــمم  ااننضضااببعع                                                           

                                                                  
                                                                                   (موصل -  /د              :                                                       لاعدة ماركوفٌنٌكوؾ عرؾ   
عند اضافة الكاشؾ ؼٌر المتناظر الى مركبات الاصرة المزدوجة ؼٌر المتناظرة فأن اٌون الهٌدروجٌن   

)الاٌون الموجب( من الكاشؾ ٌضاؾ الى ذرة كاربون الاصرة المزدوجة  التً تحمل العدد الاكبر من ذرات 
  وٌن اٌون الكاربونٌوم الاكثر استمراراً  .الهٌدروجٌن وتك

. 

   ( د                                                                                         عرؾ الالكتروفٌل:   
هو كاشؾ باحث عن الالكترون )فمٌر بالالكترونات( لانه ٌمتلن اوربٌتال فارغ مهٌأ لاستمبال مزدوج     

     واٌون الكاربونٌوم  .   الكترونً مثال 
                                                                                                         

      برومو  بروبان ، علل ذلن ؟     برومو  بروبان ولٌس     الى البروبٌن ٌنتج      عند اضافة      
 ( د         ( د         ( د                                                                              ج/
عند اضافة الكاشؾ ؼٌر المتناظر الى تتم حسب لاعدة  ماركوفٌنٌكوؾ التً تنص  الاضافة وذلن لان     

مركبات الاصرة المزدوجة ؼٌر المتناظرة فأن اٌون الهٌدروجٌن )الاٌون الموجب( من الكاشؾ ٌضاؾ الى 
 ذرة كاربون الاصرة المزدوجة  التً تحمل العدد الاكبر من ذرات الهٌدروجٌن وتكوٌن اٌون الكاربونٌوم

   الاكثر استمراراً  .
                                      

                                             | 
                                                                                     

          البروبٌن                                             برومو  بروبان                                  
         

                        (/ت                                          حسب لاعدة .............. .   الى البروبٌن    اضافة ٌتم     
 .   ماركوفٌنٌكوؾ    ج/

 

  لا تذوب هالٌدات الالكٌل فً الماء ولكنها تذوب فً المذٌبات العضوٌة ، علل ذلن ؟        
   /د             /د                             تها على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة  .وذلن لعدم لابلٌ    ج/

 

 ذلن  ؟  وضحتكون الاصرة بٌن ذرتً الكاربون والهالوجٌن فً هالٌدات الالكٌل ذات صفة لطبٌة ،       
وتختلؾ لطبٌة هذه الاصرة بحسب بسبب الكهروسلبٌة العالٌة لذرة الهالوجٌن نسبة الى ذرة الكاربون  ج/

   /د                           . نوع ذرة الهالوجٌن حٌث فً الٌود ٌكون الاستمطاب ضعٌؾ جداً 

 

 بنتانول هً –    مثٌل   هً  .......... بٌنما   ثنابً برومو بٌوتان       الصٌؽة التركٌبٌة لــ    
                                                                                                                           (ت /       .                                                                                                     ..........       

 ههببللييددااثث  االالاللككييلل  
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                                                                                      ج/
                               |        |                                                       | 

                                    ،،                               
                                                                                                   | 

                                                                                                 
 

بالاعتماد على ذرة الكاربون الحاملة لذرة  تصنؾ هالٌدات الالكٌل الى .......... و........... و...........    
                    /د                                                                                                   . الهالوجٌن 

 .     و  هالٌد الكٌل ثالثً       هالٌد الكٌل ثانوي  و      هالٌد الكٌل اولً    ج/

 
 ( د        ( د       .بٌوتٌن    واخرى الى  بٌوتٌن    مرة الى      اكتب تفاعل اضافة      
                                                                                             ج/ 

                           
                         | 

                                                                      
 بٌوتٌن                                                    كلورو  بٌوتان                             

                          
                         | 

                                                                    
 بٌوتٌن                                                     كلورو  بٌوتان                          

 
 
 
 

                                                                                           (/ت                                                    .   الكٌن مناسببروبان من  برومو      حضر     
                                    ج/

                                               | 
                                                                                      

                البروبٌن                                             بروبان       برومو –                                
                                                                     

 
 

                                                     

       (خ ق -  /د        (التكمٌلً -  /د                   .  لكٌن المناسببٌوتان من ا برومو    ر حض      
                      ج/

                         | 
                                                                        
      بٌوتٌن                                                       برومو  بٌوتان                          

 

اكتب تفاعل برومو اٌثان مرة مع محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم المابً ومرة مع هٌدروكسٌد     
                                                                        /د        ت           (/ت        ( د        ( د        (/ت          البوتاسٌوم الكحولً .

    Δ 
    

     Δ 
       

    Δ 
    

                                                             ج/
                                                                         
 برومو اٌثان                                             كحول الاٌثانول                                     

 

                                                                                                                           
 اثٌلٌن                                             برومو اٌثان                                               

  

   (/ت                .  مع كلورو اٌثان      هٌدروكسٌد البوتاسٌومل اكتب تفاعل المحلول المابً      
                                                                                             ج/     

  

                                                                    
                                                                                                                     كلورو اٌثان                                    كحول الاٌثانول                                           

 
 

      (خ ق -  /د                                        .     اثٌل كلورٌد المؽٌسٌوم  حضر الاثٌلٌنمبتدباً من      
                    ج/

                                                                                            
 كلورو اٌثان                                             الاثٌلٌن                                            

 
                                                                                          

  اٌثانكلورو                                       كلورٌد المؽنٌسٌوماثٌل                              
   

                                                       خاص( -   /د                                       الاثٌل .                مبتدباً بالاٌثانول حضر كلورٌد     

                                                                                         ج/
 اٌثانول                                         كلورو اٌثان                                              

 

 ( د                                                        اٌثان .اكتب تفاعل المؽنٌسٌوم مع برومو        
 

                                                                                        ج/
  

 اٌثان   برومو       مؽنٌسٌوم                        برومٌد مؽنٌسٌوم الاثٌل  )كاشؾ كرٌنٌارد(     
 

                             

 مثٌل     كلورو     فً محلولها المابً مع     هٌدروكسٌد البوتاسٌوم محلول اكتب تفاعل      
                                        ت( -    )  ( د                                                             بروبان .    

                                                                                                    ج/
                                       |                                                                  | 

                                                                                
                                       |                                                                     | 

                                                                                                       
 

 اٌثر جاؾ
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    Δ 
    

     Δ 
       

    Δ 
    

                                                             ج/
                                                                         
 برومو اٌثان                                             كحول الاٌثانول                                     

 

                                                                                                                           
 اثٌلٌن                                             برومو اٌثان                                               

  

   (/ت                .  مع كلورو اٌثان      هٌدروكسٌد البوتاسٌومل اكتب تفاعل المحلول المابً      
                                                                                             ج/     

  

                                                                    
                                                                                                                     كلورو اٌثان                                    كحول الاٌثانول                                           

 
 

      (خ ق -  /د                                        .     اثٌل كلورٌد المؽٌسٌوم  حضر الاثٌلٌنمبتدباً من      
                    ج/

                                                                                            
 كلورو اٌثان                                             الاثٌلٌن                                            

 
                                                                                          

  اٌثانكلورو                                       كلورٌد المؽنٌسٌوماثٌل                              
   

                                                       خاص( -   /د                                       الاثٌل .                مبتدباً بالاٌثانول حضر كلورٌد     

                                                                                         ج/
 اٌثانول                                         كلورو اٌثان                                              

 

 ( د                                                        اٌثان .اكتب تفاعل المؽنٌسٌوم مع برومو        
 

                                                                                        ج/
  

 اٌثان   برومو       مؽنٌسٌوم                        برومٌد مؽنٌسٌوم الاثٌل  )كاشؾ كرٌنٌارد(     
 

                             

 مثٌل     كلورو     فً محلولها المابً مع     هٌدروكسٌد البوتاسٌوم محلول اكتب تفاعل      
                                        ت( -    )  ( د                                                             بروبان .    

                                                                                                    ج/
                                       |                                                                  | 

                                                                                
                                       |                                                                     | 

                                                                                                       
 

 اٌثر جاؾ
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     Δ 
       

     Δ 
       

    Δ 
    

         /د                          مثٌل بنتان هً  ..........      برومو    الصٌؽة البنابٌة للمركب       
                                       ج/

                                         | 
                                                 

                                         |   
                                                                                                    

      /تكمٌلً د        بروبٌن ؟ مع ذكر اسم الناتج مثٌل     الهٌدروكلورٌن الىما ناتج اضافة حامض     
                                                                                                   ج/

                                               |                                                                 | 
                                                                                          

 مثٌل بروبٌن    |                                                                                          
 كلورو  بروبان –  برومو   –                                             

                    

      / د            / د      بٌوتٌن ؟          مثٌل     الى    ما ناتج اضافة      

                                                                                  ج/
                                      |                                                         | 

                                                                        
  بٌوتٌن    مثٌل                       |                                                              

 انمثٌل  بٌوت –    كلورو –                         
                    

                          ( د         بروبان . مثٌل     و بروم    مع  الكحولً    محلول تفاعل  ما ناتج     
                                                                                                ج/

                                                                                                   | 
                                                                          

                                          |                                                                   | 
         بروبان مثٌل     برومو                             بروبان –   مثٌل          

 

مرة مع محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم المابً ومرة مع هٌدروكسٌد  بروبانتفاعل برومو  ما ناتج    
                                                            (المابً فمط – /ت           /د            /د                                             البوتاسٌوم الكحولً .

                                                             ج/
                                                                 

  بروبانبرومو                                               بروبانول                                   
      

                                                                                      
  بروبانبرومو                                          بروبان                                             

  

       
                                

                                               ( د                                ما هو ؟ وما متجانساته ؟ 4كحول عدد ذرات الكاربون فٌه تساوي     
 

 :       للكحول فان الصٌؽة له هً  حسب المانون العام  ج/

  

 

 

 

 
 
 

 
 
 

علماً ان الكتل الذرٌة            ما هً الصٌػ البنابٌة المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولٌة     
 ( د         نازحين( - د                                      (     ،        ،       )  هً:
  ج/

)عدد ذرات الكاربون( من الكتلة المولٌة   حٌث نجد              المانون العام للكحولات هو      
 للمانون العام:

                                                                                             
                                                                            

                                                                          
                                                                                                                                                                                                                                             

 والصٌػ البنابٌة المحتملة )المتجانسات( هً كالاتً:          الكحول هو            
 

                                

 

 

 

 
 

 

 

                                                                                                         
                                                                                                            | 

                                                                      

       بروبانول     مثٌل                                                 بٌوتانول                    
 

                                                                                              
                                                                |                                     | 

                                                                               
                                                                                                      | 

                                                                                                     
                                 بروبانول     مثٌل                                            بٌوتانول                      

 
             

                                                                                                           
                                                                                                               | 

                                                                         

       بروبانول     مثٌل                                                     بٌوتانول                    
 

                                                                                               
                                                                |                                     | 

                                                                               
                                                                                                      | 

                                                                                                     
                                 بروبانول     مثٌل                                            بٌوتانول                      

 
             

 االلككححىىلالاثث  
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                                               ( د                                ما هو ؟ وما متجانساته ؟ 4كحول عدد ذرات الكاربون فٌه تساوي     
 

 :       للكحول فان الصٌؽة له هً  حسب المانون العام  ج/

  

 

 

 

 
 
 

 
 
 

علماً ان الكتل الذرٌة            ما هً الصٌػ البنابٌة المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولٌة     
 ( د         نازحين( - د                                      (     ،        ،       )  هً:
  ج/

)عدد ذرات الكاربون( من الكتلة المولٌة   حٌث نجد              المانون العام للكحولات هو      
 للمانون العام:

                                                                                             
                                                                            

                                                                          
                                                                                                                                                                                                                                             

 والصٌػ البنابٌة المحتملة )المتجانسات( هً كالاتً:          الكحول هو            
 

                                

 

 

 

 
 

 

 

                                                                                                         
                                                                                                            | 

                                                                      

       بروبانول     مثٌل                                                 بٌوتانول                    
 

                                                                                              
                                                                |                                     | 

                                                                               
                                                                                                      | 

                                                                                                     
                                 بروبانول     مثٌل                                            بٌوتانول                      

 
             

                                                                                                           
                                                                                                               | 

                                                                         

       بروبانول     مثٌل                                                     بٌوتانول                    
 

                                                                                               
                                                                |                                     | 

                                                                               
                                                                                                      | 

                                                                                                     
                                 بروبانول     مثٌل                                            بٌوتانول                      

 
             

 االلككححىىلالاثث  
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                            ( د                          ، ما هً متجانساته ؟كحول ٌحتوي فً جزٌباته عشر ذرات هٌدروجٌن       
            المانون العام للكحولات هو          ج/

 عدد ذرات الهٌدروجٌن       اي ان:                               
                                                          

                                                               
                                                              

 

 ومتجانساته هً:          اذن الكحول هو            

                                                                                                        
                                                                                                            | 

                                                                      
 

  .      بروبانول     مثٌل                                                     بٌوتانول              

                                                                                               
                                                                             |                        | 

                                                                               
                                                                                                      | 

                                                                                                     
           بروبانول     مثٌل                                          بٌوتانول                  

  . 
                  

،           ما هً الصٌػ البنابٌة المحتملة لخمسة متجانسات للكحولات ذوات الكتلة المولٌة     
   (خ ق -  /د        (خ ق -  /د        (    ،        ،      علماً ان الكتل الذرٌة هً:  )

 

                                                                                           ج/
                                                                             

                                                                                          
                                                                                                         

                                                                                                            
   والصٌػ البنابٌة المحتملة )المتجانسات( كالاتً:        الكحول هو              

   بنتانول                                                      

                            

    بنتانول                                                              

                                       

  بنتانول                                                              
                                        

          بٌوتانول      مثٌل                                                          

                                                  

       بٌوتانول      مثٌل                                                          
 

، ثم مٌز بٌنهم           ات الكتلة المولٌة ما هً الصٌػ البنابٌة المحتملة للكحولات ذو     
                                                               (تكمٌلً -  /د          . (    ،        ،       ):الكتل الذرٌة،باستخدام كاشؾ لوكاس 

 

                                                                           /         ج
                                                                   

                                                                                 
                                                                                                

                                                                                                   
 صٌػ البنابٌة المحتملة )المتجانسات( هً كالاتً:وال       الكحول هو            

  

                                                                                                
 بروبانول                                                                                                

 

                                                                                                     
                                                                                          |                      | 

                                                                                                              
 بروبانول –                                                  كلورو بروبان –                           

                              

                                                                                   (/ت                                                                .  مبتدباً بالاٌثانول  حضر كلورٌد الاثٌل     
    ج/

                                                                              
     الاٌثانول                                   رو اٌثان          كلو                                        

  

 ( د        ( د        ( د                     ٌستخدم كاشؾ لوكاس للتمٌٌز بٌن ...............      
 انواع الكحولات  .    ج/

. 

    ( د         ( د                                  بروبانول     بروبانول  و      مٌز بٌن ت كٌؾ    
                                                                                                                           وذلن بأستخدام كاشؾ لوكاس:          /  ج

                                                                                                
 بروبانول                                                                                                

 

                                                                                                     
                                                                                    |                            | 

                                                                                                              
 بروبانول –                                                  كلورو بروبان –                           

 
      

          

          

 بٌرٌدٌن
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       بٌوتانول      مثٌل                                                          
 

، ثم مٌز بٌنهم           ات الكتلة المولٌة ما هً الصٌػ البنابٌة المحتملة للكحولات ذو     
                                                               (تكمٌلً -  /د          . (    ،        ،       ):الكتل الذرٌة،باستخدام كاشؾ لوكاس 

 

                                                                           /         ج
                                                                   

                                                                                 
                                                                                                

                                                                                                   
 صٌػ البنابٌة المحتملة )المتجانسات( هً كالاتً:وال       الكحول هو            

  

                                                                                                
 بروبانول                                                                                                

 

                                                                                                     
                                                                                          |                      | 

                                                                                                              
 بروبانول –                                                  كلورو بروبان –                           

                              

                                                                                   (/ت                                                                .  مبتدباً بالاٌثانول  حضر كلورٌد الاثٌل     
    ج/

                                                                              
     الاٌثانول                                   رو اٌثان          كلو                                        

  

 ( د        ( د        ( د                     ٌستخدم كاشؾ لوكاس للتمٌٌز بٌن ...............      
 انواع الكحولات  .    ج/

. 

    ( د         ( د                                  بروبانول     بروبانول  و      مٌز بٌن ت كٌؾ    
                                                                                                                           وذلن بأستخدام كاشؾ لوكاس:          /  ج

                                                                                                
 بروبانول                                                                                                

 

                                                                                                     
                                                                                    |                            | 

                                                                                                              
 بروبانول –                                                  كلورو بروبان –                           

 
      

          

          

 بٌرٌدٌن
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                                         (خ ق -  /د                   ؟   بروبانول       مثٌل   كٌؾ تمٌز كٌمٌابٌاً بٌن الاٌثانول  و     
 

                                                                                                      باستخدام كاشؾ لوكاس:    ج/
                                                                                                                          

 الاٌثانول                                                                                          
                                                                                                   

                                             |                                                                | 
                                                                                    
                                                                       |                                | 

                                                                                               
 بروبانول       مثٌل                            مثٌل بروبان        كلورو                

   

                                       ( د                      بروبانول  ؟       مثٌل   بروبانول  و     كٌؾ تمٌز كٌمٌابٌاً بٌن      
                                                                                 باستخدام كاشؾ لوكاس:                                                                                                       ج/
                                                                                                       

                                                 |                                                                 | 
                                                                                                                

      بروبانول                                                  كلورو بروبان –                             
 

.                                                                                                     
                                                |                                                                | 

                                                                                       
                                          |                                                                | 

                                                                                                  
 بروبانول         مثٌل                                   مثٌل بروبان        كلورو            

 
 

 بروبانول  ؟       مثٌل   بروبانول  و     بروبانول  و      مٌز كٌمٌابٌاً بٌن        
                                                                   (ت /         (خ ق -  /د                                                                                         

الكحول الذي لا ٌتفاعل فهو الكحول ٌمكن التمٌٌز بٌن انواع الكحولات بأستخدام كاشؾ لوكاس حٌث     ج/
  دلٌمة فهو الكحول الثانوي اي       ، اما الكحول الذي ٌتأخر بعد مرور بروبانول      الاولً اي 

بروبانول ،        مثٌل   ا الذي ٌتفاعل مباشرة مكوناً عكرة فهو كحول ثالثً اي ام ، بروبانول  
 وكما فً التفاعلات الاتٌة:

                                                                                                   
 بروبانول                                                                                              

                                                                                                         
                                                                                 |                                  | 

                                                                                                                 
   بروبانول                                                  كلورو بروبان –                              

          

          

          

          

                                                                                                        
                                                                                                   |               | 

                                                                                        
                                                                              |                              | 

                                                                                                    
 بروبانول       مثٌل                              مثٌل بروبان        كلورو                  

   

 ، علل  ؟  بٌوتٌن    ولٌس بٌوتٌن     ٌكون الناتج  بٌوتانول    عند سحب جزىء ماء من       
                                                                                                                                                                                                                                                                   (/ت        ت           (خ ق -  /د                                                                         

)الاٌون الموجب ٌسحب من   والتً تنص لاعدة ستٌسٌؾ للحذؾحسب ٌتم  لان حذؾ الماء السبب هو    ج/
ذرة الكاربون الحاملة الل عدد من ذرات الهٌدروجٌن المجاورة لذرة الكاربون التً ٌسحب منها الاٌون 

  : وحسب التفاعل التالً السالب(
                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                                |              
                                                                                                                                                                       

   بٌوتانول                                                بٌوتٌن                                       
  

                                                              (موصل -  /د        .                                     علل ذلن  ،  عدم تأكسد الكحولات الثالثٌة         
لا تتأكسد الكحولات الثالثٌة بالعوامل المؤكسدة  ،  بسبب استمرارٌة مركباتها لان ذرة الكاربون الحاملة    ج/

 فً الكحولٌة خالٌة من ذرة الهٌدروجٌن كما فً المثال:     لمجموعة 
                                                                                              

                                                                                                    | 
                                                                                             

 كحول ثالثً  |             لا ٌحدث تفاعل                                                                    
                                                                                      بروبانول       مثٌل                                                    

                                                                 ( د                                                    .   بٌوتانول    جزٌبة ماء من  ما ناتج سحب     
                                                 ج/                                                                                                    

                                                                                                                                                                               |                           
                                                                                                                               

      بٌوتانول                                                      بٌوتٌن                                              
. 

                                                                                   (/ت                                 .                             بٌوتانول والبٌوتان –  كٌؾ تمٌز بٌن      
 فلا ٌتفاعل او بتفاعل الاكسدة: البٌوتانمع الكحول اما    وتحرر ؼاز    وذلن بالتفاعل مع فلز  ج/ 

                                                                                        
                                                 |                                                                          | 

                                                                            
   بٌوتانول –                                                                                              

       
 مركز     

       
 مركز     

 
[O] 
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                                                                                                   |               | 

                                                                                        
                                                                              |                              | 

                                                                                                    
 بروبانول       مثٌل                              مثٌل بروبان        كلورو                  

   

 ، علل  ؟  بٌوتٌن    ولٌس بٌوتٌن     ٌكون الناتج  بٌوتانول    عند سحب جزىء ماء من       
                                                                                                                                                                                                                                                                   (/ت        ت           (خ ق -  /د                                                                         

)الاٌون الموجب ٌسحب من   والتً تنص لاعدة ستٌسٌؾ للحذؾحسب ٌتم  لان حذؾ الماء السبب هو    ج/
ذرة الكاربون الحاملة الل عدد من ذرات الهٌدروجٌن المجاورة لذرة الكاربون التً ٌسحب منها الاٌون 

  : وحسب التفاعل التالً السالب(
                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                                |              
                                                                                                                                                                       

   بٌوتانول                                                بٌوتٌن                                       
  

                                                              (موصل -  /د        .                                     علل ذلن  ،  عدم تأكسد الكحولات الثالثٌة         
لا تتأكسد الكحولات الثالثٌة بالعوامل المؤكسدة  ،  بسبب استمرارٌة مركباتها لان ذرة الكاربون الحاملة    ج/

 فً الكحولٌة خالٌة من ذرة الهٌدروجٌن كما فً المثال:     لمجموعة 
                                                                                              

                                                                                                    | 
                                                                                             

 كحول ثالثً  |             لا ٌحدث تفاعل                                                                    
                                                                                      بروبانول       مثٌل                                                    

                                                                 ( د                                                    .   بٌوتانول    جزٌبة ماء من  ما ناتج سحب     
                                                 ج/                                                                                                    

                                                                                                                                                                               |                           
                                                                                                                               

      بٌوتانول                                                      بٌوتٌن                                              
. 

                                                                                   (/ت                                 .                             بٌوتانول والبٌوتان –  كٌؾ تمٌز بٌن      
 فلا ٌتفاعل او بتفاعل الاكسدة: البٌوتانمع الكحول اما    وتحرر ؼاز    وذلن بالتفاعل مع فلز  ج/ 

                                                                                        
                                                 |                                                                          | 

                                                                            
   بٌوتانول –                                                                                              

       
 مركز     

       
 مركز     

 
[O] 
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 بٌوتان                        لا ٌحدث تفاعل                                                                  

 

     /د         ( د       (خ ق -  /د        ( د        بروبانول –  لـ التامة ما ناتج الاكسدة     
      (  /د                                                                                                                   

                                                      
                           ||                                           || 

                                                                           
 انولبروب –                                    بروبان           انوٌن                      حامض البروب           
 
.. 

 ت( -    )  ( د        (/ت         (/ت                 .     بٌوتانول –  ما ناتج الاكسدة لـ      
                                                  ج/
                              ||                                     || 
                                                                     
  بٌوتانول                          بٌوتانال                          حامض البٌوتانوٌن                                 
 

                                                        (خ ق -  /د                                       .  بروبانول –  و  ولناتج الاكسدة لكل من الاٌثانما      
                                                                                                           ج/

                           ||                                 || 
                                                                                

 اٌثانول                              اٌثانال                                                                     

                                                                                                    
                                                                 ||                                                                     | 

                                                                                    
 بروبانول –                                               بروبانون                                            

      

 ( د        (خ ق -  /د                           بٌوتانول                –  ما ناتج الاكسدة التامة لـ      
 

                                                                                      ج/
                                     ||                                                                           | 

                                                                       
  بٌوتانول                                                                بٌوتانون                              
          

 ( د       للبروبٌن بوجود حامض الكبرٌتٌن ثم اكسدة الناتج  .كٌمٌابٌة:التحلل المابً بمعادلات عبر    
                                                  ج/

            |                          |                         | 
                                                                         

                                                                                                    بروبٌن                                         بروبانول                    بروبانون                 

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

      
     Δ 

[O] 
      

   

 𝛅𝛅      𝛅𝛅      𝛅𝛅     𝛅𝛅         𝛅𝛅     𝛅𝛅  

    /د             نسبة الى الالكانات الممابلة ، علل ذلن ؟جداً  الكحولات عالٌة تكون درجة ؼلٌان      
      /د                بسبب لابلٌة الكحولات على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة بٌنٌة بٌن جزٌباتها  .     ج/

      /د            (رسمالجواب النموذجً بدون      )فً      
 

 )اواصر هٌدروجٌنٌة بٌنٌة(     .......    .......                                                  
                                                       |                 |               | 

                                                                                       
 

      دتكمٌلً /                                                         بٌوتانول . –  بٌوتٌن الى  –  حول      
                                                              ج/   

                                                                                                        |              
                                                                                                                                                                  

 بٌوتٌن –                                                        بٌوتانول                       
 

      د /                                        بٌوتٌن وما تحتاج الٌه .     –   من بٌوتانول –  حضر      
                                                              ج/   

                                                                                                        |              
                                                                                                                                                                  

 بٌوتٌن –                                                        بٌوتانول                       
 

التكميلي    /د               ............بنتانول هً        مثٌل    الصٌؽة البنابٌة للمركب          
                            ج/  
                                           | 

                                             
                                     | 

   انولنتب       مثٌل                                         
 

 ت          ........... بنتانول هً      مثٌلثنابً  –  ،   الصٌؽة التركٌبٌة للمركب العضوي      
               /د                                                                                                    ج/
                                    |                 ||  

                                                  
 

     /د                                            ماهو كاشؾ لوكاس ؟ ولاي الاؼراض ٌستخدم ؟     
 

 المذاب فً حامض الهٌدروكلورٌن المركز  .        هو محلول كلورٌد الزنن    ج/
( مكونة    ٌستخدم للتمٌٌز بٌن انواع الكحولات حٌث تتفاعل الكحولات الثالثٌة مباشرة مع الكاشؾ )   

عكرة فً المحلول نتٌجة لتكون هالٌد الالكٌل ؼٌر الذابب ، امــا الكحولات الثانوٌة فٌستؽرق التفاعل  
 . ٌن العكرة ،  امـــــا الكحولات الاولٌة فلا تتفاعلدلابك لؽرض تكو      

 

      
     Δ 

      
     Δ 
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 𝛅𝛅      𝛅𝛅      𝛅𝛅     𝛅𝛅         𝛅𝛅     𝛅𝛅  

    /د             نسبة الى الالكانات الممابلة ، علل ذلن ؟جداً  الكحولات عالٌة تكون درجة ؼلٌان      
      /د                بسبب لابلٌة الكحولات على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة بٌنٌة بٌن جزٌباتها  .     ج/

      /د            (رسمالجواب النموذجً بدون      )فً      
 

 )اواصر هٌدروجٌنٌة بٌنٌة(     .......    .......                                                  
                                                       |                 |               | 

                                                                                       
 

      دتكمٌلً /                                                         بٌوتانول . –  بٌوتٌن الى  –  حول      
                                                              ج/   

                                                                                                        |              
                                                                                                                                                                  

 بٌوتٌن –                                                        بٌوتانول                       
 

      د /                                        بٌوتٌن وما تحتاج الٌه .     –   من بٌوتانول –  حضر      
                                                              ج/   

                                                                                                        |              
                                                                                                                                                                  

 بٌوتٌن –                                                        بٌوتانول                       
 

التكميلي    /د               ............بنتانول هً        مثٌل    الصٌؽة البنابٌة للمركب          
                            ج/  
                                           | 

                                             
                                     | 

   انولنتب       مثٌل                                         
 

 ت          ........... بنتانول هً      مثٌلثنابً  –  ،   الصٌؽة التركٌبٌة للمركب العضوي      
               /د                                                                                                    ج/
                                    |                 ||  

                                                  
 

     /د                                            ماهو كاشؾ لوكاس ؟ ولاي الاؼراض ٌستخدم ؟     
 

 المذاب فً حامض الهٌدروكلورٌن المركز  .        هو محلول كلورٌد الزنن    ج/
( مكونة    ٌستخدم للتمٌٌز بٌن انواع الكحولات حٌث تتفاعل الكحولات الثالثٌة مباشرة مع الكاشؾ )   

عكرة فً المحلول نتٌجة لتكون هالٌد الالكٌل ؼٌر الذابب ، امــا الكحولات الثانوٌة فٌستؽرق التفاعل  
 . ٌن العكرة ،  امـــــا الكحولات الاولٌة فلا تتفاعلدلابك لؽرض تكو      

 

      
     Δ 

      
     Δ 
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   ت                                             مع ذكر ظروؾ التفاعل . ٌثانولللاما ناتج الاكسدة      

                                                                                                           ج/
                           ||                                 || 

                                                                                
  اٌثانول                              اٌثانال                                                 او           

 
 
 
 
 
 

لاٌستجٌب لكاشؾ لوكاس ولكنه         كتلته المولٌة          مركب عضوي لانونه العام     
ٌتأكسد تماماً اكتب الصٌؽة الجزٌبٌة والتركٌبٌة للمركب . ثم اذكر التفاعل مع تسمٌة النواتج وكتابة المانون 

 (/ت        (/ت                                                           العام والمجموعة الفعالة لكل ناتج .
                                     ج/   
 )عدد ذرات الكاربون( من الكتلة المولٌة للمانون العام:  حٌث نجد               الصٌؽة الجزٌبٌة:     

                                                                                                  
                                                                              

                                                                       

، وهً الصٌؽة الجزٌبة للكحولات والاٌثرات ، ولكن بما ان المركب        الصٌؽة الجزٌبة       
 كحول اولً  .   لاٌستجٌب لكاشؾ لوكاس وٌتأكسد تماماً لذلن فهو

 

                    الصٌؽة التركٌبٌة:               
   

                                                                               التفاعل:    
                                                                  

                                                            || 
                                                                             

 بروبانول –      بانال                       برو   روبانوٌن                   حامض الب             

                                                      المانون العام:     
                                                         المجموعة الفعالة:     

 

ٌتون . مركب عضوي ٌحتوي على اربع ذرات كاربون ٌستجٌب لكاشؾ لوكاس وعند اكسدته ٌعطً ك     
 ( د         (موصل -  /د                                     اعلاه وما صٌؽته البنابٌة  .   اكتب التفاعلات

 ج/ 
بما ان المركب ٌستجٌب لكاشؾ لوكاس لذلن فهو كحول ، وبما انه ٌعطً كٌتون عند الاكسدة لذلن فهو     

                                                                                كحول ثانوي:  
                                             |                                                               | 

                                                                                       
   بٌوتانول                                              كلورو بٌوتان –                                

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

          

    Δ 
    

                                                                                                
                                     ||                                                                 | 

                                                                                  
 بٌوتانول                                                          بٌوتانون                                  

  

 (عرف - د                                                               : لاعدة ستٌسٌؾ للحذؾ        
الاٌون الموجب ٌسحب من ذرة الكاربون الحاملة الل عدد من ذرات الهٌدروجٌن المجاورة لذرة  ))    

 . الكاربون التً ٌسحب منها الاٌون السالب

 

    

 ( د            للاٌثرات درجات ؼلٌان اوطأ من درجة ؼلٌان الكحولات المناظرة لها ، علل ذلن  ؟      
     /د             .بٌن جزٌباتها   لى تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة بٌنٌةبسبب عدم لدرة الاٌثرات ع     ج/

 

 (/ت                            .مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ مع التسخٌن  تفاعل اٌثوكسً اٌثان اكتب   
  ج/

                                                                                   
 الاٌثانول                                                    اٌثوكسً اٌثان                             

 
    /د            /د        ( د                   . حضر اٌثوكسً اٌثان من الاٌثانول     

  ج/   
                                                                                       

 كحول الاٌثانول                     ٌد الصودٌوم                 اٌثوكس                                        

                                                                       
 اٌثوكسٌد الصودٌوم    كلورو الاٌثان                  اٌثوكسً اٌثان                                         

 

 (/ت         ( د                                  . من كلورٌد الاثٌل وما تحتاج الٌه حضر اٌثوكسً اٌثان    
     ج/

                                                                                   
 كحول الاٌثانول                                                    كلورو اٌثان                                

                                                                                      
 كحول الاٌثانول            وم                          اٌثوكسٌد الصودٌ                                      

 

                                                                          
 كلورو الاٌثان         اٌثوكسٌد الصودٌوم           اٌثوكسً اٌثان                                              

      
       Δ 

 
[O] 

      
   

 ووسسااررييببثث    االالاييثثززااثث  
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    Δ 
    

                                                                                                
                                     ||                                                                 | 

                                                                                  
 بٌوتانول                                                          بٌوتانون                                  

  

 (عرف - د                                                               : لاعدة ستٌسٌؾ للحذؾ        
الاٌون الموجب ٌسحب من ذرة الكاربون الحاملة الل عدد من ذرات الهٌدروجٌن المجاورة لذرة  ))    

 . الكاربون التً ٌسحب منها الاٌون السالب

 

    

 ( د            للاٌثرات درجات ؼلٌان اوطأ من درجة ؼلٌان الكحولات المناظرة لها ، علل ذلن  ؟      
     /د             .بٌن جزٌباتها   لى تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة بٌنٌةبسبب عدم لدرة الاٌثرات ع     ج/

 

 (/ت                            .مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ مع التسخٌن  تفاعل اٌثوكسً اٌثان اكتب   
  ج/

                                                                                   
 الاٌثانول                                                    اٌثوكسً اٌثان                             

 
    /د            /د        ( د                   . حضر اٌثوكسً اٌثان من الاٌثانول     

  ج/   
                                                                                       

 كحول الاٌثانول                     ٌد الصودٌوم                 اٌثوكس                                        

                                                                       
 اٌثوكسٌد الصودٌوم    كلورو الاٌثان                  اٌثوكسً اٌثان                                         

 

 (/ت         ( د                                  . من كلورٌد الاثٌل وما تحتاج الٌه حضر اٌثوكسً اٌثان    
     ج/

                                                                                   
 كحول الاٌثانول                                                    كلورو اٌثان                                

                                                                                      
 كحول الاٌثانول            وم                          اٌثوكسٌد الصودٌ                                      

 

                                                                          
 كلورو الاٌثان         اٌثوكسٌد الصودٌوم           اٌثوكسً اٌثان                                              

      
       Δ 

 
[O] 

      
   

 ووسسااررييببثث    االالاييثثززااثث  
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Δ 

      (/ت        (  /د        (  /د         .اٌثان مع خماسً كلورٌد الفسفور  ما ناتج تفاعل اٌثوكسً   
                                                                                                                                           ج/

                                                                                  
 اٌثوكسً اٌثان     د الفسفور          خماسً كلورٌ    كلورو اٌثان                                 

   

      /ت        (موصل -  /د        (/ت         .  اكتب معادلة تحضٌر اٌثوكسً بٌوتان من الاٌثانول    
 

   /ت                                                                                                               ج/
 

                                                                                    
 كحول الاٌثانول                         اٌثوكسٌد الصودٌوم                                                 

  
                                                                  

    اٌثوكسٌد الصودٌوم       كلورو بٌوتان                      ان                اٌثوكسً بٌوت                      
                                      

 . ضٌر اٌثوكسً بروبان من الاٌثانولاكتب معادلة تح   
  

        /د             /د          /د       (  /د        ( د                                  ج/
 من الاٌثانول ٌحضر جزء الكوكسً ومن الهالٌد ٌحضر جزء البٌوتان:         
                                                                                    

 كحول الاٌثانول            ٌد الصودٌوم                  اٌثوكس                                           
 

                                                                
 اٌثوكسٌد الصودٌوم                                                        كلورو بروبان          ان                 ثوكسً بروباٌ                          

 

                                                                                (/ت        ؟                                        المٌثانكٌؾ تمٌز كٌمٌابٌاً بٌن مٌثوكسً مٌثان و        
 

 ٌعطً كحول المٌثانول اما المٌثان معاملة مٌثوكسً مٌثان مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ بالتسخٌن عند ج/
 فلا ٌتفاعل لانه الكان:

                                                                                              
 مٌثوكسً مٌثان                              كحول المٌثانول                                                

 

                                                                                                                 
 مٌثان                     لا ٌحدث تفاعل                                                                       

 

مع التسخٌن ومرة مع حامض الكبرٌتٌن  المخفؾالكبرٌتٌن حامض مع  مرة ما ناتج تفاعل اٌثوكسً اٌثان   
 (  /د                                                                                                 . المركز البارد

  تفاعلها مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ الساخن لتعطً الكحولات:      ج/

                                                                                    
   اٌثوكسً اٌثان                 الاٌثانول                                                                

      
       Δ 

      
       Δ 

      
       Δ 

 مع حامض الكبرٌتٌن المركز البارد لتعطً املاح الاوكسونٌوم: تفاعلها اما      

                                  
                                  | 

                                                                
       

                                  +  
  مركز                     اٌثوكسً اٌثان   ملح الاوكسونٌوم لاٌثوكسً اٌثان                         

 

مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ مع التسخٌن ومرة مع حامض  مرة ما ناتج تفاعل اٌثوكسً اٌثان    
 (  /د         ( د                                                              . الكبرٌتٌن المركز البارد

  ج/
                        تفاعلها مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ الساخن لتعطً الكحولات:           

                                                                                    
   اٌثوكسً اٌثان                 الاٌثانول                                                                

 مع حامض الكبرٌتٌن المركز البارد لتعطً املاح الاوكسونٌوم: اما تفاعلها      
                                  

                                  | 
                                                                

       
                                  +  

 مركز                     اٌثوكسً اٌثان   ملح الاوكسونٌوم لاٌثوكسً اٌثان                         
 

    ( د        ت                                                           للٌلة الذوبان فً الماء ، علل ذلن  .الاٌثرات        
بسبب عدم لابلٌتها على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة مع جزٌبات الماء عدا تلن التً تمتلن مجامٌع الكٌل   ج/

 .صؽٌرة فهً ذاببة فً الماء  
        

 ( د      بروبان                       اٌثوكسًمثٌل     كلورو     الصٌؽة التركٌبٌة للمركب      
                                                                                                                                                                                                              ج//

                                                                                          | 
                                                                          

                                                                                          |    
                                                                                                 

                                                       ت/      للاٌثرات درجات ؼلٌان اوطأ من درجة ؼلٌان الكحولات المناظرة ، علل ذلن ؟            
  .بٌن جزٌباتها   لى تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة بٌنٌةبسبب عدم لدرة الاٌثرات ع ج/

    ( د                                                          ............ ..وذلن بسبب للٌلة الذوبان فً الماء الاٌثرات        
بسبب عدم لابلٌتها على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة مع جزٌبات الماء عدا تلن التً تمتلن مجامٌع الكٌل   ج/

          .صؽٌرة فهً ذاببة فً الماء  

̤ 
 

̤ 
 بارد      ̤

̤ 
 

̤ 
̤ 

 بارد     

̤ 

̤ 
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 مع حامض الكبرٌتٌن المركز البارد لتعطً املاح الاوكسونٌوم: تفاعلها اما      

                                  
                                  | 

                                                                
       

                                  +  
  مركز                     اٌثوكسً اٌثان   ملح الاوكسونٌوم لاٌثوكسً اٌثان                         

 

مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ مع التسخٌن ومرة مع حامض  مرة ما ناتج تفاعل اٌثوكسً اٌثان    
 (  /د         ( د                                                              . الكبرٌتٌن المركز البارد

  ج/
                        تفاعلها مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ الساخن لتعطً الكحولات:           

                                                                                    
   اٌثوكسً اٌثان                 الاٌثانول                                                                

 مع حامض الكبرٌتٌن المركز البارد لتعطً املاح الاوكسونٌوم: اما تفاعلها      
                                  

                                  | 
                                                                

       
                                  +  

 مركز                     اٌثوكسً اٌثان   ملح الاوكسونٌوم لاٌثوكسً اٌثان                         
 

    ( د        ت                                                           للٌلة الذوبان فً الماء ، علل ذلن  .الاٌثرات        
بسبب عدم لابلٌتها على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة مع جزٌبات الماء عدا تلن التً تمتلن مجامٌع الكٌل   ج/

 .صؽٌرة فهً ذاببة فً الماء  
        

 ( د      بروبان                       اٌثوكسًمثٌل     كلورو     الصٌؽة التركٌبٌة للمركب      
                                                                                                                                                                                                              ج//

                                                                                          | 
                                                                          

                                                                                          |    
                                                                                                 

                                                       ت/      للاٌثرات درجات ؼلٌان اوطأ من درجة ؼلٌان الكحولات المناظرة ، علل ذلن ؟            
  .بٌن جزٌباتها   لى تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة بٌنٌةبسبب عدم لدرة الاٌثرات ع ج/

    ( د                                                          ............ ..وذلن بسبب للٌلة الذوبان فً الماء الاٌثرات        
بسبب عدم لابلٌتها على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة مع جزٌبات الماء عدا تلن التً تمتلن مجامٌع الكٌل   ج/

          .صؽٌرة فهً ذاببة فً الماء  

̤ 
 

̤ 
 بارد      ̤

̤ 
 

̤ 
̤ 

 بارد     

̤ 

̤ 
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 ( د                   تشترن الالدٌهاٌدات والكٌتونات فً مجموعة وظٌفٌة واحدة هً  ............ .      
 مجموعة الكاربونٌل     ج/

 
 

                                           (  /د                                   ٌستعمل كاشؾ فهلنن للتمٌٌز بٌن ............ و................      
 الالدٌهاٌدات  و الكٌتونات .     ج/

 
 

    (/ت        خ ق( - /د     )                       ٌستخدم كاشؾ تولن للتمٌٌز بٌن .............   .        
 الالدٌهاٌدات  و الكٌتونات .     ج/

 (خاص -   /د                بروبانول ٌسمى ............ –  نوع التفاعل الذي ٌحول البروبانون الى       
 . اختزال   ج/

   

      /د                                                       ما هو كاشؾ تولن ؟ ولاي اؼراض ٌستخدم ؟     

وٌستخدم للكشؾ عن وجود  ،            حلول هٌدروكسٌد الفضة الامونٌاكًوهو مكاشؾ تولن: 
وعلى هٌبة مرأة الالدٌهاٌدات ، حٌث ٌختزل اٌون الفضة لٌترسب على شكل فلز الفضة على جانبً الانبوبة 

                               . تترسب الفضة اي لاتتفاعل الكٌتونات مع هذا الكاشؾ  دلالة على وجود الالدٌهاٌد بٌنما لا فضٌة ممٌزة جداً 
    

                                                                                      (/ت        .                                                                مبتدباً بالاٌثانول  حضر الاٌثانال    
                                         ج/

                                             || 
                                                                                      

 اٌثانول                  اٌثانال                                                                          
         

              

  ( د                                                                   حضر الاٌثان من الاٌثانال                
                                                                                              ج/

                                                                                                  || 
                                                                                                                     
    اٌثانال                         اٌثان                                                                     
 

            
                                                                          خ ق( - /د     )                                                     حضر البروبان من البروبانون  .        

                                                                                            ج/    
                                                                                                    || 
                                                                                                                   

      البروبانونبروبان                                                                                          

 
[O] 

      
   

          
          

          

 االالاللددييههببييددااثث  ووااللككييخخىىووببثث

 

          
          

          

Δ 

                                                              التكمٌلً( - /د     )                                                         حضر البروبان من البروبانال    
                                                                                                                                                                               ج/

                                                                                                    || 
                                                                                                 

  بروبان                                               بروبانال                                                
                          

  (  /د                                                                .كتب تفاعل اختزال البروبانون  ا      
                                                                                              ج/

                                                                                                  || 
                                                                                                                  

                                                                                 بروبانون                    بروبان                                                                  

 
                                                                                                                 خ ق( - /د     )                              كمل المعادلة الاتٌة مع تسمٌة المتفاعلات والنواتج :ا      

                                                                                                  | 
                                                                               

                                                                                                     ج/
                                                     |                                                          | 

                                                                     
 

 اٌثانال                      ماء          استالدٌهاٌد هٌدرازون                        هٌدرازٌن                 
 

                                                                     

واسم  مع تبٌان المجموعة الوظٌفٌة فٌها       للمركب  اكتب جمٌع الصٌػ البنابٌة المحتملة     
 (  /د     )                                                                                             المركب .

         المركب الدٌهاٌد او كٌتون والمجموعة الوظٌفٌة هً الكاربونٌل            ج/

                                                                                            
                                     ||                   |        ||                               || 

                        ،                   ،                    
–       بٌوتانال                                     –مثٌل بروبانال                         بٌوتانون                                                         

 

 شؾ تولن  .كٌؾ تمٌز عملٌاً بٌن مركب البروبانال والبروبانون  بأستخدام كا      
  (  /د       موصل(   -  /د         /ت(        (  /د        (  /د                                    

           (  /د        خ ق( - /د     )   خ ق( -  /د        ( /د     )                                                  
 ج/

                                                                                                                             
                                                       ||                                                                || 

                
                                                    

 

    كاشؾ تولن              البروبانال  ح الحامض الكاربوكسٌلً        مرأة الفضة    مل                  
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Δ 

                                                              التكمٌلً( - /د     )                                                         حضر البروبان من البروبانال    
                                                                                                                                                                               ج/

                                                                                                    || 
                                                                                                 

  بروبان                                               بروبانال                                                
                          

  (  /د                                                                .كتب تفاعل اختزال البروبانون  ا      
                                                                                              ج/

                                                                                                  || 
                                                                                                                  

                                                                                 بروبانون                    بروبان                                                                  

 
                                                                                                                 خ ق( - /د     )                              كمل المعادلة الاتٌة مع تسمٌة المتفاعلات والنواتج :ا      

                                                                                                  | 
                                                                               

                                                                                                     ج/
                                                     |                                                          | 

                                                                     
 

 اٌثانال                      ماء          استالدٌهاٌد هٌدرازون                        هٌدرازٌن                 
 

                                                                     

واسم  مع تبٌان المجموعة الوظٌفٌة فٌها       للمركب  اكتب جمٌع الصٌػ البنابٌة المحتملة     
 (  /د     )                                                                                             المركب .

         المركب الدٌهاٌد او كٌتون والمجموعة الوظٌفٌة هً الكاربونٌل            ج/

                                                                                            
                                     ||                   |        ||                               || 

                        ،                   ،                    
–       بٌوتانال                                     –مثٌل بروبانال                         بٌوتانون                                                         

 

 شؾ تولن  .كٌؾ تمٌز عملٌاً بٌن مركب البروبانال والبروبانون  بأستخدام كا      
  (  /د       موصل(   -  /د         /ت(        (  /د        (  /د                                    

           (  /د        خ ق( - /د     )   خ ق( -  /د        ( /د     )                                                  
 ج/

                                                                                                                             
                                                       ||                                                                || 

                
                                                    

 

    كاشؾ تولن              البروبانال  ح الحامض الكاربوكسٌلً        مرأة الفضة    مل                  

          
          

          

          
          

          



الضمان في الحلول الوزارية الضمان في الحلول الوزاريةالســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي الســـادس العلمــــــيالأستاذ حبيب الجنابي

260

                                                                                              
                                                                                             || 

                                                                            
   كاشؾ تولن                   البروبانون                    لا ٌحدث تفاعل                          
     

 كاشؾ تولن . بأستخدام البٌوتانال والبٌوتانونكٌؾ تمٌز عملٌاً بٌن مركب       
 خ ق(   - /د        خ ق( - /د     )                                                                           

                                                                                    ج/
                                                                                  || 

                                                                          

 كاشؾ تولن                   البٌوتانال                                                               
                                                                            

                                                                                                                                    || 
                             

                         

  مرأة الفضة        ملح الحامض الكاربوكسٌلً                                          
                                                                                          

                                                                                         || 
                                                                           

 

      البٌوتانون            كاشؾ تولن                                     لا ٌحدث تفاعل            
     

                                                 موصل(   -  /د                      .     كاشؾ تولنكٌؾ تمٌز بٌن الاٌثانال والبروبانون باستخدام       
                                                                                                            ج/

                                                             ||                                             || 
            

                                                    
 

    كاشؾ تولن              الاٌثانال       مرأة الفضة    ملح الحامض الكاربوكسٌلً                                  

                                                                                                    
                                                                                                   || 

                                                                                 
  

   كاشؾ تولن                   البروبانون                                لا ٌحدث تفاعل                    

                                                                               
                                                  خ ق(   /د        .  محلول فهلنن بٌوتانون بأستخدام -  و كٌؾ تمٌز عملٌاً بٌن مركب البٌوتانال       

                                                                                                     ج/
                                            ||                                                            || 

                                                            
 
    محلول فهلنن                 البٌوتانال    لح الحامض الكاربوكسٌلً         راسب احمر   م         

 جاؾاٌثر 

 اٌثر جاؾ

                                                                                        
                                                                                       || 

                                                                      
  بٌوتانون -   محلول فهلنن                                      ٌحدث تفاعل لا            

 

 ( /د     )           كعامل مساعد .   اكتب تفاعل اختزال البروبانون بالهٌدروجٌن وبوجود      
                                                                                                                                                 

                                      ||                                                             |                                                   
                                                                                                            

     بروبانون                                                                                     بروبانول                           
   

 

. 

                                                  (  /د        (  /د        .   مبتدباً من الاٌثانول وما تحتاج الٌه حضر حامض البروبانوٌن      
                                                                           ج/

                                                                                           

                                                                                       

                                                                          
       

                                  (  /د         .           من برومٌد المثٌل )برومو مٌثان( وما تحتاج الٌه حضر حامض الاٌثانوٌن      
  ج/

                                                                                               
 كاشؾ كرٌنٌارد                                          برومو مٌثان                                       

                                                                                             
 مركب وسطً                                                                               

                                                                                   
 حامض الاٌثانوٌن                             

                                                                                   

                                                                          (  /د        .                                                 مبتدباً بالاٌثانال حضر حامض البروبانوٌن      
                                                                                                                 ج/

   اٌثانول                                                     اٌثانال                                        

                                                                               
     الاٌثانول                               كلورو اٌثان                                                       

      

       
[Red]  

   
          

 ووسسااررييببثث    االحلحىىااممضض  االلككببررببىىككسسييللييتت

 

      

       
[Red]  
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 جاؾاٌثر 

 اٌثر جاؾ

                                                                                        
                                                                                       || 

                                                                      
  بٌوتانون -   محلول فهلنن                                      ٌحدث تفاعل لا            

 

 ( /د     )           كعامل مساعد .   اكتب تفاعل اختزال البروبانون بالهٌدروجٌن وبوجود      
                                                                                                                                                 

                                      ||                                                             |                                                   
                                                                                                            

     بروبانون                                                                                     بروبانول                           
   

 

. 

                                                  (  /د        (  /د        .   مبتدباً من الاٌثانول وما تحتاج الٌه حضر حامض البروبانوٌن      
                                                                           ج/

                                                                                           

                                                                                       

                                                                          
       

                                  (  /د         .           من برومٌد المثٌل )برومو مٌثان( وما تحتاج الٌه حضر حامض الاٌثانوٌن      
  ج/

                                                                                               
 كاشؾ كرٌنٌارد                                          برومو مٌثان                                       

                                                                                             
 مركب وسطً                                                                               

                                                                                   
 حامض الاٌثانوٌن                             

                                                                                   

                                                                          (  /د        .                                                 مبتدباً بالاٌثانال حضر حامض البروبانوٌن      
                                                                                                                 ج/

   اٌثانول                                                     اٌثانال                                        

                                                                               
     الاٌثانول                               كلورو اٌثان                                                       

      

       
[Red]  

   
          

 ووسسااررييببثث    االحلحىىااممضض  االلككببررببىىككسسييللييتت

 

      

       
[Red]  
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 اٌثر جاؾ

                                                                                            

                                                                                          

                                                                         
    

    (     /د         خ ق( - /د     )  (  /د         . حضر حامض البروبانوٌن  مبتدباً من كلورٌد الاثٌل    
 خ ق( -  /د       (/ت                                                                     ج/                       

 

                                                                                             

                                                                                           

                                                                            
        

  /ت(        خ ق( -  /د            .          مبتدباً من برومٌد الاثٌل حضر حامض البروبانوٌن        
 ج/

                                                                                            

                                                                                          

                                                                         
        

                                                                                ( /د     )                             مبتدباً من كلورٌد البروبٌل حضر حامض البٌوتانوٌن   .          
 ج/

                                                                                     

                                                                                  

                                                                 
         

 حضر حامض الاٌثانوٌن من برومٌد المثٌل  .    
 ( /د     )  خ ق( - /د     )  ( /د     ) نازحٌن( - /د     )                                        ج/

                                                                                                 
 كاشؾ كرٌنٌارد                                          برومٌد المثٌل                                      

                                                                                              
 مركب وسطً                                                                                

                                                                                   
 حامض الاٌثانوٌن                            

 

      

      

      

      

      

   

 .         اكتب معادلة تفاعل حامض الخلٌن مع بٌكاربونات الصودٌوم      
   خ ق( - /د     )  /ت(                                                                                   ج/

                                                                                                 

                                                                             
 حامض الاٌثانوٌن                 ٌثانوات الصودٌوم                     ا                                   

  

                                                  ( /د     ).              اكتب معادلة تفاعل حامض البروبانوٌن مع بٌكاربونات الصودٌوم      
                                                                                                  ج/
                                                                             

  حامض البروبانوٌن                                     وم  بروبانوات الصودٌ                                
 

 

 

 
                    

      (/ت         (  /د        (  /د                              مبتدباً بالمٌثانول حضر اثٌل مٌثانوات:    
اكسدة كحول المٌثانول اكسدة تامة لٌعطً حامض المٌثانوٌن ، ثم مفاعلة الحامض مع كحول الاٌثانول  ج/

                                               لٌنتج الاستر:
                                                 ||              || 
                                                                                   

 مٌثانول            ل                      مٌثانا       مٌثانوٌن                    حامض ال           
 

                                                                                                         
                                       ||                                                                || 

                                                                

 

                                            خ ق( - /د     )                       .   حضر اثٌل بروبانوات          مبتدباً من الاثٌلٌن     
 ج/

 )تحضٌر كحول الاٌثانول من الاثٌلٌن ثم مفاعلة الكحول مع حامض البروبانوٌن(                      

                                                                                       
 اٌثانول                                               الاثٌلٌن                                              

                                                                   
 اثٌل بروبانوات                      الاٌثانول            حامض البروبانوٌن                            

 

   خ ق( - /د     )   خ ق( - /د     )    مبتدباً من الاثٌلٌن بٌن بالمعادلات تحضٌر اثٌل هكسانوات:    
 )تحضٌر كحول الاٌثانول من الاثٌلٌن ثم مفاعلة الكحول مع حامض الهكسانوٌن(                   ج/

 ووسسااررييببثث    االالاسسترترااثث

 

 
[O] 

      
   

 
[O] 
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 .         اكتب معادلة تفاعل حامض الخلٌن مع بٌكاربونات الصودٌوم      
   خ ق( - /د     )  /ت(                                                                                   ج/

                                                                                                 

                                                                             
 حامض الاٌثانوٌن                 ٌثانوات الصودٌوم                     ا                                   

  

                                                  ( /د     ).              اكتب معادلة تفاعل حامض البروبانوٌن مع بٌكاربونات الصودٌوم      
                                                                                                  ج/
                                                                             

  حامض البروبانوٌن                                     وم  بروبانوات الصودٌ                                
 

 

 

 
                    

      (/ت         (  /د        (  /د                              مبتدباً بالمٌثانول حضر اثٌل مٌثانوات:    
اكسدة كحول المٌثانول اكسدة تامة لٌعطً حامض المٌثانوٌن ، ثم مفاعلة الحامض مع كحول الاٌثانول  ج/

                                               لٌنتج الاستر:
                                                 ||              || 
                                                                                   

 مٌثانول            ل                      مٌثانا       مٌثانوٌن                    حامض ال           
 

                                                                                                         
                                       ||                                                                || 

                                                                

 

                                            خ ق( - /د     )                       .   حضر اثٌل بروبانوات          مبتدباً من الاثٌلٌن     
 ج/

 )تحضٌر كحول الاٌثانول من الاثٌلٌن ثم مفاعلة الكحول مع حامض البروبانوٌن(                      

                                                                                       
 اٌثانول                                               الاثٌلٌن                                              

                                                                   
 اثٌل بروبانوات                      الاٌثانول            حامض البروبانوٌن                            

 

   خ ق( - /د     )   خ ق( - /د     )    مبتدباً من الاثٌلٌن بٌن بالمعادلات تحضٌر اثٌل هكسانوات:    
 )تحضٌر كحول الاٌثانول من الاثٌلٌن ثم مفاعلة الكحول مع حامض الهكسانوٌن(                   ج/

 ووسسااررييببثث    االالاسسترترااثث

 

 
[O] 

      
   

 
[O] 
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 اٌثانول                                               الاثٌلٌن                                            

                                                           
 الاٌثانول                   حامض الهكسانوٌن                         اثٌل هكسانوات                   

                       

     ً                                                                  خ ق( - /د     )                                          بكلورٌد الاستٌل حضر مثٌل اٌثانوات:  مبتدبا
                                                                                                     ج/ 

                                        ||                                                                || 
                                                                               

   مٌثانول             كلورٌد الاستٌل               اٌثانوات                     مثٌل                            
         

    ً    /د            /د         (  /د          /ت(        ٌد الاستٌل حضر اثٌل اٌثانوات:بكلور مبتدبا
 ج/
                                                                        

 

           اٌثانول                كلورٌد الاستٌل          وات                         اثٌل اٌثان                        

 
 .اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل اٌثانوات مرة فً وسط حامضً واخر فً وسط لاعدي      
 (  /د         خ ق( - /د     )  (  /د         (  /د                                                  ج/
 الوسط الحامضً:    

                                                                                                          
                                                  ||                                                       || 

                                                                
 

   اثٌل اٌثانوات       ثانوٌن                              كحول الاٌثانول           حامض الاٌ             
 

             

                                                                                    الوسط الماعدي:    
                                                ||                                                         || 

                                                          
  

 اثٌل اٌثانوات                       دٌوم               اٌثانوات الصو      كحول الاٌثانول            
 

                                                                                                  /ت(        (  /د                  .  اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل اٌثانوات فً وسط حامضً    
                                                                                                 ج/

                                                   ||                                               || 
                                                               

 

   اثٌل اٌثانوات                           حامض الاٌثانوٌن          كحول الاٌثانول                   

 بٌرٌدٌن

 بٌرٌدٌن

    
     Δ 

                                                 (  /د                                .  اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل اٌثانوات فً وسط لاعدي       
                                                                                                          ج/

                                              ||                                                             || 
                                                           
 

 اثٌل اٌثانوات                                         كحول الاٌثانول            اٌثانوات الصودٌوم    
 

                              (  /د                            .       اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل مٌثانوات فً محٌط لاعدي       
                                                                                                            ج/ 

                                                                ||                                              || 
                                                                
 

         مٌثانوات الصودٌوم                                       اثٌل مٌثانوات       كحول الاٌثانول        
 

          اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل بروبانوات مرة فً وسط حامضً واخر فً وسط لاعدي       
                                                                                                                   خ ق( - /د     )                                                                                                    ج/
                                                                              الوسط الحامضً:    

                                                ||                                                     || 
                                                          
  

   اثٌل بروبانوات                                  كحول الاٌثانول           حامض البروبانوٌن        
             

                                                                                        :الوسط الماعدي    
                                                 ||                                                             || 

                                                             
 

   اثٌل بروبانوات                       الصودٌوم         بروبانوات     كحول الاٌثانول            
 

 اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل مٌثانوات مرة فً وسط حامضً واخر فً وسط لاعدي       
 (  /د         /ت(                                                                                                        ج/
                                                                                  الوسط الحامضً:    

                                                ||                                                        || 
                                                               

 

   اثٌل مٌثانوات            ثانوٌن                      كحول الاٌثانول           حامض المٌ          
             

                                                                                            الوسط الماعدي:    
                                                ||                                                                || 

                                                                 
   

 اثٌل مٌثانوات                                         مٌثانوات الصودٌوم     كحول الاٌثانول          
 

    
     Δ  

    
     Δ 
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                                                 (  /د                                .  اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل اٌثانوات فً وسط لاعدي       
                                                                                                          ج/

                                              ||                                                             || 
                                                           
 

 اثٌل اٌثانوات                                         كحول الاٌثانول            اٌثانوات الصودٌوم    
 

                              (  /د                            .       اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل مٌثانوات فً محٌط لاعدي       
                                                                                                            ج/ 

                                                                ||                                              || 
                                                                
 

         مٌثانوات الصودٌوم                                       اثٌل مٌثانوات       كحول الاٌثانول        
 

          اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل بروبانوات مرة فً وسط حامضً واخر فً وسط لاعدي       
                                                                                                                   خ ق( - /د     )                                                                                                    ج/
                                                                              الوسط الحامضً:    

                                                ||                                                     || 
                                                          
  

   اثٌل بروبانوات                                  كحول الاٌثانول           حامض البروبانوٌن        
             

                                                                                        :الوسط الماعدي    
                                                 ||                                                             || 

                                                             
 

   اثٌل بروبانوات                       الصودٌوم         بروبانوات     كحول الاٌثانول            
 

 اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل مٌثانوات مرة فً وسط حامضً واخر فً وسط لاعدي       
 (  /د         /ت(                                                                                                        ج/
                                                                                  الوسط الحامضً:    

                                                ||                                                        || 
                                                               

 

   اثٌل مٌثانوات            ثانوٌن                      كحول الاٌثانول           حامض المٌ          
             

                                                                                            الوسط الماعدي:    
                                                ||                                                                || 

                                                                 
   

 اثٌل مٌثانوات                                         مٌثانوات الصودٌوم     كحول الاٌثانول          
 

    
     Δ  

    
     Δ 
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Δ 

 .اكتب تفاعلات التحلل المابً لمثٌل اٌثانوات مرة فً وسط حامضً واخر فً وسط لاعدي       
                                                                                                                    ق( خ - /د     )                                                                                              ج/
                                                                                 الوسط الحامضً:    

                                            ||                                                           || 
                                                                  

   كحول المٌثانول           حامض الاٌثانوٌن                                      مثٌل اٌثانوات          
  

                                                                                   الوسط الماعدي:   
                                                     ||                                                   || 

                                                                 
 كحول المٌثانول        اٌثانوات الصودٌوم                                                   مثٌل اٌثانوات    

 

                                                 ( /د     )                         .  اكتب تفاعلات التحلل المابً لاثٌل بروبانوات فً وسط حامضً     
                                                                                                                        ج/
                                                                              الوسط الحامضً:    

                                               ||                                                      || 
                                                         

   اثٌل بروبانوات                                    حامض البروبانوٌن  كحول الاٌثانول                
 

                                      خ ق( - /د     )                  .  اكتب تفاعلات التحلل المابً لبروبٌل اٌثانوات فً وسط حامضً     
                                                                                                          ج/

                                                    ||                                                        || 
                                                      

   لبروبانول           حامض الاٌثانوٌن                                      بروبٌل اٌثانواتكحول ا              

 
  
 
 
 
 
 

                              (  /د         (  /د                                               حضر مثٌل امٌن من ٌودو مٌثان  .     
 ج/
                                             

                                   
 ٌودو مٌثان               مثٌل امٌن                                                                              

 

 

 (/ت        (/ت         (  /د              من كلورٌد الاثٌل )كلورو اٌثان(  حضر اثٌل امٌن :       
 ج/

                                       
                                   

 كلورو اٌثان                                   اثٌل امٌن                                                        

 االالاممييىىببثث

 

       

   

   (  /د                                                     :وما تحتاجهالاثٌل  ٌودٌدحضر اثٌل امٌن من     
 ج/
                                           

                                     
 ٌودٌد الاثٌل                                   اثٌل امٌن                                                        

 
  

                                                  (  /د        (  /د                              ل حضر مثٌل امٌن  .             مبتدباً من المٌثانو       
 

                                                                                            ج/
    مثٌل امٌن                                         مٌثانول                                                 

.  
                                                      (  /د                                                              .كتب تفاعل الامونٌا مع المٌثانول ا     
 ج/

                                                                                            
    مثٌل امٌن                                         مٌثانول                                              

   

                                                                    (خ ق -  /د        .                                       حضر بروبٌل امٌن بأستخدام كحول مناسب    
                                                                                  

  بروبانول    بروبٌل امٌن                                                                            
 

                                                                      التكمٌلً( -  /د        .                                             حضر مثٌل امٌن من كحول مناسب    
 ج/

                                                                                             
                               مٌثانول              مثٌل امٌن                                                                        

                                                                                           (/ت                                 .                                         حضر اثٌل امٌن من الاثٌلٌن     
 ج/

                                                                                     
 اٌثانول                                               الاثٌلٌن                                           

                                                                                        
 اثٌل امٌن                                             اٌثانول                                         

 

الى الالكٌن لٌنتج الهالٌد ومنه نحصل على الامٌن بعد تفاعله مع     او اضافة هالٌد الهٌدروجٌن مثال   
 الامونٌا .

 
                          /د        (  /د         ق(خ  -  /د        ؟ لواعد وفك مفهوم لوٌس ، علل ذلن تعد الامٌنات    
 ج/

( والذي ٌكون اصرة جدٌدة مع     بسبب وجود المزدوج الالكترونً ؼٌر المشترن لذرة النتروجٌن )
 البروتون  او مع حوامض لوٌس كما فً المعادلة: 

                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

𝚫𝚫 
           

𝚫𝚫 
           

𝚫𝚫 
           

𝚫𝚫 
           

̤ 
 

𝚫𝚫 
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   (  /د                                                     :وما تحتاجهالاثٌل  ٌودٌدحضر اثٌل امٌن من     
 ج/
                                           

                                     
 ٌودٌد الاثٌل                                   اثٌل امٌن                                                        

 
  

                                                  (  /د        (  /د                              ل حضر مثٌل امٌن  .             مبتدباً من المٌثانو       
 

                                                                                            ج/
    مثٌل امٌن                                         مٌثانول                                                 

.  
                                                      (  /د                                                              .كتب تفاعل الامونٌا مع المٌثانول ا     
 ج/

                                                                                            
    مثٌل امٌن                                         مٌثانول                                              

   

                                                                    (خ ق -  /د        .                                       حضر بروبٌل امٌن بأستخدام كحول مناسب    
                                                                                  

  بروبانول    بروبٌل امٌن                                                                            
 

                                                                      التكمٌلً( -  /د        .                                             حضر مثٌل امٌن من كحول مناسب    
 ج/

                                                                                             
                               مٌثانول              مثٌل امٌن                                                                        

                                                                                           (/ت                                 .                                         حضر اثٌل امٌن من الاثٌلٌن     
 ج/

                                                                                     
 اٌثانول                                               الاثٌلٌن                                           

                                                                                        
 اثٌل امٌن                                             اٌثانول                                         

 

الى الالكٌن لٌنتج الهالٌد ومنه نحصل على الامٌن بعد تفاعله مع     او اضافة هالٌد الهٌدروجٌن مثال   
 الامونٌا .

 
                          /د        (  /د         ق(خ  -  /د        ؟ لواعد وفك مفهوم لوٌس ، علل ذلن تعد الامٌنات    
 ج/

( والذي ٌكون اصرة جدٌدة مع     بسبب وجود المزدوج الالكترونً ؼٌر المشترن لذرة النتروجٌن )
 البروتون  او مع حوامض لوٌس كما فً المعادلة: 

                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

𝚫𝚫 
           

𝚫𝚫 
           

𝚫𝚫 
           

𝚫𝚫 
           

̤ 
 

𝚫𝚫 
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فً مخطط التفاعلات التالٌة اذا    و     و     و   و    استنتج الصٌػ البنابٌة للمركبات العضوٌة     
 مركب عضوي ٌحوي على ذرتً كاربون:   علمت ان 

                                                           
                                                                                                                   

 (التكمٌلً –   /د                                                                                                  ج/
 كاشؾ كرٌنٌارد    هالٌد الكٌل  ،  والمركب    الكٌن ،  والمركب    من المعادلة نستنتج ان المركب      

 حامض كاربوكسٌلً وكالاتً:  مركب وسطً و   ، والمركب 
 
  

                ،                  ،                ،            
 

 بروبٌن     كلورو اٌثان                 مركب وسطً                 كلورٌد المؽنٌسٌوم الاثٌل                   
                                                                                                                

 
 

                                              
 

  حامض البروبانوٌن                                         

 
. 

فً مخطط التفاعلات التالٌة اذا    و     و     و   و    استنتج الصٌػ البنابٌة للمركبات العضوٌة     
 مركب عضوي ٌحوي على ثلاث ذرات كاربون:       علمت ان 

                                                                                                             
 (  /د        (خ ق –   /د          (  /د                                          ج/                         

 

                                                                                     
                                    |                                                |    | 

                                                                         

     بروبٌن     كلورو بروبان        كلورٌد المؽنٌسٌوم الاٌزوبروبٌل          مركب وسطً             
                                                                                                           

                                                              
                                                            | 

  مثٌل البروبانوٌن    حامض                                                     

 

 

        
     
          

        
     
          

       
     
          

         
     
          

 اٌثر جاؾ

        
     
          

         
     
 اٌثر جاؾ          

       
     
          

        
     
          

        
     
          

       
     
          

         
     
          

 اٌثر جاؾ

        
     
          

         
     
 اٌثر جاؾ           

       
     
          

 ااسسئئللتت  ممخخففززققتت

 

وهذا بدوره لا ٌعطً كشؾ     من ثلاث ذرات كاربون ، ٌتأكسد لٌعطً المركب      ٌتكون المركب       
    ، اما اذا اختزل المركب     مع فلز الصودٌوم ٌنتج المركب     محلول فهلنن . وعند تفاعل المركب 

ب( اكتب المعادلات الكٌمٌابٌة      و   و   أ( اكتب الصٌػ البنابٌة لكل من :     فانه ٌعطً المركب 
    (  /د         (  /د                                                              .     و   و   لتكوٌن المركبات 

                                         ج/

لاٌعطً كشؾ فهلنن لذلن فهو كٌتون   ٌتأكسد فهو كحول  ،  وبما ان المركب     بما ان المركب        
 فهو كوكسٌد  .    ، اما المركب   ثانويكحول    والمركب  

                                                                            : الصٌػ البنابٌة   
                                                   |                 |                                     || 

                                   ،                   ،                
 بروبانول                          بروبانون          روبوكسٌد الصودٌوم         ب                  

                                                                     المعادلات الكٌمٌابٌة:       
                                                ||                                                           | 

                                                                                         
 

                                                                                                        
                                                                                                       || 
                                                                                      

                                                                                                     
                                                                  |                                        | 

                        
                                                       

                                                                                                                                                       
                                             ||                                                             |                                                   

                                                                                                              
                                   

      

  

  

  

       
[Red]  

   
          

           
[O]          
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وهذا بدوره لا ٌعطً كشؾ     من ثلاث ذرات كاربون ، ٌتأكسد لٌعطً المركب      ٌتكون المركب       
    ، اما اذا اختزل المركب     مع فلز الصودٌوم ٌنتج المركب     محلول فهلنن . وعند تفاعل المركب 

ب( اكتب المعادلات الكٌمٌابٌة      و   و   أ( اكتب الصٌػ البنابٌة لكل من :     فانه ٌعطً المركب 
    (  /د         (  /د                                                              .     و   و   لتكوٌن المركبات 

                                         ج/

لاٌعطً كشؾ فهلنن لذلن فهو كٌتون   ٌتأكسد فهو كحول  ،  وبما ان المركب     بما ان المركب        
 فهو كوكسٌد  .    ، اما المركب   ثانويكحول    والمركب  

                                                                            : الصٌػ البنابٌة   
                                                   |                 |                                     || 

                                   ،                   ،                
 بروبانول                          بروبانون          روبوكسٌد الصودٌوم         ب                  

                                                                     المعادلات الكٌمٌابٌة:       
                                                ||                                                           | 

                                                                                         
 

                                                                                                        
                                                                                                       || 
                                                                                      

                                                                                                     
                                                                  |                                        | 

                        
                                                       

                                                                                                                                                       
                                             ||                                                             |                                                   

                                                                                                              
                                   

      

  

  

  

       
[Red]  

   
          

           
[O]          
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  ااننككييممييااءء  االحلحييااتتييةة  –ااننففصصــمم  ااننثثااممهه                                                      
 

 

   ( د            /د          (  /د                                 بوهٌدرات ثنابٌة التسكر:    الكار     
وهً الكاربوهٌدرات التً تتكون من ارتباط جزٌبتٌن من السكر الاحادي متماثلتٌن او مختلفتٌن بعد فمدان    

 .            جزٌبة ماء ، مثال السكروز والمالتوز  
 . 

   (  /د                                                                                                    النشأ:      
وهو من الكاربوهٌدرات متعددة التسكر جزٌباتها تنشأ من وحدات من الكلوكوز ٌتم ترابطها من خلال فن     

 الاصرة الثنابٌـة فــً الكاربونٌل وتكوٌن بولٌمر من جزٌبات الكلوكوز ، مثال البطاطا  .

     /د                                                                                        سكر الكلوكوز:    
وهو من الكاربوهٌدرات احادٌة التسكر وهو عبارة عن بلورات صلبة له درجة ؼلٌان عالٌة ٌوجد فً     

 او            فاكهة العنب لذا ٌسمى بسكر العنب وله الصٌؽة الجزٌبٌة  الطبٌعة او الدم وفً
وشكله البنابً ٌتولؾ على الحالة التً ٌوجد بها وصٌؽته البنابٌة المفتوحة تحتوي على عدة          

 مجامٌع هٌدروكسٌد ومجموعة الدٌهاٌد واحدة .
 . ملاحظة: اي تعرٌؾ اخر ٌفً بالؽرض على ان ٌكون صحٌحاً     

 

                                  ٌعُد سكر الفركتوز من السكرٌات المختزلة  .                                                                            
 

بسبب لابلٌة الفركتوز للتأكسد على العكس من الكٌتونات ، حٌث ٌتأكسد بمحلول فهلنن او تولن  ، اما  ج/
 (  /د        (  /د        (/ت       (خ ق –   /د         (/ت                 . تتأكسد الكٌتونات فلا

 
                                                           (خ ق –   /د      ....... ول النشأ المابً الى محلول .....ٌتم الكشؾ عن النشأ بأضافة لطرات من محل   

 . الٌود فً ٌودٌد البوتاسٌومج/     
 

                                                                                                                                                                            / ت         /ت        (  /د                                           ؟  ٌتم الكشؾ عن النشأ كٌؾ    
 . الٌود فً ٌودٌد البوتاسٌوم ٌتم الكشؾ عن النشأ بأضافة لطرات من محلول النشأ المابً الى محلولج/  

 
                                                                                        (خ ق –   /د      .                             ٌتكون جزئ السكروز من وحدات صؽٌرة هً ...........     

  .  كلوكوز و فركتوزج/     

    .                                            عدد انواع الكاربوهٌدرات مع مثال لكل منها     
 ج/

 الكاربوهٌدرات احادٌة التسكر )سكرٌات احادٌة( مثال الكلوكوز  .      
 . الكاربوهٌدرات ثنابٌة التسكر )سكرٌات ثنابٌة( مثال السكروز      
 الكاربوهٌدرات متعددة التسكر )سكرٌات متعددة(  كالنشأ  .      

 االلككببررببىىههييددررااثث
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  ااننككييممييااءء  االحلحييااتتييةة  –ااننففصصــمم  ااننثثااممهه                                                      
 

 

   ( د            /د          (  /د                                 بوهٌدرات ثنابٌة التسكر:    الكار     
وهً الكاربوهٌدرات التً تتكون من ارتباط جزٌبتٌن من السكر الاحادي متماثلتٌن او مختلفتٌن بعد فمدان    

 .            جزٌبة ماء ، مثال السكروز والمالتوز  
 . 

   (  /د                                                                                                    النشأ:      
وهو من الكاربوهٌدرات متعددة التسكر جزٌباتها تنشأ من وحدات من الكلوكوز ٌتم ترابطها من خلال فن     

 الاصرة الثنابٌـة فــً الكاربونٌل وتكوٌن بولٌمر من جزٌبات الكلوكوز ، مثال البطاطا  .

     /د                                                                                        سكر الكلوكوز:    
وهو من الكاربوهٌدرات احادٌة التسكر وهو عبارة عن بلورات صلبة له درجة ؼلٌان عالٌة ٌوجد فً     

 او            فاكهة العنب لذا ٌسمى بسكر العنب وله الصٌؽة الجزٌبٌة  الطبٌعة او الدم وفً
وشكله البنابً ٌتولؾ على الحالة التً ٌوجد بها وصٌؽته البنابٌة المفتوحة تحتوي على عدة          

 مجامٌع هٌدروكسٌد ومجموعة الدٌهاٌد واحدة .
 . ملاحظة: اي تعرٌؾ اخر ٌفً بالؽرض على ان ٌكون صحٌحاً     

 

                                  ٌعُد سكر الفركتوز من السكرٌات المختزلة  .                                                                            
 

بسبب لابلٌة الفركتوز للتأكسد على العكس من الكٌتونات ، حٌث ٌتأكسد بمحلول فهلنن او تولن  ، اما  ج/
 (  /د        (  /د        (/ت       (خ ق –   /د         (/ت                 . تتأكسد الكٌتونات فلا

 
                                                           (خ ق –   /د      ....... ول النشأ المابً الى محلول .....ٌتم الكشؾ عن النشأ بأضافة لطرات من محل   

 . الٌود فً ٌودٌد البوتاسٌومج/     
 

                                                                                                                                                                            / ت         /ت        (  /د                                           ؟  ٌتم الكشؾ عن النشأ كٌؾ    
 . الٌود فً ٌودٌد البوتاسٌوم ٌتم الكشؾ عن النشأ بأضافة لطرات من محلول النشأ المابً الى محلولج/  

 
                                                                                        (خ ق –   /د      .                             ٌتكون جزئ السكروز من وحدات صؽٌرة هً ...........     

  .  كلوكوز و فركتوزج/     

    .                                            عدد انواع الكاربوهٌدرات مع مثال لكل منها     
 ج/

 الكاربوهٌدرات احادٌة التسكر )سكرٌات احادٌة( مثال الكلوكوز  .      
 . الكاربوهٌدرات ثنابٌة التسكر )سكرٌات ثنابٌة( مثال السكروز      
 الكاربوهٌدرات متعددة التسكر )سكرٌات متعددة(  كالنشأ  .      

 االلككببررببىىههييددررااثث
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                   (  /د       . )الفركتوز ، المالتوز ، السٌلٌلوز( من الكاربوهٌدرات ثنابٌة التسكر )سكرٌات ثنابٌة( هً   
 المالتوز   . ج/    

   تكميلي   /د                         عددها فمط  .                 الى ثلاثة ، الكاربوهٌدرات تصنؾ       

 الكاربوهٌدرات احادٌة التسكر )سكرٌات احادٌة(.          ج/
 . الكاربوهٌدرات ثنابٌة التسكر )سكرٌات ثنابٌة(             
 الكاربوهٌدرات متعددة التسكر )سكرٌات متعددة(    .             

 
 

 

                                               

                                                                                                                             /ت          /د       ( /د     )    /د       (/ت       (  /د       (/ت      الانزٌمات:    
 

ساعدة عضوٌة تتكون وهً صنؾ من البروتٌنات موجودة فً جمٌع خلاٌا جسم الكابن الحً كعوامل م    
الحٌة وتعمل بصورة مستملة ولها فاعلٌة فً العملٌات الحٌوٌة كالهضم والتمثٌل الؽذابً داخل الاجسام 

 وعملٌة التنفس  .
 

        /د               الانزٌمات الداخلٌة:    
     ( د        خ ق(-   /د         (/ت        خ ق(   /د         (  /د        (  /د                     

 

 وتعمل داخل الخلٌة نفسها ولٌس لها المابلٌة على التنافذ خلال ؼشاء معٌن مثل الانزٌمات التأكسدٌة  .    
 

 ( /د     )  (خ ق –   /د       (خ ق –   /د                                       الانزٌمات الخارجٌة:    
 وٌكون عملها خارج الخلٌة )اي بعد افرازها من الانسجة( مثل الانزٌمات الهاضمة  .     

 

 (  /د        (  /د                                ٌصعب فصل البروتٌنات بطرق كٌمٌابٌة بسٌطة   .     
      د /        ت           (  /د        (موصل –   /د        (  /د        (  /د                 

 

   وذلن نظراً لتشابه تركٌبها الكٌمٌابً وصفاتها الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة  .  ج/
 

 لاعدٌة )مواد امفوتٌرٌة( . –البروتٌنات مواد ذات صفات حامضٌة      
   (  /د        (/ت        (موصل –   /د        (خ ق –   /د         (  /د         (  /د            

   ( /د     )   (  /د        (خ ق –   /د             
 

وان احد طرفً البروتٌن عبارة عن مجموعة  وذلن لان اساس البروتٌنات هو الحوامض الامٌنٌة  ج/
الامٌن الماعدٌة التً تتفاعل مع  الحامضٌة التً تتفاعل مع المواعد والطرؾ الاخر مجموعة كاربوكسٌل

 البروتٌنات تعد امفوتٌرٌة . الحوامض ولذلن
 

                                                   (  /د                                   .............  و ..............  .هنان نوعٌن من الانزٌمات هً      
 الانزٌمات الداخلٌة و الانزٌمات الخارجٌة  .ج/   

 

 االلبربرووححييىىببثث  وواالالاووششيميمببثث

 

                (خ ق –   /د          موصل( - /د           .   الوحدة الاساسٌة لبناء البروتٌنتعد ..............        
 الاحماض الامٌنٌة  .ج/     

 .زٌمات، واذكر ثلاثاً من صفاتها عدد انواع الان   
      / د        (  /د        (  /د        (   /د                                                                   ج/
 و الانزٌمات الخارجٌة   الانزٌمات الداخلٌةانواعها:     

 

      /د                                                                                                 صفاتها:      
  .  تتلؾ بالحرارة   
  .  معٌن   تعمل ضمن نطاق     
   . تفمد فاعلٌتها بمرور الزمن   لانهاتتجدد بأستمرار    
  فعالٌة فً العملٌات الحٌوٌة كالهضم والتمثٌل الؽذابً وعملٌة التنفس . لها   
 .  وتعمل بصورة مستملة تتكون داخل جسم الكابن الحً    
 موجودة فً جمٌع خلاٌا الجسم كعوامل مساعدة .    
  عملها . لها مضادات تولؾ     

   (ثلاث فراؼات - /د     )    ( /د     )  (/ت                              عدد  خواص الانزٌمات  ؟    
 ج/  

  .  تتلؾ بالحرارة   
  .  معٌن   تعمل ضمن نطاق     
   . تفمد فاعلٌتها بمرور الزمن   لانهاتتجدد بأستمرار    
  لها فعالٌة فً العملٌات الحٌوٌة كالهضم والتمثٌل الؽذابً وعملٌة التنفس .   
 تتكون داخل جسم الكابن الحً وتعمل بصورة مستملة  .    
 موجودة فً جمٌع خلاٌا الجسم كعوامل مساعدة .    
 لها مضادات تولؾ عملها .     

                                                       
                                                                 (خ ق –   /د                                                  البروتٌنات مواد ذات صفات ...........  .       

 امفوتٌرٌة . ج/    

        /د       (  /د         (نازحٌن –   /د             تتفاعل البروتٌنات مع الحوامض والمواعد  .    
وان احد طرفً البروتٌن عبارة عن مجموعة  وذلن لان اساس البروتٌنات هو الحوامض الامٌنٌة  ج/

      الامٌن الحامضٌة التً تتفاعل مع المواعد والطرؾ الاخر مجموعة       كاربوكسٌل
 ت                                     البروتٌنات تعد امفوتٌرٌة . الماعدٌة التً تتفاعل مع الحوامض ولذلن

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 مجموعة الكاربوكسٌل الحامضٌة 
 مجموعة الامٌن                                                    

                   ||      | 
                        

                            | 
 مجموعة الالكٌل                                         
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                (خ ق –   /د          موصل( - /د           .   الوحدة الاساسٌة لبناء البروتٌنتعد ..............        
 الاحماض الامٌنٌة  .ج/     

 .زٌمات، واذكر ثلاثاً من صفاتها عدد انواع الان   
      / د        (  /د        (  /د        (   /د                                                                   ج/
 و الانزٌمات الخارجٌة   الانزٌمات الداخلٌةانواعها:     

 

      /د                                                                                                 صفاتها:      
  .  تتلؾ بالحرارة   
  .  معٌن   تعمل ضمن نطاق     
   . تفمد فاعلٌتها بمرور الزمن   لانهاتتجدد بأستمرار    
  فعالٌة فً العملٌات الحٌوٌة كالهضم والتمثٌل الؽذابً وعملٌة التنفس . لها   
 .  وتعمل بصورة مستملة تتكون داخل جسم الكابن الحً    
 موجودة فً جمٌع خلاٌا الجسم كعوامل مساعدة .    
  عملها . لها مضادات تولؾ     

   (ثلاث فراؼات - /د     )    ( /د     )  (/ت                              عدد  خواص الانزٌمات  ؟    
 ج/  

  .  تتلؾ بالحرارة   
  .  معٌن   تعمل ضمن نطاق     
   . تفمد فاعلٌتها بمرور الزمن   لانهاتتجدد بأستمرار    
  لها فعالٌة فً العملٌات الحٌوٌة كالهضم والتمثٌل الؽذابً وعملٌة التنفس .   
 تتكون داخل جسم الكابن الحً وتعمل بصورة مستملة  .    
 موجودة فً جمٌع خلاٌا الجسم كعوامل مساعدة .    
 لها مضادات تولؾ عملها .     

                                                       
                                                                 (خ ق –   /د                                                  البروتٌنات مواد ذات صفات ...........  .       

 امفوتٌرٌة . ج/    

        /د       (  /د         (نازحٌن –   /د             تتفاعل البروتٌنات مع الحوامض والمواعد  .    
وان احد طرفً البروتٌن عبارة عن مجموعة  وذلن لان اساس البروتٌنات هو الحوامض الامٌنٌة  ج/

      الامٌن الحامضٌة التً تتفاعل مع المواعد والطرؾ الاخر مجموعة       كاربوكسٌل
 ت                                     البروتٌنات تعد امفوتٌرٌة . الماعدٌة التً تتفاعل مع الحوامض ولذلن
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 (  /د        .                     الانزٌمات الخارجٌة ٌكون عملها خارج نطاق الخلٌة مثل ..........      
 .  الانزٌمات الهاضمة  ج/ 
 

                                            (خ ق –   /د                                     . الصٌؽة العامة للاحماض الامٌنٌة هً ................      
 ج/ 
    

 

 

 
 

 

ما المجموعتان الوظٌفٌتان التً تشترن فٌها جمٌع الاحماض  ؟ لاحماض الامٌنٌةلالصٌؽة العامة اكتب      
 (  /د                                                                                                     الامٌنٌة  ؟

 ج/   
 الصٌؽة العامة:  

 
 
 

 المجموعتان الوظٌفٌتان:

             مجموعة  الامٌن                      مجموعة الكاربوكسٌل             
               

 
علل او  الصابونو البوتاسٌوم فً صناعة لا ٌستخدم الكالسٌوم او المؽنٌسٌوم بدٌلاً عن الصودٌوم ا    

                                                                                                    /د        ت( -    )  (  /د           ( د        (خ ق –   /د        ؟ )او علل ذلن( وضح ذلن
  (موصل –   /د         (خ ق –   /د         (خ ق –   /د        (  /د        (/ت                    

                                               

لان اٌونات الكالسٌوم والمؽنٌسٌوم من مسببات العسرة للماء فلا ٌرؼو الصابون بالماء عند وجود تلن ج/  
      لا ٌمكن استخدام هذٌن العنصرٌن  .الاٌونات فٌه لذا 

 

      (  /د              .  و ............   .ٌتولؾ عمل الصابون الناتج من عملٌة الصوبنة على ..........     
  (  /د         (  /د        (  /د                 نوع الزٌت او الدهن . و نوع الماعدة المستخدمةج/     

 

                                  ؟ؾ عمل الصابون فً عملٌة الصوبنة علام ٌتول    
  .  ٌتولؾ عمل الصابون الناتج من عملٌة الصوبنة على نوع الماعدة المستخدمة   ونوع الزٌت او الدهن  ج/
   ( د            دتكمٌلً /           /د          /د       (  /د       (  /د                       

               
 علام ٌتولؾ عمل الصابون فً عملٌة الصوبنة  ؟  وعلى ماذا تتولؾ جودة الصابون  ؟        

                                                      (خ ق –   /د        التكمٌلً( –   /د                                                                                   
تخدمة   ونوع الزٌت او الدهن  ٌتولؾ عمل الصابون الناتج من عملٌة الصوبنة على نوع الماعدة المس   ج/
          .  نوع الدهون المستخدمة اما جودة الصابون فتتولؾ على ،

 االلددههىىنن  ووااللصصببببىىنن
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