


عزيزي الطالب :
بعــد النجــاح الــذي حققتــه المراجعــة المركــزة فـــــــي الاعوام الســبعة الماضية مــن  2018 
ولغايــة 2024 وحصولهــا على المركــز الاول وبدرجــة لــم تقــل عــن  95 درجــة )عــدا الترك( 

ولكافــة الادوار لداخــل وخــارج القطــر والتمهيدي.

تأتــي اليــوم بحلتهــا الجديــدة )الطبعــة الثامنــة 2025( وبترتيــب وشــمولية اكثــر فــي انتقاء 
واختيـــــار الاســئلة والمواضيــع المناســبة للمراجعــة ، وهــي عبــارة عــن خلاصـــــة للمواضيع 
وتوضيــح الافــكار وعــدم تكــرار الاســئلة المتشــابهة ويمكــن للطالــب الاعتمــاد عليهــا فــي 
فتــرة المراجعــة الثانيــة او ليلــة الامتحــان امــا فـــــي المراجعــة الاولى فيفضــل الاعتمــاد على 
الكتــاب المنهجــي المقــرر او على الملزمــة النموذجيــة وان يقــرأ المــادة قــراءة شــاملة , وهــي 

تقــدر بنســبة 34 %  مــن الملزمــة الاصليــة )النموذجيــة فــي الكيميــاء( 

ولا تعتبــر المراجعــة المركــزة مرشــحات للأســئلة ، انمــا هــي مرشــحات للمواضيــع والافــكار 
ــوب او فــي  ــر بالمطل ــوزاري نصــاًً لكــن بنفــس الفكــرة مــع تغي ــي  الســؤال ال ، اي قــد لا يأت

الأرقــام احيانــاًً ،  ولهــا النتائــج التاليــة :

اهــداء: الى معلمــي الاول فــي الحيــاة والــدي رحمة اللــه ، الى نبع الحنان 
والدتــي رحمهــا اللــه ، اهــدي لهمــا ثــواب جهــدي المتواضــع هــذا وهــو 

اقــل العطــاء والعرفــان بحقهما

العام الدراسي
السادس العلمي

الدور2 تكميليالدور الثالثالدور الثانيالدور الاولالتمهيدي

2018100 949598--

2019100 9797100--

2020100 100100100--

2021100 100100----

2022100 100100--100

 2023100  100100     100

           2024100  100100100     
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

بعــض المصطلحات الثرموداينمكية  :

سؤال

سؤال

هــو علــم يهتــم بدراســة الطاقــة وتحولاتهــا ويهــدف نحــو تحويــل اكبــر قــدر ممكــن مــن الطاقــة 
     . الحرارـيـة الناتـجـة ـمـن احـتـراق الوـقـود الى اـنـواع اـخـرى ـمـن الطاـقـات 

علم الثرموداينمك 

هــو جــزء معيــن مــن الكــون نهتــم بدراســته يتكــون مــن المــادة او المــواد المشــتركة فــي حــدوث 
. تغيــرات فيزيائيــة وكيميائيــة  

1 - النظام:

. وهي الحدود التخيلية او الحقيقية التي تفصل النظام عن المحيط 
2 - الحد : 

      .  كل ما يحيط بالنظام ويؤثر عليه من تغيرات فيزيائية وكيميائية 
3 - المحيط  : 

   . 1 -  سبب حدوث التفاعلات الكيميائية
 . 2 - التنبؤ بحدوث التغيرات الكيميائية والفيزيائية  

 . 3 - حدوث بعض التفاعلات تلقائيا واخرى لا تحدث بشكل تلقائي وبنفس الظروف 
  . 4 - سبب حدوث الطاقة المصاحبة للتفاعلات الكيميائية 

) 1 -  الطاقة الكامنة )المخزونة في جميع انواع الوقود 
.   ) 2 - الطاقة الحركية )اي الطاقة في الاجسام المتحركة كالماء المتحرك

؟    ماهي الظواهر التي يفسرها علم الثرموداينمك 

؟ ماهي اقسام الطاقة الرئيسية 

اـنـواع الانظـمـة :     

ــاء  ــال ان ، مث ــط   ــه مــع المحي ــادل مــادة النظــام وطاقت ــذي تســمح حــدوده بتب وهــو النظــام ال
 . لـي  مـاء مغـ تـوي على ـ تـوح  يحـ نـي مفـ معدـ

وهــو النظــام الــذي تســمح حــدوده بتبــادل الطاقــة فقــط ولا تســمح بتبــادل مــادة النظــام مــع 
   . ، مثــال انــاء معدنــي مغلــق يحتــوي على مــاء مغلــي  المحيــط  

. ،  مثال الثرموس وهو النظام الذي لا تسمح حدوده بتبادل المادة و الطاقة مع المحيط 

1 - النظام المفتوح :

2 - النظام المغلق:  

3 - النظام المعزول :

، مثال عــدد المولات  وهــي التغيــرات الفيزيائيــة للنظــام التــي مــن الممكــن قياســها وملاحظتهــا 
. والحاـلـة الفيزيائـيـة للـمـواد ـفـي النـظـام والحـجـم والضغط ودرـجـة الحرارة

خواص النظام:     
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بعــض التعاريــف والقوانيــن المهمــة:

(مــن اي مــادة  m(g مقــداره بالغــرام m ــة ــه الحــرارة اللازمــة لرفــع درجــة حــرارة كتل وهــي كمي
)  J⁄Co ( ــا ــاملة ووحدته ــواص الش ــن الخ ــي م ــدة وه ــيليزية واح ــة س درج

 السعة الحرارية:                              

هــي كميــة الحــرارة اللازمــة لرفــع درجــة حــرارة كتلــة غــرام واحــد )1g(  مــن اي مــادة درجة ســيليزية 
  )J/ g.Co( واحــدة وهــي من الخــواص المركــزة ووحدتها هــي

 :ς الحرارة النوعية

∆T= Tf- Ti 	   q=C × ∆T  	   C= ς ×m   	  q=ς ×m × ∆T
القوانين المهمة

 
 : وهي التغيرات الفيزيائية للنظام التي من الممكن قياسها وملاحظتها       خواص النظام

. ، مثال عدد المولات والحالة الفيزيائية للمواد في    النظام والحجم والضغط ودرجة الحرارة

:  بعض التعاريف والقوانين المهمة

                                :  السعة الحرارية

من اي مادة   {𝑚𝑚(𝑔𝑔)}مقداره بالغرام   𝑚𝑚) وهي كميه الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة   
𝐽𝐽درجة سيليزية واحدة وهي من الخواص الشاملة ووحدتها    𝐶𝐶𝑜𝑜⁄          .  ) 

 :  ςالحرارة النوعية 

من اي مادة درجة    (1𝑔𝑔))هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة غرام واحد    
 .   (𝐽𝐽/𝑔𝑔.𝐶𝐶𝑜𝑜)وهي من الخواص المركزة ووحدتها هي   سيليزية واحدة

 :   القوانين المهمة 

∆𝑇𝑇 =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −  𝑇𝑇𝑖𝑖   𝑞𝑞 = 𝐶𝐶 ×  ∆𝑇𝑇     𝐶𝐶 =  ς × 𝑚𝑚     𝑞𝑞 = ς × 𝑚𝑚 ×  ∆𝑇𝑇  

 
 1مثال 

  𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝒐𝒐الى   𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐من    (𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖)ما مقدار الحرارة الناتجة من تسخين قطعة من الحديد كتلته  
 ؟     𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐/𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒علما ان الحرارة النوعية للحديد  

𝑇𝑇                              ∆𝑇𝑇∆نجد      1)    =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −  𝑇𝑇𝑖𝑖 =  95 −   5𝐶𝐶𝑜𝑜 =   90𝐶𝐶𝑜𝑜   
𝑞𝑞        نجد      2)    = ς × 𝑚𝑚 ×  ∆𝑇𝑇 =  0.45𝐽𝐽/𝑔𝑔.𝐶𝐶𝑜𝑜  ×  870𝑔𝑔 × 90𝐶𝐶𝑜𝑜  = 35235 𝐽𝐽 

 

 
     14/سؤال  

,فاذا علمت ان الحرارة    𝑱𝑱 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐من حبيبات ذهب امتصت   من الحرارة عند تسخينها 
, اذا علمت ان الحرارة    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الابتدائية كانت   احسب درجة الحرارة النهائية اتي سخنت اليها 
 .   𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏النوعية للذهب  

 ج/

 
 : وهي التغيرات الفيزيائية للنظام التي من الممكن قياسها وملاحظتها       خواص النظام

. ، مثال عدد المولات والحالة الفيزيائية للمواد في    النظام والحجم والضغط ودرجة الحرارة

:  بعض التعاريف والقوانين المهمة

                                :  السعة الحرارية

من اي مادة   {𝑚𝑚(𝑔𝑔)}مقداره بالغرام   𝑚𝑚) وهي كميه الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة   
𝐽𝐽درجة سيليزية واحدة وهي من الخواص الشاملة ووحدتها    𝐶𝐶𝑜𝑜⁄          .  ) 

 :  ςالحرارة النوعية 

من اي مادة درجة    (1𝑔𝑔))هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة غرام واحد    
 .   (𝐽𝐽/𝑔𝑔.𝐶𝐶𝑜𝑜)وهي من الخواص المركزة ووحدتها هي   سيليزية واحدة

 :   القوانين المهمة 

∆𝑇𝑇 =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −  𝑇𝑇𝑖𝑖   𝑞𝑞 = 𝐶𝐶 ×  ∆𝑇𝑇     𝐶𝐶 =  ς × 𝑚𝑚     𝑞𝑞 = ς × 𝑚𝑚 ×  ∆𝑇𝑇  

 
 1مثال 

  𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝒐𝒐الى   𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐من    (𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖)ما مقدار الحرارة الناتجة من تسخين قطعة من الحديد كتلته  
 ؟     𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐/𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒علما ان الحرارة النوعية للحديد  

𝑇𝑇                              ∆𝑇𝑇∆نجد      1)    =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −  𝑇𝑇𝑖𝑖 =  95 −   5𝐶𝐶𝑜𝑜 =   90𝐶𝐶𝑜𝑜   
𝑞𝑞        نجد      2)    = ς × 𝑚𝑚 ×  ∆𝑇𝑇 =  0.45𝐽𝐽/𝑔𝑔.𝐶𝐶𝑜𝑜  ×  870𝑔𝑔 × 90𝐶𝐶𝑜𝑜  = 35235 𝐽𝐽 

 

 
     14/سؤال  

,فاذا علمت ان الحرارة    𝑱𝑱 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐من حبيبات ذهب امتصت   من الحرارة عند تسخينها 
, اذا علمت ان الحرارة    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الابتدائية كانت   احسب درجة الحرارة النهائية اتي سخنت اليها 
 .   𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏النوعية للذهب  

 ج/

مثال 1

سؤال 14

تمرين 1

 
 : وهي التغيرات الفيزيائية للنظام التي من الممكن قياسها وملاحظتها       خواص النظام

. ، مثال عدد المولات والحالة الفيزيائية للمواد في    النظام والحجم والضغط ودرجة الحرارة

:  بعض التعاريف والقوانين المهمة

                                :  السعة الحرارية

من اي مادة   {𝑚𝑚(𝑔𝑔)}مقداره بالغرام   𝑚𝑚) وهي كميه الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة   
𝐽𝐽درجة سيليزية واحدة وهي من الخواص الشاملة ووحدتها    𝐶𝐶𝑜𝑜⁄          .  ) 

 :  ςالحرارة النوعية 

من اي مادة درجة    (1𝑔𝑔))هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة غرام واحد    
 .   (𝐽𝐽/𝑔𝑔.𝐶𝐶𝑜𝑜)وهي من الخواص المركزة ووحدتها هي   سيليزية واحدة

 :   القوانين المهمة 

∆𝑇𝑇 =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −  𝑇𝑇𝑖𝑖   𝑞𝑞 = 𝐶𝐶 ×  ∆𝑇𝑇     𝐶𝐶 =  ς × 𝑚𝑚     𝑞𝑞 = ς × 𝑚𝑚 ×  ∆𝑇𝑇  

 
 1مثال 

  𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝒐𝒐الى   𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐من    (𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖)ما مقدار الحرارة الناتجة من تسخين قطعة من الحديد كتلته  
 ؟     𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐/𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒علما ان الحرارة النوعية للحديد  

𝑇𝑇                              ∆𝑇𝑇∆نجد      1)    =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −  𝑇𝑇𝑖𝑖 =  95 −   5𝐶𝐶𝑜𝑜 =   90𝐶𝐶𝑜𝑜   
𝑞𝑞        نجد      2)    = ς × 𝑚𝑚 ×  ∆𝑇𝑇 =  0.45𝐽𝐽/𝑔𝑔.𝐶𝐶𝑜𝑜  ×  870𝑔𝑔 × 90𝐶𝐶𝑜𝑜  = 35235 𝐽𝐽 

 

 
     14/سؤال  

,فاذا علمت ان الحرارة    𝑱𝑱 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐من حبيبات ذهب امتصت   من الحرارة عند تسخينها 
, اذا علمت ان الحرارة    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الابتدائية كانت   احسب درجة الحرارة النهائية اتي سخنت اليها 
 .   𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏النوعية للذهب  

 ج/

𝑇𝑇                                                                            𝑞𝑞∆نجد      1) = ς × 𝑚𝑚 ×  ∆𝑇𝑇   
                 ∆𝑇𝑇 =   471.8𝐶𝐶𝑜𝑜          ⇒           276 𝐽𝐽 = 0.13 𝐽𝐽/𝑔𝑔.𝐶𝐶𝑜𝑜  × 4.5𝑔𝑔 ×  ∆𝑇𝑇    

 :  𝑇𝑇𝑓𝑓نجد      2)

               𝑇𝑇𝑓𝑓 = 496.8 𝐶𝐶𝑜𝑜      ⇒   471.8𝐶𝐶𝑜𝑜 =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −   25𝐶𝐶𝑜𝑜     ⇒     ∆𝑇𝑇 =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −  𝑇𝑇𝑖𝑖        

  

        1/تمرين  

مع اكتساب   45𝐶𝐶𝑜𝑜الى   25𝐶𝐶𝑜𝑜من  10𝑔𝑔تغيرت درجة حرارة قطعة من المغنيسيوم كتلتها 
.       205𝐽𝐽حرارة مقدارها   احسب الحرارة النوعية لقطعة المغنيسيوم 

𝑇𝑇                                           ∆𝑇𝑇∆نجد     1)   =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −  𝑇𝑇𝑖𝑖 =  45 −   25𝐶𝐶𝑜𝑜 =   20𝐶𝐶𝑜𝑜  
 :     ςنجد     2)  

            ς = 1.025𝐽𝐽/𝑔𝑔.𝐶𝐶𝑜𝑜   ⇒   205𝐽𝐽 = ς × 10𝑔𝑔 × 20𝐶𝐶𝑜𝑜    𝑞𝑞 = ς × 𝑚𝑚 ×  ∆𝑇𝑇 ⇒     
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                 ∆𝑇𝑇 =   471.8𝐶𝐶𝑜𝑜          ⇒           276 𝐽𝐽 = 0.13 𝐽𝐽/𝑔𝑔.𝐶𝐶𝑜𝑜  × 4.5𝑔𝑔 ×  ∆𝑇𝑇    

 :  𝑇𝑇𝑓𝑓نجد      2)

               𝑇𝑇𝑓𝑓 = 496.8 𝐶𝐶𝑜𝑜      ⇒   471.8𝐶𝐶𝑜𝑜 =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −   25𝐶𝐶𝑜𝑜     ⇒     ∆𝑇𝑇 =  𝑇𝑇𝑓𝑓 −  𝑇𝑇𝑖𝑖        

  

        1/تمرين  

مع اكتساب   45𝐶𝐶𝑜𝑜الى   25𝐶𝐶𝑜𝑜من  10𝑔𝑔تغيرت درجة حرارة قطعة من المغنيسيوم كتلتها 
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.       205𝐽𝐽حرارة مقدارها   احسب الحرارة النوعية لقطعة المغنيسيوم 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

، والحالــة  هــي تلــك الخاصيــة او الكميــة التــي تعتمــد على الحالــة الابتدائيــة للنظــام قبــل التغيــر
، مثــال  النهائيــة للنظــام بعــد التغيــر بغــض النظــر عــن المســار الــذي تــم مــن خلالــه التغيــر

. ، طاقــة كبــس الحــرة  ــي  ، الانتروب ــي  الانثالب

دالة الحالة :                                                    

وهــي الدالــة التــي تعتمــد على المســار والخطــوات  وتتغيــر قيمهــا بتغيــر ظــروف التجربــة مثــال 
. الحــرارة والشــغل  

دالة المسار : 

( نتيجة التغيــرات الفيزيائية  وهــي علــم يختــص بدراســة الحــرارة الممتصــة او المنبعثة )المتحــررة
 . والتفاعلات الكيميائية  اي حســاب او دراســة الانثالبي 

الكيمياء الحرارية :

الـخـواص  العاـمـة للـمـواد :   

 : ، مثــال وهــي تشــمل جميــع الخــواص التــي تعتمــد على كميــة المــادة الموجــودة فــي النظــام 
. ،  الســعة الحراريــة   ،  طاقــة كبــس الحــرة   ،  الانتروبــي   الانثالبــي  

1 - الخواص الشاملة : 

 ، : الكثافــة   ، مثــال  وهــي الخــواص التــي لا تعتمــد على كميــة المــادة الموجــودة فــي النظــام 
      .  ECell جهــد الخليــة ، ،الضغــط  ، درجــة الحــرارة  الحــرارة النوعيــة 

2 - الخواص المركزة : 

هــي دالــة حالــة ثرموداينمكيــة وخاصيــة شــاملة لانهــا تعتمــد على كميــة المــادة الموجــودة فــي 
. النظــام وتمثــل كميــة الحــرارة الممتصــة او المتحــررة المقاســة بثبــوت الضغــط 

حرارة التفاعل )التغير في الانثالبي( 

وهــو جهــاز يســتخدم لقيــاس انثالبــي التفاعــل الممتصــة او المتحــررة فــي التفاعــل الكيميائــي 
. عنــد ثبــوت الضغــط 

المسعر:

                                                     :  دالة الحالة 

، والحالة   هي تلك الخاصية او الكمية التي تعتمد على الحالة الابتدائية للنظام قبل التغير
، مثال الانثالبي   النهائية للنظام بعد التغير بغض النظر عن المسار الذي تم من خلاله التغير

 . ، طاقة كبس الحرة   ، الانتروبي 

  :  دالة المسار 
وهي الدالة التي تعتمد على المسار والخطوات  وتتغير قيمها بتغير ظروف التجربة مثال  

 .  الحرارة والشغل  

 
 :  الكيمياء الحرارية 

( نتيجة التغيرات   وهي علم يختص بدراسة الحرارة الممتصة او المنبعثة )المتحررة
  .  الفيزيائية والتفاعلات الكيميائية  اي حساب او دراسة الانثالبي 

                   :  الخواص  العامة للمواد 
 :  الخواص الشاملة   1)

  : ، مثال وهي تشمل جميع الخواص التي تعتمد على كمية المادة الموجودة في النظام 
،  الانتروبي .    الانثالبي   ،  السعة الحرارية    ،  طاقة كبس الحرة  

 : الخواص المركزة   2) 

   ، : الكثافة   ، مثال وهي الخواص التي لا تعتمد على كمية المادة الموجودة في النظام 
، جهد الخلية   ،الضغط  ، درجة الحرارة     .        𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶الحرارة النوعية 

 )  حرارة التفاعل )التغير في الانثالبي
  

هي دالة حالة ثرموداينمكية وخاصية شاملة لانها تعتمد على كمية المادة الموجودة في  
.  النظام وتمثل كمية الحرارة الممتصة او المتحررة المقاسة بثبوت الضغط 

 
  : وهو جهاز يستخدم لقياس انثالبي التفاعل الممتصة او المتحررة في التفاعل المسعر

.  الكيميائي عند ثبوت الضغط 

 س/      
𝑀𝑀) كتلته المولية  𝑁𝑁2𝐻𝐻4من مركب الهيدرازين    3𝑔𝑔اذا تم حرق   = 32 𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑙𝑙)   في مسعر

(  فان درجة الحرارة   4.2𝐽𝐽/𝑔𝑔.𝐶𝐶𝑜𝑜من الماء )الحرارة النوعية للماء   1000𝑔𝑔مفتوح يحتوي على  
احسب الحرارة  المتحررة نتيجة الاحتراق والانثالبي لاحتراق    𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐الى    24.6𝑪𝑪𝒐𝒐ترتفع من  

.  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 من الهيدرازين بوحدة    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  على افتراض ان السعة الحرارية  للمسعر مهملة 

سؤال

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)
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                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 



الثرموداينمكالفصل الأول

4

زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

 انواع الانثالبيات         
 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :   لتكوين  وهي ) الحرارة اللازمة )ممتصة او منبعثة

مول واحد من اي مركب من عناصره  الاساسية المتواجدة وبأثبت صورها في الظروف 
 .    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 القياسية 

 
  : .  شروطها  ، وبأثبت صورة   ، من عناصره الاساسية    يتكون مول واحد من المادة 

       : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆وعند تحقق هذه الشروط الثلاثة فأن
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐                       
 

 

 :   امثلة للعناصر الاثبت صورة

 :  مثال لمعادلات التكوين لحامض الفسفوريك 

  𝟑𝟑𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟏𝟏𝟒𝟒𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺)
               
→    𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)         ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         

؟  , علل ذلك    س/ نلاحظ دائماَ ضهور كسور في المعادلة الحرارية 

 ج/   

  .  بسبب كتابة المعادلة الكيميائية التي تمثل تكوين مول واحد من المركب المراد تكوينه 

 س/   

𝑯𝑯𝒇𝒇∆ما هي العلاقة بين  
𝒐𝒐    و∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  ؟ 
 ج/       

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

(           𝒏𝒏)حيث   𝒏𝒏المتكونة    عدد المولات المتكونة من المعادلة
  

𝑯𝑯𝟐𝟐  -   غاز 𝑯𝑯𝑯𝑯   –   سائل 𝑭𝑭𝑭𝑭   –   صلب 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠  -   كاربون كرافيت 𝑷𝑷𝟒𝟒 

 كبريت معيني     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 صلب   -  𝑨𝑨𝑨𝑨 صلب  -  𝑴𝑴𝑴𝑴 غاز   –  𝑶𝑶𝟐𝟐 الفسفور  صلب 

 انواع الانثالبيات         
 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :   لتكوين  وهي ) الحرارة اللازمة )ممتصة او منبعثة

مول واحد من اي مركب من عناصره  الاساسية المتواجدة وبأثبت صورها في الظروف 
 .    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 القياسية 

 
  : .  شروطها  ، وبأثبت صورة   ، من عناصره الاساسية    يتكون مول واحد من المادة 

       : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆وعند تحقق هذه الشروط الثلاثة فأن
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐                       
 

 

 :   امثلة للعناصر الاثبت صورة

 :  مثال لمعادلات التكوين لحامض الفسفوريك 

  𝟑𝟑𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟏𝟏𝟒𝟒𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺)
               
→    𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)         ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         

؟  , علل ذلك    س/ نلاحظ دائماَ ضهور كسور في المعادلة الحرارية 

 ج/   

  .  بسبب كتابة المعادلة الكيميائية التي تمثل تكوين مول واحد من المركب المراد تكوينه 

 س/   

𝑯𝑯𝒇𝒇∆ما هي العلاقة بين  
𝒐𝒐    و∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  ؟ 
 ج/       

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

(           𝒏𝒏)حيث   𝒏𝒏المتكونة    عدد المولات المتكونة من المعادلة
  

𝑯𝑯𝟐𝟐  -   غاز 𝑯𝑯𝑯𝑯   –   سائل 𝑭𝑭𝑭𝑭   –   صلب 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠  -   كاربون كرافيت 𝑷𝑷𝟒𝟒 

 كبريت معيني     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 صلب   -  𝑨𝑨𝑨𝑨 صلب  -  𝑴𝑴𝑴𝑴 غاز   –  𝑶𝑶𝟐𝟐 الفسفور  صلب 

 انواع الانثالبيات         
 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :   لتكوين  وهي ) الحرارة اللازمة )ممتصة او منبعثة

مول واحد من اي مركب من عناصره  الاساسية المتواجدة وبأثبت صورها في الظروف 
 .    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 القياسية 

 
  : .  شروطها  ، وبأثبت صورة   ، من عناصره الاساسية    يتكون مول واحد من المادة 

       : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆وعند تحقق هذه الشروط الثلاثة فأن
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐                       
 

 

 :   امثلة للعناصر الاثبت صورة

 :  مثال لمعادلات التكوين لحامض الفسفوريك 

  𝟑𝟑𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟏𝟏𝟒𝟒𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺)
               
→    𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)         ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         

؟  , علل ذلك    س/ نلاحظ دائماَ ضهور كسور في المعادلة الحرارية 

 ج/   

  .  بسبب كتابة المعادلة الكيميائية التي تمثل تكوين مول واحد من المركب المراد تكوينه 

 س/   

𝑯𝑯𝒇𝒇∆ما هي العلاقة بين  
𝒐𝒐    و∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  ؟ 
 ج/       

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

(           𝒏𝒏)حيث   𝒏𝒏المتكونة    عدد المولات المتكونة من المعادلة
  

𝑯𝑯𝟐𝟐  -   غاز 𝑯𝑯𝑯𝑯   –   سائل 𝑭𝑭𝑭𝑭   –   صلب 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠  -   كاربون كرافيت 𝑷𝑷𝟒𝟒 

 كبريت معيني     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 صلب   -  𝑨𝑨𝑨𝑨 صلب  -  𝑴𝑴𝑴𝑴 غاز   –  𝑶𝑶𝟐𝟐 الفسفور  صلب 

 انواع الانثالبيات         
 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :   لتكوين  وهي ) الحرارة اللازمة )ممتصة او منبعثة

مول واحد من اي مركب من عناصره  الاساسية المتواجدة وبأثبت صورها في الظروف 
 .    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 القياسية 

 
  : .  شروطها  ، وبأثبت صورة   ، من عناصره الاساسية    يتكون مول واحد من المادة 

       : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆وعند تحقق هذه الشروط الثلاثة فأن
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐                       
 

 

 :   امثلة للعناصر الاثبت صورة

 :  مثال لمعادلات التكوين لحامض الفسفوريك 

  𝟑𝟑𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟏𝟏𝟒𝟒𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺)
               
→    𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)         ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         

؟  , علل ذلك    س/ نلاحظ دائماَ ضهور كسور في المعادلة الحرارية 

 ج/   

  .  بسبب كتابة المعادلة الكيميائية التي تمثل تكوين مول واحد من المركب المراد تكوينه 

 س/   

𝑯𝑯𝒇𝒇∆ما هي العلاقة بين  
𝒐𝒐    و∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  ؟ 
 ج/       

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

(           𝒏𝒏)حيث   𝒏𝒏المتكونة    عدد المولات المتكونة من المعادلة
  

𝑯𝑯𝟐𝟐  -   غاز 𝑯𝑯𝑯𝑯   –   سائل 𝑭𝑭𝑭𝑭   –   صلب 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠  -   كاربون كرافيت 𝑷𝑷𝟒𝟒 
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 س/   

𝑯𝑯𝒇𝒇∆ما هي العلاقة بين  
𝒐𝒐    و∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  ؟ 
 ج/       

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

(           𝒏𝒏)حيث   𝒏𝒏المتكونة    عدد المولات المتكونة من المعادلة
  

𝑯𝑯𝟐𝟐  -   غاز 𝑯𝑯𝑯𝑯   –   سائل 𝑭𝑭𝑭𝑭   –   صلب 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠  -   كاربون كرافيت 𝑷𝑷𝟒𝟒 

 كبريت معيني     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 صلب   -  𝑨𝑨𝑨𝑨 صلب  -  𝑴𝑴𝑴𝑴 غاز   –  𝑶𝑶𝟐𝟐 الفسفور  صلب 

امثلة للعناصر الاثبت صورة :

مثال لمعادلات التكوين لحامض الفسفوريك : 

ــة الكيميائية الحرارية :    المعادل

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

     : المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
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=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
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                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉
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𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 
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 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 
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𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)   + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)         ∆𝑯𝑯 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

:  𝑯𝑯∆او )     ( مع النواتج

   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

(𝟐𝟐  

والتغير    يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمواد المتفاعلة والناتجة للتفاعل الكيميائي
 . ، علل   الفيزيائي

.  لان كمية الحرارة الممتصة او المتحررة تتغير بتغير الحالة الفيزيائية لمواد التفاعل

تعكس ايضاً  دون ان تتغير   𝑯𝑯∆عند عكس تفاعل كيميائي او تغير فيزيائي فأن اشارة   𝟑𝟑) 
 .  قيمتها  

عند ضرب او قسمة طرفي المعادلة طرفي المعادلة برقم معين فيجب ان تجري نفس   𝟒𝟒)
 .    𝑯𝑯∆العملية على  

 
  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
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 . ، علل   الفيزيائي

.  لان كمية الحرارة الممتصة او المتحررة تتغير بتغير الحالة الفيزيائية لمواد التفاعل

تعكس ايضاً  دون ان تتغير   𝑯𝑯∆عند عكس تفاعل كيميائي او تغير فيزيائي فأن اشارة   𝟑𝟑) 
 .  قيمتها  

عند ضرب او قسمة طرفي المعادلة طرفي المعادلة برقم معين فيجب ان تجري نفس   𝟒𝟒)
 .    𝑯𝑯∆العملية على  

 
  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)   + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)         ∆𝑯𝑯 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

:  𝑯𝑯∆او )     ( مع النواتج

   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

(𝟐𝟐  

والتغير    يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمواد المتفاعلة والناتجة للتفاعل الكيميائي
 . ، علل   الفيزيائي

.  لان كمية الحرارة الممتصة او المتحررة تتغير بتغير الحالة الفيزيائية لمواد التفاعل

تعكس ايضاً  دون ان تتغير   𝑯𝑯∆عند عكس تفاعل كيميائي او تغير فيزيائي فأن اشارة   𝟑𝟑) 
 .  قيمتها  

عند ضرب او قسمة طرفي المعادلة طرفي المعادلة برقم معين فيجب ان تجري نفس   𝟒𝟒)
 .    𝑯𝑯∆العملية على  

 
  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)   + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)         ∆𝑯𝑯 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

:  𝑯𝑯∆او )     ( مع النواتج

   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

(𝟐𝟐  

والتغير    يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمواد المتفاعلة والناتجة للتفاعل الكيميائي
 . ، علل   الفيزيائي

.  لان كمية الحرارة الممتصة او المتحررة تتغير بتغير الحالة الفيزيائية لمواد التفاعل

تعكس ايضاً  دون ان تتغير   𝑯𝑯∆عند عكس تفاعل كيميائي او تغير فيزيائي فأن اشارة   𝟑𝟑) 
 .  قيمتها  

عند ضرب او قسمة طرفي المعادلة طرفي المعادلة برقم معين فيجب ان تجري نفس   𝟒𝟒)
 .    𝑯𝑯∆العملية على  

 
  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)   + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)         ∆𝑯𝑯 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

:  𝑯𝑯∆او )     ( مع النواتج

   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

(𝟐𝟐  

والتغير    يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمواد المتفاعلة والناتجة للتفاعل الكيميائي
 . ، علل   الفيزيائي

.  لان كمية الحرارة الممتصة او المتحررة تتغير بتغير الحالة الفيزيائية لمواد التفاعل

تعكس ايضاً  دون ان تتغير   𝑯𝑯∆عند عكس تفاعل كيميائي او تغير فيزيائي فأن اشارة   𝟑𝟑) 
 .  قيمتها  

عند ضرب او قسمة طرفي المعادلة طرفي المعادلة برقم معين فيجب ان تجري نفس   𝟒𝟒)
 .    𝑯𝑯∆العملية على  

 
  

    𝑻𝑻∆نجد      𝟏𝟏)

∆𝑻𝑻 =  𝑻𝑻𝒇𝒇 −  𝑻𝑻𝒊𝒊 =  𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 −   𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔𝑪𝑪𝒐𝒐 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐 

        𝒒𝒒 نجد      𝟐𝟐)

𝒒𝒒 = 𝛓𝛓 × 𝒎𝒎 ×  ∆𝑻𝑻 = 𝟒𝟒.𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝒈𝒈.𝑪𝑪𝒐𝒐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑.𝟔𝟔𝟔𝟔𝒐𝒐  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱 
(𝟑𝟑    :  بما انه مسعر يعني باعث 

𝒒𝒒 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
  (𝟒𝟒    :  نجد عدد المولات الهيدرازين

𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧( 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
 = 𝟑𝟑 𝒈𝒈

𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

:  من   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏من احتراق    (𝒒𝒒)نجد الحرارة المتحررة   𝟓𝟓)  الهيدرازين 
   𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝑱𝑱)

𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
                )  )او بطريقة النسبة والتناسب

(:    𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟔𝟔)                            )بثبوت الضغط
   ∆𝑯𝑯 =  𝒒𝒒𝒑𝒑 =   −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 

                                   : 𝑲𝑲𝑲𝑲 بوحدة   𝑯𝑯∆نجد الانثالبي   𝟕𝟕)
∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = ∆𝑯𝑯 𝐉𝐉

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×    𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  

∆𝑯𝑯(𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏 (𝑲𝑲𝑲𝑲)

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑱𝑱)  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ( 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 

 

: :      المعادلة الكيميائية الحرارية       المعادلة الحرارية يجب ان تبين لنا الاتي 
ماص  ( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي +( فاذا كانت اشارتها موجبة )𝑯𝑯∆اشارة )  𝟏𝟏)

  ،  للحرارة 

 :     مثال    

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)
               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)              ∆𝑯𝑯 = 𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

:  𝑯𝑯∆الانثالبي ) او نضع      ( مع المتفاعلات 

      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) +  𝟔𝟔 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)      

 للحرارة   باعث( فالتفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي  −امـــــــــا اذا كانت اشارتها سالبة ) 

باعث

  اـنـواع الانثالبـيـات  

ــية  ــره  الاساس ــن عناص ــب م ــن اي مرك ــد م ــول واح ــن م ( لتكوي ــة ــة او منبعث ــة )ممتص ــرارة اللازم ــي الح وه
 .  1 atm  ــط ــية 25Co و ضغ ــروف القياس ــي الظ ــا ف ــت صوره ــدة وبأثب المتواج

: ∆Hf
o  انثالبي التكوين القياسية

 انواع الانثالبيات         
 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :   لتكوين  وهي ) الحرارة اللازمة )ممتصة او منبعثة

مول واحد من اي مركب من عناصره  الاساسية المتواجدة وبأثبت صورها في الظروف 
 .    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 القياسية 

 
  : .  شروطها  ، وبأثبت صورة   ، من عناصره الاساسية    يتكون مول واحد من المادة 

       : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆وعند تحقق هذه الشروط الثلاثة فأن
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐                       
 

 

 :   امثلة للعناصر الاثبت صورة

 :  مثال لمعادلات التكوين لحامض الفسفوريك 

  𝟑𝟑𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟏𝟏𝟒𝟒𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺)
               
→    𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)         ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         

؟  , علل ذلك    س/ نلاحظ دائماَ ضهور كسور في المعادلة الحرارية 

 ج/   

  .  بسبب كتابة المعادلة الكيميائية التي تمثل تكوين مول واحد من المركب المراد تكوينه 

 س/   

𝑯𝑯𝒇𝒇∆ما هي العلاقة بين  
𝒐𝒐    و∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  ؟ 
 ج/       

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

(           𝒏𝒏)حيث   𝒏𝒏المتكونة    عدد المولات المتكونة من المعادلة
  

𝑯𝑯𝟐𝟐  -   غاز 𝑯𝑯𝑯𝑯   –   سائل 𝑭𝑭𝑭𝑭   –   صلب 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠  -   كاربون كرافيت 𝑷𝑷𝟒𝟒 

 كبريت معيني     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 صلب   -  𝑨𝑨𝑨𝑨 صلب  -  𝑴𝑴𝑴𝑴 غاز   –  𝑶𝑶𝟐𝟐 الفسفور  صلب 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)   + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)         ∆𝑯𝑯 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

:  𝑯𝑯∆او )     ( مع النواتج

   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

(𝟐𝟐  

والتغير    يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمواد المتفاعلة والناتجة للتفاعل الكيميائي
 . ، علل   الفيزيائي

.  لان كمية الحرارة الممتصة او المتحررة تتغير بتغير الحالة الفيزيائية لمواد التفاعل

تعكس ايضاً  دون ان تتغير   𝑯𝑯∆عند عكس تفاعل كيميائي او تغير فيزيائي فأن اشارة   𝟑𝟑) 
 .  قيمتها  

عند ضرب او قسمة طرفي المعادلة طرفي المعادلة برقم معين فيجب ان تجري نفس   𝟒𝟒)
 .    𝑯𝑯∆العملية على  

 
  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)   + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)         ∆𝑯𝑯 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

:  𝑯𝑯∆او )     ( مع النواتج

   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

(𝟐𝟐  

والتغير    يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمواد المتفاعلة والناتجة للتفاعل الكيميائي
 . ، علل   الفيزيائي

.  لان كمية الحرارة الممتصة او المتحررة تتغير بتغير الحالة الفيزيائية لمواد التفاعل

تعكس ايضاً  دون ان تتغير   𝑯𝑯∆عند عكس تفاعل كيميائي او تغير فيزيائي فأن اشارة   𝟑𝟑) 
 .  قيمتها  

عند ضرب او قسمة طرفي المعادلة طرفي المعادلة برقم معين فيجب ان تجري نفس   𝟒𝟒)
 .    𝑯𝑯∆العملية على  

 
  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)   + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)         ∆𝑯𝑯 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

:  𝑯𝑯∆او )     ( مع النواتج

   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

(𝟐𝟐  

والتغير    يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمواد المتفاعلة والناتجة للتفاعل الكيميائي
 . ، علل   الفيزيائي

.  لان كمية الحرارة الممتصة او المتحررة تتغير بتغير الحالة الفيزيائية لمواد التفاعل

تعكس ايضاً  دون ان تتغير   𝑯𝑯∆عند عكس تفاعل كيميائي او تغير فيزيائي فأن اشارة   𝟑𝟑) 
 .  قيمتها  

عند ضرب او قسمة طرفي المعادلة طرفي المعادلة برقم معين فيجب ان تجري نفس   𝟒𝟒)
 .    𝑯𝑯∆العملية على  
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

سؤال

سؤال

 . بسبب كتابة المعادلة الكيميائية التي تمثل تكوين مول واحد من المركب المراد تكوينه 

 3مثال 

= تساوي    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔اذا علمت ان انثالبي التكوين القياسية للبنزين  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(   
∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐     اكتب  المعادلة الكيميائية  الحرارية للتفاعل بحيث تكون  ،∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐    مساوية الى

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔)                                . 

      𝟔𝟔𝟔𝟔𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑯𝑯𝑪𝑪∆انثالبي الاحتراق القياسية      
𝒐𝒐  : 

المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرقاَ تاماَ مع الاوكسجين عند    وهي الحرارة
 .          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الظروف القياسية من درجة حرارة 

. 
: (      شروطها ،  يحترق مول واحد من المادة )عنصر او مركب حرق تام    –لها ثلاث شروط  

:      𝑶𝑶𝟐𝟐مع  ، وعند تحقق الشروط الثلاثة  فأن  𝑯𝑯𝒓𝒓∆ ــ في الظروف القياسية 
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 
 

  :  ملاحظات مهمة 
( والعناصر مع    𝟏𝟏)    .    𝑶𝑶𝟐𝟐تشمل تفاعلات الاحتراق حرق المواد )الوقود
𝑯𝑯𝑪𝑪∆لانثالبي الاحتراق   𝟐𝟐)

𝒐𝒐  سالبة )  اشارة− .  ( دائماَ  لانها باعثة للحرارة  
اما حرق العناصر   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶والماء السائل   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حرق المركبات العضوية ينتج دائماَ غاز   𝟑𝟑)

  .  فينتج اكاسيدها 
ثم  𝑯𝑯ثم الهيدروجين   𝑪𝑪العضوية نبدأ بالكاربون  عند موازنة تفاعلات الاحتراق للمركبات  𝟒𝟒)

  𝑶𝑶الاوكسجين  
𝑯𝑯𝑪𝑪∆العلاقة التي تربط بين  𝟓𝟓)

𝒐𝒐   و∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐                : 𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐∆هي 

𝒏𝒏   ∆𝑯𝑯𝑪𝑪المحترقة   
𝒐𝒐 =   

    𝟓𝟓/مثال

( اذا علمت  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍)اكتب المعادلة الكيمائية الحرارية لحرق الكحول الاثيلي السائل ) 
=ان     − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ((𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐   

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 
   𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑) )∆𝑯𝑯𝒇𝒇احسب التغير في انثالبي التكوين القياسية 
𝒐𝒐    والتغير في انثالبي الاحتراق

𝑨𝑨𝑨𝑨)(    ∆𝑯𝑯𝑪𝑪القياسية 
𝒐𝒐 في التفاعل الاتي  : 

                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 3مثال 

= تساوي    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔اذا علمت ان انثالبي التكوين القياسية للبنزين  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(   
∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐     اكتب  المعادلة الكيميائية  الحرارية للتفاعل بحيث تكون  ،∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐    مساوية الى

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔)                                . 

      𝟔𝟔𝟔𝟔𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑯𝑯𝑪𝑪∆انثالبي الاحتراق القياسية      
𝒐𝒐  : 

المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرقاَ تاماَ مع الاوكسجين عند    وهي الحرارة
 .          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الظروف القياسية من درجة حرارة 

. 
: (      شروطها ،  يحترق مول واحد من المادة )عنصر او مركب حرق تام    –لها ثلاث شروط  

:      𝑶𝑶𝟐𝟐مع  ، وعند تحقق الشروط الثلاثة  فأن  𝑯𝑯𝒓𝒓∆ ــ في الظروف القياسية 
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 
 

  :  ملاحظات مهمة 
( والعناصر مع    𝟏𝟏)    .    𝑶𝑶𝟐𝟐تشمل تفاعلات الاحتراق حرق المواد )الوقود
𝑯𝑯𝑪𝑪∆لانثالبي الاحتراق   𝟐𝟐)

𝒐𝒐  سالبة )  اشارة− .  ( دائماَ  لانها باعثة للحرارة  
اما حرق العناصر   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶والماء السائل   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حرق المركبات العضوية ينتج دائماَ غاز   𝟑𝟑)

  .  فينتج اكاسيدها 
ثم  𝑯𝑯ثم الهيدروجين   𝑪𝑪العضوية نبدأ بالكاربون  عند موازنة تفاعلات الاحتراق للمركبات  𝟒𝟒)

  𝑶𝑶الاوكسجين  
𝑯𝑯𝑪𝑪∆العلاقة التي تربط بين  𝟓𝟓)

𝒐𝒐   و∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐                : 𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐∆هي 

𝒏𝒏   ∆𝑯𝑯𝑪𝑪المحترقة   
𝒐𝒐 =   

    𝟓𝟓/مثال

( اذا علمت  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍)اكتب المعادلة الكيمائية الحرارية لحرق الكحول الاثيلي السائل ) 
=ان     − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ((𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐   

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 
   𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑) )∆𝑯𝑯𝒇𝒇احسب التغير في انثالبي التكوين القياسية 
𝒐𝒐    والتغير في انثالبي الاحتراق

𝑨𝑨𝑨𝑨)(    ∆𝑯𝑯𝑪𝑪القياسية 
𝒐𝒐 في التفاعل الاتي  : 

                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

مثال 3

وهــي الحــرارة المتحــررة مــن حــرق مــول واحــد مــن اي مــادة حرقــاََ تامــاََ مــع الاوكســجين عنــد 
  .  1 atm  25 و ضغــطCo الظــروف القياســية مــن درجــة حــرارة

: ∆Hc
o    انثالبي الاحتراق القياسية

 3مثال 

= تساوي    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔اذا علمت ان انثالبي التكوين القياسية للبنزين  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(   
∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐     اكتب  المعادلة الكيميائية  الحرارية للتفاعل بحيث تكون  ،∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐    مساوية الى

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔)                                . 

      𝟔𝟔𝟔𝟔𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑯𝑯𝑪𝑪∆انثالبي الاحتراق القياسية      
𝒐𝒐  : 

المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرقاَ تاماَ مع الاوكسجين عند    وهي الحرارة
 .          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الظروف القياسية من درجة حرارة 

. 
: (      شروطها ،  يحترق مول واحد من المادة )عنصر او مركب حرق تام    –لها ثلاث شروط  

:      𝑶𝑶𝟐𝟐مع  ، وعند تحقق الشروط الثلاثة  فأن  𝑯𝑯𝒓𝒓∆ ــ في الظروف القياسية 
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 
 

  :  ملاحظات مهمة 
( والعناصر مع    𝟏𝟏)    .    𝑶𝑶𝟐𝟐تشمل تفاعلات الاحتراق حرق المواد )الوقود
𝑯𝑯𝑪𝑪∆لانثالبي الاحتراق   𝟐𝟐)

𝒐𝒐  سالبة )  اشارة− .  ( دائماَ  لانها باعثة للحرارة  
اما حرق العناصر   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶والماء السائل   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حرق المركبات العضوية ينتج دائماَ غاز   𝟑𝟑)

  .  فينتج اكاسيدها 
ثم  𝑯𝑯ثم الهيدروجين   𝑪𝑪العضوية نبدأ بالكاربون  عند موازنة تفاعلات الاحتراق للمركبات  𝟒𝟒)

  𝑶𝑶الاوكسجين  
𝑯𝑯𝑪𝑪∆العلاقة التي تربط بين  𝟓𝟓)

𝒐𝒐   و∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐                : 𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐∆هي 

𝒏𝒏   ∆𝑯𝑯𝑪𝑪المحترقة   
𝒐𝒐 =   

    𝟓𝟓/مثال

( اذا علمت  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍)اكتب المعادلة الكيمائية الحرارية لحرق الكحول الاثيلي السائل ) 
=ان     − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ((𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐   

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 
   𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑) )∆𝑯𝑯𝒇𝒇احسب التغير في انثالبي التكوين القياسية 
𝒐𝒐    والتغير في انثالبي الاحتراق

𝑨𝑨𝑨𝑨)(    ∆𝑯𝑯𝑪𝑪القياسية 
𝒐𝒐 في التفاعل الاتي  : 

                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

ملاحظات مهمة

 3مثال 

= تساوي    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔اذا علمت ان انثالبي التكوين القياسية للبنزين  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(   
∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐     اكتب  المعادلة الكيميائية  الحرارية للتفاعل بحيث تكون  ،∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐    مساوية الى

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔)                                . 

      𝟔𝟔𝟔𝟔𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑯𝑯𝑪𝑪∆انثالبي الاحتراق القياسية      
𝒐𝒐  : 

المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرقاَ تاماَ مع الاوكسجين عند    وهي الحرارة
 .          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الظروف القياسية من درجة حرارة 

. 
: (      شروطها ،  يحترق مول واحد من المادة )عنصر او مركب حرق تام    –لها ثلاث شروط  

:      𝑶𝑶𝟐𝟐مع  ، وعند تحقق الشروط الثلاثة  فأن  𝑯𝑯𝒓𝒓∆ ــ في الظروف القياسية 
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 
 

  :  ملاحظات مهمة 
( والعناصر مع    𝟏𝟏)    .    𝑶𝑶𝟐𝟐تشمل تفاعلات الاحتراق حرق المواد )الوقود
𝑯𝑯𝑪𝑪∆لانثالبي الاحتراق   𝟐𝟐)

𝒐𝒐  سالبة )  اشارة− .  ( دائماَ  لانها باعثة للحرارة  
اما حرق العناصر   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶والماء السائل   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حرق المركبات العضوية ينتج دائماَ غاز   𝟑𝟑)

  .  فينتج اكاسيدها 
ثم  𝑯𝑯ثم الهيدروجين   𝑪𝑪العضوية نبدأ بالكاربون  عند موازنة تفاعلات الاحتراق للمركبات  𝟒𝟒)

  𝑶𝑶الاوكسجين  
𝑯𝑯𝑪𝑪∆العلاقة التي تربط بين  𝟓𝟓)

𝒐𝒐   و∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐                : 𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐∆هي 

𝒏𝒏   ∆𝑯𝑯𝑪𝑪المحترقة   
𝒐𝒐 =   

    𝟓𝟓/مثال

( اذا علمت  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍)اكتب المعادلة الكيمائية الحرارية لحرق الكحول الاثيلي السائل ) 
=ان     − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ((𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐   

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 
   𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑) )∆𝑯𝑯𝒇𝒇احسب التغير في انثالبي التكوين القياسية 
𝒐𝒐    والتغير في انثالبي الاحتراق

𝑨𝑨𝑨𝑨)(    ∆𝑯𝑯𝑪𝑪القياسية 
𝒐𝒐 في التفاعل الاتي  : 

                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

؟ , علل ذلك   نلاحظ دائماََ ضهور كسور في المعادلة الحرارية 

 انواع الانثالبيات         
 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :   لتكوين  وهي ) الحرارة اللازمة )ممتصة او منبعثة

مول واحد من اي مركب من عناصره  الاساسية المتواجدة وبأثبت صورها في الظروف 
 .    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 القياسية 

 
  : .  شروطها  ، وبأثبت صورة   ، من عناصره الاساسية    يتكون مول واحد من المادة 

       : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆وعند تحقق هذه الشروط الثلاثة فأن
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐                       
 

 

 :   امثلة للعناصر الاثبت صورة

 :  مثال لمعادلات التكوين لحامض الفسفوريك 

  𝟑𝟑𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟏𝟏𝟒𝟒𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺)
               
→    𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)         ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         

؟  , علل ذلك    س/ نلاحظ دائماَ ضهور كسور في المعادلة الحرارية 

 ج/   

  .  بسبب كتابة المعادلة الكيميائية التي تمثل تكوين مول واحد من المركب المراد تكوينه 

 س/   

𝑯𝑯𝒇𝒇∆ما هي العلاقة بين  
𝒐𝒐    و∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  ؟ 
 ج/       

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

(           𝒏𝒏)حيث   𝒏𝒏المتكونة    عدد المولات المتكونة من المعادلة
  

𝑯𝑯𝟐𝟐  -   غاز 𝑯𝑯𝑯𝑯   –   سائل 𝑭𝑭𝑭𝑭   –   صلب 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠  -   كاربون كرافيت 𝑷𝑷𝟒𝟒 

 كبريت معيني     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 صلب   -  𝑨𝑨𝑨𝑨 صلب  -  𝑴𝑴𝑴𝑴 غاز   –  𝑶𝑶𝟐𝟐 الفسفور  صلب 

 انواع الانثالبيات         
 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :   لتكوين  وهي ) الحرارة اللازمة )ممتصة او منبعثة

مول واحد من اي مركب من عناصره  الاساسية المتواجدة وبأثبت صورها في الظروف 
 .    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 القياسية 

 
  : .  شروطها  ، وبأثبت صورة   ، من عناصره الاساسية    يتكون مول واحد من المادة 

       : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆وعند تحقق هذه الشروط الثلاثة فأن
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐                       
 

 

 :   امثلة للعناصر الاثبت صورة

 :  مثال لمعادلات التكوين لحامض الفسفوريك 

  𝟑𝟑𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟏𝟏𝟒𝟒𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺)
               
→    𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)         ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         

؟  , علل ذلك    س/ نلاحظ دائماَ ضهور كسور في المعادلة الحرارية 

 ج/   

  .  بسبب كتابة المعادلة الكيميائية التي تمثل تكوين مول واحد من المركب المراد تكوينه 

 س/   

𝑯𝑯𝒇𝒇∆ما هي العلاقة بين  
𝒐𝒐    و∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  ؟ 
 ج/       

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

(           𝒏𝒏)حيث   𝒏𝒏المتكونة    عدد المولات المتكونة من المعادلة
  

𝑯𝑯𝟐𝟐  -   غاز 𝑯𝑯𝑯𝑯   –   سائل 𝑭𝑭𝑭𝑭   –   صلب 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠  -   كاربون كرافيت 𝑷𝑷𝟒𝟒 

 كبريت معيني     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 صلب   -  𝑨𝑨𝑨𝑨 صلب  -  𝑴𝑴𝑴𝑴 غاز   –  𝑶𝑶𝟐𝟐 الفسفور  صلب 

 انواع الانثالبيات         
 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :   لتكوين  وهي ) الحرارة اللازمة )ممتصة او منبعثة

مول واحد من اي مركب من عناصره  الاساسية المتواجدة وبأثبت صورها في الظروف 
 .    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 القياسية 

 
  : .  شروطها  ، وبأثبت صورة   ، من عناصره الاساسية    يتكون مول واحد من المادة 

       : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆وعند تحقق هذه الشروط الثلاثة فأن
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐                       
 

 

 :   امثلة للعناصر الاثبت صورة

 :  مثال لمعادلات التكوين لحامض الفسفوريك 

  𝟑𝟑𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟏𝟏𝟒𝟒𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺)
               
→    𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)         ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑶𝑶𝟒𝟒(𝑺𝑺)) = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         

؟  , علل ذلك    س/ نلاحظ دائماَ ضهور كسور في المعادلة الحرارية 

 ج/   

  .  بسبب كتابة المعادلة الكيميائية التي تمثل تكوين مول واحد من المركب المراد تكوينه 

 س/   

𝑯𝑯𝒇𝒇∆ما هي العلاقة بين  
𝒐𝒐    و∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  ؟ 
 ج/       

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

(           𝒏𝒏)حيث   𝒏𝒏المتكونة    عدد المولات المتكونة من المعادلة
  

𝑯𝑯𝟐𝟐  -   غاز 𝑯𝑯𝑯𝑯   –   سائل 𝑭𝑭𝑭𝑭   –   صلب 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠  -   كاربون كرافيت 𝑷𝑷𝟒𝟒 

 كبريت معيني     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 صلب   -  𝑨𝑨𝑨𝑨 صلب  -  𝑴𝑴𝑴𝑴 غاز   –  𝑶𝑶𝟐𝟐 الفسفور  صلب 

 3مثال 

= تساوي    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔اذا علمت ان انثالبي التكوين القياسية للبنزين  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(   
∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐     اكتب  المعادلة الكيميائية  الحرارية للتفاعل بحيث تكون  ،∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐    مساوية الى

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔)                                . 

      𝟔𝟔𝟔𝟔𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑯𝑯𝑪𝑪∆انثالبي الاحتراق القياسية      
𝒐𝒐  : 

المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرقاَ تاماَ مع الاوكسجين عند    وهي الحرارة
 .          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الظروف القياسية من درجة حرارة 

. 
: (      شروطها ،  يحترق مول واحد من المادة )عنصر او مركب حرق تام    –لها ثلاث شروط  

:      𝑶𝑶𝟐𝟐مع  ، وعند تحقق الشروط الثلاثة  فأن  𝑯𝑯𝒓𝒓∆ ــ في الظروف القياسية 
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 
 

  :  ملاحظات مهمة 
( والعناصر مع    𝟏𝟏)    .    𝑶𝑶𝟐𝟐تشمل تفاعلات الاحتراق حرق المواد )الوقود
𝑯𝑯𝑪𝑪∆لانثالبي الاحتراق   𝟐𝟐)

𝒐𝒐  سالبة )  اشارة− .  ( دائماَ  لانها باعثة للحرارة  
اما حرق العناصر   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶والماء السائل   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حرق المركبات العضوية ينتج دائماَ غاز   𝟑𝟑)

  .  فينتج اكاسيدها 
ثم  𝑯𝑯ثم الهيدروجين   𝑪𝑪العضوية نبدأ بالكاربون  عند موازنة تفاعلات الاحتراق للمركبات  𝟒𝟒)

  𝑶𝑶الاوكسجين  
𝑯𝑯𝑪𝑪∆العلاقة التي تربط بين  𝟓𝟓)

𝒐𝒐   و∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐                : 𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐∆هي 

𝒏𝒏   ∆𝑯𝑯𝑪𝑪المحترقة   
𝒐𝒐 =   

    𝟓𝟓/مثال

( اذا علمت  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍)اكتب المعادلة الكيمائية الحرارية لحرق الكحول الاثيلي السائل ) 
=ان     − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ((𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐   

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 
   𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑) )∆𝑯𝑯𝒇𝒇احسب التغير في انثالبي التكوين القياسية 
𝒐𝒐    والتغير في انثالبي الاحتراق

𝑨𝑨𝑨𝑨)(    ∆𝑯𝑯𝑪𝑪القياسية 
𝒐𝒐 في التفاعل الاتي  : 

                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 3مثال 

= تساوي    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔اذا علمت ان انثالبي التكوين القياسية للبنزين  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(   
∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐     اكتب  المعادلة الكيميائية  الحرارية للتفاعل بحيث تكون  ،∆𝑯𝑯𝒓𝒓
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المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرقاَ تاماَ مع الاوكسجين عند    وهي الحرارة
 .          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الظروف القياسية من درجة حرارة 

. 
: (      شروطها ،  يحترق مول واحد من المادة )عنصر او مركب حرق تام    –لها ثلاث شروط  

:      𝑶𝑶𝟐𝟐مع  ، وعند تحقق الشروط الثلاثة  فأن  𝑯𝑯𝒓𝒓∆ ــ في الظروف القياسية 
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝑪𝑪
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اما حرق العناصر   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶والماء السائل   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حرق المركبات العضوية ينتج دائماَ غاز   𝟑𝟑)

  .  فينتج اكاسيدها 
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𝒐𝒐 في التفاعل الاتي  : 

                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

مثال 5

سؤال 20

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

𝒇𝒇∆نجد    𝟏𝟏)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑)                                                                                                       :  يحل السؤال بطرق ثلاث

 :     𝟐𝟐نقسم المعادلة اعلاه على العدد         ●
           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →      𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)    

 
   ●  :                   او نستخدم العلاقة الاتية 

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏المتكونة   = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
 

          𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟒𝟒𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               
→      𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)          ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

                                                                                                                          
●          :  او نستخدم العلاقة الاتية

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏 المحترقة  = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
: انثالبي. 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇∆     التغيرات الفيزيائية  = 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄    ∆𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆ −و         −   =   

     𝟔𝟔/مثال 

 

. احسب انثالبي التكثيف    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐اذا علمت ان انثالبي التبخر للامونيا تساوي  
.                      للامونيا

                           ج/

 

 

 3مثال 

= تساوي    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔اذا علمت ان انثالبي التكوين القياسية للبنزين  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(   
∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐     اكتب  المعادلة الكيميائية  الحرارية للتفاعل بحيث تكون  ،∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐    مساوية الى

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔)                                . 

      𝟔𝟔𝟔𝟔𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑯𝑯𝑪𝑪∆انثالبي الاحتراق القياسية      
𝒐𝒐  : 

المتحررة من حرق مول واحد من اي مادة حرقاَ تاماَ مع الاوكسجين عند    وهي الحرارة
 .          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الظروف القياسية من درجة حرارة 

. 
: (      شروطها ،  يحترق مول واحد من المادة )عنصر او مركب حرق تام    –لها ثلاث شروط  

:      𝑶𝑶𝟐𝟐مع  ، وعند تحقق الشروط الثلاثة  فأن  𝑯𝑯𝒓𝒓∆ ــ في الظروف القياسية 
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 
 

  :  ملاحظات مهمة 
( والعناصر مع    𝟏𝟏)    .    𝑶𝑶𝟐𝟐تشمل تفاعلات الاحتراق حرق المواد )الوقود
𝑯𝑯𝑪𝑪∆لانثالبي الاحتراق   𝟐𝟐)

𝒐𝒐  سالبة )  اشارة− .  ( دائماَ  لانها باعثة للحرارة  
اما حرق العناصر   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶والماء السائل   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حرق المركبات العضوية ينتج دائماَ غاز   𝟑𝟑)

  .  فينتج اكاسيدها 
ثم  𝑯𝑯ثم الهيدروجين   𝑪𝑪العضوية نبدأ بالكاربون  عند موازنة تفاعلات الاحتراق للمركبات  𝟒𝟒)

  𝑶𝑶الاوكسجين  
𝑯𝑯𝑪𝑪∆العلاقة التي تربط بين  𝟓𝟓)

𝒐𝒐   و∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐                : 𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐∆هي 

𝒏𝒏   ∆𝑯𝑯𝑪𝑪المحترقة   
𝒐𝒐 =   

    𝟓𝟓/مثال

( اذا علمت  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍)اكتب المعادلة الكيمائية الحرارية لحرق الكحول الاثيلي السائل ) 
=ان     − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ((𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐   

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 
   𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑) )∆𝑯𝑯𝒇𝒇احسب التغير في انثالبي التكوين القياسية 
𝒐𝒐    والتغير في انثالبي الاحتراق

𝑨𝑨𝑨𝑨)(    ∆𝑯𝑯𝑪𝑪القياسية 
𝒐𝒐 في التفاعل الاتي  : 

                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

𝒇𝒇∆نجد    𝟏𝟏)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑)                                                                                                       :  يحل السؤال بطرق ثلاث

 :     𝟐𝟐نقسم المعادلة اعلاه على العدد         ●
           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →      𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)    

 
   ●  :                   او نستخدم العلاقة الاتية 

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏المتكونة   = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
 

          𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟒𝟒𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               
→      𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)          ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

                                                                                                                          
●          :  او نستخدم العلاقة الاتية

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏 المحترقة  = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
: انثالبي. 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇∆     التغيرات الفيزيائية  = 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄    ∆𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆ −و         −   =   

     𝟔𝟔/مثال 

 

. احسب انثالبي التكثيف    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐اذا علمت ان انثالبي التبخر للامونيا تساوي  
.                      للامونيا

                           ج/
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    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 

                             
          ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟏𝟏)    𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

:معادلة التبخر للا نكتب  𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆        مونيا   =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)
        𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣       
→        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)    

                    

𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆  : كثيف عكس التبخر لت =  − 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 =  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)       𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶     →       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)                             

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆طرائق حساب انثالبي التفاعل القياسية                                     
𝒐𝒐 

   طريقة استخدام قانون هيس:                                                               𝟏𝟏)
 

نفسه سواء تم   عند تحويل المتفاعلات الى نواتج فأن التغير في انثالبي التفاعل هو
 .  سلسلة من الخطوات   في خطوة واحدة اوالتفاعل 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆حساب   :اهميته  
𝒐𝒐 لبعض    .  التفاعلات التي لا يمكن قياس الانثالبي لها بصورة مباشرة 

 
؟   س/   ، ما هي   هناك حقيقة يعتمد عليها قانون هيس 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ان  هي    ج/
𝒐𝒐    هي دالة حالة اي انها تعتمد على الحالة الابتدائية والحالة النهائية للنظام

فقط ولا تعتمد على المسارات التي يسلكها التفاعل للتحول من المواد المتفاعلة الى  
 .  المواد الناتجة 

  𝟕𝟕/مثال       

 .   من عناصره الاساسية باثبت صورها 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)احسب انثالبي التكوين القياسية للمركب  
 

 
                  𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 +     𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               
→     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍))  = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 

 
    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 

                             
          ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟏𝟏)    𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

مثال 7

:معادلة التبخر للا نكتب  𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆        مونيا   =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)
        𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣       
→        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)    

                    

𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆  : كثيف عكس التبخر لت =  − 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 =  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)       𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶     →       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)                             

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆طرائق حساب انثالبي التفاعل القياسية                                     
𝒐𝒐 

   طريقة استخدام قانون هيس:                                                               𝟏𝟏)
 

نفسه سواء تم   عند تحويل المتفاعلات الى نواتج فأن التغير في انثالبي التفاعل هو
 .  سلسلة من الخطوات   في خطوة واحدة اوالتفاعل 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆حساب   :اهميته  
𝒐𝒐 لبعض    .  التفاعلات التي لا يمكن قياس الانثالبي لها بصورة مباشرة 

 
؟   س/   ، ما هي   هناك حقيقة يعتمد عليها قانون هيس 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ان  هي    ج/
𝒐𝒐    هي دالة حالة اي انها تعتمد على الحالة الابتدائية والحالة النهائية للنظام

فقط ولا تعتمد على المسارات التي يسلكها التفاعل للتحول من المواد المتفاعلة الى  
 .  المواد الناتجة 

  𝟕𝟕/مثال       

 .   من عناصره الاساسية باثبت صورها 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)احسب انثالبي التكوين القياسية للمركب  
 

 
                  𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 +     𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               
→     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍))  = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 

 
    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 

                             
          ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟏𝟏)    𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

𝒇𝒇∆نجد    𝟏𝟏)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑)                                                                                                       :  يحل السؤال بطرق ثلاث

 :     𝟐𝟐نقسم المعادلة اعلاه على العدد         ●
           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →      𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)    

 
   ●  :                   او نستخدم العلاقة الاتية 

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏المتكونة   = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
 

          𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟒𝟒𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               
→      𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)          ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

                                                                                                                          
●          :  او نستخدم العلاقة الاتية

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏 المحترقة  = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
: انثالبي. 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇∆     التغيرات الفيزيائية  = 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄    ∆𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆ −و         −   =   

     𝟔𝟔/مثال 

 

. احسب انثالبي التكثيف    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐اذا علمت ان انثالبي التبخر للامونيا تساوي  
.                      للامونيا

                           ج/

 

 

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

𝒇𝒇∆نجد    𝟏𝟏)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑)                                                                                                       :  يحل السؤال بطرق ثلاث

 :     𝟐𝟐نقسم المعادلة اعلاه على العدد         ●
           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →      𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)    

 
   ●  :                   او نستخدم العلاقة الاتية 

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏المتكونة   = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
 

          𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟒𝟒𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               
→      𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)          ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

                                                                                                                          
●          :  او نستخدم العلاقة الاتية

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏 المحترقة  = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
: انثالبي. 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇∆     التغيرات الفيزيائية  = 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄    ∆𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆ −و         −   =   

     𝟔𝟔/مثال 

 

. احسب انثالبي التكثيف    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐اذا علمت ان انثالبي التبخر للامونيا تساوي  
.                      للامونيا

                           ج/

 

 

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

𝒇𝒇∆نجد    𝟏𝟏)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑)                                                                                                       :  يحل السؤال بطرق ثلاث

 :     𝟐𝟐نقسم المعادلة اعلاه على العدد         ●
           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →      𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)    

 
   ●  :                   او نستخدم العلاقة الاتية 

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏المتكونة   = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
 

          𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟒𝟒𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               
→      𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)          ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

                                                                                                                          
●          :  او نستخدم العلاقة الاتية

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏 المحترقة  = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
: انثالبي. 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇∆     التغيرات الفيزيائية  = 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄    ∆𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆ −و         −   =   

     𝟔𝟔/مثال 

 

. احسب انثالبي التكثيف    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐اذا علمت ان انثالبي التبخر للامونيا تساوي  
.                      للامونيا

                           ج/

 

 

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

𝒇𝒇∆نجد    𝟏𝟏)
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𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →      𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)    

 
   ●  :                   او نستخدم العلاقة الاتية 

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏المتكونة   = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
 

          𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟒𝟒𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               
→      𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)          ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

                                                                                                                          
●          :  او نستخدم العلاقة الاتية

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏 المحترقة  = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
: انثالبي. 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇∆     التغيرات الفيزيائية  = 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄    ∆𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆ −و         −   =   

     𝟔𝟔/مثال 

 

. احسب انثالبي التكثيف    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐اذا علمت ان انثالبي التبخر للامونيا تساوي  
.                      للامونيا

                           ج/

 

 

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

𝒇𝒇∆نجد    𝟏𝟏)
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 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
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𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
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   ●  :                   او نستخدم العلاقة الاتية 

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏المتكونة   = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
 

          𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟒𝟒𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               
→      𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)          ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

                                                                                                                          
●          :  او نستخدم العلاقة الاتية

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏 المحترقة  = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
: انثالبي. 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇∆     التغيرات الفيزيائية  = 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄    ∆𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆ −و         −   =   

     𝟔𝟔/مثال 

 

. احسب انثالبي التكثيف    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐اذا علمت ان انثالبي التبخر للامونيا تساوي  
.                      للامونيا

                           ج/

 

 

 𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽مثال 6

𝒇𝒇∆نجد    𝟏𝟏)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑)                                                                                                       :  يحل السؤال بطرق ثلاث

 :     𝟐𝟐نقسم المعادلة اعلاه على العدد         ●
           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →      𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)    

 
   ●  :                   او نستخدم العلاقة الاتية 

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏المتكونة   = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
 

          𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟒𝟒𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               
→      𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)          ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

                                                                                                                          
●          :  او نستخدم العلاقة الاتية

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏 المحترقة  = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
: انثالبي. 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇∆     التغيرات الفيزيائية  = 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄    ∆𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆ −و         −   =   

     𝟔𝟔/مثال 

 

. احسب انثالبي التكثيف    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐اذا علمت ان انثالبي التبخر للامونيا تساوي  
.                      للامونيا

                           ج/

 

 

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

𝒇𝒇∆نجد    𝟏𝟏)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑)                                                                                                       :  يحل السؤال بطرق ثلاث

 :     𝟐𝟐نقسم المعادلة اعلاه على العدد         ●
           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →      𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)    

 
   ●  :                   او نستخدم العلاقة الاتية 

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏المتكونة   = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
 

          𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟒𝟒𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               
→      𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)          ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

                                                                                                                          
●          :  او نستخدم العلاقة الاتية

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏 المحترقة  = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
: انثالبي. 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇∆     التغيرات الفيزيائية  = 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄    ∆𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆ −و         −   =   

     𝟔𝟔/مثال 

 

. احسب انثالبي التكثيف    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐اذا علمت ان انثالبي التبخر للامونيا تساوي  
.                      للامونيا

                           ج/

 

 

:معادلة التبخر للا نكتب  𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆        مونيا   =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)
        𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣       
→        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)    

                    

𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆  : كثيف عكس التبخر لت =  − 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 =  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)       𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶     →       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)                             

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆طرائق حساب انثالبي التفاعل القياسية                                     
𝒐𝒐 

   طريقة استخدام قانون هيس:                                                               𝟏𝟏)
 

نفسه سواء تم   عند تحويل المتفاعلات الى نواتج فأن التغير في انثالبي التفاعل هو
 .  سلسلة من الخطوات   في خطوة واحدة اوالتفاعل 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆حساب   :اهميته  
𝒐𝒐 لبعض    .  التفاعلات التي لا يمكن قياس الانثالبي لها بصورة مباشرة 

 
؟   س/   ، ما هي   هناك حقيقة يعتمد عليها قانون هيس 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ان  هي    ج/
𝒐𝒐    هي دالة حالة اي انها تعتمد على الحالة الابتدائية والحالة النهائية للنظام

فقط ولا تعتمد على المسارات التي يسلكها التفاعل للتحول من المواد المتفاعلة الى  
 .  المواد الناتجة 

  𝟕𝟕/مثال       

 .   من عناصره الاساسية باثبت صورها 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)احسب انثالبي التكوين القياسية للمركب  
 

 
                  𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 +     𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               
→     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍))  = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 

 
    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 

                             
          ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟏𝟏)    𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

:معادلة التبخر للا نكتب  𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆        مونيا   =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)
        𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣       
→        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)    

                    

𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆  : كثيف عكس التبخر لت =  − 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 =  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)       𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶     →       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)                             

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆طرائق حساب انثالبي التفاعل القياسية                                     
𝒐𝒐 

   طريقة استخدام قانون هيس:                                                               𝟏𝟏)
 

نفسه سواء تم   عند تحويل المتفاعلات الى نواتج فأن التغير في انثالبي التفاعل هو
 .  سلسلة من الخطوات   في خطوة واحدة اوالتفاعل 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆حساب   :اهميته  
𝒐𝒐 لبعض    .  التفاعلات التي لا يمكن قياس الانثالبي لها بصورة مباشرة 

 
؟   س/   ، ما هي   هناك حقيقة يعتمد عليها قانون هيس 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ان  هي    ج/
𝒐𝒐    هي دالة حالة اي انها تعتمد على الحالة الابتدائية والحالة النهائية للنظام

فقط ولا تعتمد على المسارات التي يسلكها التفاعل للتحول من المواد المتفاعلة الى  
 .  المواد الناتجة 

  𝟕𝟕/مثال       

 .   من عناصره الاساسية باثبت صورها 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)احسب انثالبي التكوين القياسية للمركب  
 

 
                  𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 +     𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               
→     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍))  = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 

 
    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 

                             
          ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟏𝟏)    𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

:معادلة التبخر للا نكتب  𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆        مونيا   =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)
        𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣       
→        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)    

                    

𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆  : كثيف عكس التبخر لت =  − 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 =  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)       𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶     →       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)                             

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆طرائق حساب انثالبي التفاعل القياسية                                     
𝒐𝒐 

   طريقة استخدام قانون هيس:                                                               𝟏𝟏)
 

نفسه سواء تم   عند تحويل المتفاعلات الى نواتج فأن التغير في انثالبي التفاعل هو
 .  سلسلة من الخطوات   في خطوة واحدة اوالتفاعل 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆حساب   :اهميته  
𝒐𝒐 لبعض    .  التفاعلات التي لا يمكن قياس الانثالبي لها بصورة مباشرة 

 
؟   س/   ، ما هي   هناك حقيقة يعتمد عليها قانون هيس 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ان  هي    ج/
𝒐𝒐    هي دالة حالة اي انها تعتمد على الحالة الابتدائية والحالة النهائية للنظام

فقط ولا تعتمد على المسارات التي يسلكها التفاعل للتحول من المواد المتفاعلة الى  
 .  المواد الناتجة 

  𝟕𝟕/مثال       

 .   من عناصره الاساسية باثبت صورها 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)احسب انثالبي التكوين القياسية للمركب  
 

 
                  𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 +     𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               
→     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍))  = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 

 
    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 

                             
          ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟏𝟏)    𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

:معادلة التبخر للا نكتب  𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆        مونيا   =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)
        𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣       
→        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)    

                    

𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆  : كثيف عكس التبخر لت =  − 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 =  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)       𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶     →       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)                             

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆طرائق حساب انثالبي التفاعل القياسية                                     
𝒐𝒐 

   طريقة استخدام قانون هيس:                                                               𝟏𝟏)
 

نفسه سواء تم   عند تحويل المتفاعلات الى نواتج فأن التغير في انثالبي التفاعل هو
 .  سلسلة من الخطوات   في خطوة واحدة اوالتفاعل 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆حساب   :اهميته  
𝒐𝒐 لبعض    .  التفاعلات التي لا يمكن قياس الانثالبي لها بصورة مباشرة 

 
؟   س/   ، ما هي   هناك حقيقة يعتمد عليها قانون هيس 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ان  هي    ج/
𝒐𝒐    هي دالة حالة اي انها تعتمد على الحالة الابتدائية والحالة النهائية للنظام

فقط ولا تعتمد على المسارات التي يسلكها التفاعل للتحول من المواد المتفاعلة الى  
 .  المواد الناتجة 

  𝟕𝟕/مثال       

 .   من عناصره الاساسية باثبت صورها 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)احسب انثالبي التكوين القياسية للمركب  
 

 
                  𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 +     𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               
→     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍))  = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 

 
    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 

                             
          ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟏𝟏)    𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

الفيزيائيــة التغيــرات  انثالبــي 

𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

𝒇𝒇∆نجد    𝟏𝟏)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑)                                                                                                       :  يحل السؤال بطرق ثلاث

 :     𝟐𝟐نقسم المعادلة اعلاه على العدد         ●
           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →      𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)    

 
   ●  :                   او نستخدم العلاقة الاتية 

 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏المتكونة   = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 قانون المجموع  من او    ●  

 ∑  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      

 ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     
 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺))] − [𝟒𝟒(𝟎𝟎) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐  =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     
. 

𝑯𝑯𝑪𝑪∆نجد    𝟐𝟐)
𝒐𝒐   لـ(𝑨𝑨𝑨𝑨)  :  :   يحل بطريقتين

:   𝟒𝟒نقسم المعادلة الاصلية على العدد         ●   لكي يحترق مول واحد من الالمنيوم 
 

          𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟒𝟒𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               
→      𝟏𝟏𝟐𝟐 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)          ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

                                                                                                                          
●          :  او نستخدم العلاقة الاتية

∆𝑯𝑯𝑪𝑪
𝒐𝒐 = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

𝒏𝒏 المحترقة  = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
: انثالبي. 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇∆     التغيرات الفيزيائية  = 𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄    ∆𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆ −و         −   =   

     𝟔𝟔/مثال 

 

. احسب انثالبي التكثيف    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐اذا علمت ان انثالبي التبخر للامونيا تساوي  
.                      للامونيا

                           ج/
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

:معادلة التبخر للا نكتب  𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆        مونيا   =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)
        𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣       
→        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)    

                    

𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆  : كثيف عكس التبخر لت =  − 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 =  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)       𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶     →       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)                             

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆طرائق حساب انثالبي التفاعل القياسية                                     
𝒐𝒐 

   طريقة استخدام قانون هيس:                                                               𝟏𝟏)
 

نفسه سواء تم   عند تحويل المتفاعلات الى نواتج فأن التغير في انثالبي التفاعل هو
 .  سلسلة من الخطوات   في خطوة واحدة اوالتفاعل 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆حساب   :اهميته  
𝒐𝒐 لبعض    .  التفاعلات التي لا يمكن قياس الانثالبي لها بصورة مباشرة 

 
؟   س/   ، ما هي   هناك حقيقة يعتمد عليها قانون هيس 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ان  هي    ج/
𝒐𝒐    هي دالة حالة اي انها تعتمد على الحالة الابتدائية والحالة النهائية للنظام

فقط ولا تعتمد على المسارات التي يسلكها التفاعل للتحول من المواد المتفاعلة الى  
 .  المواد الناتجة 

  𝟕𝟕/مثال       

 .   من عناصره الاساسية باثبت صورها 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)احسب انثالبي التكوين القياسية للمركب  
 

 
                  𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 +     𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               
→     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍))  = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 

 
    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 

                             
          ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟏𝟏)    𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

:معادلة التبخر للا نكتب  𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆        مونيا   =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)
        𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣       
→        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)    

                    

𝑯𝑯𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽∆  : كثيف عكس التبخر لت =  − 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 =  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)       𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶     →       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒍𝒍)                             

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆طرائق حساب انثالبي التفاعل القياسية                                     
𝒐𝒐 

   طريقة استخدام قانون هيس:                                                               𝟏𝟏)
 

نفسه سواء تم   عند تحويل المتفاعلات الى نواتج فأن التغير في انثالبي التفاعل هو
 .  سلسلة من الخطوات   في خطوة واحدة اوالتفاعل 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆حساب   :اهميته  
𝒐𝒐 لبعض    .  التفاعلات التي لا يمكن قياس الانثالبي لها بصورة مباشرة 

 
؟   س/   ، ما هي   هناك حقيقة يعتمد عليها قانون هيس 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ان  هي    ج/
𝒐𝒐    هي دالة حالة اي انها تعتمد على الحالة الابتدائية والحالة النهائية للنظام

فقط ولا تعتمد على المسارات التي يسلكها التفاعل للتحول من المواد المتفاعلة الى  
 .  المواد الناتجة 

  𝟕𝟕/مثال       

 .   من عناصره الاساسية باثبت صورها 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)احسب انثالبي التكوين القياسية للمركب  
 

 
                  𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 +     𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               
→     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)           ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍))  = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 

 
    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 

                             
          ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝟏𝟏)    𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

         𝟐𝟐)     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈)                        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
        𝟑𝟑)     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  +  𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  

          ج/ 

، المعادلة   (𝟏𝟏)المعادلة   تعكس   (𝟑𝟑)، المعادلة      𝟐𝟐تضرب بالعدد   (𝟐𝟐)تبقى كما هي  
 :  وكالاتي 

      ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

      𝟐𝟐)      𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

𝟑𝟑)      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)           ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎            
.   

 

 
𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠                                                بالجمع     +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)                     
𝑯𝑯𝒇𝒇∆وحيث ان  

𝒐𝒐 هي نفسها  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  :  اي

 
             ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲 + (− 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲 =   𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

 
  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال 

هي على   𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎بوحدات     𝑪𝑪𝑪𝑪      ،𝑯𝑯𝟐𝟐    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶اذا علمت ان انثالبي احتراق كل من غاز  
  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب    )𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕−  ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−   ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−)التوالـي 

𝒐𝒐   بأستخدام قانون هيــس للتفاعل
  : 𝑪𝑪𝑪𝑪        الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶                                   

 
    ج/

  

         𝟐𝟐)     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈)                        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
        𝟑𝟑)     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  +  𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  

          ج/ 

، المعادلة   (𝟏𝟏)المعادلة   تعكس   (𝟑𝟑)، المعادلة      𝟐𝟐تضرب بالعدد   (𝟐𝟐)تبقى كما هي  
 :  وكالاتي 

      ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

      𝟐𝟐)      𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

𝟑𝟑)      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)           ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎            
.   

 

 
𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠                                                بالجمع     +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)                     
𝑯𝑯𝒇𝒇∆وحيث ان  

𝒐𝒐 هي نفسها  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  :  اي

 
             ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲 + (− 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲 =   𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

 
  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال 

هي على   𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎بوحدات     𝑪𝑪𝑪𝑪      ،𝑯𝑯𝟐𝟐    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶اذا علمت ان انثالبي احتراق كل من غاز  
  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب    )𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕−  ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−   ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−)التوالـي 

𝒐𝒐   بأستخدام قانون هيــس للتفاعل
  : 𝑪𝑪𝑪𝑪        الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶                                   

 
    ج/

  

         𝟐𝟐)     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈)                        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
        𝟑𝟑)     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  +  𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  

          ج/ 

، المعادلة   (𝟏𝟏)المعادلة   تعكس   (𝟑𝟑)، المعادلة      𝟐𝟐تضرب بالعدد   (𝟐𝟐)تبقى كما هي  
 :  وكالاتي 

      ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

      𝟐𝟐)      𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

𝟑𝟑)      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)           ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎            
.   

 

 
𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠                                                بالجمع     +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)                     
𝑯𝑯𝒇𝒇∆وحيث ان  

𝒐𝒐 هي نفسها  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  :  اي

 
             ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲 + (− 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲 =   𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

 
  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال 

هي على   𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎بوحدات     𝑪𝑪𝑪𝑪      ،𝑯𝑯𝟐𝟐    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶اذا علمت ان انثالبي احتراق كل من غاز  
  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب    )𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕−  ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−   ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−)التوالـي 

𝒐𝒐   بأستخدام قانون هيــس للتفاعل
  : 𝑪𝑪𝑪𝑪        الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶                                   

 
    ج/

  

         𝟐𝟐)     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈)                        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
        𝟑𝟑)     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  +  𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  

          ج/ 

، المعادلة   (𝟏𝟏)المعادلة   تعكس   (𝟑𝟑)، المعادلة      𝟐𝟐تضرب بالعدد   (𝟐𝟐)تبقى كما هي  
 :  وكالاتي 

      ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

      𝟐𝟐)      𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

𝟑𝟑)      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)           ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎            
.   

 

 
𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠                                                بالجمع     +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)                     
𝑯𝑯𝒇𝒇∆وحيث ان  

𝒐𝒐 هي نفسها  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  :  اي

 
             ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲 + (− 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲 =   𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

 
  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال 

هي على   𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎بوحدات     𝑪𝑪𝑪𝑪      ،𝑯𝑯𝟐𝟐    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶اذا علمت ان انثالبي احتراق كل من غاز  
  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب    )𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕−  ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−   ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−)التوالـي 

𝒐𝒐   بأستخدام قانون هيــس للتفاعل
  : 𝑪𝑪𝑪𝑪        الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶                                   

 
    ج/

  

         𝟐𝟐)     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈)                        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
        𝟑𝟑)     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  +  𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  

          ج/ 

، المعادلة   (𝟏𝟏)المعادلة   تعكس   (𝟑𝟑)، المعادلة      𝟐𝟐تضرب بالعدد   (𝟐𝟐)تبقى كما هي  
 :  وكالاتي 

      ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

      𝟐𝟐)      𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

𝟑𝟑)      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)           ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎            
.   

 

 
𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠                                                بالجمع     +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)                     
𝑯𝑯𝒇𝒇∆وحيث ان  

𝒐𝒐 هي نفسها  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  :  اي

 
             ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲 + (− 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲 =   𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

 
  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال 

هي على   𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎بوحدات     𝑪𝑪𝑪𝑪      ،𝑯𝑯𝟐𝟐    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶اذا علمت ان انثالبي احتراق كل من غاز  
  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب    )𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕−  ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−   ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−)التوالـي 

𝒐𝒐   بأستخدام قانون هيــس للتفاعل
  : 𝑪𝑪𝑪𝑪        الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶                                   

 
    ج/

  

         𝟐𝟐)     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈)                        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
        𝟑𝟑)     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  +  𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  

          ج/ 

، المعادلة   (𝟏𝟏)المعادلة   تعكس   (𝟑𝟑)، المعادلة      𝟐𝟐تضرب بالعدد   (𝟐𝟐)تبقى كما هي  
 :  وكالاتي 

      ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

      𝟐𝟐)      𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

𝟑𝟑)      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)           ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎            
.   

 

 
𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠                                                بالجمع     +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)                     
𝑯𝑯𝒇𝒇∆وحيث ان  

𝒐𝒐 هي نفسها  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  :  اي

 
             ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲 + (− 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲 =   𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

 
  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال 

هي على   𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎بوحدات     𝑪𝑪𝑪𝑪      ،𝑯𝑯𝟐𝟐    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶اذا علمت ان انثالبي احتراق كل من غاز  
  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب    )𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕−  ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−   ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−)التوالـي 

𝒐𝒐   بأستخدام قانون هيــس للتفاعل
  : 𝑪𝑪𝑪𝑪        الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶                                   

 
    ج/

  

         𝟐𝟐)     𝑺𝑺𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈)                        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
        𝟑𝟑)     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  +  𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  

          ج/ 

، المعادلة   (𝟏𝟏)المعادلة   تعكس   (𝟑𝟑)، المعادلة      𝟐𝟐تضرب بالعدد   (𝟐𝟐)تبقى كما هي  
 :  وكالاتي 

      ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

      𝟐𝟐)      𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        

𝟑𝟑)      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)           ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎            
.   

 

 
𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠                                                بالجمع     +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫   

               →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)                     
𝑯𝑯𝒇𝒇∆وحيث ان  

𝒐𝒐 هي نفسها  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐  :  اي

 
             ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒍𝒍)  = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲 + (− 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲 =   𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

 
  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال 

هي على   𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎بوحدات     𝑪𝑪𝑪𝑪      ،𝑯𝑯𝟐𝟐    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶اذا علمت ان انثالبي احتراق كل من غاز  
  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب    )𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕−  ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−   ,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐−)التوالـي 

𝒐𝒐   بأستخدام قانون هيــس للتفاعل
  : 𝑪𝑪𝑪𝑪        الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶                                   

 
    ج/

  

3
5

ل 
ؤا

س

من المادة مع  كتابة معادلات الاحتراق للغازات الثلاثة ) وبشرط احتراق مول واحد 
  :  وكالاتي  الاوكسجين

                                                   

   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         𝟏𝟏)      𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)  +  𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)   تبقى كما هي 

 𝟐𝟐)    𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →        𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     2تضرب ب     

𝟑𝟑) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑯𝑯(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    تعكس              

     : ، تصبح المعادلات كالاتي   وبعد اجراء التغيرات اعلاه 
 

 
         ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝟏𝟏)           𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)  +  𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

       𝟐𝟐)          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                   →       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)                       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

        𝟑𝟑)       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)
               
→     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑯𝑯(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = +𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

       

                                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                  →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶   

 

                                     : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆بالجمع
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + (−𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓) + 𝟕𝟕𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

   

 س/       

𝑯𝑯𝒇𝒇∆جد 
𝒐𝒐  لـ𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑     :  من انثالبي التفاعلات الاتية

 
     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                      →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 
  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  
→           𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨 +           𝟐𝟐) 

 

        
) 𝑯𝑯𝒇𝒇∆          )المعادلة الهدف

𝒐𝒐                        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                   
→       𝟑𝟑

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

من المادة مع  كتابة معادلات الاحتراق للغازات الثلاثة ) وبشرط احتراق مول واحد 
  :  وكالاتي  الاوكسجين

                                                   

   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         𝟏𝟏)      𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)  +  𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)   تبقى كما هي 

 𝟐𝟐)    𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →        𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     2تضرب ب     

𝟑𝟑) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑯𝑯(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    تعكس              

     : ، تصبح المعادلات كالاتي   وبعد اجراء التغيرات اعلاه 
 

 
         ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝟏𝟏)           𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)  +  𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
               →      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

       𝟐𝟐)          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                   →       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)                       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
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𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                      →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 
  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  
→           𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨 +           𝟐𝟐) 

 

        
) 𝑯𝑯𝒇𝒇∆          )المعادلة الهدف

𝒐𝒐                        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                   
→       𝟑𝟑

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  
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تمرين 9
في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين

𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  
𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

ال
سؤ

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

واجب

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                     →        𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                  

→        𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +           𝟐𝟐) 

:  𝟐𝟐عكس المعادلة الاولى والقسمة على            وعكس المعادلة الثانية 

     𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    +    𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟏𝟏) 

  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖            𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +                

→      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑           𝟐𝟐)  

       ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 = − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                 𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                 

→      𝟑𝟑
𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) +      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐        

 )    )سؤال واجب

.            𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)احسب انثالبي التكوين القياسية للاستيلين    من عناصره الاساسية 

                                                        
       (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = ? 𝑲𝑲𝑲𝑲

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐                      𝟐𝟐 𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   

 

    :  اذا اعطيت المعادلات الحرارية الاتية 
 

        ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝑲𝑲𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟏𝟏)        𝑪𝑪𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

= − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 →     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)       𝟐𝟐) 

     ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)

               →    𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  𝟑𝟑) 

                               

𝑯𝑯𝒇𝒇∆طريقة استخدام قيم انثالبي التكوين القياسية     𝟐𝟐)
𝒐𝒐   : 

  .                                                     

𝑯𝑯𝒓𝒓∆ويمكن حساب     
𝒐𝒐  من العلاقة الاتية: 

                               ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                       

      

    𝟗𝟗/تمرين  
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

في الهواء ليعطي ثنائي اوكسيد الكاربون الغاز والماء السائل   (𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔   (يحترق البنزين
𝑯𝑯𝒓𝒓∆احسب  

𝒐𝒐  لهذا التفاعل:    اذا علمت ان 

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) =  𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                             
   

                        :احتراق البنزين مع غاز الاوكسجين نكتب معادلة  

       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ?  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟐𝟐 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                  →        𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟔𝟔∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟔𝟔) + 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟔𝟔(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖] − [𝟒𝟒𝟒𝟒]   
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

  
 س/    

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)  𝑴𝑴من الاستيلين   𝟐𝟐.𝟔𝟔𝒈𝒈في مسعر حراري وضع  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فوجد ان كمية )
.احسب انثالبي التكوين القياسية    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏الحرارة  المنبعثة من الاحتراق تساوي  

 للاستيلين اذا علمت ان
 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    و     ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

                                                        ج/
 

=                                              𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎نجد )   𝟏𝟏)  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   𝟐𝟐.𝟔𝟔 𝒈𝒈
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
 𝒏𝒏 =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝚳𝚳( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

 =   

  :𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐المتحررة من احتراق مول واحد من      نجد    𝟐𝟐)

                                                           𝒒𝒒 = 𝒒𝒒 (𝒌𝒌𝒌𝒌)
𝒏𝒏 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

:  𝒒𝒒بما التفاعل في مسعر فأن    𝟑𝟑) 𝒒𝒒                                 تكون سالبة = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  

𝑯𝑯∆بما التفاعل في مسعر مفتوح فأن                               𝟒𝟒) =  𝒒𝒒𝒑𝒑 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

نكتب معادلة احتراق الاستيلين )على ان تحقق شروط الاحتراق اي حرق مول واحد مع    𝟓𝟓)
𝑶𝑶𝟐𝟐  : )  حرقاً تاماً

 
 
   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                →      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)         ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆  نجد 𝟔𝟔)
𝒐𝒐    للاستيلين من∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  : 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐) + 𝟓𝟓

𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     

−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓) + (−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     

−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)]          

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐) = +𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

:      العمليات التلقائية 

هي اي عملية فيزيائية او كيميائية يمكن ان تحدث من تلقاء نفسها عند ظروف معينة   
  :، مثال   دون تأثير من اي عامل خارجي

، ولكن تجمع جزيئات الغاز في وعاء  تمدد الغاز تلقائياَ  في  𝟏𝟏) الاناء المفرغ من الهواء 
   .  واحد غير تلقائي

. سقوط الماء من اعلى الشلا 𝟐𝟐) ، لكن صعوده غير تلقائية   ل تلقائي 
 
؟ س/      ما هو السبب الذي يجعل بعض العمليات تحدث تلقائياً 

    ج/

طاقة النظام الكلية اي الطاقة  وذلك لان جميع العمليات التلقائية يرافقها انخفاض في 
، وهذا مثلًا هو السبب في انتقال الحرارة من   النهائية اقل من الطاقة الابتدائية للنظام 

.   الجسم الساخن الى الجسم البارد و سقوط الماء من اعلى الشلال 
.  

:    الانتروبـــي
، ويرمز   اللاانتظام للنظاموهي دالة حالة ثرموداينميكية تعتبر مقياس درجة   ) )العشوائية

 .  𝑺𝑺لها بالرمز  
  

  : ( +موجبة   𝐒𝐒∆) العمليات التي تزداد فيها الانتروبي 
 

(1 :      الانصهار 

 

العمليــات التلقائيــة

 هــي اي عمليــة فيزيائيــة او كيميائيــة يمكــن ان تحــدث مــن تلقــاء نفســها عنــد ظــروف معينــة 
 : ، مثــال دون تأثيــر مــن اي عامــل خارجــي 

، ولكــن تجمــع جزيئــات الغــاز فــي وعــاء  1( تمــدد الغــاز تلقائيــاََ  فــي الانــاء المفــرغ مــن الهــواء 
 . واحــد غيــر تلقائــي 

. ، لكن صعوده غير تلقائية  2( سقوط الماء من اعلى الشلال تلقائي 

العمليات التلقائية : 

، ويرمــز   ) وهــي دالــة حالــة ثرموداينميكيــة تعتبــر مقيــاس درجــة اللاانتظــام للنظــام )العشــوائية
.  S لهــا بالرمــز

الانتروبـــي: 

سؤال
ــة  ــة اي الطاق ــام الكلي ــة النظ ــي طاق ــاض ف ــا انخف ــة يرافقه ــات التلقائي ــع العملي ــك لان جمي وذل
، وهــذا مــثلًاً هــو الســبب فــي انتقــال الحــرارة مــن  النهائيــة اقــل مــن الطاقــة الابتدائيــة للنظــام 

. لـشلال  مـن اعلى اـ مـاء ـ سـقوط الـ بـارد و ـ سـم الـ سـاخن الى الـج سـم الـ الـج

؟  ما هو السبب الذي يجعل بعض العمليات تحدث تلقائياًً 

العمليــات التــي تــزداد فيهــا الانتروبــي )S∆ موجـبـة +( :

 
 
   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟓𝟓

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                →      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)         ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆  نجد 𝟔𝟔)
𝒐𝒐    للاستيلين من∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐  : 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐) + 𝟓𝟓

𝟐𝟐 ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]     

−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓) + (−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐) + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]     

−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐)]          

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐) = +𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

:      العمليات التلقائية 

هي اي عملية فيزيائية او كيميائية يمكن ان تحدث من تلقاء نفسها عند ظروف معينة   
  :، مثال   دون تأثير من اي عامل خارجي

، ولكن تجمع جزيئات الغاز في وعاء  تمدد الغاز تلقائياَ  في  𝟏𝟏) الاناء المفرغ من الهواء 
   .  واحد غير تلقائي

. سقوط الماء من اعلى الشلا 𝟐𝟐) ، لكن صعوده غير تلقائية   ل تلقائي 
 
؟ س/      ما هو السبب الذي يجعل بعض العمليات تحدث تلقائياً 

    ج/

طاقة النظام الكلية اي الطاقة  وذلك لان جميع العمليات التلقائية يرافقها انخفاض في 
، وهذا مثلًا هو السبب في انتقال الحرارة من   النهائية اقل من الطاقة الابتدائية للنظام 

.   الجسم الساخن الى الجسم البارد و سقوط الماء من اعلى الشلال 
.  

:    الانتروبـــي
، ويرمز   اللاانتظام للنظاموهي دالة حالة ثرموداينميكية تعتبر مقياس درجة   ) )العشوائية

 .  𝑺𝑺لها بالرمز  
  

  : ( +موجبة   𝐒𝐒∆) العمليات التي تزداد فيها الانتروبي 
 

(1 :      الانصهار 

 

سؤال
ــد  ، وعن ــة  ــع ثابت ــي مواق ــورة ف ــون محص ــة تك ــة الصلب ــي الحال ــات ف ــذرات او الجزيئ ــك لان ال وذل
. الانصهــار تبــدأ هــذه الــذرات او الجزيئــات بالحركــة خــارج الشــبكة البلوريــة ممــا يزيــد العشــوائية 

؟  ، علل ذلك  تزداد الانتروبي في عملية الانصهار 

سؤال
بســبب ان الــذرات والجزيئــات فــي الطــور الغــازي تنتشــر بشــكل عشــوائي اكثــر لــملىء فراغــات جميع 

.   ) .  )ولنفــس الســبب تــزداد فــي عمليــة التســامي الحيــز الــذي تتواجــد فيــه 

؟ ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية الانصهار 
،  ج/     وذلك لان الذرات او الجزيئات في الحالة الصلبة تكون محصورة في مواقع ثابتة 

الانصهار تبدأ هذه الذرات او الجزيئات بالحركة خارج الشبكة البلورية مما يزيد    وعند
 .   العشوائية

 (2   : ؟ التبخر  ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية التبخر 
  ءبسبب ان الذرات والجزيئات في الطور الغازي تنتشر بشكل عشوائي اكثر لملىج/    

  . .فراغات جميع الحيز الذي تتواجد فيه    )    )ولنفس السبب تزداد في عملية التسامي

(3 : ؟  س/ تزداد الانتروبي   الذوبان   ،علل   في عملية الذوبان للمواد الصلبة 
:  وذلك بسب تكسر النظام الهيكلي المنتظم للمذاب والمذيب ج/     اي بسبب 

 (𝟏𝟏  ) تفكك المركب الصلب الى    𝟐𝟐)      عملية تكوين المحلول ) خلط المذاب مع المذيب 
 .  ايونات 

 (𝟒𝟒 : ، علل  س/ تزداد انتروبي   التسخين                                                                                                                                                       ؟   النظام بالتسخين 
:                                                           ج/     وذلك لان عملية التسخين تودي الى 
    ية للجزيئاتزيادة الحركات الانتقالية والدورانية والاهتزاز  𝟏𝟏)      

                                                                               زيادة انواع الطاقات المرتبطة جميعها بالحركة الجزييئية  𝟐𝟐)      
 
  :  ملخص

  - التسامي  -التسخين    -الذوبان  –التبخر   -: الانصهار    ( في+ 𝑺𝑺∆) تزداد الانتروبي  𝟏𝟏)
 .   التفكك

:    الانجماد      − 𝑺𝑺∆) تقل الانتروبي   𝟐𝟐)                                                         .التبريد     -الترسيب    -التكثيف     -( في 
 
 

        𝟗𝟗/مثال 

: 𝑺𝑺∆تنبأ فيما اذا كان التغير في الانتروبي       اكبر او اقل من الصفر للعمليات الاتية 
( تبخر سائل البروم                               مد كحول الاثيل ( تج أ                                                                            ب
( ذوبان الكلوكوز في الماء   ( تسخين غاز                      جـ                        .   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝒐𝒐 الى  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 من  𝑯𝑯𝟐𝟐هـ

 ج/
( بما ان عملية الانجماد تحول   اكثر   الجزيئاتالصلب الذي تكون فيه    الى السائل  الكحولأ

𝑺𝑺∆انتظاماَ   < 𝟎𝟎  . 
( تح يزيد من عشوائية الجزيئات وبالتالي فالتغير في  ول البروم السائل الى البخارب

𝑺𝑺∆الانتروبي   > 𝟎𝟎    . 
( انتشار التغير في  يوْدي الى زيادة العشوائية اي   جزيئات الكلوكوز الصلب في الماء جـ

؟  ، علل ذلك  تزداد الانتروبي في عملية التبخر 
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؟ ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية الانصهار 
،  ج/     وذلك لان الذرات او الجزيئات في الحالة الصلبة تكون محصورة في مواقع ثابتة 

الانصهار تبدأ هذه الذرات او الجزيئات بالحركة خارج الشبكة البلورية مما يزيد    وعند
 .   العشوائية

 (2   : ؟ التبخر  ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية التبخر 
  ءبسبب ان الذرات والجزيئات في الطور الغازي تنتشر بشكل عشوائي اكثر لملىج/    

  . .فراغات جميع الحيز الذي تتواجد فيه    )    )ولنفس السبب تزداد في عملية التسامي

(3 : ؟  س/ تزداد الانتروبي   الذوبان   ،علل   في عملية الذوبان للمواد الصلبة 
:  وذلك بسب تكسر النظام الهيكلي المنتظم للمذاب والمذيب ج/     اي بسبب 

 (𝟏𝟏  ) تفكك المركب الصلب الى    𝟐𝟐)      عملية تكوين المحلول ) خلط المذاب مع المذيب 
 .  ايونات 

 (𝟒𝟒 : ، علل  س/ تزداد انتروبي   التسخين                                                                                                                                                       ؟   النظام بالتسخين 
:                                                           ج/     وذلك لان عملية التسخين تودي الى 
    ية للجزيئاتزيادة الحركات الانتقالية والدورانية والاهتزاز  𝟏𝟏)      

                                                                               زيادة انواع الطاقات المرتبطة جميعها بالحركة الجزييئية  𝟐𝟐)      
 
  :  ملخص

  - التسامي  -التسخين    -الذوبان  –التبخر   -: الانصهار    ( في+ 𝑺𝑺∆) تزداد الانتروبي  𝟏𝟏)
 .   التفكك

:    الانجماد      − 𝑺𝑺∆) تقل الانتروبي   𝟐𝟐)                                                         .التبريد     -الترسيب    -التكثيف     -( في 
 
 

        𝟗𝟗/مثال 

: 𝑺𝑺∆تنبأ فيما اذا كان التغير في الانتروبي       اكبر او اقل من الصفر للعمليات الاتية 
( تبخر سائل البروم                               مد كحول الاثيل ( تج أ                                                                            ب
( ذوبان الكلوكوز في الماء   ( تسخين غاز                      جـ                        .   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝒐𝒐 الى  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 من  𝑯𝑯𝟐𝟐هـ

 ج/
( بما ان عملية الانجماد تحول   اكثر   الجزيئاتالصلب الذي تكون فيه    الى السائل  الكحولأ

𝑺𝑺∆انتظاماَ   < 𝟎𝟎  . 
( تح يزيد من عشوائية الجزيئات وبالتالي فالتغير في  ول البروم السائل الى البخارب

𝑺𝑺∆الانتروبي   > 𝟎𝟎    . 
( انتشار التغير في  يوْدي الى زيادة العشوائية اي   جزيئات الكلوكوز الصلب في الماء جـ

؟ ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية الانصهار 
،  ج/     وذلك لان الذرات او الجزيئات في الحالة الصلبة تكون محصورة في مواقع ثابتة 

الانصهار تبدأ هذه الذرات او الجزيئات بالحركة خارج الشبكة البلورية مما يزيد    وعند
 .   العشوائية

 (2   : ؟ التبخر  ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية التبخر 
  ءبسبب ان الذرات والجزيئات في الطور الغازي تنتشر بشكل عشوائي اكثر لملىج/    

  . .فراغات جميع الحيز الذي تتواجد فيه    )    )ولنفس السبب تزداد في عملية التسامي

(3 : ؟  س/ تزداد الانتروبي   الذوبان   ،علل   في عملية الذوبان للمواد الصلبة 
:  وذلك بسب تكسر النظام الهيكلي المنتظم للمذاب والمذيب ج/     اي بسبب 

 (𝟏𝟏  ) تفكك المركب الصلب الى    𝟐𝟐)      عملية تكوين المحلول ) خلط المذاب مع المذيب 
 .  ايونات 

 (𝟒𝟒 : ، علل  س/ تزداد انتروبي   التسخين                                                                                                                                                       ؟   النظام بالتسخين 
:                                                           ج/     وذلك لان عملية التسخين تودي الى 
    ية للجزيئاتزيادة الحركات الانتقالية والدورانية والاهتزاز  𝟏𝟏)      

                                                                               زيادة انواع الطاقات المرتبطة جميعها بالحركة الجزييئية  𝟐𝟐)      
 
  :  ملخص

  - التسامي  -التسخين    -الذوبان  –التبخر   -: الانصهار    ( في+ 𝑺𝑺∆) تزداد الانتروبي  𝟏𝟏)
 .   التفكك

:    الانجماد      − 𝑺𝑺∆) تقل الانتروبي   𝟐𝟐)                                                         .التبريد     -الترسيب    -التكثيف     -( في 
 
 

        𝟗𝟗/مثال 

: 𝑺𝑺∆تنبأ فيما اذا كان التغير في الانتروبي       اكبر او اقل من الصفر للعمليات الاتية 
( تبخر سائل البروم                               مد كحول الاثيل ( تج أ                                                                            ب
( ذوبان الكلوكوز في الماء   ( تسخين غاز                      جـ                        .   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝒐𝒐 الى  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 من  𝑯𝑯𝟐𝟐هـ

 ج/
( بما ان عملية الانجماد تحول   اكثر   الجزيئاتالصلب الذي تكون فيه    الى السائل  الكحولأ

𝑺𝑺∆انتظاماَ   < 𝟎𝟎  . 
( تح يزيد من عشوائية الجزيئات وبالتالي فالتغير في  ول البروم السائل الى البخارب

𝑺𝑺∆الانتروبي   > 𝟎𝟎    . 
( انتشار التغير في  يوْدي الى زيادة العشوائية اي   جزيئات الكلوكوز الصلب في الماء جـ

سؤال

𝑺𝑺∆الانتروبي    > 𝟎𝟎 
 ) 𝑺𝑺∆( او ) +التسخين من عشوائية النظام اي يزيد من الانتروبي )موجبة  يزيد د > 𝟎𝟎.   ) 

  :𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆حساب الانتروبي القياسية للتفاعلات الكيميائية  
:  تحسب          من العلاقة

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)  

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال  

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي  𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆احسب   +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   :  اذا علمت ان
 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ,  ,  𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
 

             ج/

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                 
 

 :  طاقة كبس الحرة
  : تتيح لنا التنبؤ بتلقائية العمليات الفيزيائية   وهي دالة حالة ثرموداينمكيةتعريفها

والكيميائية وتمثل الطاقة الطاقة العظمى التي يمكن الحصول عليها من قياس التغير  
   :ثلاث حالات  ، ولها    𝑮𝑮في الانثالبي والانتروبي ويرمز لها بالرمز  

(𝟏𝟏 ∆𝑮𝑮    سالبة لها قيمة  (∆𝑮𝑮 < ، يعني ان التفاعل  𝟎𝟎   الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري( 
 .   تلقائياَ 

(𝟐𝟐  ∆𝑮𝑮   موجبةلها قيمة  (∆𝑮𝑮 > ، يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري  𝟎𝟎  )
 .   غير تلقائي

(𝟑𝟑  ∆𝑮𝑮  صفر  تساوي    (∆𝑮𝑮 = يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي في  ، (  𝟎𝟎
      .حالة اتزان  

 
 𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆ :طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل    

   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 ية ) عندما يجري في الظروف القياس هي التغير في الطاقة الحرة للتفاعل
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 )   . 

 
 س/     

𝑺𝑺∆الانتروبي    > 𝟎𝟎 
 ) 𝑺𝑺∆( او ) +التسخين من عشوائية النظام اي يزيد من الانتروبي )موجبة  يزيد د > 𝟎𝟎.   ) 

  :𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆حساب الانتروبي القياسية للتفاعلات الكيميائية  
:  تحسب          من العلاقة

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)  

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال  

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي  𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆احسب   +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   :  اذا علمت ان
 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ,  ,  𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
 

             ج/

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                 
 

 :  طاقة كبس الحرة
  : تتيح لنا التنبؤ بتلقائية العمليات الفيزيائية   وهي دالة حالة ثرموداينمكيةتعريفها

والكيميائية وتمثل الطاقة الطاقة العظمى التي يمكن الحصول عليها من قياس التغير  
   :ثلاث حالات  ، ولها    𝑮𝑮في الانثالبي والانتروبي ويرمز لها بالرمز  

(𝟏𝟏 ∆𝑮𝑮    سالبة لها قيمة  (∆𝑮𝑮 < ، يعني ان التفاعل  𝟎𝟎   الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري( 
 .   تلقائياَ 

(𝟐𝟐  ∆𝑮𝑮   موجبةلها قيمة  (∆𝑮𝑮 > ، يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري  𝟎𝟎  )
 .   غير تلقائي

(𝟑𝟑  ∆𝑮𝑮  صفر  تساوي    (∆𝑮𝑮 = يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي في  ، (  𝟎𝟎
      .حالة اتزان  

 
 𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆ :طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل    

   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 ية ) عندما يجري في الظروف القياس هي التغير في الطاقة الحرة للتفاعل
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 )   . 

 
 س/     

: تحسب من العلاقة

مثال 10

𝑺𝑺∆الانتروبي    > 𝟎𝟎 
 ) 𝑺𝑺∆( او ) +التسخين من عشوائية النظام اي يزيد من الانتروبي )موجبة  يزيد د > 𝟎𝟎.   ) 

  :𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆حساب الانتروبي القياسية للتفاعلات الكيميائية  
:  تحسب          من العلاقة

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)  

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال  

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي  𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆احسب   +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   :  اذا علمت ان
 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ,  ,  𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
 

             ج/

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                 
 

 :  طاقة كبس الحرة
  : تتيح لنا التنبؤ بتلقائية العمليات الفيزيائية   وهي دالة حالة ثرموداينمكيةتعريفها

والكيميائية وتمثل الطاقة الطاقة العظمى التي يمكن الحصول عليها من قياس التغير  
   :ثلاث حالات  ، ولها    𝑮𝑮في الانثالبي والانتروبي ويرمز لها بالرمز  

(𝟏𝟏 ∆𝑮𝑮    سالبة لها قيمة  (∆𝑮𝑮 < ، يعني ان التفاعل  𝟎𝟎   الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري( 
 .   تلقائياَ 

(𝟐𝟐  ∆𝑮𝑮   موجبةلها قيمة  (∆𝑮𝑮 > ، يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري  𝟎𝟎  )
 .   غير تلقائي

(𝟑𝟑  ∆𝑮𝑮  صفر  تساوي    (∆𝑮𝑮 = يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي في  ، (  𝟎𝟎
      .حالة اتزان  

 
 𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆ :طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل    

   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 ية ) عندما يجري في الظروف القياس هي التغير في الطاقة الحرة للتفاعل
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 )   . 

 
 س/     

𝑺𝑺∆الانتروبي    > 𝟎𝟎 
 ) 𝑺𝑺∆( او ) +التسخين من عشوائية النظام اي يزيد من الانتروبي )موجبة  يزيد د > 𝟎𝟎.   ) 

  :𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆حساب الانتروبي القياسية للتفاعلات الكيميائية  
:  تحسب          من العلاقة

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)  

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال  

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي  𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆احسب   +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   :  اذا علمت ان
 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ,  ,  𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
 

             ج/

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                 
 

 :  طاقة كبس الحرة
  : تتيح لنا التنبؤ بتلقائية العمليات الفيزيائية   وهي دالة حالة ثرموداينمكيةتعريفها

والكيميائية وتمثل الطاقة الطاقة العظمى التي يمكن الحصول عليها من قياس التغير  
   :ثلاث حالات  ، ولها    𝑮𝑮في الانثالبي والانتروبي ويرمز لها بالرمز  

(𝟏𝟏 ∆𝑮𝑮    سالبة لها قيمة  (∆𝑮𝑮 < ، يعني ان التفاعل  𝟎𝟎   الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري( 
 .   تلقائياَ 

(𝟐𝟐  ∆𝑮𝑮   موجبةلها قيمة  (∆𝑮𝑮 > ، يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري  𝟎𝟎  )
 .   غير تلقائي

(𝟑𝟑  ∆𝑮𝑮  صفر  تساوي    (∆𝑮𝑮 = يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي في  ، (  𝟎𝟎
      .حالة اتزان  

 
 𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆ :طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل    

   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 ية ) عندما يجري في الظروف القياس هي التغير في الطاقة الحرة للتفاعل
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 )   . 

 
 س/     

𝑺𝑺∆الانتروبي    > 𝟎𝟎 
 ) 𝑺𝑺∆( او ) +التسخين من عشوائية النظام اي يزيد من الانتروبي )موجبة  يزيد د > 𝟎𝟎.   ) 

  :𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆حساب الانتروبي القياسية للتفاعلات الكيميائية  
:  تحسب          من العلاقة

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)  

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال  

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي  𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆احسب   +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   :  اذا علمت ان
 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ,  ,  𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
 

             ج/

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                 
 

 :  طاقة كبس الحرة
  : تتيح لنا التنبؤ بتلقائية العمليات الفيزيائية   وهي دالة حالة ثرموداينمكيةتعريفها

والكيميائية وتمثل الطاقة الطاقة العظمى التي يمكن الحصول عليها من قياس التغير  
   :ثلاث حالات  ، ولها    𝑮𝑮في الانثالبي والانتروبي ويرمز لها بالرمز  

(𝟏𝟏 ∆𝑮𝑮    سالبة لها قيمة  (∆𝑮𝑮 < ، يعني ان التفاعل  𝟎𝟎   الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري( 
 .   تلقائياَ 

(𝟐𝟐  ∆𝑮𝑮   موجبةلها قيمة  (∆𝑮𝑮 > ، يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري  𝟎𝟎  )
 .   غير تلقائي

(𝟑𝟑  ∆𝑮𝑮  صفر  تساوي    (∆𝑮𝑮 = يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي في  ، (  𝟎𝟎
      .حالة اتزان  

 
 𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆ :طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل    

   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 ية ) عندما يجري في الظروف القياس هي التغير في الطاقة الحرة للتفاعل
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 )   . 

 
 س/     

 :∆Sr
oــة ــاعلات الكيميائي ــية للتف ــي القياس ــاب الانتروب حس

د

سؤال

سؤال

: وذلك بسب تكسر النظام الهيكلي المنتظم للمذاب والمذيب اي بسبب 
. (    2(  تفكك المركب الصلب الى ايونات  1( عملية تكوين المحلول ) خلط المذاب مع المذيب 

                                                          : وذلك لان عملية التسخين تودي الى 
1(  زيادة الحركات الانتقالية والدورانية والاهتزازية للجزيئات  

2(  زيادة انواع الطاقات المرتبطة جميعها بالحركة الجزييئية    

؟ ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية الانصهار 
،  ج/     وذلك لان الذرات او الجزيئات في الحالة الصلبة تكون محصورة في مواقع ثابتة 

الانصهار تبدأ هذه الذرات او الجزيئات بالحركة خارج الشبكة البلورية مما يزيد    وعند
 .   العشوائية

 (2   : ؟ التبخر  ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية التبخر 
  ءبسبب ان الذرات والجزيئات في الطور الغازي تنتشر بشكل عشوائي اكثر لملىج/    

  . .فراغات جميع الحيز الذي تتواجد فيه    )    )ولنفس السبب تزداد في عملية التسامي

(3 : ؟  س/ تزداد الانتروبي   الذوبان   ،علل   في عملية الذوبان للمواد الصلبة 
:  وذلك بسب تكسر النظام الهيكلي المنتظم للمذاب والمذيب ج/     اي بسبب 

 (𝟏𝟏  ) تفكك المركب الصلب الى    𝟐𝟐)      عملية تكوين المحلول ) خلط المذاب مع المذيب 
 .  ايونات 

 (𝟒𝟒 : ، علل  س/ تزداد انتروبي   التسخين                                                                                                                                                       ؟   النظام بالتسخين 
:                                                           ج/     وذلك لان عملية التسخين تودي الى 
    ية للجزيئاتزيادة الحركات الانتقالية والدورانية والاهتزاز  𝟏𝟏)      

                                                                               زيادة انواع الطاقات المرتبطة جميعها بالحركة الجزييئية  𝟐𝟐)      
 
  :  ملخص

  - التسامي  -التسخين    -الذوبان  –التبخر   -: الانصهار    ( في+ 𝑺𝑺∆) تزداد الانتروبي  𝟏𝟏)
 .   التفكك

:    الانجماد      − 𝑺𝑺∆) تقل الانتروبي   𝟐𝟐)                                                         .التبريد     -الترسيب    -التكثيف     -( في 
 
 

        𝟗𝟗/مثال 

: 𝑺𝑺∆تنبأ فيما اذا كان التغير في الانتروبي       اكبر او اقل من الصفر للعمليات الاتية 
( تبخر سائل البروم                               مد كحول الاثيل ( تج أ                                                                            ب
( ذوبان الكلوكوز في الماء   ( تسخين غاز                      جـ                        .   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝒐𝒐 الى  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 من  𝑯𝑯𝟐𝟐هـ

 ج/
( بما ان عملية الانجماد تحول   اكثر   الجزيئاتالصلب الذي تكون فيه    الى السائل  الكحولأ

𝑺𝑺∆انتظاماَ   < 𝟎𝟎  . 
( تح يزيد من عشوائية الجزيئات وبالتالي فالتغير في  ول البروم السائل الى البخارب

𝑺𝑺∆الانتروبي   > 𝟎𝟎    . 
( انتشار التغير في  يوْدي الى زيادة العشوائية اي   جزيئات الكلوكوز الصلب في الماء جـ

؟ ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية الانصهار 
،  ج/     وذلك لان الذرات او الجزيئات في الحالة الصلبة تكون محصورة في مواقع ثابتة 

الانصهار تبدأ هذه الذرات او الجزيئات بالحركة خارج الشبكة البلورية مما يزيد    وعند
 .   العشوائية

 (2   : ؟ التبخر  ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية التبخر 
  ءبسبب ان الذرات والجزيئات في الطور الغازي تنتشر بشكل عشوائي اكثر لملىج/    

  . .فراغات جميع الحيز الذي تتواجد فيه    )    )ولنفس السبب تزداد في عملية التسامي

(3 : ؟  س/ تزداد الانتروبي   الذوبان   ،علل   في عملية الذوبان للمواد الصلبة 
:  وذلك بسب تكسر النظام الهيكلي المنتظم للمذاب والمذيب ج/     اي بسبب 

 (𝟏𝟏  ) تفكك المركب الصلب الى    𝟐𝟐)      عملية تكوين المحلول ) خلط المذاب مع المذيب 
 .  ايونات 

 (𝟒𝟒 : ، علل  س/ تزداد انتروبي   التسخين                                                                                                                                                       ؟   النظام بالتسخين 
:                                                           ج/     وذلك لان عملية التسخين تودي الى 
    ية للجزيئاتزيادة الحركات الانتقالية والدورانية والاهتزاز  𝟏𝟏)      

                                                                               زيادة انواع الطاقات المرتبطة جميعها بالحركة الجزييئية  𝟐𝟐)      
 
  :  ملخص

  - التسامي  -التسخين    -الذوبان  –التبخر   -: الانصهار    ( في+ 𝑺𝑺∆) تزداد الانتروبي  𝟏𝟏)
 .   التفكك

:    الانجماد      − 𝑺𝑺∆) تقل الانتروبي   𝟐𝟐)                                                         .التبريد     -الترسيب    -التكثيف     -( في 
 
 

        𝟗𝟗/مثال 

: 𝑺𝑺∆تنبأ فيما اذا كان التغير في الانتروبي       اكبر او اقل من الصفر للعمليات الاتية 
( تبخر سائل البروم                               مد كحول الاثيل ( تج أ                                                                            ب
( ذوبان الكلوكوز في الماء   ( تسخين غاز                      جـ                        .   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝒐𝒐 الى  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 من  𝑯𝑯𝟐𝟐هـ

 ج/
( بما ان عملية الانجماد تحول   اكثر   الجزيئاتالصلب الذي تكون فيه    الى السائل  الكحولأ

𝑺𝑺∆انتظاماَ   < 𝟎𝟎  . 
( تح يزيد من عشوائية الجزيئات وبالتالي فالتغير في  ول البروم السائل الى البخارب

𝑺𝑺∆الانتروبي   > 𝟎𝟎    . 
( انتشار التغير في  يوْدي الى زيادة العشوائية اي   جزيئات الكلوكوز الصلب في الماء جـ

؟ ،علل  تزداد الانتروبي في عملية الذوبان للمواد الصلبة 

؟  ، علل  تزداد انتروبي النظام بالتسخين 

ملخص

؟ ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية الانصهار 
،  ج/     وذلك لان الذرات او الجزيئات في الحالة الصلبة تكون محصورة في مواقع ثابتة 

الانصهار تبدأ هذه الذرات او الجزيئات بالحركة خارج الشبكة البلورية مما يزيد    وعند
 .   العشوائية

 (2   : ؟ التبخر  ، علل ذلك     س/ تزداد الانتروبي في عملية التبخر 
  ءبسبب ان الذرات والجزيئات في الطور الغازي تنتشر بشكل عشوائي اكثر لملىج/    

  . .فراغات جميع الحيز الذي تتواجد فيه    )    )ولنفس السبب تزداد في عملية التسامي

(3 : ؟  س/ تزداد الانتروبي   الذوبان   ،علل   في عملية الذوبان للمواد الصلبة 
:  وذلك بسب تكسر النظام الهيكلي المنتظم للمذاب والمذيب ج/     اي بسبب 

 (𝟏𝟏  ) تفكك المركب الصلب الى    𝟐𝟐)      عملية تكوين المحلول ) خلط المذاب مع المذيب 
 .  ايونات 

 (𝟒𝟒 : ، علل  س/ تزداد انتروبي   التسخين                                                                                                                                                       ؟   النظام بالتسخين 
:                                                           ج/     وذلك لان عملية التسخين تودي الى 
    ية للجزيئاتزيادة الحركات الانتقالية والدورانية والاهتزاز  𝟏𝟏)      

                                                                               زيادة انواع الطاقات المرتبطة جميعها بالحركة الجزييئية  𝟐𝟐)      
 
  :  ملخص

  - التسامي  -التسخين    -الذوبان  –التبخر   -: الانصهار    ( في+ 𝑺𝑺∆) تزداد الانتروبي  𝟏𝟏)
 .   التفكك

:    الانجماد      − 𝑺𝑺∆) تقل الانتروبي   𝟐𝟐)                                                         .التبريد     -الترسيب    -التكثيف     -( في 
 
 

        𝟗𝟗/مثال 

: 𝑺𝑺∆تنبأ فيما اذا كان التغير في الانتروبي       اكبر او اقل من الصفر للعمليات الاتية 
( تبخر سائل البروم                               مد كحول الاثيل ( تج أ                                                                            ب
( ذوبان الكلوكوز في الماء   ( تسخين غاز                      جـ                        .   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝒐𝒐 الى  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 من  𝑯𝑯𝟐𝟐هـ

 ج/
( بما ان عملية الانجماد تحول   اكثر   الجزيئاتالصلب الذي تكون فيه    الى السائل  الكحولأ

𝑺𝑺∆انتظاماَ   < 𝟎𝟎  . 
( تح يزيد من عشوائية الجزيئات وبالتالي فالتغير في  ول البروم السائل الى البخارب

𝑺𝑺∆الانتروبي   > 𝟎𝟎    . 
( انتشار التغير في  يوْدي الى زيادة العشوائية اي   جزيئات الكلوكوز الصلب في الماء جـ
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

طاقــة كبــس الحــرة:

ــة  ــة والكيميائي ــات الفيزيائي ــة العملي ــؤ بتلقائي ــا التنب ــح لن ــة تتي ــة ثرموداينمكي ــة حال ــي دال وه
وتمثــل الطاقــة الطاقــة العظمــى التــي يمكــن الحصــول عليهــا مــن قيــاس التغيــر فــي الانثالبــي 

 : والانتروبــي ويرمــز لهــا بالرمــز G  ، ولهــا ثلاث حــالات 

طاقة كبس الحرة:

هــي التغيــر فــي الطاقــة الحــرة للتفاعــل عندمــا يجــري فــي الظــروف القياســية )〗 25Co  و ضغط  
.    )1atm

∆Gr
o   طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل

𝑺𝑺∆الانتروبي    > 𝟎𝟎 
 ) 𝑺𝑺∆( او ) +التسخين من عشوائية النظام اي يزيد من الانتروبي )موجبة  يزيد د > 𝟎𝟎.   ) 

𝑺𝑺𝒓𝒓∆حساب الانتروبي القياسية للتفاعلات الكيميائية  
𝒐𝒐:  

:  تحسب          من العلاقة

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)  

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال  

𝑺𝑺𝒓𝒓∆احسب  
𝒐𝒐  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي(𝒈𝒈)        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   :  اذا علمت ان

 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ,  ,  𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
 

             ج/

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                 

 

 :  طاقة كبس الحرة
  : تتيح لنا التنبؤ بتلقائية العمليات الفيزيائية   وهي دالة حالة ثرموداينمكيةتعريفها

والكيميائية وتمثل الطاقة الطاقة العظمى التي يمكن الحصول عليها من قياس التغير  
   :ثلاث حالات  ، ولها    𝑮𝑮في الانثالبي والانتروبي ويرمز لها بالرمز  

(𝟏𝟏 ∆𝑮𝑮    سالبة لها قيمة  (∆𝑮𝑮 < ، يعني ان التفاعل  𝟎𝟎   الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري( 
 .   تلقائياَ 

(𝟐𝟐  ∆𝑮𝑮   موجبةلها قيمة  (∆𝑮𝑮 > ، يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري  𝟎𝟎  )
 .   غير تلقائي

(𝟑𝟑  ∆𝑮𝑮  صفر  تساوي    (∆𝑮𝑮 = يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي في  ، (  𝟎𝟎
      .حالة اتزان  

 
𝑮𝑮𝒓𝒓∆ :طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل    

𝒐𝒐 

   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 ية ) عندما يجري في الظروف القياس هي التغير في الطاقة الحرة للتفاعل
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 )   . 

 
 س/     

𝑺𝑺∆الانتروبي    > 𝟎𝟎 
 ) 𝑺𝑺∆( او ) +التسخين من عشوائية النظام اي يزيد من الانتروبي )موجبة  يزيد د > 𝟎𝟎.   ) 

𝑺𝑺𝒓𝒓∆حساب الانتروبي القياسية للتفاعلات الكيميائية  
𝒐𝒐:  

:  تحسب          من العلاقة

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)  

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال  

𝑺𝑺𝒓𝒓∆احسب  
𝒐𝒐  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي(𝒈𝒈)        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   :  اذا علمت ان

 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ,  ,  𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
 

             ج/

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                 

 

 :  طاقة كبس الحرة
  : تتيح لنا التنبؤ بتلقائية العمليات الفيزيائية   وهي دالة حالة ثرموداينمكيةتعريفها

والكيميائية وتمثل الطاقة الطاقة العظمى التي يمكن الحصول عليها من قياس التغير  
   :ثلاث حالات  ، ولها    𝑮𝑮في الانثالبي والانتروبي ويرمز لها بالرمز  

(𝟏𝟏 ∆𝑮𝑮    سالبة لها قيمة  (∆𝑮𝑮 < ، يعني ان التفاعل  𝟎𝟎   الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري( 
 .   تلقائياَ 

(𝟐𝟐  ∆𝑮𝑮   موجبةلها قيمة  (∆𝑮𝑮 > ، يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري  𝟎𝟎  )
 .   غير تلقائي

(𝟑𝟑  ∆𝑮𝑮  صفر  تساوي    (∆𝑮𝑮 = يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي في  ، (  𝟎𝟎
      .حالة اتزان  

 
𝑮𝑮𝒓𝒓∆ :طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل    

𝒐𝒐 

   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 ية ) عندما يجري في الظروف القياس هي التغير في الطاقة الحرة للتفاعل
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 )   . 

 
 س/     

𝑺𝑺∆الانتروبي    > 𝟎𝟎 
 ) 𝑺𝑺∆( او ) +التسخين من عشوائية النظام اي يزيد من الانتروبي )موجبة  يزيد د > 𝟎𝟎.   ) 

𝑺𝑺𝒓𝒓∆حساب الانتروبي القياسية للتفاعلات الكيميائية  
𝒐𝒐:  

:  تحسب          من العلاقة

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)  

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال  

𝑺𝑺𝒓𝒓∆احسب  
𝒐𝒐  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي(𝒈𝒈)        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   :  اذا علمت ان

 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ,  ,  𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
 

             ج/

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                 

 

 :  طاقة كبس الحرة
  : تتيح لنا التنبؤ بتلقائية العمليات الفيزيائية   وهي دالة حالة ثرموداينمكيةتعريفها

والكيميائية وتمثل الطاقة الطاقة العظمى التي يمكن الحصول عليها من قياس التغير  
   :ثلاث حالات  ، ولها    𝑮𝑮في الانثالبي والانتروبي ويرمز لها بالرمز  

(𝟏𝟏 ∆𝑮𝑮    سالبة لها قيمة  (∆𝑮𝑮 < ، يعني ان التفاعل  𝟎𝟎   الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري( 
 .   تلقائياَ 

(𝟐𝟐  ∆𝑮𝑮   موجبةلها قيمة  (∆𝑮𝑮 > ، يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري  𝟎𝟎  )
 .   غير تلقائي

(𝟑𝟑  ∆𝑮𝑮  صفر  تساوي    (∆𝑮𝑮 = يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي في  ، (  𝟎𝟎
      .حالة اتزان  

 
𝑮𝑮𝒓𝒓∆ :طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل    

𝒐𝒐 

   و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 ية ) عندما يجري في الظروف القياس هي التغير في الطاقة الحرة للتفاعل
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 )   . 

 
 س/     

𝑺𝑺∆الانتروبي    > 𝟎𝟎 
 ) 𝑺𝑺∆( او ) +التسخين من عشوائية النظام اي يزيد من الانتروبي )موجبة  يزيد د > 𝟎𝟎.   ) 

𝑺𝑺𝒓𝒓∆حساب الانتروبي القياسية للتفاعلات الكيميائية  
𝒐𝒐:  

:  تحسب          من العلاقة

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
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𝑺𝑺𝒓𝒓∆احسب  
𝒐𝒐  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي(𝒈𝒈)        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   :  اذا علمت ان

 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ,  ,  𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
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𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓
𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲. 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                 

 

 :  طاقة كبس الحرة
  : تتيح لنا التنبؤ بتلقائية العمليات الفيزيائية   وهي دالة حالة ثرموداينمكيةتعريفها

والكيميائية وتمثل الطاقة الطاقة العظمى التي يمكن الحصول عليها من قياس التغير  
   :ثلاث حالات  ، ولها    𝑮𝑮في الانثالبي والانتروبي ويرمز لها بالرمز  

(𝟏𝟏 ∆𝑮𝑮    سالبة لها قيمة  (∆𝑮𝑮 < ، يعني ان التفاعل  𝟎𝟎   الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري( 
 .   تلقائياَ 

(𝟐𝟐  ∆𝑮𝑮   موجبةلها قيمة  (∆𝑮𝑮 > ، يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري  𝟎𝟎  )
 .   غير تلقائي

(𝟑𝟑  ∆𝑮𝑮  صفر  تساوي    (∆𝑮𝑮 = يعني ان التفاعل الكيميائي او التغير الفيزيائي في  ، (  𝟎𝟎
      .حالة اتزان  
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والكيميائية وتمثل الطاقة الطاقة العظمى التي يمكن الحصول عليها من قياس التغير  
   :ثلاث حالات  ، ولها    𝑮𝑮في الانثالبي والانتروبي ويرمز لها بالرمز  

(𝟏𝟏 ∆𝑮𝑮    سالبة لها قيمة  (∆𝑮𝑮 < ، يعني ان التفاعل  𝟎𝟎   الكيميائي او التغير الفيزيائي يجري( 
 .   تلقائياَ 
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ــره  ــن عناص ــب م ــن اي مرك ــد م ــول واح ــن م ــد تكوي ــرة عن ــة الح ــي الطاق ــر ف ــدار التغي ــي مق ه
.1atm  25  و ضغــطCo الاساســية بأثبــت صورهــا عنــد الظــروف القياســية فــي

∆Gf
o   طاقة كبس الحرة القياسية للتفاعل

سؤال

 . ،  درجة الحرارة   ، سالبة اقل من الصفر  موجبة اكبر من الصفر 

: ∆Gf
o ــية ــن القياس ــرة للتكوي ــس الح ــة كب طاق

 . . . . . . . . . .   ∆S لكي تكون العملية تلقائية يجب توفر عاملين مهمين هما ان تكون
   .  . . . . . . . . . . . بغض النظر عن تأثير  . . . . . . . . . . .  ∆H و

تمرين 12

. و     𝑺𝑺∆لكي تكون العملية تلقائية يجب توفر عاملين مهمين هما ان تكون   . . . . . . . . .
∆𝑯𝑯       .  . . . . . . . . . . . بغض النظر عن تأثير  . . . . . . . . . . . 
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                                                                  . ،  درجة الحرارة   ، سالبة اقل من الصفر       موجبة اكبر من الصفر 
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     : 𝑮𝑮𝒇𝒇∆اذا علمت ان 
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𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒈𝒈)) = 𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
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∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                                       
∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈))] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒈𝒈)) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇
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∆𝑮𝑮𝒓𝒓
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𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇
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𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈))] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒈𝒈)) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇
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∆𝑮𝑮𝒓𝒓
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   :  احسب
   ) 𝑯𝑯𝒓𝒓∆ أ

𝒐𝒐          
  )              𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب
 ) 𝑮𝑮𝒓𝒓∆ ج

𝒐𝒐  
 عند الظروف القياسية 

 
( حساب   𝑯𝑯𝒓𝒓∆ أ

𝒐𝒐: 

 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
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𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇
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𝒐𝒐: 

 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    

𝑺𝑺𝒐𝒐  𝑱𝑱 𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐  المادة 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟎𝟎 𝑶𝑶𝟐𝟐 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
𝟕𝟕𝟕𝟕 −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 

. و     𝑺𝑺∆لكي تكون العملية تلقائية يجب توفر عاملين مهمين هما ان تكون   . . . . . . . . .
∆𝑯𝑯       .  . . . . . . . . . . . بغض النظر عن تأثير  . . . . . . . . . . . 

 ج/ 

                                                                  . ،  درجة الحرارة   ، سالبة اقل من الصفر       موجبة اكبر من الصفر 
𝑮𝑮𝒇𝒇∆  طاقة كبس الحرة للتكوين القياسية

𝒐𝒐    : 
عناصره  هي مقدار التغير في الطاقة الحرة عند تكوين مول واحد من اي مركب من 

     ..      𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الظروف القياسية في   الاساسية بأثبت صورها عند
 

       𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  
𝑮𝑮𝒓𝒓∆جد قيمة  

𝒐𝒐  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي عند الظروف القياسي𝒐𝒐  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    و ضغط   . 
(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐؟    يحدثوبين هل التفاعل يحدث تلقائياً ام لا   + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                   →      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)            

     : 𝑮𝑮𝒇𝒇∆اذا علمت ان 
𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         و∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒈𝒈)) = 𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 ج/

 
∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                                       
∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈))] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒈𝒈)) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]               

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(𝟓𝟓𝟓𝟓)] − [𝟐𝟐 × 𝟖𝟖𝟖𝟖 + (𝟎𝟎)] = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     

   

         𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

    : 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍)  للتفاعل الاتي  + 𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 
:        بالاستعانة بالمعلومات الاتية 

   :  احسب
   ) 𝑯𝑯𝒓𝒓∆ أ

𝒐𝒐          
  )              𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب
 ) 𝑮𝑮𝒓𝒓∆ ج

𝒐𝒐  
 عند الظروف القياسية 

 
( حساب   𝑯𝑯𝒓𝒓∆ أ

𝒐𝒐: 

 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    

𝑺𝑺𝒐𝒐  𝑱𝑱 𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐  المادة 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟎𝟎 𝑶𝑶𝟐𝟐 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
𝟕𝟕𝟕𝟕 −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 

. و     𝑺𝑺∆لكي تكون العملية تلقائية يجب توفر عاملين مهمين هما ان تكون   . . . . . . . . .
∆𝑯𝑯       .  . . . . . . . . . . . بغض النظر عن تأثير  . . . . . . . . . . . 

 ج/ 

                                                                  . ،  درجة الحرارة   ، سالبة اقل من الصفر       موجبة اكبر من الصفر 
𝑮𝑮𝒇𝒇∆  طاقة كبس الحرة للتكوين القياسية

𝒐𝒐    : 
عناصره  هي مقدار التغير في الطاقة الحرة عند تكوين مول واحد من اي مركب من 

     ..      𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    و ضغط  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الظروف القياسية في   الاساسية بأثبت صورها عند
 

       𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  
𝑮𝑮𝒓𝒓∆جد قيمة  

𝒐𝒐  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 للتفاعل التالي عند الظروف القياسي𝒐𝒐  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    و ضغط   . 
(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐؟    يحدثوبين هل التفاعل يحدث تلقائياً ام لا   + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                   →      𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)            

     : 𝑮𝑮𝒇𝒇∆اذا علمت ان 
𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         و∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒈𝒈)) = 𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 ج/

 
∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                                       
∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈))] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒈𝒈)) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]               

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(𝟓𝟓𝟓𝟓)] − [𝟐𝟐 × 𝟖𝟖𝟖𝟖 + (𝟎𝟎)] = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     

   

         𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

    : 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒍𝒍)  للتفاعل الاتي  + 𝟑𝟑𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 
:        بالاستعانة بالمعلومات الاتية 

   :  احسب
   ) 𝑯𝑯𝒓𝒓∆ أ

𝒐𝒐          
  )              𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب
 ) 𝑮𝑮𝒓𝒓∆ ج

𝒐𝒐  
 عند الظروف القياسية 

 
( حساب   𝑯𝑯𝒓𝒓∆ أ

𝒐𝒐: 

 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    

𝑺𝑺𝒐𝒐  𝑱𝑱 𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐  المادة 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟎𝟎 𝑶𝑶𝟐𝟐 
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
𝟕𝟕𝟕𝟕 −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 



الثرموداينمكالفصل الأول

12

زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 

 
 

 

 

 

   

 

 

 

 

                        
 
    س/.

 :  تتفكك كاربونات الكالسيوم حسب المعادلة الاتية 
 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)                →    𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)     قيمة∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏للتفاعل 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    فاذا علمت ان

∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐     لكل من𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 , 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 ,  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    هي على التوالي  بوحدات𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎            
(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓       ،−𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔            ،−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆      𝟏𝟏)( جد 

𝒐𝒐     للتفاعل ثم ارسم مخطط
𝑮𝑮𝒓𝒓∆       𝟐𝟐)  للطاقة  

𝒐𝒐        𝟑𝟑)للتفاعل        .                درجة الحرارة التي سيصبح عندها التفاعل تلقائي
  

∆𝑯𝑯    ∆𝑺𝑺                          ∆𝑮𝑮                                                    مثالتوضيح                   
+     +         ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺         ∆𝑮𝑮    )𝟐𝟐      سالبة )التفاعل تلقائي𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝑺𝑺)   

             
→     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒍𝒍) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

                  +     − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺عندما               −      (+) > ∆𝑯𝑯                                               
 اي بدرجات الحرارة العالية              +         −                       

 )التسخين(                                                             
 

+      −       ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺              ∆𝑮𝑮  𝟑𝟑                موجبة دائماً اي غير𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
             
→      𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝒈𝒈)          

                     +   −  تلقائي  في جميع درجات                 +      (−)
                       +  الحرارة                                +      

−      +      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺           ∆𝑮𝑮 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         دائماً اي تلقائي  سالبة𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒍𝒍)
           
→    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     

                     −   −     في جميع درجات الحرارة               −      (+)
                         −      −    

 

 −      −      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺         ∆𝑮𝑮 سالبة )تلقائي( عندما          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒈𝒈)
           
→    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺) 

                   −    − (−)       −               ∆𝑯𝑯 >  𝑻𝑻∆𝑺𝑺     اي 
 )التبريد(  بدرجات الحرارة المنخفضة            −       +                       

       

ل
ؤا

س

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد      𝟏𝟏)
𝒐𝒐   : 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐)] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑)]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 + (−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏]         
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = −𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        
   

. التفاعل اعلاه تفاعل تفكك       وجميع تفاعلات التفكك ماصة 

                           
 النواتج                                                                                

 وبما ان التفاعل ماص للحرارة فهذا يعني ان    

 طاقة النواتج اكبر من طاقة المتفاعلات وحسب              

                                                                                            تفاعل ماص للحرارة                                        

                                                  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆المخطط الاتي
𝒐𝒐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              طاقة 

                                                                                              

 المتفاعلات                                                                                  
 

  :  𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد   𝟐𝟐)
 :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆نحول وحدة  

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱                            

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                

 :  𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد  

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗        

 :  نطبق علاقة كبس 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
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𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد      𝟏𝟏)
𝒐𝒐   : 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐)] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑)]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 + (−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏]         
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = −𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        
   

. التفاعل اعلاه تفاعل تفكك       وجميع تفاعلات التفكك ماصة 

                           
 النواتج                                                                                

 وبما ان التفاعل ماص للحرارة فهذا يعني ان    

 طاقة النواتج اكبر من طاقة المتفاعلات وحسب              

                                                                                            تفاعل ماص للحرارة                                        

                                                  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆المخطط الاتي
𝒐𝒐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              طاقة 

                                                                                              

 المتفاعلات                                                                                  
 

  :  𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد   𝟐𝟐)
 :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆نحول وحدة  

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱                            

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                

 :  𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد  

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗        

 :  نطبق علاقة كبس 
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وبمــا ان التفاعــل مــاص للحــرارة 
فهــذا يعنــي ان  طاقــة النواتــج 
المتفــاعلات  طاقــة  مــن  اكبــر 

 : الآتــي المخطــط  وحســب 

تفــكك  تفاعــل  اعلاه  التفاعــل 
النواتجوجميــع تفــاعلات الفــكك ماصــة

المتفاعلات

طاقةتفاعل ماص للحرارة

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد      𝟏𝟏)
𝒐𝒐   : 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐)] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑)]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 + (−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏]         
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = −𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        
   

. التفاعل اعلاه تفاعل تفكك       وجميع تفاعلات التفكك ماصة 

                           
 النواتج                                                                                

 وبما ان التفاعل ماص للحرارة فهذا يعني ان    

 طاقة النواتج اكبر من طاقة المتفاعلات وحسب              

                                                                                            تفاعل ماص للحرارة                                        

                                                  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆المخطط الاتي
𝒐𝒐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              طاقة 

                                                                                              

 المتفاعلات                                                                                  
 

  :  𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد   𝟐𝟐)
 :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆نحول وحدة  

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱                            

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                

 :  𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد  

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗        

 :  نطبق علاقة كبس 
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𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد      𝟏𝟏)
𝒐𝒐   : 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
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∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐)] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑)]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 + (−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏]         
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = −𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        
   

. التفاعل اعلاه تفاعل تفكك       وجميع تفاعلات التفكك ماصة 

                           
 النواتج                                                                                

 وبما ان التفاعل ماص للحرارة فهذا يعني ان    

 طاقة النواتج اكبر من طاقة المتفاعلات وحسب              

                                                                                            تفاعل ماص للحرارة                                        

                                                  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆المخطط الاتي
𝒐𝒐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              طاقة 

                                                                                              

 المتفاعلات                                                                                  
 

  :  𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد   𝟐𝟐)
 :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆نحول وحدة  

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱                            

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                

 :  𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد  

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗        

 :  نطبق علاقة كبس 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
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𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑) + 𝟑𝟑(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑(𝟎𝟎)]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]     

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄              

( حساب     : 𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ب 

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)       
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐) + 𝟑𝟑𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍))] − [𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟑𝟑 × 𝟕𝟕𝟕𝟕 ] − [𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  
 

(   حساب    :     𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆جـ

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                      سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 
     :𝑺𝑺∆و  𝑯𝑯∆و    𝑮𝑮∆ملخص للعلاقة بين    

 

 

 

 



الثرموداينمكالفصل الأول

13

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

سؤال

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد      𝟏𝟏)
𝒐𝒐   : 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐)] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑)]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 + (−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏]         
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = −𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        
   

. التفاعل اعلاه تفاعل تفكك       وجميع تفاعلات التفكك ماصة 

                           
 النواتج                                                                                

 وبما ان التفاعل ماص للحرارة فهذا يعني ان    

 طاقة النواتج اكبر من طاقة المتفاعلات وحسب              

                                                                                            تفاعل ماص للحرارة                                        

                                                  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆المخطط الاتي
𝒐𝒐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              طاقة 

                                                                                              

 المتفاعلات                                                                                  
 

  :  𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد   𝟐𝟐)
 :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆نحول وحدة  

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱                            

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                

 :  𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد  

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗        

 :  نطبق علاقة كبس 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
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𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 

 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد      𝟏𝟏)
𝒐𝒐   : 

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐)] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑)]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 + (−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏]         
∆𝑯𝑯𝒓𝒓
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𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐)] − [∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑)]    
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [−𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 + (−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏]         
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = −𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        
   

. التفاعل اعلاه تفاعل تفكك       وجميع تفاعلات التفكك ماصة 

                           
 النواتج                                                                                

 وبما ان التفاعل ماص للحرارة فهذا يعني ان    

 طاقة النواتج اكبر من طاقة المتفاعلات وحسب              

                                                                                            تفاعل ماص للحرارة                                        

                                                  : 𝑯𝑯𝒓𝒓∆المخطط الاتي
𝒐𝒐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎              طاقة 

                                                                                              

 المتفاعلات                                                                                  
 

  :  𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد   𝟐𝟐)
 :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆نحول وحدة  

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱                            

∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                

 :  𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد  

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗        

 :  نطبق علاقة كبس 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
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𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄         

                  )  ) التفاعل غير تلقائي

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟖𝟖𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 

:    𝑮𝑮∆ولكي يكون التفاعل تلقائي )    𝟑𝟑) ( يجب ان يكون  𝑻𝑻∆𝑺𝑺 سالبة > ∆𝑯𝑯                       
                 

                 𝑻𝑻 > 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔       ⇒         𝑻𝑻 > +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        ⇒         𝑻𝑻 > ∆𝑯𝑯

∆𝑺𝑺  
  
     𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال   

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   للتفاعل     + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
             →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   احسب قيمة∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   للتفاعل بوحدات

𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    : 𝑮𝑮𝒇𝒇∆علماً  بأن
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   و∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                      
               

       ج/
𝑯𝑯𝒓𝒓∆من علاقة كبس بعد ايجاد    𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد  

𝒐𝒐    و∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐  من قانون المجموع ∑  لكل منهما   : 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد      𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)] 

 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆   )او من العلاقة    
𝒐𝒐  = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

        (𝒏𝒏المتكونة  
 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐(𝟎𝟎) + 𝟎𝟎] =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         
 

 
𝑮𝑮𝒓𝒓∆نجد      𝟐𝟐)

𝒐𝒐  : 
  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     
   ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)] 

   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄         

                  )  ) التفاعل غير تلقائي

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟖𝟖𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 

:    𝑮𝑮∆ولكي يكون التفاعل تلقائي )    𝟑𝟑) ( يجب ان يكون  𝑻𝑻∆𝑺𝑺 سالبة > ∆𝑯𝑯                       
                 

                 𝑻𝑻 > 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔       ⇒         𝑻𝑻 > +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        ⇒         𝑻𝑻 > ∆𝑯𝑯

∆𝑺𝑺  
  
     𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال   

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   للتفاعل     + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
             →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   احسب قيمة∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   للتفاعل بوحدات

𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    : 𝑮𝑮𝒇𝒇∆علماً  بأن
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   و∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                      
               

       ج/
𝑯𝑯𝒓𝒓∆من علاقة كبس بعد ايجاد    𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد  

𝒐𝒐    و∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐  من قانون المجموع ∑  لكل منهما   : 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد      𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)] 

 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆   )او من العلاقة    
𝒐𝒐  = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

        (𝒏𝒏المتكونة  
 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐(𝟎𝟎) + 𝟎𝟎] =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         
 

 
𝑮𝑮𝒓𝒓∆نجد      𝟐𝟐)

𝒐𝒐  : 
  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     
   ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)] 

   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄         
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𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   و∆𝑯𝑯𝒇𝒇
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                 𝑻𝑻 > 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔       ⇒         𝑻𝑻 > +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        ⇒         𝑻𝑻 > ∆𝑯𝑯

∆𝑺𝑺  
  
     𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال   

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   للتفاعل     + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
             →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   احسب قيمة∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   للتفاعل بوحدات

𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    : 𝑮𝑮𝒇𝒇∆علماً  بأن
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   و∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                      
               

       ج/
𝑯𝑯𝒓𝒓∆من علاقة كبس بعد ايجاد    𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد  

𝒐𝒐    و∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐  من قانون المجموع ∑  لكل منهما   : 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد      𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)] 

 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆   )او من العلاقة    
𝒐𝒐  = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

        (𝒏𝒏المتكونة  
 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐(𝟎𝟎) + 𝟎𝟎] =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         
 

 
𝑮𝑮𝒓𝒓∆نجد      𝟐𝟐)

𝒐𝒐  : 
  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     
   ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)] 

   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄         

                  )  ) التفاعل غير تلقائي

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟖𝟖𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  

 

:    𝑮𝑮∆ولكي يكون التفاعل تلقائي )    𝟑𝟑) ( يجب ان يكون  𝑻𝑻∆𝑺𝑺 سالبة > ∆𝑯𝑯                       
                 

                 𝑻𝑻 > 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔       ⇒         𝑻𝑻 > +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        ⇒         𝑻𝑻 > ∆𝑯𝑯

∆𝑺𝑺  
  
     𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال   

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   للتفاعل     + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
             →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   احسب قيمة∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   للتفاعل بوحدات

𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    : 𝑮𝑮𝒇𝒇∆علماً  بأن
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   و∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                      
               

       ج/
𝑯𝑯𝒓𝒓∆من علاقة كبس بعد ايجاد    𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد  

𝒐𝒐    و∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐  من قانون المجموع ∑  لكل منهما   : 

𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد      𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :  

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)        

 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)] 

 

𝑯𝑯𝒇𝒇∆   )او من العلاقة    
𝒐𝒐  = ∆𝑯𝑯𝒓𝒓𝒐𝒐

        (𝒏𝒏المتكونة  
 
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐(𝟎𝟎) + 𝟎𝟎] =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         
 

 
𝑮𝑮𝒓𝒓∆نجد      𝟐𝟐)

𝒐𝒐  : 
  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     
   ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)] 

   

 

𝑮𝑮𝒇𝒇∆   )او من العلاقة     
𝒐𝒐  = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐

    (𝒏𝒏المتكونة  

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐(𝟎𝟎) + (𝟎𝟎)] = −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     

  
(:       𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد      𝟑𝟑)      )من علاقة كبس

                                               𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    
                                                                                       ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

                ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐   و∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒−                                تساوي صفر =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐     
𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                      بأثبت صورة لانهما 𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑶𝑶𝟐𝟐لغازي          =  −𝟐𝟐𝟐𝟐    

                                                                          ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐  = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                      ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   = −𝟗𝟗𝟗𝟗 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
 
 

       𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  
𝑮𝑮𝒓𝒓∆جد قيمة  

𝒐𝒐   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
             →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   الذي يجري بالظروف القياسية

      : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆اذا اعطيت المعلومات الاتية 
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     , 

                ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        ،𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

           ، 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ، 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 ج//                                                                   
𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد     𝟏𝟏)  

𝒐𝒐  
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                                       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =

[𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈))] − [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝐂𝐂𝐂𝐂) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [𝟐𝟐(−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓) + 𝟎𝟎]         

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎]        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = −𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       

                   𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد     𝟐𝟐)  
     ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒] − [𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]   

                                                             ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          نحول
                :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆وحدة  

                   ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

 

𝑮𝑮𝒇𝒇∆   )او من العلاقة     
𝒐𝒐  = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐

    (𝒏𝒏المتكونة  

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐(𝟎𝟎) + (𝟎𝟎)] = −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     

  
(:       𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد      𝟑𝟑)      )من علاقة كبس

                                               𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    
                                                                                       ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

                ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐   و∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒−                                تساوي صفر =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐     
𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                      بأثبت صورة لانهما 𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑶𝑶𝟐𝟐لغازي          =  −𝟐𝟐𝟐𝟐    

                                                                          ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐  = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                      ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   = −𝟗𝟗𝟗𝟗 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
 
 

       𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  
𝑮𝑮𝒓𝒓∆جد قيمة  

𝒐𝒐   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
             →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   الذي يجري بالظروف القياسية

      : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆اذا اعطيت المعلومات الاتية 
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     , 

                ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        ،𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

           ، 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ، 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 ج//                                                                   
𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد     𝟏𝟏)  

𝒐𝒐  
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                                       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =

[𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈))] − [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝐂𝐂𝐂𝐂) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [𝟐𝟐(−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓) + 𝟎𝟎]         

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎]        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = −𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       

                   𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد     𝟐𝟐)  
     ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒] − [𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]   

                                                             ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          نحول
                :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆وحدة  

                   ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

 

𝑮𝑮𝒇𝒇∆   )او من العلاقة     
𝒐𝒐  = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐

    (𝒏𝒏المتكونة  

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐(𝟎𝟎) + (𝟎𝟎)] = −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     

  
(:       𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد      𝟑𝟑)      )من علاقة كبس

                                               𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    
                                                                                       ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

                ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐   و∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒−                                تساوي صفر =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐     
𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                      بأثبت صورة لانهما 𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑶𝑶𝟐𝟐لغازي          =  −𝟐𝟐𝟐𝟐    

                                                                          ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐  = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                      ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   = −𝟗𝟗𝟗𝟗 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
 
 

       𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  
𝑮𝑮𝒓𝒓∆جد قيمة  

𝒐𝒐   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
             →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   الذي يجري بالظروف القياسية

      : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆اذا اعطيت المعلومات الاتية 
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     , 

                ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        ،𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

           ، 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ، 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 ج//                                                                   
𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد     𝟏𝟏)  

𝒐𝒐  
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                                       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =

[𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈))] − [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝐂𝐂𝐂𝐂) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [𝟐𝟐(−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓) + 𝟎𝟎]         

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎]        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = −𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       

                   𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد     𝟐𝟐)  
     ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒] − [𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]   

                                                             ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          نحول
                :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆وحدة  

                   ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

 

𝑮𝑮𝒇𝒇∆   )او من العلاقة     
𝒐𝒐  = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐

    (𝒏𝒏المتكونة  

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐(𝟎𝟎) + (𝟎𝟎)] = −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     

  
(:       𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد      𝟑𝟑)      )من علاقة كبس

                                               𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    
                                                                                       ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

                ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐   و∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒−                                تساوي صفر =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐     
𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                      بأثبت صورة لانهما 𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑶𝑶𝟐𝟐لغازي          =  −𝟐𝟐𝟐𝟐    

                                                                          ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐  = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                      ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   = −𝟗𝟗𝟗𝟗 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
 
 

       𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  
𝑮𝑮𝒓𝒓∆جد قيمة  

𝒐𝒐   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
             →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   الذي يجري بالظروف القياسية

      : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆اذا اعطيت المعلومات الاتية 
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     , 

                ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        ،𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

           ، 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ، 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 ج//                                                                   
𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد     𝟏𝟏)  

𝒐𝒐  
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                                       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =

[𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈))] − [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝐂𝐂𝐂𝐂) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [𝟐𝟐(−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓) + 𝟎𝟎]         

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎]        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = −𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       

                   𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد     𝟐𝟐)  
     ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒] − [𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]   

                                                             ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          نحول
                :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆وحدة  

                   ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
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𝑮𝑮𝒇𝒇∆   )او من العلاقة     
𝒐𝒐  = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐

    (𝒏𝒏المتكونة  

∆𝑮𝑮𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)] − [𝟐𝟐∆𝑮𝑮𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑯𝑯𝟐𝟐) + ∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐(𝟎𝟎) + (𝟎𝟎)] = −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     

  
(:       𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد      𝟑𝟑)      )من علاقة كبس

                                               𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    
                                                                                       ∆𝑮𝑮𝒓𝒓

𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   

                ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐   و∆𝑮𝑮𝒇𝒇

𝒐𝒐 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒−                                تساوي صفر =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐     
𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                      بأثبت صورة لانهما 𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑶𝑶𝟐𝟐لغازي          =  −𝟐𝟐𝟐𝟐    

                                                                          ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐  = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                      ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   = −𝟗𝟗𝟗𝟗 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
 
 

       𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  
𝑮𝑮𝒓𝒓∆جد قيمة  

𝒐𝒐   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)
             →   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   الذي يجري بالظروف القياسية

      : 𝑯𝑯𝒇𝒇∆اذا اعطيت المعلومات الاتية 
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)) = −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     , 

                ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)) = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎        ،𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   

           ، 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ، 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐) = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
 ج//                                                                   
𝑯𝑯𝒓𝒓∆نجد     𝟏𝟏)  

𝒐𝒐  
∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 = ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)                                       ∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 =

[𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈))] − [𝟐𝟐∆𝑯𝑯𝒇𝒇

𝒐𝒐(𝐂𝐂𝐂𝐂) + ∆𝑯𝑯𝒇𝒇
𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈))]    

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [𝟐𝟐(−𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓)] − [𝟐𝟐(−𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓) + 𝟎𝟎]         

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = [−𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)] − [−𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎]        

∆𝑯𝑯𝒓𝒓
𝒐𝒐 = −𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       

                   𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐∆نجد     𝟐𝟐)  
     ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∑  𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝑺𝑺𝒐𝒐 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑶𝑶𝟐𝟐)] − [𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐(𝑪𝑪𝑪𝑪) + 𝑺𝑺𝒐𝒐(𝑶𝑶𝟐𝟐)]      
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟐𝟐 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ] − [𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ]   
∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = [𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒] − [𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐]   

                                                             ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 =  −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          نحول
                :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى    𝑺𝑺∆وحدة  

                   ∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      

3
7

ل 
ؤا

س

 
 :      𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆حساب     𝟑𝟑)

     𝑲𝑲الى وحدة الكلفن 𝑪𝑪𝒐𝒐 نحول درجة الحرارة من وحدة              
           𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                        سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄    
 
 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  
 𝑺𝑺∆و 𝑯𝑯∆جد درجة الحرارة التي ستصبح عندها التفاعلات التالية تلقائية اذا علمت ان قيم  

                         لها   
   : 𝑨𝑨              ∆𝑯𝑯التفاعل  = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                    و∆𝑺𝑺 = +𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
   : 𝑩𝑩                ∆𝑯𝑯التفاعل  = −𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                  و∆𝑺𝑺 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  ج/
  :  :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى   𝑺𝑺∆تحويل وحدة          𝑨𝑨التفاعل 

                      ∆𝑺𝑺 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = +𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   

 وباستخدام علاقة كبس      
                         

                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺   ( ولكي يكون التفاعل تلقائي∆𝑮𝑮 −،  ) 
𝑻𝑻∆𝑺𝑺يجب ان يكون                    +    −( +)                                     > ∆𝑯𝑯 

                                        −     +       
                                                 

𝑻𝑻    اي بالتسخين يكون تلقائي       > 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     ⇒       𝑻𝑻 > 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    ⇒        𝑻𝑻 > ∆𝑯𝑯

∆𝑺𝑺      
 

  :  .   𝑨𝑨 يحل بنفس خطوات التفاعل           𝑩𝑩التفاعل 
 

  

 
 :      𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆حساب     𝟑𝟑)

     𝑲𝑲الى وحدة الكلفن 𝑪𝑪𝒐𝒐 نحول درجة الحرارة من وحدة              
           𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                        سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄    
 
 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  
 𝑺𝑺∆و 𝑯𝑯∆جد درجة الحرارة التي ستصبح عندها التفاعلات التالية تلقائية اذا علمت ان قيم  

                         لها   
   : 𝑨𝑨              ∆𝑯𝑯التفاعل  = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                    و∆𝑺𝑺 = +𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
   : 𝑩𝑩                ∆𝑯𝑯التفاعل  = −𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                  و∆𝑺𝑺 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  ج/
  :  :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى   𝑺𝑺∆تحويل وحدة          𝑨𝑨التفاعل 

                      ∆𝑺𝑺 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = +𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   

 وباستخدام علاقة كبس      
                         

                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺   ( ولكي يكون التفاعل تلقائي∆𝑮𝑮 −،  ) 
𝑻𝑻∆𝑺𝑺يجب ان يكون                    +    −( +)                                     > ∆𝑯𝑯 

                                        −     +       
                                                 

𝑻𝑻    اي بالتسخين يكون تلقائي       > 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     ⇒       𝑻𝑻 > 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    ⇒        𝑻𝑻 > ∆𝑯𝑯

∆𝑺𝑺      
 

  :  .   𝑨𝑨 يحل بنفس خطوات التفاعل           𝑩𝑩التفاعل 
 

  

 
 :      𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆حساب     𝟑𝟑)

     𝑲𝑲الى وحدة الكلفن 𝑪𝑪𝒐𝒐 نحول درجة الحرارة من وحدة              
           𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                        سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄    
 
 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  
 𝑺𝑺∆و 𝑯𝑯∆جد درجة الحرارة التي ستصبح عندها التفاعلات التالية تلقائية اذا علمت ان قيم  

                         لها   
   : 𝑨𝑨              ∆𝑯𝑯التفاعل  = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                    و∆𝑺𝑺 = +𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
   : 𝑩𝑩                ∆𝑯𝑯التفاعل  = −𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                  و∆𝑺𝑺 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  ج/
  :  :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى   𝑺𝑺∆تحويل وحدة          𝑨𝑨التفاعل 

                      ∆𝑺𝑺 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = +𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   

 وباستخدام علاقة كبس      
                         

                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺   ( ولكي يكون التفاعل تلقائي∆𝑮𝑮 −،  ) 
𝑻𝑻∆𝑺𝑺يجب ان يكون                    +    −( +)                                     > ∆𝑯𝑯 

                                        −     +       
                                                 

𝑻𝑻    اي بالتسخين يكون تلقائي       > 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     ⇒       𝑻𝑻 > 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    ⇒        𝑻𝑻 > ∆𝑯𝑯

∆𝑺𝑺      
 

  :  .   𝑨𝑨 يحل بنفس خطوات التفاعل           𝑩𝑩التفاعل 
 

  

سؤال 34

 
 :      𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆حساب     𝟑𝟑)

     𝑲𝑲الى وحدة الكلفن 𝑪𝑪𝒐𝒐 نحول درجة الحرارة من وحدة              
           𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                        سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄    
 
 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  
 𝑺𝑺∆و 𝑯𝑯∆جد درجة الحرارة التي ستصبح عندها التفاعلات التالية تلقائية اذا علمت ان قيم  

                         لها   
   : 𝑨𝑨              ∆𝑯𝑯التفاعل  = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                    و∆𝑺𝑺 = +𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
   : 𝑩𝑩                ∆𝑯𝑯التفاعل  = −𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                  و∆𝑺𝑺 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  ج/
  :  :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى   𝑺𝑺∆تحويل وحدة          𝑨𝑨التفاعل 

                      ∆𝑺𝑺 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = +𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   

 وباستخدام علاقة كبس      
                         

                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺   ( ولكي يكون التفاعل تلقائي∆𝑮𝑮 −،  ) 
𝑻𝑻∆𝑺𝑺يجب ان يكون                    +    −( +)                                     > ∆𝑯𝑯 

                                        −     +       
                                                 

𝑻𝑻    اي بالتسخين يكون تلقائي       > 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     ⇒       𝑻𝑻 > 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    ⇒        𝑻𝑻 > ∆𝑯𝑯

∆𝑺𝑺      
 

  :  .   𝑨𝑨 يحل بنفس خطوات التفاعل           𝑩𝑩التفاعل 
 

  

 
 :      𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆حساب     𝟑𝟑)

     𝑲𝑲الى وحدة الكلفن 𝑪𝑪𝒐𝒐 نحول درجة الحرارة من وحدة              
           𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  ∆𝑯𝑯𝒓𝒓

𝒐𝒐 − 𝑻𝑻∆𝑺𝑺𝒓𝒓𝒐𝒐   
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ − 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    
∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ + 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆.                                        سالبة     𝑮𝑮∆والتفاعل تلقائي لان       =  −𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄    
 
 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  
 𝑺𝑺∆و 𝑯𝑯∆جد درجة الحرارة التي ستصبح عندها التفاعلات التالية تلقائية اذا علمت ان قيم  

                         لها   
   : 𝑨𝑨              ∆𝑯𝑯التفاعل  = +𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                    و∆𝑺𝑺 = +𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 
   : 𝑩𝑩                ∆𝑯𝑯التفاعل  = −𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                  و∆𝑺𝑺 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

  ج/
  :  :  𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الى   𝑺𝑺∆تحويل وحدة          𝑨𝑨التفاعل 

                      ∆𝑺𝑺 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = +𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱   = +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   

 وباستخدام علاقة كبس      
                         

                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺   ( ولكي يكون التفاعل تلقائي∆𝑮𝑮 −،  ) 
𝑻𝑻∆𝑺𝑺يجب ان يكون                    +    −( +)                                     > ∆𝑯𝑯 

                                        −     +       
                                                 

𝑻𝑻    اي بالتسخين يكون تلقائي       > 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     ⇒       𝑻𝑻 > 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝑲𝑲𝑲𝑲/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    ⇒        𝑻𝑻 > ∆𝑯𝑯

∆𝑺𝑺      
 

  :  .   𝑨𝑨 يحل بنفس خطوات التفاعل           𝑩𝑩التفاعل 
 

  

 
      𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  

    
 عند اي درجة حرارة ينصهر الجليد تلقائياً  𝟏𝟏) 

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) 

 
      ∆𝑯𝑯  ( ماص لان العملية +موجبة )                                 انصهار∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

      ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي لانه انصهار                        +موجبة )−  =  +    − (+)                  
      ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                        −سالبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺    ينصهر الجليد تلقائياً عندما يكون          > ∆𝑯𝑯    اي .  في درجات الحرارة العالية 
 

 لا يتحلل الماء الى عناصره الاولية بالظروف الاعتيادية   𝟐𝟐)
( ماصة  )                                     (+ 𝑯𝑯∆جميع تفاعلات التفكك )التحلل

                                                   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                            
     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                                            ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي بسبب تحول السائل الى غاز           +موجبة )+  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                  +موجبة )            +  =  +      −        

                                                                   

𝑯𝑯∆التفاعل غير تلقائي بسبب      > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺  

    يذوب غاز ثنائي اوكسيد الكبريت في الماء تلقائيا ويبعث حرارة اثناء عملية ذوبانه  𝟑𝟑) 
                                                     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑(𝒍𝒍) 

      ∆𝑯𝑯 ( لانه باعث من السؤال−سالبة )                                        ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
      ∆𝑺𝑺   ( سالبة− )لانه           ) =  −ذوبان غاز في سائل)نقصان في الانتروبي  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                            −سالبة )−  =  −      +        

𝑯𝑯∆التفاعل تلقائي بسبب                                                                            > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
 

  

 
      𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  

    
 عند اي درجة حرارة ينصهر الجليد تلقائياً  𝟏𝟏) 

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) 

 
      ∆𝑯𝑯  ( ماص لان العملية +موجبة )                                 انصهار∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

      ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي لانه انصهار                        +موجبة )−  =  +    − (+)                  
      ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                        −سالبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺    ينصهر الجليد تلقائياً عندما يكون          > ∆𝑯𝑯    اي .  في درجات الحرارة العالية 
 

 لا يتحلل الماء الى عناصره الاولية بالظروف الاعتيادية   𝟐𝟐)
( ماصة  )                                     (+ 𝑯𝑯∆جميع تفاعلات التفكك )التحلل

                                                   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                            
     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                                            ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي بسبب تحول السائل الى غاز           +موجبة )+  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                  +موجبة )            +  =  +      −        

                                                                   

𝑯𝑯∆التفاعل غير تلقائي بسبب      > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺  

    يذوب غاز ثنائي اوكسيد الكبريت في الماء تلقائيا ويبعث حرارة اثناء عملية ذوبانه  𝟑𝟑) 
                                                     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑(𝒍𝒍) 

      ∆𝑯𝑯 ( لانه باعث من السؤال−سالبة )                                        ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
      ∆𝑺𝑺   ( سالبة− )لانه           ) =  −ذوبان غاز في سائل)نقصان في الانتروبي  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                            −سالبة )−  =  −      +        

𝑯𝑯∆التفاعل تلقائي بسبب                                                                            > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
 

  

 
      𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  

    
 عند اي درجة حرارة ينصهر الجليد تلقائياً  𝟏𝟏) 

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) 

 
      ∆𝑯𝑯  ( ماص لان العملية +موجبة )                                 انصهار∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

      ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي لانه انصهار                        +موجبة )−  =  +    − (+)                  
      ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                        −سالبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺    ينصهر الجليد تلقائياً عندما يكون          > ∆𝑯𝑯    اي .  في درجات الحرارة العالية 
 

 لا يتحلل الماء الى عناصره الاولية بالظروف الاعتيادية   𝟐𝟐)
( ماصة  )                                     (+ 𝑯𝑯∆جميع تفاعلات التفكك )التحلل

                                                   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                            
     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                                            ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي بسبب تحول السائل الى غاز           +موجبة )+  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                  +موجبة )            +  =  +      −        

                                                                   

𝑯𝑯∆التفاعل غير تلقائي بسبب      > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺  

    يذوب غاز ثنائي اوكسيد الكبريت في الماء تلقائيا ويبعث حرارة اثناء عملية ذوبانه  𝟑𝟑) 
                                                     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑(𝒍𝒍) 

      ∆𝑯𝑯 ( لانه باعث من السؤال−سالبة )                                        ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
      ∆𝑺𝑺   ( سالبة− )لانه           ) =  −ذوبان غاز في سائل)نقصان في الانتروبي  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                            −سالبة )−  =  −      +        

𝑯𝑯∆التفاعل تلقائي بسبب                                                                            > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
 

  

 
      𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  

    
 عند اي درجة حرارة ينصهر الجليد تلقائياً  𝟏𝟏) 

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) 

 
      ∆𝑯𝑯  ( ماص لان العملية +موجبة )                                 انصهار∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

      ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي لانه انصهار                        +موجبة )−  =  +    − (+)                  
      ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                        −سالبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺    ينصهر الجليد تلقائياً عندما يكون          > ∆𝑯𝑯    اي .  في درجات الحرارة العالية 
 

 لا يتحلل الماء الى عناصره الاولية بالظروف الاعتيادية   𝟐𝟐)
( ماصة  )                                     (+ 𝑯𝑯∆جميع تفاعلات التفكك )التحلل

                                                   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                            
     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                                            ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي بسبب تحول السائل الى غاز           +موجبة )+  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                  +موجبة )            +  =  +      −        

                                                                   

𝑯𝑯∆التفاعل غير تلقائي بسبب      > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺  

    يذوب غاز ثنائي اوكسيد الكبريت في الماء تلقائيا ويبعث حرارة اثناء عملية ذوبانه  𝟑𝟑) 
                                                     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑(𝒍𝒍) 

      ∆𝑯𝑯 ( لانه باعث من السؤال−سالبة )                                        ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
      ∆𝑺𝑺   ( سالبة− )لانه           ) =  −ذوبان غاز في سائل)نقصان في الانتروبي  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                            −سالبة )−  =  −      +        

𝑯𝑯∆التفاعل تلقائي بسبب                                                                            > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
 

  

 
      𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  

    
 عند اي درجة حرارة ينصهر الجليد تلقائياً  𝟏𝟏) 

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) 

 
      ∆𝑯𝑯  ( ماص لان العملية +موجبة )                                 انصهار∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

      ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي لانه انصهار                        +موجبة )−  =  +    − (+)                  
      ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                        −سالبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺    ينصهر الجليد تلقائياً عندما يكون          > ∆𝑯𝑯    اي .  في درجات الحرارة العالية 
 

 لا يتحلل الماء الى عناصره الاولية بالظروف الاعتيادية   𝟐𝟐)
( ماصة  )                                     (+ 𝑯𝑯∆جميع تفاعلات التفكك )التحلل

                                                   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                            
     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                                            ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي بسبب تحول السائل الى غاز           +موجبة )+  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                  +موجبة )            +  =  +      −        

                                                                   

𝑯𝑯∆التفاعل غير تلقائي بسبب      > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺  

    يذوب غاز ثنائي اوكسيد الكبريت في الماء تلقائيا ويبعث حرارة اثناء عملية ذوبانه  𝟑𝟑) 
                                                     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑(𝒍𝒍) 

      ∆𝑯𝑯 ( لانه باعث من السؤال−سالبة )                                        ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
      ∆𝑺𝑺   ( سالبة− )لانه           ) =  −ذوبان غاز في سائل)نقصان في الانتروبي  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                            −سالبة )−  =  −      +        

𝑯𝑯∆التفاعل تلقائي بسبب                                                                            > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
 

  

 
      𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  

    
 عند اي درجة حرارة ينصهر الجليد تلقائياً  𝟏𝟏) 

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) 

 
      ∆𝑯𝑯  ( ماص لان العملية +موجبة )                                 انصهار∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

      ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي لانه انصهار                        +موجبة )−  =  +    − (+)                  
      ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                        −سالبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺    ينصهر الجليد تلقائياً عندما يكون          > ∆𝑯𝑯    اي .  في درجات الحرارة العالية 
 

 لا يتحلل الماء الى عناصره الاولية بالظروف الاعتيادية   𝟐𝟐)
( ماصة  )                                     (+ 𝑯𝑯∆جميع تفاعلات التفكك )التحلل

                                                   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                            
     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                                            ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي بسبب تحول السائل الى غاز           +موجبة )+  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                  +موجبة )            +  =  +      −        

                                                                   

𝑯𝑯∆التفاعل غير تلقائي بسبب      > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺  

    يذوب غاز ثنائي اوكسيد الكبريت في الماء تلقائيا ويبعث حرارة اثناء عملية ذوبانه  𝟑𝟑) 
                                                     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑(𝒍𝒍) 

      ∆𝑯𝑯 ( لانه باعث من السؤال−سالبة )                                        ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
      ∆𝑺𝑺   ( سالبة− )لانه           ) =  −ذوبان غاز في سائل)نقصان في الانتروبي  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                            −سالبة )−  =  −      +        

𝑯𝑯∆التفاعل تلقائي بسبب                                                                            > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
 

  

سؤال 34

 
      𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  

    
 عند اي درجة حرارة ينصهر الجليد تلقائياً  𝟏𝟏) 

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) 

 
      ∆𝑯𝑯  ( ماص لان العملية +موجبة )                                 انصهار∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

      ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي لانه انصهار                        +موجبة )−  =  +    − (+)                  
      ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                        −سالبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺    ينصهر الجليد تلقائياً عندما يكون          > ∆𝑯𝑯    اي .  في درجات الحرارة العالية 
 

 لا يتحلل الماء الى عناصره الاولية بالظروف الاعتيادية   𝟐𝟐)
( ماصة  )                                     (+ 𝑯𝑯∆جميع تفاعلات التفكك )التحلل

                                                   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                            
     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                                            ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي بسبب تحول السائل الى غاز           +موجبة )+  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                  +موجبة )            +  =  +      −        

                                                                   

𝑯𝑯∆التفاعل غير تلقائي بسبب      > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺  

    يذوب غاز ثنائي اوكسيد الكبريت في الماء تلقائيا ويبعث حرارة اثناء عملية ذوبانه  𝟑𝟑) 
                                                     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑(𝒍𝒍) 

      ∆𝑯𝑯 ( لانه باعث من السؤال−سالبة )                                        ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
      ∆𝑺𝑺   ( سالبة− )لانه           ) =  −ذوبان غاز في سائل)نقصان في الانتروبي  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                            −سالبة )−  =  −      +        

𝑯𝑯∆التفاعل تلقائي بسبب                                                                            > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
 

  

 
      𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  

    
 عند اي درجة حرارة ينصهر الجليد تلقائياً  𝟏𝟏) 

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) 

 
      ∆𝑯𝑯  ( ماص لان العملية +موجبة )                                 انصهار∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

      ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي لانه انصهار                        +موجبة )−  =  +    − (+)                  
      ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                        −سالبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺    ينصهر الجليد تلقائياً عندما يكون          > ∆𝑯𝑯    اي .  في درجات الحرارة العالية 
 

 لا يتحلل الماء الى عناصره الاولية بالظروف الاعتيادية   𝟐𝟐)
( ماصة  )                                     (+ 𝑯𝑯∆جميع تفاعلات التفكك )التحلل

                                                   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                            
     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                                            ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي بسبب تحول السائل الى غاز           +موجبة )+  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                  +موجبة )            +  =  +      −        

                                                                   

𝑯𝑯∆التفاعل غير تلقائي بسبب      > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺  

    يذوب غاز ثنائي اوكسيد الكبريت في الماء تلقائيا ويبعث حرارة اثناء عملية ذوبانه  𝟑𝟑) 
                                                     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑(𝒍𝒍) 

      ∆𝑯𝑯 ( لانه باعث من السؤال−سالبة )                                        ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
      ∆𝑺𝑺   ( سالبة− )لانه           ) =  −ذوبان غاز في سائل)نقصان في الانتروبي  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                            −سالبة )−  =  −      +        

𝑯𝑯∆التفاعل تلقائي بسبب                                                                            > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
 

  

سؤال 34

 
      𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  

    
 عند اي درجة حرارة ينصهر الجليد تلقائياً  𝟏𝟏) 

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) 

 
      ∆𝑯𝑯  ( ماص لان العملية +موجبة )                                 انصهار∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

      ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي لانه انصهار                        +موجبة )−  =  +    − (+)                  
      ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                        −سالبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺    ينصهر الجليد تلقائياً عندما يكون          > ∆𝑯𝑯    اي .  في درجات الحرارة العالية 
 

 لا يتحلل الماء الى عناصره الاولية بالظروف الاعتيادية   𝟐𝟐)
( ماصة  )                                     (+ 𝑯𝑯∆جميع تفاعلات التفكك )التحلل

                                                   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                            
     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                                            ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي بسبب تحول السائل الى غاز           +موجبة )+  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                  +موجبة )            +  =  +      −        

                                                                   

𝑯𝑯∆التفاعل غير تلقائي بسبب      > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺  

    يذوب غاز ثنائي اوكسيد الكبريت في الماء تلقائيا ويبعث حرارة اثناء عملية ذوبانه  𝟑𝟑) 
                                                     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑(𝒍𝒍) 

      ∆𝑯𝑯 ( لانه باعث من السؤال−سالبة )                                        ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
      ∆𝑺𝑺   ( سالبة− )لانه           ) =  −ذوبان غاز في سائل)نقصان في الانتروبي  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                            −سالبة )−  =  −      +        

𝑯𝑯∆التفاعل تلقائي بسبب                                                                            > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
 

  

 
      𝟑𝟑𝟑𝟑/سؤال  

    
 عند اي درجة حرارة ينصهر الجليد تلقائياً  𝟏𝟏) 

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺) 

 
      ∆𝑯𝑯  ( ماص لان العملية +موجبة )                                 انصهار∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

      ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي لانه انصهار                        +موجبة )−  =  +    − (+)                  
      ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                        −سالبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺    ينصهر الجليد تلقائياً عندما يكون          > ∆𝑯𝑯    اي .  في درجات الحرارة العالية 
 

 لا يتحلل الماء الى عناصره الاولية بالظروف الاعتيادية   𝟐𝟐)
( ماصة  )                                     (+ 𝑯𝑯∆جميع تفاعلات التفكك )التحلل

                                                   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)             →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                            
     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                                            ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( زيادة في الانتروبي بسبب تحول السائل الى غاز           +موجبة )+  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                  +موجبة )            +  =  +      −        

                                                                   

𝑯𝑯∆التفاعل غير تلقائي بسبب      > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺  

    يذوب غاز ثنائي اوكسيد الكبريت في الماء تلقائيا ويبعث حرارة اثناء عملية ذوبانه  𝟑𝟑) 
                                                     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)               →    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑(𝒍𝒍) 

      ∆𝑯𝑯 ( لانه باعث من السؤال−سالبة )                                        ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
      ∆𝑺𝑺   ( سالبة− )لانه           ) =  −ذوبان غاز في سائل)نقصان في الانتروبي  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   (  لانه تلقائي من السؤال                                            −سالبة )−  =  −      +        

𝑯𝑯∆التفاعل تلقائي بسبب                                                                            > 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
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15

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)سؤال 34

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

سؤال 34

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

 .    تلقائياً عند درجات الحرارة العاليةتتفكك كاربونات الكالسيوم    𝟒𝟒)

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝑺𝑺)
           →  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) 

     ∆𝑯𝑯  ( ماص لانه تفكك+موجبة )                                               ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 
   ∆𝑺𝑺   ( موجبة+ )                                   بسبب تحرر غاز من صلب−  =  +    − (+)                  
   ∆𝑮𝑮   (  لانه غير تلقائي من السؤال                                      +موجبة )−  =  +      −        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺التفاعل تلقائي بسبب                                                                      > ∆𝑯𝑯    

 لا ينجمد الماء تلقائياً بالظروف الاعتيادية       𝟓𝟓)

 
           
→   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)      𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

 
      ∆𝑯𝑯 ( باعث لانه انجماد−سالبة )                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑯𝑯− 𝑻𝑻∆𝑺𝑺 

     ∆𝑺𝑺   (  نقصان في الانتروبي لانه العملية انجماد                −سالبة )+  =  −     − (−)                  
     ∆𝑮𝑮   ( لانه غير تلقائي من السؤال                                   +موجبة )+  =  −       +        

𝑻𝑻∆𝑺𝑺العملية غير تلقائية بسبب                                                                 > ∆𝑯𝑯  

     : :  تحسب من العلاقات الاتية  حساب انتروبي التغيرات الفيزيائية

                                               ∆𝑺𝑺𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = ∆𝑯𝑯𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
𝑻𝑻𝒎𝒎

        ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗
𝑻𝑻𝒃𝒃

 
 

 س/   
𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗∆   احسب التغير في الانتروبي للتحول الاتي    = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                      

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝑺𝑺)  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 عند درجة غليان الماء𝒐𝒐        . 
                                                         

       (𝟏𝟏                     𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑      

 

       (𝟐𝟐          𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑱𝑱
𝒌𝒌.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑺𝑺𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗 =  ∆𝑯𝑯𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗

𝑻𝑻𝒃𝒃
 =    

                                

  

حســاب انتروبــي التغيــرات الفيزيائيــة:
تحسب من العلاقات الاتية: 

سؤال
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انــواع التفــاعلات:

انــواع التفاعلات الانعكاســية:

التفــاعلات الكيميائيــة التــي يتــم فيهــا عنــد ظــروف معينــة اســتهلاك تــام لاحــد او جميــع المــواد 
المتفاعلــة ولا يكــون للمــواد الناتجــة عنــد ظــروف التفاعــل نفســها القــدرة على ان تتفاعــل 

. ، مثــال تفــاعلات الاحتــراق   لتكويــن المــواد التــي تكونــت منهــا 

1 - التفاعلات غير الانعكاسية :  

 . التفاعلات التي تكون فيها المواد المتفاعلة والناتجة جميعها في طور واحد 
1 - التفاعلات الانعكاسية المتجانسة:   

هــي التفــاعلات الكيميائيــة التــي يتــم فيهــا تحــول المــواد المتفاعلــة الى نواتــج فــي بدايــة 
ــي  ــواد الت ــن الم ــا لتكوي ــع بعضه ــل م ــدرة على ان تتفاع ــة المق ــواد الناتج ــون للم ــل ويك التفاع

 ـــــي الاتزان الكيميائـــــ - يــل الثانـالفص

 
:  انواع التفاعلات

 (𝟏𝟏  : ة التي يتم فيها عند ظروف معينة  التفاعلات الكيميائي     التفاعلات غير الانعكاسية 
الناتجة عند ظروف التفاعل يكون للمواد   ولا جميع المواد المتفاعلة   استهلاك تام لاحد او

، مثال تفاعلات نفسها القدرة على ان تتفاعل لتكوين المواد ا  . لتي تكونت منها   الاحتراق  

 (𝟐𝟐 : هي التفاعلات الكيميائية التي يتم فيها تحول المواد   التفاعلات الانعكاسية
الناتجة المقدرة على ان تتفاعل مع    في بداية التفاعل ويكون للمواد المتفاعلة الى نواتج

 ، مثال بعضها لتكوين المواد التي تكونت منها مرة اخرى  
 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑰𝑰𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)             

. 
: ( وليس حالة اتزان استاتيكي    حالة الاتزان الكيميائي حالة اتزان ديناميكي )حركي

( تصل اليها اغلب  عندما تصبح معدل سرعة التفاعل بكلا    التفاعلات الانعكاسية)ساكن
, فتكون تراكيز المواد الناتجة والمتفاعلة عندها ثابتة دون تغير   الاتجاهين متساوية 
، لذا يبدو التفاعل في تلك   مالم يحدث اي تغيير على الظروف التي يتم عندها التفاعل 

.                                                                                                                                                                                                                                                                                               الحالة قد توقف 
. 

:  انواع التفاعلات الانعكاسية
                                           :التفاعلات الانعكاسية المتجانسة 𝟏𝟏)
   .  التفاعلات التي تكون فيها المواد المتفاعلة والناتجة جميعها في طور واحد    

                                                                               
:  التفاعلات 𝟐𝟐)     الانعكاسية الغير المتجانسة
                             .التفاعلات التي تكون فيها المواد المتفاعلة والناتجة في اكثر من طور واحد          

 
: عند ثبوت درجة الحرارة فان سرعة التفاعل الكيميائي تتناسب طردياً     قانون فعل الكتلة

مع التراكيز المولارية للمواد المتفاعلة كلا منها مرفوع الى اس يمثل عدد المولات في  
 .  المعادلة الكيميائية الموزونة 

                       
  :  : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆ثابت الاتزان

    𝒌𝒌𝒃𝒃  ثابت سرعة التفاعل الخلفيو  𝒌𝒌𝒇𝒇ثابت سرعة التفاعل الامامي  وهو النسبة بين

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝒌𝒌𝒇𝒇
𝒌𝒌𝒃𝒃

  .  
 

     𝟏𝟏/  تمرين
 

، مثــال  تكونــت منهــا مــرة اخــرى 

2 - التفاعلات الانعكاسية:

ــب  ــا اغل ــل اليه ( تص ــاكن ــتاتيكي )س ــزان اس ــة ات ــس حال ( ولي ــي ــي )حرك ــزان ديناميك ــة ات حال
 , التفــاعلات الانعكاســية عندمــا تصبــح معــدل ســرعة التفاعــل بــكلا الاتجاهيــن متســاوية 
فتكــون تراكيــز المــواد الناتجــة والمتفاعلــة عندهــا ثابتــة دون تغيــر مالــم يحــدث اي تغييــر على 

                         . ــة قــد توقــف  ــدو التفاعــل فــي تلــك الحال ــذا يب ، ل الظــروف التــي يتــم عندهــا التفاعــل 

حالة الاتزان الكيميائي:  

   . التفاعلات التي تكون فيها المواد المتفاعلة والناتجة في اكثر من طور واحد 
2 - التفاعلات الانعكاسية الغير المتجانسة: 

عنــد ثبــوت درجــة الحــرارة فــان ســرعة التفاعــل الكيميائــي تتناســب طرديــاًً مــع التراكيــز المولاريــة 
للمــواد المتفاعلــة كلا منهــا مرفــوع الى اس يمثــل عــدد المــولات فــي المعادلــة الكيميائيــة 

. ــة  الموزون

قانون فعل الكتلة: 

تمرين 1

 𝒌𝒌𝒃𝒃   وثابت سرعة التفاعل الخلفي  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐   يساوي𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له 
 .       𝒌𝒌𝒇𝒇 عل الامامياحسب ثابت سرعة التفا,    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎يساوي   

 

𝒌𝒌𝒇𝒇      ج/ = 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎        ⇒      𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝒌𝒌𝒇𝒇
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ⇒        𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝒌𝒌𝒇𝒇𝒌𝒌𝒃𝒃   

 
                                                     
 
 
 
 
 

     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆انواع  
 

(𝟏𝟏  𝑲𝑲𝑪𝑪 –  ثابت الاتزان بدلالة التراكيز المولارية 
 (𝟐𝟐    𝑲𝑲𝑷𝑷-  ثابت.      الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية  
 
   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆حساب ثابت الاتزان    

(𝟏𝟏   :  ايجاد ثابت الاتزان بصورة مباشرة
 

  𝟑𝟑/  تمرين
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    للتفاعل الاتي عند 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  جد قيمة ⇌  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    اذا علمت ان التراكيز

: لمواد التفاعل عند M  [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] حصول حالة الاتزان هي كالاتي = M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]  و  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

 
 ج/             

         : =       الحل بصورة مباشرة  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐 = 𝟔𝟔.𝟗𝟗𝟗𝟗     [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]

[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑪𝑪  = 
 

(𝟐𝟐    :    طريقة استخدام الجدول
    س/

  

 𝒌𝒌𝒃𝒃   وثابت سرعة التفاعل الخلفي  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐   يساوي𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له 
 .       𝒌𝒌𝒇𝒇 عل الامامياحسب ثابت سرعة التفا,    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎يساوي   

 

𝒌𝒌𝒇𝒇      ج/ = 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎        ⇒      𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝒌𝒌𝒇𝒇
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ⇒        𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝒌𝒌𝒇𝒇𝒌𝒌𝒃𝒃   

 
                                                     
 
 
 
 
 

     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆انواع  
 

(𝟏𝟏  𝑲𝑲𝑪𝑪 –  ثابت الاتزان بدلالة التراكيز المولارية 
 (𝟐𝟐    𝑲𝑲𝑷𝑷-  ثابت.      الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية  
 
   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆حساب ثابت الاتزان    

(𝟏𝟏   :  ايجاد ثابت الاتزان بصورة مباشرة
 

  𝟑𝟑/  تمرين
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    للتفاعل الاتي عند 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  جد قيمة ⇌  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    اذا علمت ان التراكيز

: لمواد التفاعل عند M  [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] حصول حالة الاتزان هي كالاتي = M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]  و  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

 
 ج/             

         : =       الحل بصورة مباشرة  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐 = 𝟔𝟔.𝟗𝟗𝟗𝟗     [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]

[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑪𝑪  = 
 

(𝟐𝟐    :    طريقة استخدام الجدول
    س/

  

 𝒌𝒌𝒃𝒃   وثابت سرعة التفاعل الخلفي  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐   يساوي𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له 
 .       𝒌𝒌𝒇𝒇 عل الامامياحسب ثابت سرعة التفا,    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎يساوي   

 

𝒌𝒌𝒇𝒇      ج/ = 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎        ⇒      𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝒌𝒌𝒇𝒇
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ⇒        𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝒌𝒌𝒇𝒇𝒌𝒌𝒃𝒃   

 
                                                     
 
 
 
 
 

     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆انواع  
 

(𝟏𝟏  𝑲𝑲𝑪𝑪 –  ثابت الاتزان بدلالة التراكيز المولارية 
 (𝟐𝟐    𝑲𝑲𝑷𝑷-  ثابت.      الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية  
 
   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆حساب ثابت الاتزان    

(𝟏𝟏   :  ايجاد ثابت الاتزان بصورة مباشرة
 

  𝟑𝟑/  تمرين
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    للتفاعل الاتي عند 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  جد قيمة ⇌  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    اذا علمت ان التراكيز

: لمواد التفاعل عند M  [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] حصول حالة الاتزان هي كالاتي = M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]  و  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

 
 ج/             

         : =       الحل بصورة مباشرة  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐 = 𝟔𝟔.𝟗𝟗𝟗𝟗     [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]

[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑪𝑪  = 
 

(𝟐𝟐    :    طريقة استخدام الجدول
    س/

  

 𝒌𝒌𝒃𝒃   وثابت سرعة التفاعل الخلفي  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐   يساوي𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له 
 .       𝒌𝒌𝒇𝒇 عل الامامياحسب ثابت سرعة التفا,    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎يساوي   

 

𝒌𝒌𝒇𝒇      ج/ = 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎        ⇒      𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝒌𝒌𝒇𝒇
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ⇒        𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝒌𝒌𝒇𝒇𝒌𝒌𝒃𝒃   

 
                                                     
 
 
 
 
 

     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆انواع  
 

(𝟏𝟏  𝑲𝑲𝑪𝑪 –  ثابت الاتزان بدلالة التراكيز المولارية 
 (𝟐𝟐    𝑲𝑲𝑷𝑷-  ثابت.      الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية  
 
   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆حساب ثابت الاتزان    

(𝟏𝟏   :  ايجاد ثابت الاتزان بصورة مباشرة
 

  𝟑𝟑/  تمرين
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    للتفاعل الاتي عند 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  جد قيمة ⇌  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    اذا علمت ان التراكيز

: لمواد التفاعل عند M  [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] حصول حالة الاتزان هي كالاتي = M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]  و  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

 
 ج/             

         : =       الحل بصورة مباشرة  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐 = 𝟔𝟔.𝟗𝟗𝟗𝟗     [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]

[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑪𝑪  = 
 

(𝟐𝟐    :    طريقة استخدام الجدول
    س/

  

 𝒌𝒌𝒃𝒃   وثابت سرعة التفاعل الخلفي  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐   يساوي𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له 
 .       𝒌𝒌𝒇𝒇 عل الامامياحسب ثابت سرعة التفا,    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎يساوي   

 

𝒌𝒌𝒇𝒇      ج/ = 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎        ⇒      𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝒌𝒌𝒇𝒇
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ⇒        𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝒌𝒌𝒇𝒇𝒌𝒌𝒃𝒃   

 
                                                     
 
 
 
 
 

     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆انواع  
 

(𝟏𝟏  𝑲𝑲𝑪𝑪 –  ثابت الاتزان بدلالة التراكيز المولارية 
 (𝟐𝟐    𝑲𝑲𝑷𝑷-  ثابت.      الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية  
 
   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆حساب ثابت الاتزان    

(𝟏𝟏   :  ايجاد ثابت الاتزان بصورة مباشرة
 

  𝟑𝟑/  تمرين
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    للتفاعل الاتي عند 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  جد قيمة ⇌  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    اذا علمت ان التراكيز

: لمواد التفاعل عند M  [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] حصول حالة الاتزان هي كالاتي = M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]  و  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

 
 ج/             

         : =       الحل بصورة مباشرة  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐 = 𝟔𝟔.𝟗𝟗𝟗𝟗     [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]

[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑪𝑪  = 
 

(𝟐𝟐    :    طريقة استخدام الجدول
    س/

  

 𝒌𝒌𝒃𝒃   وثابت سرعة التفاعل الخلفي  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐   يساوي𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له 
 .       𝒌𝒌𝒇𝒇 عل الامامياحسب ثابت سرعة التفا,    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎يساوي   

 

𝒌𝒌𝒇𝒇      ج/ = 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎        ⇒      𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝒌𝒌𝒇𝒇
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ⇒        𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝒌𝒌𝒇𝒇𝒌𝒌𝒃𝒃   

 
                                                     
 
 
 
 
 

     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆انواع  
 

(𝟏𝟏  𝑲𝑲𝑪𝑪 –  ثابت الاتزان بدلالة التراكيز المولارية 
 (𝟐𝟐    𝑲𝑲𝑷𝑷-  ثابت.      الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية  
 
   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆حساب ثابت الاتزان    

(𝟏𝟏   :  ايجاد ثابت الاتزان بصورة مباشرة
 

  𝟑𝟑/  تمرين
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    للتفاعل الاتي عند 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  جد قيمة ⇌  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    اذا علمت ان التراكيز

: لمواد التفاعل عند M  [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] حصول حالة الاتزان هي كالاتي = M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]  و  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

 
 ج/             

         : =       الحل بصورة مباشرة  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐 = 𝟔𝟔.𝟗𝟗𝟗𝟗     [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]

[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑪𝑪  = 
 

(𝟐𝟐    :    طريقة استخدام الجدول
    س/
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إعداد: الأ

3
ن 

مري
ت

 𝒌𝒌𝒃𝒃   وثابت سرعة التفاعل الخلفي  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐   يساوي𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له 
 .       𝒌𝒌𝒇𝒇 عل الامامياحسب ثابت سرعة التفا,    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎يساوي   

 

𝒌𝒌𝒇𝒇      ج/ = 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎        ⇒      𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝒌𝒌𝒇𝒇
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ⇒        𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝒌𝒌𝒇𝒇𝒌𝒌𝒃𝒃   

 
                                                     
 
 
 
 
 

     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆انواع  
 

(𝟏𝟏  𝑲𝑲𝑪𝑪 –  ثابت الاتزان بدلالة التراكيز المولارية 
 (𝟐𝟐    𝑲𝑲𝑷𝑷-  ثابت.      الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية  
 
   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆حساب ثابت الاتزان    

(𝟏𝟏   :  ايجاد ثابت الاتزان بصورة مباشرة
 

  𝟑𝟑/  تمرين
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    للتفاعل الاتي عند 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  جد قيمة ⇌  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    اذا علمت ان التراكيز

: لمواد التفاعل عند M  [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] حصول حالة الاتزان هي كالاتي = M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]  و  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

 
 ج/             

         : =       الحل بصورة مباشرة  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐 = 𝟔𝟔.𝟗𝟗𝟗𝟗     [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]

[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑪𝑪  = 
 

(𝟐𝟐    :    طريقة استخدام الجدول
    س/

  

 𝒌𝒌𝒃𝒃   وثابت سرعة التفاعل الخلفي  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐   يساوي𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له 
 .       𝒌𝒌𝒇𝒇 عل الامامياحسب ثابت سرعة التفا,    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎يساوي   

 

𝒌𝒌𝒇𝒇      ج/ = 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎        ⇒      𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝒌𝒌𝒇𝒇
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ⇒        𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝒌𝒌𝒇𝒇𝒌𝒌𝒃𝒃   

 
                                                     
 
 
 
 
 

     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆انواع  
 

(𝟏𝟏  𝑲𝑲𝑪𝑪 –  ثابت الاتزان بدلالة التراكيز المولارية 
 (𝟐𝟐    𝑲𝑲𝑷𝑷-  ثابت.      الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية  
 
   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆حساب ثابت الاتزان    

(𝟏𝟏   :  ايجاد ثابت الاتزان بصورة مباشرة
 

  𝟑𝟑/  تمرين
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    للتفاعل الاتي عند 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  جد قيمة ⇌  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    اذا علمت ان التراكيز

: لمواد التفاعل عند M  [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] حصول حالة الاتزان هي كالاتي = M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]  و  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

 
 ج/             

         : =       الحل بصورة مباشرة  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐 = 𝟔𝟔.𝟗𝟗𝟗𝟗     [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]

[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑪𝑪  = 
 

(𝟐𝟐    :    طريقة استخدام الجدول
    س/

  

سؤال

 𝒌𝒌𝒃𝒃   وثابت سرعة التفاعل الخلفي  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐   يساوي𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 تفاعل ما متزن ثابت الاتزان له 
 .       𝒌𝒌𝒇𝒇 عل الامامياحسب ثابت سرعة التفا,    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎يساوي   

 

𝒌𝒌𝒇𝒇      ج/ = 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎        ⇒      𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝒌𝒌𝒇𝒇
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ⇒        𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝒌𝒌𝒇𝒇𝒌𝒌𝒃𝒃   

 
                                                     
 
 
 
 
 

     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆انواع  
 

(𝟏𝟏  𝑲𝑲𝑪𝑪 –  ثابت الاتزان بدلالة التراكيز المولارية 
 (𝟐𝟐    𝑲𝑲𝑷𝑷-  ثابت.      الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية  
 
   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆حساب ثابت الاتزان    

(𝟏𝟏   :  ايجاد ثابت الاتزان بصورة مباشرة
 

  𝟑𝟑/  تمرين
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    للتفاعل الاتي عند 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  جد قيمة ⇌  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    اذا علمت ان التراكيز

: لمواد التفاعل عند M  [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] حصول حالة الاتزان هي كالاتي = M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]  و  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

 
 ج/             

         : =       الحل بصورة مباشرة  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐 = 𝟔𝟔.𝟗𝟗𝟗𝟗     [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]

[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑪𝑪  = 
 

(𝟐𝟐    :    طريقة استخدام الجدول
    س/

  
 في وعاء سعته  فتفكك الغاز𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 من غاز   𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔. 𝟎𝟎في احد التجارب العلمية ادخل  

.  وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان   حسب التفاعل التالي وبدرجة حرارة معينة 
لهذا التفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪، احسب قيمة     𝑳𝑳/𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎المتبقي يساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒تركيز  

𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)      
 ج/
:  نحسب  𝟏𝟏) =     المولارية للتراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 )  M       

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
   
 
 
 
 
 

 : المتبقي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)
 
 

:   𝒙𝒙عند الاتزان يساوي تركيزه المتبقي لذا فأن قيمة   [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]بما ان         تحسب كالاتي
 

 
             𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎           ⇒       𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  
:              [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]اما                  [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]عند الاتزان فهو  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟏𝟏) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 

 

=                            :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔     =  (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝑲𝑲𝑪𝑪  = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐
[𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]   

                
                                       

.                                                                                     
   س/

  

     𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    𝟎𝟎.𝟎𝟎          

         +𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 في وعاء سعته  فتفكك الغاز𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 من غاز   𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔. 𝟎𝟎في احد التجارب العلمية ادخل  
.  وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان   حسب التفاعل التالي وبدرجة حرارة معينة 

لهذا التفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪، احسب قيمة     𝑳𝑳/𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎المتبقي يساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒تركيز  
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

 ج/
:  نحسب  𝟏𝟏) =     المولارية للتراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 )  M       

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
   
 
 
 
 
 

 : المتبقي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)
 
 

:   𝒙𝒙عند الاتزان يساوي تركيزه المتبقي لذا فأن قيمة   [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]بما ان         تحسب كالاتي
 

 
             𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎           ⇒       𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  
:              [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]اما                  [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]عند الاتزان فهو  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟏𝟏) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 

 

=                            :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔     =  (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝑲𝑲𝑪𝑪  = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐
[𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]   

                
                                       

.                                                                                     
   س/

  

     𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    𝟎𝟎.𝟎𝟎          

         +𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 في وعاء سعته  فتفكك الغاز𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 من غاز   𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔. 𝟎𝟎في احد التجارب العلمية ادخل  
.  وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان   حسب التفاعل التالي وبدرجة حرارة معينة 

لهذا التفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪، احسب قيمة     𝑳𝑳/𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎المتبقي يساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒تركيز  
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

 ج/
:  نحسب  𝟏𝟏) =     المولارية للتراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 )  M       

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
   
 
 
 
 
 

 : المتبقي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)
 
 

:   𝒙𝒙عند الاتزان يساوي تركيزه المتبقي لذا فأن قيمة   [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]بما ان         تحسب كالاتي
 

 
             𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎           ⇒       𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  
:              [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]اما                  [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]عند الاتزان فهو  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟏𝟏) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 

 

=                            :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔     =  (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝑲𝑲𝑪𝑪  = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐
[𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]   

                
                                       

.                                                                                     
   س/

  

     𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    𝟎𝟎.𝟎𝟎          

         +𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 في وعاء سعته  فتفكك الغاز𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 من غاز   𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔. 𝟎𝟎في احد التجارب العلمية ادخل  
.  وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان   حسب التفاعل التالي وبدرجة حرارة معينة 

لهذا التفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪، احسب قيمة     𝑳𝑳/𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎المتبقي يساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒تركيز  
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

 ج/
:  نحسب  𝟏𝟏) =     المولارية للتراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 )  M       

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
   
 
 
 
 
 

 : المتبقي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)
 
 

:   𝒙𝒙عند الاتزان يساوي تركيزه المتبقي لذا فأن قيمة   [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]بما ان         تحسب كالاتي
 

 
             𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎           ⇒       𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  
:              [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]اما                  [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]عند الاتزان فهو  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟏𝟏) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 

 

=                            :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔     =  (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝑲𝑲𝑪𝑪  = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐
[𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]   

                
                                       

.                                                                                     
   س/

  

     𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    𝟎𝟎.𝟎𝟎          

         +𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 في وعاء سعته  فتفكك الغاز𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 من غاز   𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔. 𝟎𝟎في احد التجارب العلمية ادخل  
.  وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان   حسب التفاعل التالي وبدرجة حرارة معينة 

لهذا التفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪، احسب قيمة     𝑳𝑳/𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎المتبقي يساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒تركيز  
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

 ج/
:  نحسب  𝟏𝟏) =     المولارية للتراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 )  M       

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
   
 
 
 
 
 

 : المتبقي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)
 
 

:   𝒙𝒙عند الاتزان يساوي تركيزه المتبقي لذا فأن قيمة   [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]بما ان         تحسب كالاتي
 

 
             𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎           ⇒       𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  
:              [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]اما                  [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]عند الاتزان فهو  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟏𝟏) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 

 

=                            :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔     =  (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝑲𝑲𝑪𝑪  = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐
[𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]   

                
                                       

.                                                                                     
   س/

  

     𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    𝟎𝟎.𝟎𝟎          

         +𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 في وعاء سعته  فتفكك الغاز𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 من غاز   𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔. 𝟎𝟎في احد التجارب العلمية ادخل  
.  وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان   حسب التفاعل التالي وبدرجة حرارة معينة 

لهذا التفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪، احسب قيمة     𝑳𝑳/𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎المتبقي يساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒تركيز  
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

 ج/
:  نحسب  𝟏𝟏) =     المولارية للتراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 )  M       

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
   
 
 
 
 
 

 : المتبقي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)
 
 

:   𝒙𝒙عند الاتزان يساوي تركيزه المتبقي لذا فأن قيمة   [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]بما ان         تحسب كالاتي
 

 
             𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎           ⇒       𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  
:              [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]اما                  [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]عند الاتزان فهو  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟏𝟏) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 

 

=                            :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔     =  (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝑲𝑲𝑪𝑪  = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐
[𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]   

                
                                       

.                                                                                     
   س/

  

     𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    𝟎𝟎.𝟎𝟎          

         +𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 في وعاء سعته  فتفكك الغاز𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 من غاز   𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔. 𝟎𝟎في احد التجارب العلمية ادخل  
.  وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان   حسب التفاعل التالي وبدرجة حرارة معينة 

لهذا التفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪، احسب قيمة     𝑳𝑳/𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎المتبقي يساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒تركيز  
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

 ج/
:  نحسب  𝟏𝟏) =     المولارية للتراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔

𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 )  M       

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
   
 
 
 
 
 

 : المتبقي   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)
 
 

:   𝒙𝒙عند الاتزان يساوي تركيزه المتبقي لذا فأن قيمة   [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]بما ان         تحسب كالاتي
 

 
             𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎           ⇒       𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  
:              [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]اما                  [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐]عند الاتزان فهو  = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟏𝟏) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 

 

=                            :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔     =  (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝑲𝑲𝑪𝑪  = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐
[𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]   

                
                                       

.                                                                                     
   س/

  

     𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) ⇌   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    𝟎𝟎.𝟎𝟎          

         +𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 : (𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐 في التفاعل الغازي الاتي  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  وضعت كميات مختلفة
( من   في اناء سعة لتر وعند وصول التفاعل لحالة الاتزان وجد    𝑵𝑵𝟐𝟐و   𝑯𝑯𝟐𝟐)مولات مختلفة 

. ماعدد  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 يساوي  𝑵𝑵𝟐𝟐وما تبقى من   𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 يساوي  𝑯𝑯𝟐𝟐ان ما استهلك من  
 قبل التفاعل    𝑵𝑵𝟐𝟐و  𝑯𝑯𝟐𝟐مولات كل من  

 .                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐للتفاعل يساوي  𝑲𝑲𝑪𝑪علما ان ثابت بان ثابت الاتزان  
                                   ج/
(𝟏𝟏 :  فالتركيز المولاري يساوي عدد المولات  𝟏𝟏𝟏𝟏بما ان الحجم    التركيز المولاري

. 
 (𝟐𝟐   :  𝒚𝒚الابتدائية تساوي   𝑯𝑯𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات    الفرضية

 𝒛𝒛الابتدائية تساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐 نفرض ان عدد مولات                    
 

(𝟑𝟑  :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
: 𝑯𝑯𝟐𝟐من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟒𝟒)  𝟑𝟑𝟑𝟑         المستهلك  = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑       ⇒        𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     
: 𝑵𝑵𝟐𝟐 من تركيز  𝒛𝒛نجد قيمة            المتبقي 

                           𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒  𝒛𝒛 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   
 

:                                                                                                    𝑲𝑲𝑪𝑪 من  𝒚𝒚نجد قيمة        والتراكيز عند الاتزان

                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  [𝟎𝟎.𝟐𝟐]𝟐𝟐
(𝒚𝒚−𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑)(𝟎𝟎.𝟐𝟐)           ⇒          𝑲𝑲𝑪𝑪 =  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]  

                        𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    (𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑 =        ⇒          =  𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   (𝒚𝒚 −  (∛)اخذ       𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟑𝟑
                                       𝒚𝒚 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ⇒          𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏   

 
 

  

 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌     𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎      𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙         −𝟑𝟑𝟑𝟑  التغير في التراكيز 
 𝟐𝟐𝟐𝟐      𝒛𝒛 − 𝒙𝒙    𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟑𝟑𝟑𝟑

 : (𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐 في التفاعل الغازي الاتي  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  وضعت كميات مختلفة
( من   في اناء سعة لتر وعند وصول التفاعل لحالة الاتزان وجد    𝑵𝑵𝟐𝟐و   𝑯𝑯𝟐𝟐)مولات مختلفة 

. ماعدد  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 يساوي  𝑵𝑵𝟐𝟐وما تبقى من   𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 يساوي  𝑯𝑯𝟐𝟐ان ما استهلك من  
 قبل التفاعل    𝑵𝑵𝟐𝟐و  𝑯𝑯𝟐𝟐مولات كل من  

 .                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐للتفاعل يساوي  𝑲𝑲𝑪𝑪علما ان ثابت بان ثابت الاتزان  
                                   ج/
(𝟏𝟏 :  فالتركيز المولاري يساوي عدد المولات  𝟏𝟏𝟏𝟏بما ان الحجم    التركيز المولاري

. 
 (𝟐𝟐   :  𝒚𝒚الابتدائية تساوي   𝑯𝑯𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات    الفرضية

 𝒛𝒛الابتدائية تساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐 نفرض ان عدد مولات                    
 

(𝟑𝟑  :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
: 𝑯𝑯𝟐𝟐من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟒𝟒)  𝟑𝟑𝟑𝟑         المستهلك  = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑       ⇒        𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     
: 𝑵𝑵𝟐𝟐 من تركيز  𝒛𝒛نجد قيمة            المتبقي 

                           𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒  𝒛𝒛 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   
 

:                                                                                                    𝑲𝑲𝑪𝑪 من  𝒚𝒚نجد قيمة        والتراكيز عند الاتزان

                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  [𝟎𝟎.𝟐𝟐]𝟐𝟐
(𝒚𝒚−𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑)(𝟎𝟎.𝟐𝟐)           ⇒          𝑲𝑲𝑪𝑪 =  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]  

                        𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    (𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑 =        ⇒          =  𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   (𝒚𝒚 −  (∛)اخذ       𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟑𝟑
                                       𝒚𝒚 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ⇒          𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏   

 
 

  

 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌     𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎      𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙         −𝟑𝟑𝟑𝟑  التغير في التراكيز 
 𝟐𝟐𝟐𝟐      𝒛𝒛 − 𝒙𝒙    𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟑𝟑𝟑𝟑

 : (𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐 في التفاعل الغازي الاتي  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  وضعت كميات مختلفة
( من   في اناء سعة لتر وعند وصول التفاعل لحالة الاتزان وجد    𝑵𝑵𝟐𝟐و   𝑯𝑯𝟐𝟐)مولات مختلفة 

. ماعدد  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 يساوي  𝑵𝑵𝟐𝟐وما تبقى من   𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 يساوي  𝑯𝑯𝟐𝟐ان ما استهلك من  
 قبل التفاعل    𝑵𝑵𝟐𝟐و  𝑯𝑯𝟐𝟐مولات كل من  

 .                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐للتفاعل يساوي  𝑲𝑲𝑪𝑪علما ان ثابت بان ثابت الاتزان  
                                   ج/
(𝟏𝟏 :  فالتركيز المولاري يساوي عدد المولات  𝟏𝟏𝟏𝟏بما ان الحجم    التركيز المولاري

. 
 (𝟐𝟐   :  𝒚𝒚الابتدائية تساوي   𝑯𝑯𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات    الفرضية

 𝒛𝒛الابتدائية تساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐 نفرض ان عدد مولات                    
 

(𝟑𝟑  :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
: 𝑯𝑯𝟐𝟐من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟒𝟒)  𝟑𝟑𝟑𝟑         المستهلك  = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑       ⇒        𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     
: 𝑵𝑵𝟐𝟐 من تركيز  𝒛𝒛نجد قيمة            المتبقي 

                           𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒  𝒛𝒛 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   
 

:                                                                                                    𝑲𝑲𝑪𝑪 من  𝒚𝒚نجد قيمة        والتراكيز عند الاتزان

                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  [𝟎𝟎.𝟐𝟐]𝟐𝟐
(𝒚𝒚−𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑)(𝟎𝟎.𝟐𝟐)           ⇒          𝑲𝑲𝑪𝑪 =  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐
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                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  [𝟎𝟎.𝟐𝟐]𝟐𝟐
(𝒚𝒚−𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑)(𝟎𝟎.𝟐𝟐)           ⇒          𝑲𝑲𝑪𝑪 =  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]  

                        𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    (𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑 =        ⇒          =  𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   (𝒚𝒚 −  (∛)اخذ       𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟑𝟑
                                       𝒚𝒚 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ⇒          𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏   

 
 

  

 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌     𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎      𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙         −𝟑𝟑𝟑𝟑  التغير في التراكيز 
 𝟐𝟐𝟐𝟐      𝒛𝒛 − 𝒙𝒙    𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟑𝟑𝟑𝟑

 : (𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐 في التفاعل الغازي الاتي  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  وضعت كميات مختلفة
( من   في اناء سعة لتر وعند وصول التفاعل لحالة الاتزان وجد    𝑵𝑵𝟐𝟐و   𝑯𝑯𝟐𝟐)مولات مختلفة 

. ماعدد  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 يساوي  𝑵𝑵𝟐𝟐وما تبقى من   𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 يساوي  𝑯𝑯𝟐𝟐ان ما استهلك من  
 قبل التفاعل    𝑵𝑵𝟐𝟐و  𝑯𝑯𝟐𝟐مولات كل من  

 .                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐للتفاعل يساوي  𝑲𝑲𝑪𝑪علما ان ثابت بان ثابت الاتزان  
                                   ج/
(𝟏𝟏 :  فالتركيز المولاري يساوي عدد المولات  𝟏𝟏𝟏𝟏بما ان الحجم    التركيز المولاري

. 
 (𝟐𝟐   :  𝒚𝒚الابتدائية تساوي   𝑯𝑯𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات    الفرضية

 𝒛𝒛الابتدائية تساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐 نفرض ان عدد مولات                    
 

(𝟑𝟑  :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
: 𝑯𝑯𝟐𝟐من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟒𝟒)  𝟑𝟑𝟑𝟑         المستهلك  = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑       ⇒        𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     
: 𝑵𝑵𝟐𝟐 من تركيز  𝒛𝒛نجد قيمة            المتبقي 

                           𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒  𝒛𝒛 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   
 

:                                                                                                    𝑲𝑲𝑪𝑪 من  𝒚𝒚نجد قيمة        والتراكيز عند الاتزان

                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  [𝟎𝟎.𝟐𝟐]𝟐𝟐
(𝒚𝒚−𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑)(𝟎𝟎.𝟐𝟐)           ⇒          𝑲𝑲𝑪𝑪 =  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]  

                        𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    (𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑 =        ⇒          =  𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   (𝒚𝒚 −  (∛)اخذ       𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟑𝟑
                                       𝒚𝒚 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ⇒          𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏   

 
 

  

 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌     𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎      𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙         −𝟑𝟑𝟑𝟑  التغير في التراكيز 
 𝟐𝟐𝟐𝟐      𝒛𝒛 − 𝒙𝒙    𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟑𝟑𝟑𝟑

ل
ؤا

س

 : (𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐 في التفاعل الغازي الاتي  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  وضعت كميات مختلفة
( من   في اناء سعة لتر وعند وصول التفاعل لحالة الاتزان وجد    𝑵𝑵𝟐𝟐و   𝑯𝑯𝟐𝟐)مولات مختلفة 

. ماعدد  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 يساوي  𝑵𝑵𝟐𝟐وما تبقى من   𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 يساوي  𝑯𝑯𝟐𝟐ان ما استهلك من  
 قبل التفاعل    𝑵𝑵𝟐𝟐و  𝑯𝑯𝟐𝟐مولات كل من  

 .                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐للتفاعل يساوي  𝑲𝑲𝑪𝑪علما ان ثابت بان ثابت الاتزان  
                                   ج/
(𝟏𝟏 :  فالتركيز المولاري يساوي عدد المولات  𝟏𝟏𝟏𝟏بما ان الحجم    التركيز المولاري

. 
 (𝟐𝟐   :  𝒚𝒚الابتدائية تساوي   𝑯𝑯𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات    الفرضية

 𝒛𝒛الابتدائية تساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐 نفرض ان عدد مولات                    
 

(𝟑𝟑  :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
: 𝑯𝑯𝟐𝟐من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟒𝟒)  𝟑𝟑𝟑𝟑         المستهلك  = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑       ⇒        𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     
: 𝑵𝑵𝟐𝟐 من تركيز  𝒛𝒛نجد قيمة            المتبقي 

                           𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒  𝒛𝒛 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   
 

:                                                                                                    𝑲𝑲𝑪𝑪 من  𝒚𝒚نجد قيمة        والتراكيز عند الاتزان

                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  [𝟎𝟎.𝟐𝟐]𝟐𝟐
(𝒚𝒚−𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑)(𝟎𝟎.𝟐𝟐)           ⇒          𝑲𝑲𝑪𝑪 =  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]  

                        𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    (𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑 =        ⇒          =  𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   (𝒚𝒚 −  (∛)اخذ       𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟑𝟑
                                       𝒚𝒚 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ⇒          𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏   

 
 

  

 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌     𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎      𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙         −𝟑𝟑𝟑𝟑  التغير في التراكيز 
 𝟐𝟐𝟐𝟐      𝒛𝒛 − 𝒙𝒙    𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟑𝟑𝟑𝟑
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زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

 : (𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐 في التفاعل الغازي الاتي  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  وضعت كميات مختلفة
( من   في اناء سعة لتر وعند وصول التفاعل لحالة الاتزان وجد    𝑵𝑵𝟐𝟐و   𝑯𝑯𝟐𝟐)مولات مختلفة 

. ماعدد  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 يساوي  𝑵𝑵𝟐𝟐وما تبقى من   𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 يساوي  𝑯𝑯𝟐𝟐ان ما استهلك من  
 قبل التفاعل    𝑵𝑵𝟐𝟐و  𝑯𝑯𝟐𝟐مولات كل من  

 .                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐للتفاعل يساوي  𝑲𝑲𝑪𝑪علما ان ثابت بان ثابت الاتزان  
                                   ج/
(𝟏𝟏 :  فالتركيز المولاري يساوي عدد المولات  𝟏𝟏𝟏𝟏بما ان الحجم    التركيز المولاري

. 
 (𝟐𝟐   :  𝒚𝒚الابتدائية تساوي   𝑯𝑯𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات    الفرضية

 𝒛𝒛الابتدائية تساوي   𝑵𝑵𝟐𝟐 نفرض ان عدد مولات                    
 

(𝟑𝟑  :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
: 𝑯𝑯𝟐𝟐من تركيز   𝒙𝒙نجد قيمة    𝟒𝟒)  𝟑𝟑𝟑𝟑         المستهلك  = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑       ⇒        𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     
: 𝑵𝑵𝟐𝟐 من تركيز  𝒛𝒛نجد قيمة            المتبقي 

                           𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   ⇒  𝒛𝒛 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   
 

:                                                                                                    𝑲𝑲𝑪𝑪 من  𝒚𝒚نجد قيمة        والتراكيز عند الاتزان

                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =  [𝟎𝟎.𝟐𝟐]𝟐𝟐
(𝒚𝒚−𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑)(𝟎𝟎.𝟐𝟐)           ⇒          𝑲𝑲𝑪𝑪 =  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]  

                        𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    (𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑)𝟑𝟑 =        ⇒          =  𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   (𝒚𝒚 −  (∛)اخذ       𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟑𝟑
                                       𝒚𝒚 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          ⇒          𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏   

 
 

  

 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌     𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)  M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎      𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙         −𝟑𝟑𝟑𝟑  التغير في التراكيز 
 𝟐𝟐𝟐𝟐      𝒛𝒛 − 𝒙𝒙    𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟑𝟑𝟑𝟑

ل
ؤا

س

 
    س/

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈)   في التفاعل المتزن الغازي + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)      وجد انه ضغط𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 
الجزئي وعند وصول التفاعل الى موضع   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ضعف ضغط     الجزئي في الاناء المغلق

للتفاعل   𝑲𝑲𝑷𝑷فاذا علمت ان   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الاتزان بدرجة حرارة معينة وجد ان ضغط   
𝟏𝟏يساوي  
. 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐فما ضغطا غازي    𝟔𝟔                     في بداية التفاعل 

 /ج
(𝟏𝟏 : 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐نفرض ان الضغط الابتدائي           الفرضية = 𝒚𝒚          و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐   )                                                                                    )لانه ضعف
                                                             

 
(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول

 
 

 
: 𝒙𝒙نجد قيمة )   𝟑𝟑)  ) 

 
       (𝟏𝟏)      . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙    من الجدول     عند الاتزان 

       (𝟐𝟐)           . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 =  من السؤال    عند الاتزان      𝟏𝟏

:  𝒙𝒙نجد قيمة    بعد مساوة المعادلتين

                          : 𝒙𝒙اي ان = 𝒚𝒚 − 𝟏𝟏       ⇒        𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏       
 

                             
               :        𝒚𝒚في الضغوط عند الاتزان لنحصل على مجهول واحد هو   𝒙𝒙نعوض قيمة    𝟒𝟒)

                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 − (𝒚𝒚 − 𝟏𝟏)  =  𝒚𝒚 + 𝟏𝟏                                                                                                                      

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                     𝟏𝟏من   𝒚𝒚نجد قيمة    𝟓𝟓)
𝟔𝟔 = (𝒚𝒚−𝟏𝟏)

(𝒚𝒚+𝟏𝟏)(𝟏𝟏)          ⇒        𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓
  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

   

 
  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)    /الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 
𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝟐𝟐𝟐𝟐  الضغوط الابتدائية 
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الجزئي وعند وصول التفاعل الى موضع   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ضعف ضغط     الجزئي في الاناء المغلق

للتفاعل   𝑲𝑲𝑷𝑷فاذا علمت ان   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الاتزان بدرجة حرارة معينة وجد ان ضغط   
𝟏𝟏يساوي  
. 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐فما ضغطا غازي    𝟔𝟔                     في بداية التفاعل 
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: 𝒙𝒙نجد قيمة )   𝟑𝟑)  ) 

 
       (𝟏𝟏)      . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙    من الجدول     عند الاتزان 
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:  𝒙𝒙نجد قيمة    بعد مساوة المعادلتين
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𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  الضغوط عند الاتزان 
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: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈)   في التفاعل المتزن الغازي + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)      وجد انه ضغط𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 
الجزئي وعند وصول التفاعل الى موضع   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ضعف ضغط     الجزئي في الاناء المغلق

للتفاعل   𝑲𝑲𝑷𝑷فاذا علمت ان   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الاتزان بدرجة حرارة معينة وجد ان ضغط   
𝟏𝟏يساوي  
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+𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙   التغير في الضغوط 
𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  الضغوط عند الاتزان 

 
    س/

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈)   في التفاعل المتزن الغازي + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)      وجد انه ضغط𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 
الجزئي وعند وصول التفاعل الى موضع   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ضعف ضغط     الجزئي في الاناء المغلق

للتفاعل   𝑲𝑲𝑷𝑷فاذا علمت ان   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الاتزان بدرجة حرارة معينة وجد ان ضغط   
𝟏𝟏يساوي  
. 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐فما ضغطا غازي    𝟔𝟔                     في بداية التفاعل 
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(𝟏𝟏 : 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐نفرض ان الضغط الابتدائي           الفرضية = 𝒚𝒚          و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐   )                                                                                    )لانه ضعف
                                                             

 
(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول

 
 

 
: 𝒙𝒙نجد قيمة )   𝟑𝟑)  ) 

 
       (𝟏𝟏)      . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙    من الجدول     عند الاتزان 

       (𝟐𝟐)           . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 =  من السؤال    عند الاتزان      𝟏𝟏

:  𝒙𝒙نجد قيمة    بعد مساوة المعادلتين

                          : 𝒙𝒙اي ان = 𝒚𝒚 − 𝟏𝟏       ⇒        𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏       
 

                             
               :        𝒚𝒚في الضغوط عند الاتزان لنحصل على مجهول واحد هو   𝒙𝒙نعوض قيمة    𝟒𝟒)
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: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈)   في التفاعل المتزن الغازي + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)      وجد انه ضغط𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 
الجزئي وعند وصول التفاعل الى موضع   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ضعف ضغط     الجزئي في الاناء المغلق

للتفاعل   𝑲𝑲𝑷𝑷فاذا علمت ان   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الاتزان بدرجة حرارة معينة وجد ان ضغط   
𝟏𝟏يساوي  
. 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐فما ضغطا غازي    𝟔𝟔                     في بداية التفاعل 

 /ج
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: 𝒙𝒙نجد قيمة )   𝟑𝟑)  ) 
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الجزئي وعند وصول التفاعل الى موضع   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ضعف ضغط     الجزئي في الاناء المغلق

للتفاعل   𝑲𝑲𝑷𝑷فاذا علمت ان   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الاتزان بدرجة حرارة معينة وجد ان ضغط   
𝟏𝟏يساوي  
. 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐فما ضغطا غازي    𝟔𝟔                     في بداية التفاعل 

 /ج
(𝟏𝟏 : 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐نفرض ان الضغط الابتدائي           الفرضية = 𝒚𝒚          و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐   )                                                                                    )لانه ضعف
                                                             

 
(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول

 
 

 
: 𝒙𝒙نجد قيمة )   𝟑𝟑)  ) 

 
       (𝟏𝟏)      . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙    من الجدول     عند الاتزان 

       (𝟐𝟐)           . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 =  من السؤال    عند الاتزان      𝟏𝟏

:  𝒙𝒙نجد قيمة    بعد مساوة المعادلتين

                          : 𝒙𝒙اي ان = 𝒚𝒚 − 𝟏𝟏       ⇒        𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏       
 

                             
               :        𝒚𝒚في الضغوط عند الاتزان لنحصل على مجهول واحد هو   𝒙𝒙نعوض قيمة    𝟒𝟒)

                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 − (𝒚𝒚 − 𝟏𝟏)  =  𝒚𝒚 + 𝟏𝟏                                                                                                                      

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                     𝟏𝟏من   𝒚𝒚نجد قيمة    𝟓𝟓)
𝟔𝟔 = (𝒚𝒚−𝟏𝟏)

(𝒚𝒚+𝟏𝟏)(𝟏𝟏)          ⇒        𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓
  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

   

 
  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)    /الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 
𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝟐𝟐𝟐𝟐  الضغوط الابتدائية 

+𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙   التغير في الضغوط 
𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  الضغوط عند الاتزان 

 
    س/

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈)   في التفاعل المتزن الغازي + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)      وجد انه ضغط𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 
الجزئي وعند وصول التفاعل الى موضع   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ضعف ضغط     الجزئي في الاناء المغلق

للتفاعل   𝑲𝑲𝑷𝑷فاذا علمت ان   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الاتزان بدرجة حرارة معينة وجد ان ضغط   
𝟏𝟏يساوي  
. 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐فما ضغطا غازي    𝟔𝟔                     في بداية التفاعل 

 /ج
(𝟏𝟏 : 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐نفرض ان الضغط الابتدائي           الفرضية = 𝒚𝒚          و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐   )                                                                                    )لانه ضعف
                                                             

 
(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول

 
 

 
: 𝒙𝒙نجد قيمة )   𝟑𝟑)  ) 

 
       (𝟏𝟏)      . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙    من الجدول     عند الاتزان 

       (𝟐𝟐)           . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 =  من السؤال    عند الاتزان      𝟏𝟏

:  𝒙𝒙نجد قيمة    بعد مساوة المعادلتين

                          : 𝒙𝒙اي ان = 𝒚𝒚 − 𝟏𝟏       ⇒        𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏       
 

                             
               :        𝒚𝒚في الضغوط عند الاتزان لنحصل على مجهول واحد هو   𝒙𝒙نعوض قيمة    𝟒𝟒)

                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 − (𝒚𝒚 − 𝟏𝟏)  =  𝒚𝒚 + 𝟏𝟏                                                                                                                      

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                     𝟏𝟏من   𝒚𝒚نجد قيمة    𝟓𝟓)
𝟔𝟔 = (𝒚𝒚−𝟏𝟏)

(𝒚𝒚+𝟏𝟏)(𝟏𝟏)          ⇒        𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓
  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

   

 
  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)    /الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 
𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝟐𝟐𝟐𝟐  الضغوط الابتدائية 

+𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙   التغير في الضغوط 
𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  الضغوط عند الاتزان 

 
    س/

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈)   في التفاعل المتزن الغازي + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)      وجد انه ضغط𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 
الجزئي وعند وصول التفاعل الى موضع   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ضعف ضغط     الجزئي في الاناء المغلق

للتفاعل   𝑲𝑲𝑷𝑷فاذا علمت ان   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الاتزان بدرجة حرارة معينة وجد ان ضغط   
𝟏𝟏يساوي  
. 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐فما ضغطا غازي    𝟔𝟔                     في بداية التفاعل 

 /ج
(𝟏𝟏 : 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐نفرض ان الضغط الابتدائي           الفرضية = 𝒚𝒚          و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐   )                                                                                    )لانه ضعف
                                                             

 
(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول

 
 

 
: 𝒙𝒙نجد قيمة )   𝟑𝟑)  ) 

 
       (𝟏𝟏)      . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙    من الجدول     عند الاتزان 

       (𝟐𝟐)           . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 =  من السؤال    عند الاتزان      𝟏𝟏

:  𝒙𝒙نجد قيمة    بعد مساوة المعادلتين

                          : 𝒙𝒙اي ان = 𝒚𝒚 − 𝟏𝟏       ⇒        𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏       
 

                             
               :        𝒚𝒚في الضغوط عند الاتزان لنحصل على مجهول واحد هو   𝒙𝒙نعوض قيمة    𝟒𝟒)

                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 − (𝒚𝒚 − 𝟏𝟏)  =  𝒚𝒚 + 𝟏𝟏                                                                                                                      

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                     𝟏𝟏من   𝒚𝒚نجد قيمة    𝟓𝟓)
𝟔𝟔 = (𝒚𝒚−𝟏𝟏)

(𝒚𝒚+𝟏𝟏)(𝟏𝟏)          ⇒        𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓
  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

   

 
  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)    /الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 
𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝟐𝟐𝟐𝟐  الضغوط الابتدائية 

+𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙   التغير في الضغوط 
𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  الضغوط عند الاتزان 

 
    س/

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈)   في التفاعل المتزن الغازي + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)      وجد انه ضغط𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 
الجزئي وعند وصول التفاعل الى موضع   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ضعف ضغط     الجزئي في الاناء المغلق

للتفاعل   𝑲𝑲𝑷𝑷فاذا علمت ان   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الاتزان بدرجة حرارة معينة وجد ان ضغط   
𝟏𝟏يساوي  
. 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐فما ضغطا غازي    𝟔𝟔                     في بداية التفاعل 

 /ج
(𝟏𝟏 : 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐نفرض ان الضغط الابتدائي           الفرضية = 𝒚𝒚          و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐   )                                                                                    )لانه ضعف
                                                             

 
(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول

 
 

 
: 𝒙𝒙نجد قيمة )   𝟑𝟑)  ) 

 
       (𝟏𝟏)      . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙    من الجدول     عند الاتزان 

       (𝟐𝟐)           . . . . . . . . . . .𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 =  من السؤال    عند الاتزان      𝟏𝟏

:  𝒙𝒙نجد قيمة    بعد مساوة المعادلتين

                          : 𝒙𝒙اي ان = 𝒚𝒚 − 𝟏𝟏       ⇒        𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏       
 

                             
               :        𝒚𝒚في الضغوط عند الاتزان لنحصل على مجهول واحد هو   𝒙𝒙نعوض قيمة    𝟒𝟒)

                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 − (𝒚𝒚 − 𝟏𝟏)  =  𝒚𝒚 + 𝟏𝟏                                                                                                                      

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                     𝟏𝟏من   𝒚𝒚نجد قيمة    𝟓𝟓)
𝟔𝟔 = (𝒚𝒚−𝟏𝟏)

(𝒚𝒚+𝟏𝟏)(𝟏𝟏)          ⇒        𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓
  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

   

 
  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)    /الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 
𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝟐𝟐𝟐𝟐  الضغوط الابتدائية 

+𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙   التغير في الضغوط 
𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  الضغوط عند الاتزان 

 
                            𝒚𝒚 + 𝟏𝟏 = 𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟔𝟔     ⇒     𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟕𝟕       ⇒        𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
                                                                                 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

  
                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟒𝟒) = 𝟐𝟐.𝟖𝟖 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

 
    س/

  : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) للتفاعل المتزن +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)            وفي اناء حجمه لتر واحد تم
وصل التفاعل حالة الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐وبدرجة حرارة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 خلط مولات متساوية من 

. ما تراكيز خليط    𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑فوجد ان عدد المولات الكلية لخليط الغازات عند الاتزان تساوي   
 ؟     𝟒𝟒يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان   الاتزان علماً بأن ثابت

 
 (𝟏𝟏  : 𝒚𝒚في بدائية التفاعل 𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 نفرض ان عدد المولات لكل من      الفرضية =   

 
(𝟐𝟐  :  نعمل جدولًا وكالاتي
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  : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) للتفاعل المتزن +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)            وفي اناء حجمه لتر واحد تم
وصل التفاعل حالة الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐وبدرجة حرارة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 خلط مولات متساوية من 

. ما تراكيز خليط    𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑فوجد ان عدد المولات الكلية لخليط الغازات عند الاتزان تساوي   
 ؟     𝟒𝟒يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان   الاتزان علماً بأن ثابت

 
 (𝟏𝟏  : 𝒚𝒚في بدائية التفاعل 𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 نفرض ان عدد المولات لكل من      الفرضية =   

 
(𝟐𝟐  :  نعمل جدولًا وكالاتي

 
 
 

 

 
𝒏𝒏𝑻𝑻  :           𝒏𝒏𝑻𝑻من عدد المولات الكلية   𝒚𝒚نجد قيمة   𝟑𝟑) = 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶     

 
                                                                𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙    

  
                                                                     𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑    ⇒     𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓   

 

𝑲𝑲𝑪𝑪          :√              𝒙𝒙𝟐𝟐من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒)
(𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙)𝟐𝟐    𝟒𝟒 =         ⇒         𝑲𝑲𝑪𝑪 = [𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]    

                                                𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳         ⇒                 𝒙𝒙
𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙   𝟐𝟐 = 

 
:   ال 𝟓𝟓) 𝐲𝐲   تراكيز المولارية عند الاتزان − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐] = [𝑯𝑯𝟐𝟐] =   

 

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈) M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 
                            𝒚𝒚 + 𝟏𝟏 = 𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟔𝟔     ⇒     𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟕𝟕       ⇒        𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
                                                                                 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

  
                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟒𝟒) = 𝟐𝟐.𝟖𝟖 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

 
    س/

  : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) للتفاعل المتزن +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)            وفي اناء حجمه لتر واحد تم
وصل التفاعل حالة الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐وبدرجة حرارة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 خلط مولات متساوية من 

. ما تراكيز خليط    𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑فوجد ان عدد المولات الكلية لخليط الغازات عند الاتزان تساوي   
 ؟     𝟒𝟒يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان   الاتزان علماً بأن ثابت

 
 (𝟏𝟏  : 𝒚𝒚في بدائية التفاعل 𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 نفرض ان عدد المولات لكل من      الفرضية =   

 
(𝟐𝟐  :  نعمل جدولًا وكالاتي

 
 
 

 

 
𝒏𝒏𝑻𝑻  :           𝒏𝒏𝑻𝑻من عدد المولات الكلية   𝒚𝒚نجد قيمة   𝟑𝟑) = 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶     

 
                                                                𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙    

  
                                                                     𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑    ⇒     𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓   

 

𝑲𝑲𝑪𝑪          :√              𝒙𝒙𝟐𝟐من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒)
(𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙)𝟐𝟐    𝟒𝟒 =         ⇒         𝑲𝑲𝑪𝑪 = [𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]    

                                                𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳         ⇒                 𝒙𝒙
𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙   𝟐𝟐 = 

 
:   ال 𝟓𝟓) 𝐲𝐲   تراكيز المولارية عند الاتزان − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐] = [𝑯𝑯𝟐𝟐] =   

 

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈) M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

 
                            𝒚𝒚 + 𝟏𝟏 = 𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟔𝟔     ⇒     𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟕𝟕       ⇒        𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
                                                                                 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

  
                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟒𝟒) = 𝟐𝟐.𝟖𝟖 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

 
    س/

  : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) للتفاعل المتزن +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)            وفي اناء حجمه لتر واحد تم
وصل التفاعل حالة الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐وبدرجة حرارة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 خلط مولات متساوية من 

. ما تراكيز خليط    𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑فوجد ان عدد المولات الكلية لخليط الغازات عند الاتزان تساوي   
 ؟     𝟒𝟒يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان   الاتزان علماً بأن ثابت

 
 (𝟏𝟏  : 𝒚𝒚في بدائية التفاعل 𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 نفرض ان عدد المولات لكل من      الفرضية =   

 
(𝟐𝟐  :  نعمل جدولًا وكالاتي

 
 
 

 

 
𝒏𝒏𝑻𝑻  :           𝒏𝒏𝑻𝑻من عدد المولات الكلية   𝒚𝒚نجد قيمة   𝟑𝟑) = 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶     

 
                                                                𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙    

  
                                                                     𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑    ⇒     𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓   

 

𝑲𝑲𝑪𝑪          :√              𝒙𝒙𝟐𝟐من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒)
(𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙)𝟐𝟐    𝟒𝟒 =         ⇒         𝑲𝑲𝑪𝑪 = [𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]    

                                                𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳         ⇒                 𝒙𝒙
𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙   𝟐𝟐 = 

 
:   ال 𝟓𝟓) 𝐲𝐲   تراكيز المولارية عند الاتزان − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐] = [𝑯𝑯𝟐𝟐] =   

 

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈) M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 
                            𝒚𝒚 + 𝟏𝟏 = 𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟔𝟔     ⇒     𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟕𝟕       ⇒        𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
                                                                                 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

  
                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟒𝟒) = 𝟐𝟐.𝟖𝟖 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

 
    س/

  : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) للتفاعل المتزن +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)            وفي اناء حجمه لتر واحد تم
وصل التفاعل حالة الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐وبدرجة حرارة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 خلط مولات متساوية من 

. ما تراكيز خليط    𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑فوجد ان عدد المولات الكلية لخليط الغازات عند الاتزان تساوي   
 ؟     𝟒𝟒يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان   الاتزان علماً بأن ثابت

 
 (𝟏𝟏  : 𝒚𝒚في بدائية التفاعل 𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 نفرض ان عدد المولات لكل من      الفرضية =   

 
(𝟐𝟐  :  نعمل جدولًا وكالاتي

 
 
 

 

 
𝒏𝒏𝑻𝑻  :           𝒏𝒏𝑻𝑻من عدد المولات الكلية   𝒚𝒚نجد قيمة   𝟑𝟑) = 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶     

 
                                                                𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙    

  
                                                                     𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑    ⇒     𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓   

 

𝑲𝑲𝑪𝑪          :√              𝒙𝒙𝟐𝟐من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒)
(𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙)𝟐𝟐    𝟒𝟒 =         ⇒         𝑲𝑲𝑪𝑪 = [𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]    

                                                𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳         ⇒                 𝒙𝒙
𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙   𝟐𝟐 = 

 
:   ال 𝟓𝟓) 𝐲𝐲   تراكيز المولارية عند الاتزان − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐] = [𝑯𝑯𝟐𝟐] =   
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𝑲𝑲𝑪𝑪          :√              𝒙𝒙𝟐𝟐من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒)
(𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙)𝟐𝟐    𝟒𝟒 =         ⇒         𝑲𝑲𝑪𝑪 = [𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]    

                                                𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳         ⇒                 𝒙𝒙
𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙   𝟐𝟐 = 

 
:   ال 𝟓𝟓) 𝐲𝐲   تراكيز المولارية عند الاتزان − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐] = [𝑯𝑯𝟐𝟐] =   

 

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈) M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 
                            𝒚𝒚 + 𝟏𝟏 = 𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟔𝟔     ⇒     𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟕𝟕       ⇒        𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
                                                                                 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

  
                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟒𝟒) = 𝟐𝟐.𝟖𝟖 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

 
    س/

  : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) للتفاعل المتزن +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)            وفي اناء حجمه لتر واحد تم
وصل التفاعل حالة الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐وبدرجة حرارة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 خلط مولات متساوية من 

. ما تراكيز خليط    𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑فوجد ان عدد المولات الكلية لخليط الغازات عند الاتزان تساوي   
 ؟     𝟒𝟒يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان   الاتزان علماً بأن ثابت

 
 (𝟏𝟏  : 𝒚𝒚في بدائية التفاعل 𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 نفرض ان عدد المولات لكل من      الفرضية =   

 
(𝟐𝟐  :  نعمل جدولًا وكالاتي

 
 
 

 

 
𝒏𝒏𝑻𝑻  :           𝒏𝒏𝑻𝑻من عدد المولات الكلية   𝒚𝒚نجد قيمة   𝟑𝟑) = 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶     

 
                                                                𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙    

  
                                                                     𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑    ⇒     𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓   

 

𝑲𝑲𝑪𝑪          :√              𝒙𝒙𝟐𝟐من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒)
(𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙)𝟐𝟐    𝟒𝟒 =         ⇒         𝑲𝑲𝑪𝑪 = [𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]    

                                                𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳         ⇒                 𝒙𝒙
𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙   𝟐𝟐 = 

 
:   ال 𝟓𝟓) 𝐲𝐲   تراكيز المولارية عند الاتزان − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐] = [𝑯𝑯𝟐𝟐] =   

 

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈) M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

 
                            𝒚𝒚 + 𝟏𝟏 = 𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟔𝟔     ⇒     𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟕𝟕       ⇒        𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 

 
                                                                                 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

  
                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟒𝟒) = 𝟐𝟐.𝟖𝟖 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    

 
    س/

  : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) للتفاعل المتزن +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)            وفي اناء حجمه لتر واحد تم
وصل التفاعل حالة الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐وبدرجة حرارة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 خلط مولات متساوية من 

. ما تراكيز خليط    𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑فوجد ان عدد المولات الكلية لخليط الغازات عند الاتزان تساوي   
 ؟     𝟒𝟒يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان   الاتزان علماً بأن ثابت

 
 (𝟏𝟏  : 𝒚𝒚في بدائية التفاعل 𝑯𝑯𝟐𝟐 و  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 نفرض ان عدد المولات لكل من      الفرضية =   

 
(𝟐𝟐  :  نعمل جدولًا وكالاتي

 
 
 

 

 
𝒏𝒏𝑻𝑻  :           𝒏𝒏𝑻𝑻من عدد المولات الكلية   𝒚𝒚نجد قيمة   𝟑𝟑) = 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝒏𝒏𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶     

 
                                                                𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙 + 𝒙𝒙    

  
                                                                     𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑    ⇒     𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓   

 

𝑲𝑲𝑪𝑪          :√              𝒙𝒙𝟐𝟐من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒)
(𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙)𝟐𝟐    𝟒𝟒 =         ⇒         𝑲𝑲𝑪𝑪 = [𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]    

                                                𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳         ⇒                 𝒙𝒙
𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝒙𝒙   𝟐𝟐 = 

 
:   ال 𝟓𝟓) 𝐲𝐲   تراكيز المولارية عند الاتزان − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐] = [𝑯𝑯𝟐𝟐] =   

 

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈) M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   التراكيز عند الاتزان 

                                                                        [𝑪𝑪𝑪𝑪] = [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                                                                              

 
       س/

   : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑  للتفاعل الغازي الاتي  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)      في وعاء مغلق حجمة لتر واحد
عند درجة حرارة معينة بلغ التفاعل   𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑قبل تفككة يساوي   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑    وجد ان ضغط غاز  

للتفاعل  𝑲𝑲𝑷𝑷احسب   𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒حالة الاتزان فوجد ان الضغط الكلي لخليط الغازات يساوي  
 .  عند الاتزان 

 ج/
(𝟏𝟏  :  كتابة الجدول

 
 
  

 :𝑷𝑷𝑻𝑻من    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟐𝟐)
          ) =  )الضغط الكلي 𝑷𝑷𝑻𝑻   :  مجموع الضغوط الجزيئية لمزيج الغازات عند الاتزان 

                                                                          𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 + 𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 + 𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐   𝑷𝑷𝑻𝑻 =   
                                                                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒙𝒙  

                                                                                            𝒙𝒙 =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    
(𝟑𝟑    :   نجد الضغوط الجزيئية عند الاتزان

                                                        𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐(𝟏𝟏) =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂   
                                                                    𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏) = 𝟐𝟐 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 

                                                                                  𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐 = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                          𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟒𝟒)  =    𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 
𝟐𝟐  𝒑𝒑𝑶𝑶𝟐𝟐
𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑
𝟐𝟐   =  (𝟐𝟐𝟐𝟐) (𝟏𝟏)

(𝟏𝟏)𝟐𝟐  =   𝟒𝟒 

 

 س/     
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                             الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂/  
 الضغوط الابتدائية  𝟑𝟑                𝟎𝟎.𝟎𝟎           𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙         +𝟐𝟐𝟐𝟐               −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في الضغوط 
𝒙𝒙          𝟐𝟐𝟐𝟐           𝟑𝟑 −  الضغوط عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

                                                                        [𝑪𝑪𝑪𝑪] = [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                                                                              

 
       س/

   : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑  للتفاعل الغازي الاتي  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)      في وعاء مغلق حجمة لتر واحد
عند درجة حرارة معينة بلغ التفاعل   𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑قبل تفككة يساوي   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑    وجد ان ضغط غاز  

للتفاعل  𝑲𝑲𝑷𝑷احسب   𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒حالة الاتزان فوجد ان الضغط الكلي لخليط الغازات يساوي  
 .  عند الاتزان 

 ج/
(𝟏𝟏  :  كتابة الجدول

 
 
  

 :𝑷𝑷𝑻𝑻من    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟐𝟐)
          ) =  )الضغط الكلي 𝑷𝑷𝑻𝑻   :  مجموع الضغوط الجزيئية لمزيج الغازات عند الاتزان 

                                                                          𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 + 𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 + 𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐   𝑷𝑷𝑻𝑻 =   
                                                                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒙𝒙  

                                                                                            𝒙𝒙 =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    
(𝟑𝟑    :   نجد الضغوط الجزيئية عند الاتزان

                                                        𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐(𝟏𝟏) =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂   
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                                                                        [𝑪𝑪𝑪𝑪] = [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                                                                              

 
       س/

   : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑  للتفاعل الغازي الاتي  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)      في وعاء مغلق حجمة لتر واحد
عند درجة حرارة معينة بلغ التفاعل   𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑قبل تفككة يساوي   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑    وجد ان ضغط غاز  

للتفاعل  𝑲𝑲𝑷𝑷احسب   𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒حالة الاتزان فوجد ان الضغط الكلي لخليط الغازات يساوي  
 .  عند الاتزان 

 ج/
(𝟏𝟏  :  كتابة الجدول

 
 
  

 :𝑷𝑷𝑻𝑻من    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟐𝟐)
          ) =  )الضغط الكلي 𝑷𝑷𝑻𝑻   :  مجموع الضغوط الجزيئية لمزيج الغازات عند الاتزان 

                                                                          𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 + 𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 + 𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐   𝑷𝑷𝑻𝑻 =   
                                                                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒙𝒙  

                                                                                            𝒙𝒙 =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    
(𝟑𝟑    :   نجد الضغوط الجزيئية عند الاتزان

                                                        𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐(𝟏𝟏) =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂   
                                                                    𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏) = 𝟐𝟐 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 

                                                                                  𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐 = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                          𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟒𝟒)  =    𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 
𝟐𝟐  𝒑𝒑𝑶𝑶𝟐𝟐
𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑
𝟐𝟐   =  (𝟐𝟐𝟐𝟐) (𝟏𝟏)

(𝟏𝟏)𝟐𝟐  =   𝟒𝟒 

 

 س/     
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                             الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂/  
 الضغوط الابتدائية  𝟑𝟑                𝟎𝟎.𝟎𝟎           𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙         +𝟐𝟐𝟐𝟐               −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في الضغوط 
𝒙𝒙          𝟐𝟐𝟐𝟐           𝟑𝟑 −  الضغوط عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

                                                                        [𝑪𝑪𝑪𝑪] = [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                                                                              

 
       س/

   : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑  للتفاعل الغازي الاتي  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)      في وعاء مغلق حجمة لتر واحد
عند درجة حرارة معينة بلغ التفاعل   𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑قبل تفككة يساوي   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑    وجد ان ضغط غاز  

للتفاعل  𝑲𝑲𝑷𝑷احسب   𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒حالة الاتزان فوجد ان الضغط الكلي لخليط الغازات يساوي  
 .  عند الاتزان 

 ج/
(𝟏𝟏  :  كتابة الجدول

 
 
  

 :𝑷𝑷𝑻𝑻من    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟐𝟐)
          ) =  )الضغط الكلي 𝑷𝑷𝑻𝑻   :  مجموع الضغوط الجزيئية لمزيج الغازات عند الاتزان 

                                                                          𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 + 𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 + 𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐   𝑷𝑷𝑻𝑻 =   
                                                                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒙𝒙  

                                                                                            𝒙𝒙 =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    
(𝟑𝟑    :   نجد الضغوط الجزيئية عند الاتزان

                                                        𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐(𝟏𝟏) =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂   
                                                                    𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏) = 𝟐𝟐 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 

                                                                                  𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐 = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                          𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟒𝟒)  =    𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 
𝟐𝟐  𝒑𝒑𝑶𝑶𝟐𝟐
𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑
𝟐𝟐   =  (𝟐𝟐𝟐𝟐) (𝟏𝟏)

(𝟏𝟏)𝟐𝟐  =   𝟒𝟒 

 

 س/     
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                             الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂/  
 الضغوط الابتدائية  𝟑𝟑                𝟎𝟎.𝟎𝟎           𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙         +𝟐𝟐𝟐𝟐               −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في الضغوط 
𝒙𝒙          𝟐𝟐𝟐𝟐           𝟑𝟑 −  الضغوط عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

                                                                        [𝑪𝑪𝑪𝑪] = [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                                                                              

 
       س/

   : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑  للتفاعل الغازي الاتي  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)      في وعاء مغلق حجمة لتر واحد
عند درجة حرارة معينة بلغ التفاعل   𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑قبل تفككة يساوي   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑    وجد ان ضغط غاز  

للتفاعل  𝑲𝑲𝑷𝑷احسب   𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒حالة الاتزان فوجد ان الضغط الكلي لخليط الغازات يساوي  
 .  عند الاتزان 

 ج/
(𝟏𝟏  :  كتابة الجدول

 
 
  

 :𝑷𝑷𝑻𝑻من    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟐𝟐)
          ) =  )الضغط الكلي 𝑷𝑷𝑻𝑻   :  مجموع الضغوط الجزيئية لمزيج الغازات عند الاتزان 

                                                                          𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 + 𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 + 𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐   𝑷𝑷𝑻𝑻 =   
                                                                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒙𝒙  

                                                                                            𝒙𝒙 =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    
(𝟑𝟑    :   نجد الضغوط الجزيئية عند الاتزان

                                                        𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐(𝟏𝟏) =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂   
                                                                    𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏) = 𝟐𝟐 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 

                                                                                  𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐 = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                          𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟒𝟒)  =    𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 
𝟐𝟐  𝒑𝒑𝑶𝑶𝟐𝟐
𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑
𝟐𝟐   =  (𝟐𝟐𝟐𝟐) (𝟏𝟏)

(𝟏𝟏)𝟐𝟐  =   𝟒𝟒 

 

 س/     
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                             الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂/  
 الضغوط الابتدائية  𝟑𝟑                𝟎𝟎.𝟎𝟎           𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙         +𝟐𝟐𝟐𝟐               −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في الضغوط 
𝒙𝒙          𝟐𝟐𝟐𝟐           𝟑𝟑 −  الضغوط عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

                                                                        [𝑪𝑪𝑪𝑪] = [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                                                                              

 
       س/

   : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑  للتفاعل الغازي الاتي  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)      في وعاء مغلق حجمة لتر واحد
عند درجة حرارة معينة بلغ التفاعل   𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑قبل تفككة يساوي   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑    وجد ان ضغط غاز  

للتفاعل  𝑲𝑲𝑷𝑷احسب   𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒حالة الاتزان فوجد ان الضغط الكلي لخليط الغازات يساوي  
 .  عند الاتزان 

 ج/
(𝟏𝟏  :  كتابة الجدول

 
 
  

 :𝑷𝑷𝑻𝑻من    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟐𝟐)
          ) =  )الضغط الكلي 𝑷𝑷𝑻𝑻   :  مجموع الضغوط الجزيئية لمزيج الغازات عند الاتزان 

                                                                          𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 + 𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 + 𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐   𝑷𝑷𝑻𝑻 =   
                                                                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒙𝒙  

                                                                                            𝒙𝒙 =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    
(𝟑𝟑    :   نجد الضغوط الجزيئية عند الاتزان

                                                        𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐(𝟏𝟏) =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂   
                                                                    𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏) = 𝟐𝟐 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 

                                                                                  𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐 = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                          𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟒𝟒)  =    𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 
𝟐𝟐  𝒑𝒑𝑶𝑶𝟐𝟐
𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑
𝟐𝟐   =  (𝟐𝟐𝟐𝟐) (𝟏𝟏)

(𝟏𝟏)𝟐𝟐  =   𝟒𝟒 

 

 س/     
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                             الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂/  
 الضغوط الابتدائية  𝟑𝟑                𝟎𝟎.𝟎𝟎           𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙         +𝟐𝟐𝟐𝟐               −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في الضغوط 
𝒙𝒙          𝟐𝟐𝟐𝟐           𝟑𝟑 −  الضغوط عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

                                                                        [𝑪𝑪𝑪𝑪] = [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                                                                              

 
       س/

   : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑  للتفاعل الغازي الاتي  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)      في وعاء مغلق حجمة لتر واحد
عند درجة حرارة معينة بلغ التفاعل   𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑قبل تفككة يساوي   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑    وجد ان ضغط غاز  

للتفاعل  𝑲𝑲𝑷𝑷احسب   𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒حالة الاتزان فوجد ان الضغط الكلي لخليط الغازات يساوي  
 .  عند الاتزان 

 ج/
(𝟏𝟏  :  كتابة الجدول

 
 
  

 :𝑷𝑷𝑻𝑻من    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟐𝟐)
          ) =  )الضغط الكلي 𝑷𝑷𝑻𝑻   :  مجموع الضغوط الجزيئية لمزيج الغازات عند الاتزان 

                                                                          𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 + 𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 + 𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐   𝑷𝑷𝑻𝑻 =   
                                                                       𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒙𝒙  

                                                                                            𝒙𝒙 =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    
(𝟑𝟑    :   نجد الضغوط الجزيئية عند الاتزان

                                                        𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑 − 𝟐𝟐(𝟏𝟏) =  𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂   
                                                                    𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏) = 𝟐𝟐 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 

                                                                                  𝑷𝑷𝑶𝑶𝟐𝟐 = 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                          𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟒𝟒)  =    𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 
𝟐𝟐  𝒑𝒑𝑶𝑶𝟐𝟐
𝒑𝒑𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑
𝟐𝟐   =  (𝟐𝟐𝟐𝟐) (𝟏𝟏)

(𝟏𝟏)𝟐𝟐  =   𝟒𝟒 

 

 س/     
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)                             الضغط𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂/  
 الضغوط الابتدائية  𝟑𝟑                𝟎𝟎.𝟎𝟎           𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙         +𝟐𝟐𝟐𝟐               −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في الضغوط 
𝒙𝒙          𝟐𝟐𝟐𝟐           𝟑𝟑 −  الضغوط عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

ل
ؤا

س
ل

ؤا
س

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 
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⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

ل
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س

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)للتفاعل الاتي الماص للحرارة       𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)             وضعت مولات
في اناء حجمه لتر وبدرجة حرارة معينة وصل التفاعل الى حالة الاتزان فوجد ان      𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔من 

𝟏𝟏للتفاعل   𝑲𝑲𝑪𝑪ربع كمية الغاز قد استهلكت فأذا علمت ان ثابت الاتزان  
𝟐𝟐 جد تراكيز خليط    =

؟                                                                               الاتزان 
 ج/
(𝟏𝟏 : :     الفرضية 𝒏𝒏 (𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ) نفرض ان  = 𝒚𝒚 ( اي المولات الابتدائية او التركيز المولاري𝑽𝑽 =
𝟏𝟏𝟏𝟏   ) 

            
(𝟐𝟐    :                   كتابة الجدول

 
 

 :𝒙𝒙 و    𝒚𝒚نجد قيمة    𝟑𝟑) 
 

 
( هي نفسها تساوي التغير في   :   𝒙𝒙التركيز) من السؤال كمية الغاز المستهلكة )ربع الكمية ) 

 

                                                                     𝒚𝒚 = 𝟒𝟒𝟒𝟒        ⇒         𝒙𝒙 =  𝒚𝒚𝟒𝟒   
                                                                [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒚𝒚 − 𝒙𝒙 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝒙𝒙 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝑲𝑲𝑪𝑪 :             𝒙𝒙من   𝒙𝒙نجد قيمة   𝟒𝟒) = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ⇒     𝟏𝟏
𝟐𝟐  =  (𝒙𝒙)𝟐𝟐

𝟑𝟑𝟑𝟑     ⇒     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒   ][𝑯𝑯𝟐𝟐   ]
[𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ]

   𝑲𝑲𝑪𝑪 =                                                                                                                                                                    
 

[   𝑯𝑯𝟐𝟐][   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒]                                            :  نجد التراكيز عند الاتزان 𝟓𝟓) =  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄                                                                                                                                                                                        
                                                     [𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔   ] = 𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟑𝟑(𝟏𝟏.𝟓𝟓) =  𝟒𝟒.𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄        

 
 س/      

  

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈)    ⇌    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)   +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
𝟎𝟎 𝟎𝟎 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙        𝒙𝒙      𝒚𝒚 − 𝒙𝒙   الاتزان التراكيز عند 

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐في التفاعل الغازي الاتي عند درجة حرارة معينة             + 𝑶𝑶𝟐𝟐   ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐        
في اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل    𝑶𝑶𝟐𝟐و    𝑵𝑵𝑵𝑵وضعت مولات مختلفة من   

 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐وتركيز كل من    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟎𝟎.𝟖𝟖يساوي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى حالة الاتزان وجد ان المتكون  
𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
                 𝒁𝒁 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑶𝑶𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات                      

 (𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 

 
 

: 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐من تركيز    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟑𝟑)    المتكون عند الاتزان

 

𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖           ⇒          𝒙𝒙 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒               
 

   :التراكيز عند الاتزان لنحصل على  في  𝒙𝒙نعوض قيمة   𝟒𝟒)

 
                                                        [𝑵𝑵𝑵𝑵] = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖  

                                                                                  [𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒    
                                                                           [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 

  𝒂𝒂منهما يساوي  عند الاتزان نفرض تركيز كل  متساويان 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐بما ان تركيز كل من    𝟓𝟓)
:  
 

 
            ) 𝒂𝒂                     )او ايجاد تركيز احدهما من الاخر = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒        

                                 

=              :  𝑲𝑲𝑪𝑪  من   𝒂𝒂نجد قيمة    𝟔𝟔)  [𝟎𝟎.𝟖𝟖]𝟐𝟐
[𝒂𝒂]𝟐𝟐 [𝒂𝒂]  𝟏𝟏𝟏𝟏       ⇒            [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝑵𝑵]𝟐𝟐 [𝑶𝑶𝟐𝟐]     𝑲𝑲𝑪𝑪 =         
                                                                                 

                                                =  𝟔𝟔𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝒂𝒂𝟑𝟑           ⇒              =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔

[𝒂𝒂]𝟑𝟑    𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     +   𝑶𝑶𝟐𝟐       ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐 M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐في التفاعل الغازي الاتي عند درجة حرارة معينة             + 𝑶𝑶𝟐𝟐   ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐        
في اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل    𝑶𝑶𝟐𝟐و    𝑵𝑵𝑵𝑵وضعت مولات مختلفة من   

 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐وتركيز كل من    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟎𝟎.𝟖𝟖يساوي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى حالة الاتزان وجد ان المتكون  
𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
                 𝒁𝒁 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑶𝑶𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات                      

 (𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 

 
 

: 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐من تركيز    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟑𝟑)    المتكون عند الاتزان

 

𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖           ⇒          𝒙𝒙 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒               
 

   :التراكيز عند الاتزان لنحصل على  في  𝒙𝒙نعوض قيمة   𝟒𝟒)

 
                                                        [𝑵𝑵𝑵𝑵] = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖  

                                                                                  [𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒    
                                                                           [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 

  𝒂𝒂منهما يساوي  عند الاتزان نفرض تركيز كل  متساويان 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐بما ان تركيز كل من    𝟓𝟓)
:  
 

 
            ) 𝒂𝒂                     )او ايجاد تركيز احدهما من الاخر = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒        

                                 

=              :  𝑲𝑲𝑪𝑪  من   𝒂𝒂نجد قيمة    𝟔𝟔)  [𝟎𝟎.𝟖𝟖]𝟐𝟐
[𝒂𝒂]𝟐𝟐 [𝒂𝒂]  𝟏𝟏𝟏𝟏       ⇒            [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝑵𝑵]𝟐𝟐 [𝑶𝑶𝟐𝟐]     𝑲𝑲𝑪𝑪 =         
                                                                                 

                                                =  𝟔𝟔𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝒂𝒂𝟑𝟑           ⇒              =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔

[𝒂𝒂]𝟑𝟑    𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     +   𝑶𝑶𝟐𝟐       ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐 M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐في التفاعل الغازي الاتي عند درجة حرارة معينة             + 𝑶𝑶𝟐𝟐   ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐        
في اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل    𝑶𝑶𝟐𝟐و    𝑵𝑵𝑵𝑵وضعت مولات مختلفة من   

 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐وتركيز كل من    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟎𝟎.𝟖𝟖يساوي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى حالة الاتزان وجد ان المتكون  
𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
                 𝒁𝒁 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑶𝑶𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات                      

 (𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 

 
 

: 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐من تركيز    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟑𝟑)    المتكون عند الاتزان

 

𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖           ⇒          𝒙𝒙 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒               
 

   :التراكيز عند الاتزان لنحصل على  في  𝒙𝒙نعوض قيمة   𝟒𝟒)

 
                                                        [𝑵𝑵𝑵𝑵] = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖  

                                                                                  [𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒    
                                                                           [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 

  𝒂𝒂منهما يساوي  عند الاتزان نفرض تركيز كل  متساويان 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐بما ان تركيز كل من    𝟓𝟓)
:  
 

 
            ) 𝒂𝒂                     )او ايجاد تركيز احدهما من الاخر = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒        

                                 

=              :  𝑲𝑲𝑪𝑪  من   𝒂𝒂نجد قيمة    𝟔𝟔)  [𝟎𝟎.𝟖𝟖]𝟐𝟐
[𝒂𝒂]𝟐𝟐 [𝒂𝒂]  𝟏𝟏𝟏𝟏       ⇒            [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝑵𝑵]𝟐𝟐 [𝑶𝑶𝟐𝟐]     𝑲𝑲𝑪𝑪 =         
                                                                                 

                                                =  𝟔𝟔𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝒂𝒂𝟑𝟑           ⇒              =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔
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   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     +   𝑶𝑶𝟐𝟐       ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐 M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐في التفاعل الغازي الاتي عند درجة حرارة معينة             + 𝑶𝑶𝟐𝟐   ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐        
في اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل    𝑶𝑶𝟐𝟐و    𝑵𝑵𝑵𝑵وضعت مولات مختلفة من   

 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐وتركيز كل من    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟎𝟎.𝟖𝟖يساوي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى حالة الاتزان وجد ان المتكون  
𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
                 𝒁𝒁 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑶𝑶𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات                      

 (𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 

 
 

: 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐من تركيز    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟑𝟑)    المتكون عند الاتزان

 

𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖           ⇒          𝒙𝒙 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒               
 

   :التراكيز عند الاتزان لنحصل على  في  𝒙𝒙نعوض قيمة   𝟒𝟒)

 
                                                        [𝑵𝑵𝑵𝑵] = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖  

                                                                                  [𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒    
                                                                           [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 

  𝒂𝒂منهما يساوي  عند الاتزان نفرض تركيز كل  متساويان 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐بما ان تركيز كل من    𝟓𝟓)
:  
 

 
            ) 𝒂𝒂                     )او ايجاد تركيز احدهما من الاخر = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒        

                                 

=              :  𝑲𝑲𝑪𝑪  من   𝒂𝒂نجد قيمة    𝟔𝟔)  [𝟎𝟎.𝟖𝟖]𝟐𝟐
[𝒂𝒂]𝟐𝟐 [𝒂𝒂]  𝟏𝟏𝟏𝟏       ⇒            [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝑵𝑵]𝟐𝟐 [𝑶𝑶𝟐𝟐]     𝑲𝑲𝑪𝑪 =         
                                                                                 

                                                =  𝟔𝟔𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝒂𝒂𝟑𝟑           ⇒              =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔

[𝒂𝒂]𝟑𝟑    𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     +   𝑶𝑶𝟐𝟐       ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐 M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐في التفاعل الغازي الاتي عند درجة حرارة معينة             + 𝑶𝑶𝟐𝟐   ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐        
في اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل    𝑶𝑶𝟐𝟐و    𝑵𝑵𝑵𝑵وضعت مولات مختلفة من   

 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐وتركيز كل من    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟎𝟎.𝟖𝟖يساوي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى حالة الاتزان وجد ان المتكون  
𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
                 𝒁𝒁 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑶𝑶𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات                      

 (𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 

 
 

: 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐من تركيز    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟑𝟑)    المتكون عند الاتزان

 

𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖           ⇒          𝒙𝒙 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒               
 

   :التراكيز عند الاتزان لنحصل على  في  𝒙𝒙نعوض قيمة   𝟒𝟒)

 
                                                        [𝑵𝑵𝑵𝑵] = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖  

                                                                                  [𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒    
                                                                           [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 

  𝒂𝒂منهما يساوي  عند الاتزان نفرض تركيز كل  متساويان 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐بما ان تركيز كل من    𝟓𝟓)
:  
 

 
            ) 𝒂𝒂                     )او ايجاد تركيز احدهما من الاخر = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒        

                                 

=              :  𝑲𝑲𝑪𝑪  من   𝒂𝒂نجد قيمة    𝟔𝟔)  [𝟎𝟎.𝟖𝟖]𝟐𝟐
[𝒂𝒂]𝟐𝟐 [𝒂𝒂]  𝟏𝟏𝟏𝟏       ⇒            [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝑵𝑵]𝟐𝟐 [𝑶𝑶𝟐𝟐]     𝑲𝑲𝑪𝑪 =         
                                                                                 

                                                =  𝟔𝟔𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝒂𝒂𝟑𝟑           ⇒              =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔

[𝒂𝒂]𝟑𝟑    𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     +   𝑶𝑶𝟐𝟐       ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐 M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐في التفاعل الغازي الاتي عند درجة حرارة معينة             + 𝑶𝑶𝟐𝟐   ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐        
في اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل    𝑶𝑶𝟐𝟐و    𝑵𝑵𝑵𝑵وضعت مولات مختلفة من   

 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐وتركيز كل من    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟎𝟎.𝟖𝟖يساوي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى حالة الاتزان وجد ان المتكون  
𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
                 𝒁𝒁 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑶𝑶𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات                      

 (𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 

 
 

: 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐من تركيز    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟑𝟑)    المتكون عند الاتزان

 

𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖           ⇒          𝒙𝒙 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒               
 

   :التراكيز عند الاتزان لنحصل على  في  𝒙𝒙نعوض قيمة   𝟒𝟒)

 
                                                        [𝑵𝑵𝑵𝑵] = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖  

                                                                                  [𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒    
                                                                           [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 

  𝒂𝒂منهما يساوي  عند الاتزان نفرض تركيز كل  متساويان 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐بما ان تركيز كل من    𝟓𝟓)
:  
 

 
            ) 𝒂𝒂                     )او ايجاد تركيز احدهما من الاخر = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒        

                                 

=              :  𝑲𝑲𝑪𝑪  من   𝒂𝒂نجد قيمة    𝟔𝟔)  [𝟎𝟎.𝟖𝟖]𝟐𝟐
[𝒂𝒂]𝟐𝟐 [𝒂𝒂]  𝟏𝟏𝟏𝟏       ⇒            [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝑵𝑵]𝟐𝟐 [𝑶𝑶𝟐𝟐]     𝑲𝑲𝑪𝑪 =         
                                                                                 

                                                =  𝟔𝟔𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝒂𝒂𝟑𝟑           ⇒              =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔

[𝒂𝒂]𝟑𝟑    𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     +   𝑶𝑶𝟐𝟐       ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐 M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐في التفاعل الغازي الاتي عند درجة حرارة معينة             + 𝑶𝑶𝟐𝟐   ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐        
في اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل    𝑶𝑶𝟐𝟐و    𝑵𝑵𝑵𝑵وضعت مولات مختلفة من   

 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐وتركيز كل من    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟎𝟎.𝟖𝟖يساوي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى حالة الاتزان وجد ان المتكون  
𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
                 𝒁𝒁 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑶𝑶𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات                      

 (𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 

 
 

: 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐من تركيز    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟑𝟑)    المتكون عند الاتزان

 

𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖           ⇒          𝒙𝒙 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒               
 

   :التراكيز عند الاتزان لنحصل على  في  𝒙𝒙نعوض قيمة   𝟒𝟒)

 
                                                        [𝑵𝑵𝑵𝑵] = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖  

                                                                                  [𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒    
                                                                           [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 

  𝒂𝒂منهما يساوي  عند الاتزان نفرض تركيز كل  متساويان 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐بما ان تركيز كل من    𝟓𝟓)
:  
 

 
            ) 𝒂𝒂                     )او ايجاد تركيز احدهما من الاخر = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒        

                                 

=              :  𝑲𝑲𝑪𝑪  من   𝒂𝒂نجد قيمة    𝟔𝟔)  [𝟎𝟎.𝟖𝟖]𝟐𝟐
[𝒂𝒂]𝟐𝟐 [𝒂𝒂]  𝟏𝟏𝟏𝟏       ⇒            [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝑵𝑵]𝟐𝟐 [𝑶𝑶𝟐𝟐]     𝑲𝑲𝑪𝑪 =         
                                                                                 

                                                =  𝟔𝟔𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝒂𝒂𝟑𝟑           ⇒              =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔

[𝒂𝒂]𝟑𝟑    𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     +   𝑶𝑶𝟐𝟐       ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐 M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐في التفاعل الغازي الاتي عند درجة حرارة معينة             + 𝑶𝑶𝟐𝟐   ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐        
في اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل    𝑶𝑶𝟐𝟐و    𝑵𝑵𝑵𝑵وضعت مولات مختلفة من   

 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐وتركيز كل من    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟎𝟎.𝟖𝟖يساوي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى حالة الاتزان وجد ان المتكون  
𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
                 𝒁𝒁 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑶𝑶𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات                      

 (𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 

 
 

: 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐من تركيز    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟑𝟑)    المتكون عند الاتزان

 

𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖           ⇒          𝒙𝒙 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒               
 

   :التراكيز عند الاتزان لنحصل على  في  𝒙𝒙نعوض قيمة   𝟒𝟒)

 
                                                        [𝑵𝑵𝑵𝑵] = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖  

                                                                                  [𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒    
                                                                           [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 

  𝒂𝒂منهما يساوي  عند الاتزان نفرض تركيز كل  متساويان 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐بما ان تركيز كل من    𝟓𝟓)
:  
 

 
            ) 𝒂𝒂                     )او ايجاد تركيز احدهما من الاخر = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒        

                                 

=              :  𝑲𝑲𝑪𝑪  من   𝒂𝒂نجد قيمة    𝟔𝟔)  [𝟎𝟎.𝟖𝟖]𝟐𝟐
[𝒂𝒂]𝟐𝟐 [𝒂𝒂]  𝟏𝟏𝟏𝟏       ⇒            [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝑵𝑵]𝟐𝟐 [𝑶𝑶𝟐𝟐]     𝑲𝑲𝑪𝑪 =         
                                                                                 

                                                =  𝟔𝟔𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝒂𝒂𝟑𝟑           ⇒              =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔

[𝒂𝒂]𝟑𝟑    𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     +   𝑶𝑶𝟐𝟐       ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐 M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐في التفاعل الغازي الاتي عند درجة حرارة معينة             + 𝑶𝑶𝟐𝟐   ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐        
في اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل    𝑶𝑶𝟐𝟐و    𝑵𝑵𝑵𝑵وضعت مولات مختلفة من   

 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐وتركيز كل من    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟎𝟎.𝟖𝟖يساوي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى حالة الاتزان وجد ان المتكون  
𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
                 𝒁𝒁 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑶𝑶𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات                      

 (𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 

 
 

: 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐من تركيز    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟑𝟑)    المتكون عند الاتزان

 

𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖           ⇒          𝒙𝒙 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒               
 

   :التراكيز عند الاتزان لنحصل على  في  𝒙𝒙نعوض قيمة   𝟒𝟒)

 
                                                        [𝑵𝑵𝑵𝑵] = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖  

                                                                                  [𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒    
                                                                           [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 

  𝒂𝒂منهما يساوي  عند الاتزان نفرض تركيز كل  متساويان 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐بما ان تركيز كل من    𝟓𝟓)
:  
 

 
            ) 𝒂𝒂                     )او ايجاد تركيز احدهما من الاخر = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒        

                                 

=              :  𝑲𝑲𝑪𝑪  من   𝒂𝒂نجد قيمة    𝟔𝟔)  [𝟎𝟎.𝟖𝟖]𝟐𝟐
[𝒂𝒂]𝟐𝟐 [𝒂𝒂]  𝟏𝟏𝟏𝟏       ⇒            [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝑵𝑵]𝟐𝟐 [𝑶𝑶𝟐𝟐]     𝑲𝑲𝑪𝑪 =         
                                                                                 

                                                =  𝟔𝟔𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝒂𝒂𝟑𝟑           ⇒              =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔

[𝒂𝒂]𝟑𝟑    𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     +   𝑶𝑶𝟐𝟐       ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐 M 
𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝒛𝒛 𝒚𝒚  التراكيز الابتدائية 
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒛𝒛 − 𝒙𝒙 𝒚𝒚 −  التراكيز عند الاتزان  𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐في التفاعل الغازي الاتي عند درجة حرارة معينة             + 𝑶𝑶𝟐𝟐   ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐        
في اناء التفاعل حجمه لتر وعند وصول التفاعل    𝑶𝑶𝟐𝟐و    𝑵𝑵𝑵𝑵وضعت مولات مختلفة من   

 𝑵𝑵𝑵𝑵و    𝑶𝑶𝟐𝟐وتركيز كل من    𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟎𝟎.𝟖𝟖يساوي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى حالة الاتزان وجد ان المتكون  
𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
                 𝒁𝒁 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑶𝑶𝟐𝟐نفرض ان عدد مولات                      

 (𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 

 
 

: 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐من تركيز    𝒙𝒙نجد قيمة   𝟑𝟑)    المتكون عند الاتزان

 

𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖           ⇒          𝒙𝒙 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒               
 

   :التراكيز عند الاتزان لنحصل على  في  𝒙𝒙نعوض قيمة   𝟒𝟒)

 
                                                        [𝑵𝑵𝑵𝑵] = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒚𝒚 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒) = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖  
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𝑲𝑲𝑪𝑪متساويان و   = ؟ 𝑵𝑵𝑵𝑵و  𝑶𝑶𝟐𝟐، جد عدد مولات    𝟏𝟏𝟏𝟏  ج/     قبل بدء التفاعل 

                                                                                                                
 (𝟏𝟏    :             𝒚𝒚 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎الابتدائية تساوي    𝑵𝑵𝑵𝑵نفرض ان عدد مولات    الفرضية
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     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   من غاز   𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖وضع في اناء حجمه لتر𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
 : وكالاتي  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا    

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑النواتج عند حصول الاتزان تساوي    للتفاعل 

 
              ج/
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

القوانين

واجب

                                                𝒂𝒂 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒            ⇒                 =  𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂                                                                                      
( 𝑵𝑵𝑵𝑵)وهو عدد مولات      𝒚𝒚  الابتدائية = 𝟏𝟏.𝟐𝟐   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖          

(   𝑶𝑶𝟐𝟐)وهو عدد مولات      𝒛𝒛الابتدائية = 𝟎𝟎.𝟖𝟖   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒                              
 
 

 
     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   من غاز   𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖وضع في اناء حجمه لتر𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
 : وكالاتي  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا    

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑النواتج عند حصول الاتزان تساوي    للتفاعل 

 
              ج/

  
  

                                                𝒂𝒂 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒            ⇒                 =  𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂                                                                                      
( 𝑵𝑵𝑵𝑵)وهو عدد مولات      𝒚𝒚  الابتدائية = 𝟏𝟏.𝟐𝟐   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖          

(   𝑶𝑶𝟐𝟐)وهو عدد مولات      𝒛𝒛الابتدائية = 𝟎𝟎.𝟖𝟖   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒                              
 
 

 
     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   من غاز   𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖وضع في اناء حجمه لتر𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
 : وكالاتي  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا    

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑النواتج عند حصول الاتزان تساوي    للتفاعل 

 
              ج/

  
  

                                                𝒂𝒂 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒            ⇒                 =  𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂                                                                                      
( 𝑵𝑵𝑵𝑵)وهو عدد مولات      𝒚𝒚  الابتدائية = 𝟏𝟏.𝟐𝟐   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖          

(   𝑶𝑶𝟐𝟐)وهو عدد مولات      𝒛𝒛الابتدائية = 𝟎𝟎.𝟖𝟖   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒                              
 
 

 
     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   من غاز   𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖وضع في اناء حجمه لتر𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
 : وكالاتي  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا    

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑النواتج عند حصول الاتزان تساوي    للتفاعل 

 
              ج/

  
  

                                                𝒂𝒂 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒            ⇒                 =  𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂                                                                                      
( 𝑵𝑵𝑵𝑵)وهو عدد مولات      𝒚𝒚  الابتدائية = 𝟏𝟏.𝟐𝟐   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖          

(   𝑶𝑶𝟐𝟐)وهو عدد مولات      𝒛𝒛الابتدائية = 𝟎𝟎.𝟖𝟖   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒                              
 
 

 
     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   من غاز   𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖وضع في اناء حجمه لتر𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
 : وكالاتي  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا    

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑النواتج عند حصول الاتزان تساوي    للتفاعل 

 
              ج/

  
  

                                                𝒂𝒂 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒            ⇒                 =  𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂                                                                                      
( 𝑵𝑵𝑵𝑵)وهو عدد مولات      𝒚𝒚  الابتدائية = 𝟏𝟏.𝟐𝟐   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖          

(   𝑶𝑶𝟐𝟐)وهو عدد مولات      𝒛𝒛الابتدائية = 𝟎𝟎.𝟖𝟖   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒                              
 
 

 
     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   من غاز   𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖وضع في اناء حجمه لتر𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
 : وكالاتي  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا    

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑النواتج عند حصول الاتزان تساوي    للتفاعل 

 
              ج/

  
  

Kp و Kc  العلاقــة بيــن ثابتــي الاتــزان

                                                𝒂𝒂 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒            ⇒                 =  𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂                                                                                      
( 𝑵𝑵𝑵𝑵)وهو عدد مولات      𝒚𝒚  الابتدائية = 𝟏𝟏.𝟐𝟐   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖          

(   𝑶𝑶𝟐𝟐)وهو عدد مولات      𝒛𝒛الابتدائية = 𝟎𝟎.𝟖𝟖   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒                              
 
 

 
     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   من غاز   𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖وضع في اناء حجمه لتر𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
 : وكالاتي  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا    

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑النواتج عند حصول الاتزان تساوي    للتفاعل 

 
              ج/

  
  

                                                𝒂𝒂 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒            ⇒                 =  𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂                                                                                      
( 𝑵𝑵𝑵𝑵)وهو عدد مولات      𝒚𝒚  الابتدائية = 𝟏𝟏.𝟐𝟐   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖          

(   𝑶𝑶𝟐𝟐)وهو عدد مولات      𝒛𝒛الابتدائية = 𝟎𝟎.𝟖𝟖   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒                              
 
 

 
     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   من غاز   𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖وضع في اناء حجمه لتر𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
 : وكالاتي  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا    

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑النواتج عند حصول الاتزان تساوي    للتفاعل 

 
              ج/

  
  

                                                𝒂𝒂 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒            ⇒                 =  𝟒𝟒𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂                                                                                      
( 𝑵𝑵𝑵𝑵)وهو عدد مولات      𝒚𝒚  الابتدائية = 𝟏𝟏.𝟐𝟐   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎.𝟖𝟖          

(   𝑶𝑶𝟐𝟐)وهو عدد مولات      𝒛𝒛الابتدائية = 𝟎𝟎.𝟖𝟖   ⇒  𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒                              
 
 

 
     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   من غاز   𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖وضع في اناء حجمه لتر𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
 : وكالاتي  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا    

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑النواتج عند حصول الاتزان تساوي    للتفاعل 

 
              ج/

  
  

سؤال

9
ل 

مثا
8

ن 
مري

ت

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  

 
                

: 𝑲𝑲𝑷𝑷حساب    𝟏𝟏)   𝑲𝑲𝑷𝑷       من الضغوط عند الاتزان  = 𝑷𝑷𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑 × 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟎𝟎.𝟑𝟑 =
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    

.                                                      
𝒏𝒏𝒈𝒈:  ∆𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟐𝟐) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟎𝟎 =  𝟐𝟐          

 .                                                 
𝑲𝑲𝑷𝑷  :                                                         𝑲𝑲𝑪𝑪من  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟑𝟑)  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈   

                  𝑲𝑲𝑪𝑪 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)−𝟐𝟐   =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
(𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟔𝟔)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒   
       

 

      𝟖𝟖/  تمرين
: 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 عند   𝟏𝟏.𝟔𝟔تساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كانت    بالنسبة للتفاعل الاتي 

   𝑪𝑪(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    احسب ضغط𝑪𝑪𝑪𝑪   الجزئي  في حالة الاتزان عندما يكون
 .                                                     𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔يساوي   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الضغط الجزئي لغاز  

                                                                                           
   ج/ 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪بعد ايجاده من  𝑲𝑲𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد     وكالاتي

 :  𝒏𝒏𝒈𝒈∆ حساب    𝟏𝟏)
                        ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏     

 
𝑻𝑻(𝑲𝑲)  :                      𝑻𝑻(𝑲𝑲)نجد    𝟐𝟐) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝑲𝑲   

 
   :  𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟑𝟑)

             𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒)  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
   

    :  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟒𝟒)

       𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      ⇒     𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    ⇒     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪
𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟔𝟔   ⇒     𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐

𝑷𝑷𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐
    

     س/

  
 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 % عند درجة حرارة   𝟐𝟐𝟐𝟐هي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى    𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒اذا كانت درجة تفكك مول واحد  

. احسب قيمة   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏وضغط   . 𝑲𝑲𝑷𝑷وفي اناء حجمه لتر واحد  .           للتفاعل 
     ج/
 :   (𝒙𝒙المتفكك ) 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒نجد تركيز   𝟏𝟏)

      𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⇒        𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒙𝒙
𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒       = [المتفكك ]

[الابتدائي ] ×                                                                                                             % للتفكك       𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎

 (𝟐𝟐                     :   كتابة الجدول

 

  
(𝟑𝟑 : [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]                    التراكيز عند الاتزان هي = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 

                                                             [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑳𝑳     
 

𝑲𝑲𝑪𝑪                                                           :𝟎𝟎.𝟐𝟐 (𝟎𝟎.𝟒𝟒)𝟐𝟐نجد    𝟒𝟒)
𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] =  𝑲𝑲𝑪𝑪 =    
.                                                                

𝑲𝑲𝑪𝑪  : ∆𝒏𝒏𝒈𝒈من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟓𝟓) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏          
                                                        𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲   

         

                                        𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗     

  𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال
  

𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟎𝟎

+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙   التراكيز التغير في 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 % عند درجة حرارة   𝟐𝟐𝟐𝟐هي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى    𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒اذا كانت درجة تفكك مول واحد  
. احسب قيمة   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏وضغط   . 𝑲𝑲𝑷𝑷وفي اناء حجمه لتر واحد  .           للتفاعل 

     ج/
 :   (𝒙𝒙المتفكك ) 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒نجد تركيز   𝟏𝟏)

      𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⇒        𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒙𝒙
𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒       = [المتفكك ]

[الابتدائي ] ×                                                                                                             % للتفكك       𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎

 (𝟐𝟐                     :   كتابة الجدول

 

  
(𝟑𝟑 : [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]                    التراكيز عند الاتزان هي = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 

                                                             [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑳𝑳     
 

𝑲𝑲𝑪𝑪                                                           :𝟎𝟎.𝟐𝟐 (𝟎𝟎.𝟒𝟒)𝟐𝟐نجد    𝟒𝟒)
𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] =  𝑲𝑲𝑪𝑪 =    
.                                                                

𝑲𝑲𝑪𝑪  : ∆𝒏𝒏𝒈𝒈من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟓𝟓) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏          
                                                        𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲   

         

                                        𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗     

  𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال
  

𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟎𝟎

+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙   التراكيز التغير في 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 % عند درجة حرارة   𝟐𝟐𝟐𝟐هي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى    𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒اذا كانت درجة تفكك مول واحد  
. احسب قيمة   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏وضغط   . 𝑲𝑲𝑷𝑷وفي اناء حجمه لتر واحد  .           للتفاعل 

     ج/
 :   (𝒙𝒙المتفكك ) 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒نجد تركيز   𝟏𝟏)

      𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⇒        𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒙𝒙
𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒       = [المتفكك ]

[الابتدائي ] ×                                                                                                             % للتفكك       𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎

 (𝟐𝟐                     :   كتابة الجدول

 

  
(𝟑𝟑 : [𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒]                    التراكيز عند الاتزان هي = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 

                                                             [𝑵𝑵𝑶𝑶𝟐𝟐] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑳𝑳     
 

𝑲𝑲𝑪𝑪                                                           :𝟎𝟎.𝟐𝟐 (𝟎𝟎.𝟒𝟒)𝟐𝟐نجد    𝟒𝟒)
𝟎𝟎.𝟖𝟖 =   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐]𝟐𝟐

[𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒] =  𝑲𝑲𝑪𝑪 =    
.                                                                

𝑲𝑲𝑪𝑪  : ∆𝒏𝒏𝒈𝒈من   𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟓𝟓) = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟏𝟏 =  𝟏𝟏          
                                                        𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲   

         

                                        𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗     

  𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال
  

𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)    ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟎𝟎

+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙   التراكيز التغير في 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

سؤال

                                                𝒂𝒂 =   𝟎𝟎. 𝟒𝟒            ⇒                 =  𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂                                                                                      

( 𝑵𝑵𝑵𝑵)وهو عدد مولات      𝒚𝒚  الابتدائية = 𝟏𝟏. 𝟐𝟐   ⇒  𝟎𝟎. 𝟒𝟒 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎. 𝟖𝟖     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎. 𝟖𝟖          

(   𝑶𝑶𝟐𝟐)وهو عدد مولات      𝒛𝒛الابتدائية = 𝟎𝟎. 𝟖𝟖   ⇒  𝟎𝟎. 𝟒𝟒 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎. 𝟒𝟒     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎. 𝟒𝟒                              
 
 

 
     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   𝟎𝟎وضع في اناء حجمه لتر.  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐من غاز   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
:  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا      وكالاتي

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.𝟎𝟎النواتج عند حصول الاتزان تساوي   .       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑  للتفاعل 

 
              ج/

  
  

                                                𝒂𝒂 =   𝟎𝟎. 𝟒𝟒            ⇒                 =  𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒂𝒂                                                                                      

( 𝑵𝑵𝑵𝑵)وهو عدد مولات      𝒚𝒚  الابتدائية = 𝟏𝟏. 𝟐𝟐   ⇒  𝟎𝟎. 𝟒𝟒 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎. 𝟖𝟖     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒚𝒚 − 𝟎𝟎. 𝟖𝟖          

(   𝑶𝑶𝟐𝟐)وهو عدد مولات      𝒛𝒛الابتدائية = 𝟎𝟎. 𝟖𝟖   ⇒  𝟎𝟎. 𝟒𝟒 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎. 𝟒𝟒     ⇒  𝒂𝒂 = 𝒛𝒛 − 𝟎𝟎. 𝟒𝟒                              
 
 

 
     :سؤال واجب 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  للتفاعل  ⇌ 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)   𝟎𝟎وضع في اناء حجمه لتر.  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐من غاز   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖
. احسب    .     𝑲𝑲𝑪𝑪وعند وصول التفاعل الى حالة الاتزان وجد ان نصف كمية الغاز قد تفككت 

 
 𝑲𝑲𝑷𝑷و   𝑲𝑲𝑪𝑪 العلاقة بين ثابتي الاتزان 

 
                  𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈                              او𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈  

 
:  للغازات فقطفتحسب  𝒏𝒏𝒈𝒈∆امـــا      وكالاتي

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) − ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)         
 س/   

.                          𝒏𝒏𝒈𝒈∆على قيمة   𝑲𝑲𝑷𝑷و     𝑲𝑲𝑪𝑪تتوقف علاقة     وضح ذلك   
     ج/   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت       𝟏𝟏)      > :    +)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 > 𝑲𝑲𝒄𝒄   
𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت    𝟐𝟐)         < :    −)لها قيمة   𝟎𝟎 ،  فـــــــأن ،    )𝑲𝑲𝑷𝑷 < 𝑲𝑲𝒄𝒄      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆اذا كانت          𝟑𝟑)        = 𝟎𝟎                   : ،  فـــــــأن ،    𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝒄𝒄       
 
 

   𝟗𝟗/ مثال
 :  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑افترض حصول الاتزان للتفاعل الاتي عند درجه حرارة  

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑯𝑯𝑺𝑺(𝑺𝑺)   ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺(𝒈𝒈)    لكل من غازي   م الضغوط الجزئيةان  قي  ووجد
.𝟎𝟎النواتج عند حصول الاتزان تساوي   .       𝑲𝑲𝑪𝑪و     𝑲𝑲𝑷𝑷. احسب    𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑  للتفاعل 

 
              ج/
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 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 % عند درجة حرارة   𝟐𝟐𝟐𝟐هي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى    𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒اذا كانت درجة تفكك مول واحد  
. احسب قيمة   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏وضغط   . 𝑲𝑲𝑷𝑷وفي اناء حجمه لتر واحد  .           للتفاعل 

     ج/
 :   (𝒙𝒙المتفكك ) 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒نجد تركيز   𝟏𝟏)

      𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⇒        𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒙𝒙
𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒       = [المتفكك ]
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  𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال
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 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟎𝟎

+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙   التراكيز التغير في 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 % عند درجة حرارة   𝟐𝟐𝟐𝟐هي   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐الى    𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒اذا كانت درجة تفكك مول واحد  
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𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒       = [المتفكك ]
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                                        𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑪𝑪 (𝑹𝑹𝑹𝑹)∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗     
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𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒       = [المتفكك ]
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وترك في الوعاء  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 عند درجة حرارة   𝟐𝟐𝑳𝑳في وعاء مغلق حجمه   𝑯𝑯𝑯𝑯 من غاز   𝟒𝟒𝒈𝒈وضع  
: المغلق يتفكك حتى تم  الاتزان   الكيميائي  حسب المعادلة الاتية

  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑭𝑭𝟐𝟐(𝒈𝒈)        فاذا كان𝑲𝑲𝑷𝑷    احسب الضغط    𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐للتفاعل يساوي    .
𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  (√𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟐𝟐𝟐𝟐عند الاتزان علماً بان الكتلة المولية للغاز تساوي    𝑯𝑯𝑯𝑯 الجزئي لغاز  =

𝟏𝟏.𝟏𝟏.   ) 
 ج/ 

                                                                                                                                                      .                                                                                                                                       
                                                  𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                       

                                             = 𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎       𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝜧𝜧(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    
 

                       𝑷𝑷 = 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏
𝑽𝑽 = (𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)

𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂      ⇒     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 
 
 
 
 
 

                   
 
 
 

                   𝒙𝒙
𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒−𝟐𝟐𝒙𝒙  𝟏𝟏.𝟏𝟏 =     ⇒   √     𝒙𝒙𝟐𝟐
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𝑷𝑷𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐
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  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑭𝑭𝟐𝟐(𝒈𝒈)        فاذا كان𝑲𝑲𝑷𝑷    احسب الضغط    𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐للتفاعل يساوي    .
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Keq الإتــزان  ثابــت  أهميــة 
 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اهمية ثابت الاتزان  

 
(𝟏𝟏   : : تحديد اتجاه التفاعل   يمكن توضيح ذلك كالاتي

       : (  – 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الخلاصة  ما هي العلاقة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين ثابت الاتزان وطريقة كتابة المعادلةبيان  𝟐𝟐)
) وحسب القواعد  )اي ايجاد د ثابت الاتزان لتفاعل ما من تفاعل اخر له ثابت اتزان معلوم

        :  الثلاث الاتية
 

) اذا عكس اتجاه تفاعل ما فأن ثابت الاتزان الجديد يساوي مقلوب ثابت   :القاعدة الاولى 
     : (   اي  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪  الاتزان الاول  = 𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
. 

: ) اذا ضربت معادلة تفاعل ما في رقم معين فأن ثابت الاتزان الجديد قيمة  القاعدة الثانية  
( اي  ثابت الاتزان الاول مرفوع الى اس يساوي 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪     :ذلك المعامل  =  (𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)الرقم 

  
 

        س/
  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆) كبيرة جداً )  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اذا كانت قيمة   𝟏𝟏) ≫ 𝟏𝟏 
        .(    ⇀فأن تركيز النواتج اكبر بكثير من تركيز المتفاعلات والتفاعل بالاتجاه الامامي )  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆) صغيرة جداً ) 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اذا كانت قيمة   𝟐𝟐) ≪ 𝟏𝟏  
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𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆)تساوي الواحد الصحيح) 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆   اذا كانت قيمة  𝟑𝟑) ≅  التفاعل في حالة اتزان     𝟏𝟏
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       : (  – 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الخلاصة  ما هي العلاقة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين ثابت الاتزان وطريقة كتابة المعادلةبيان  𝟐𝟐)
) وحسب القواعد  )اي ايجاد د ثابت الاتزان لتفاعل ما من تفاعل اخر له ثابت اتزان معلوم

        :  الثلاث الاتية
 

) اذا عكس اتجاه تفاعل ما فأن ثابت الاتزان الجديد يساوي مقلوب ثابت   :القاعدة الاولى 
     : (   اي  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪  الاتزان الاول  = 𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
. 

: ) اذا ضربت معادلة تفاعل ما في رقم معين فأن ثابت الاتزان الجديد قيمة  القاعدة الثانية  
( اي  ثابت الاتزان الاول مرفوع الى اس يساوي 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪     :ذلك المعامل  =  (𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)الرقم 

  
 

        س/
  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆) كبيرة جداً )  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اذا كانت قيمة   𝟏𝟏) ≫ 𝟏𝟏 
        .(    ⇀فأن تركيز النواتج اكبر بكثير من تركيز المتفاعلات والتفاعل بالاتجاه الامامي )  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆) صغيرة جداً ) 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اذا كانت قيمة   𝟐𝟐) ≪ 𝟏𝟏  
                 .(   ↽المتفاعلات اكبر بكثير من تركيز النواتج  والتفاعل بالاتجاه الخلفي ) فأن تركيز 

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆)تساوي الواحد الصحيح) 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆   اذا كانت قيمة  𝟑𝟑) ≅  التفاعل في حالة اتزان     𝟏𝟏

 فأن تركيز النواتج يساوي تركيز المتفاعلات .   
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إعداد: الأ
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ل
ؤا

𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  للتفاعل س    ⇌   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ثابت الاتزان𝑲𝑲𝑷𝑷    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑له ،    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 بدرجة حرارة     =
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) للتفاعل      𝑲𝑲𝑪𝑪فما قيمة     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    .  بدرجة الحرارة نفسها 

:    𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷للتفاعل الاول من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد      𝟏𝟏) (وكالاتي     )القاعدة الاولى

 

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟏𝟏 − 𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏     
 
𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲    

 

        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓)−(−𝟏𝟏)   = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑(𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟏𝟏   = 𝟏𝟏𝟏𝟏  
 

(𝟐𝟐   :  المعادلة الثانية هي عكس المعادلة الاولى 

                                                                      𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
=  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =  

 
 

 
 
 
 
 
 

  

𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  للتفاعل     ⇌   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ثابت الاتزان𝑲𝑲𝑷𝑷    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑له ،    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 بدرجة حرارة     =
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) للتفاعل      𝑲𝑲𝑪𝑪فما قيمة     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    .  بدرجة الحرارة نفسها 

:    𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷للتفاعل الاول من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد      𝟏𝟏) (وكالاتي     )القاعدة الاولى

 

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟏𝟏 − 𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏     
 
𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝑲𝑲    

 

        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓)−(−𝟏𝟏)   = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑(𝟒𝟒𝟒𝟒)𝟏𝟏   = 𝟏𝟏𝟏𝟏  
 

(𝟐𝟐   :  المعادلة الثانية هي عكس المعادلة الاولى 

                                                                      𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
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                                                                      𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
=  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =  

 
 

 
 
 
 
 
 

  

𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  للتفاعل     ⇌   𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ثابت الاتزان𝑲𝑲𝑷𝑷    𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑له ،    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 بدرجة حرارة     =
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈) للتفاعل      𝑲𝑲𝑪𝑪فما قيمة     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    .  بدرجة الحرارة نفسها 

:    𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷للتفاعل الاول من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد      𝟏𝟏) (وكالاتي     )القاعدة الاولى

 

∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟏𝟏 − 𝟐𝟐 =  −𝟏𝟏     
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(𝟐𝟐   :  المعادلة الثانية هي عكس المعادلة الاولى 

                                                                      𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
=  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =  
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ل
ؤا

س

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
 
 
 

                                                        
:  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐تركيز  من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)  المتكون 

                                                                 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 =  𝒙𝒙 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  المتكون    
(  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯و  𝑯𝑯𝟐𝟐)ومنه نجد تركيز           عند الاتزان

                                    [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               

        
         :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟒𝟒)

                                                                    𝟏𝟏
𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟎𝟎.𝟔𝟔)𝟐𝟐  =     𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = [𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐
 [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐     

    :الاناء الثاني 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟏𝟏)       للاناء الثاني 

                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
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                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
 
 
 

                                                        
:  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐تركيز  من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)  المتكون 

                                                                 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 =  𝒙𝒙 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  المتكون    
(  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯و  𝑯𝑯𝟐𝟐)ومنه نجد تركيز           عند الاتزان

                                    [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               

        
         :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟒𝟒)

                                                                    𝟏𝟏
𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟎𝟎.𝟔𝟔)𝟐𝟐  =     𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = [𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐
 [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐     

    :الاناء الثاني 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟏𝟏)       للاناء الثاني 

                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
 
 
 

                                                        
:  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐تركيز  من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)  المتكون 

                                                                 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 =  𝒙𝒙 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  المتكون    
(  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯و  𝑯𝑯𝟐𝟐)ومنه نجد تركيز           عند الاتزان

                                    [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               

        
         :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟒𝟒)

                                                                    𝟏𝟏
𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟎𝟎.𝟔𝟔)𝟐𝟐  =     𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = [𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐
 [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐     

    :الاناء الثاني 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟏𝟏)       للاناء الثاني 

                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
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    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
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وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   
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  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
 
 
 

                                                        
:  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐تركيز  من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)  المتكون 

                                                                 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 =  𝒙𝒙 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  المتكون    
(  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯و  𝑯𝑯𝟐𝟐)ومنه نجد تركيز           عند الاتزان

                                    [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               

        
         :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟒𝟒)

                                                                    𝟏𝟏
𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟎𝟎.𝟔𝟔)𝟐𝟐  =     𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = [𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐
 [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐     

    :الاناء الثاني 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟏𝟏)       للاناء الثاني 

                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
 
 
 

                                                        
:  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐تركيز  من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)  المتكون 

                                                                 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 =  𝒙𝒙 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  المتكون    
(  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯و  𝑯𝑯𝟐𝟐)ومنه نجد تركيز           عند الاتزان

                                    [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               

        
         :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟒𝟒)

                                                                    𝟏𝟏
𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟎𝟎.𝟔𝟔)𝟐𝟐  =     𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = [𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐
 [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐     

    :الاناء الثاني 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟏𝟏)       للاناء الثاني 

                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اهمية ثابت الاتزان  
 

(𝟏𝟏   : : تحديد اتجاه التفاعل   يمكن توضيح ذلك كالاتي

       : (  – 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الخلاصة  ما هي العلاقة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين ثابت الاتزان وطريقة كتابة المعادلةبيان  𝟐𝟐)
) وحسب القواعد  )اي ايجاد د ثابت الاتزان لتفاعل ما من تفاعل اخر له ثابت اتزان معلوم

        :  الثلاث الاتية
 

) اذا عكس اتجاه تفاعل ما فأن ثابت الاتزان الجديد يساوي مقلوب ثابت   :القاعدة الاولى 
     : (   اي  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪  الاتزان الاول  = 𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
. 

: ) اذا ضربت معادلة تفاعل ما في رقم معين فأن ثابت الاتزان الجديد قيمة  القاعدة الثانية  
( اي  ثابت الاتزان الاول مرفوع الى اس يساوي 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪     :ذلك المعامل  =  (𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)الرقم 

  
 

        س/
  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆) كبيرة جداً )  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اذا كانت قيمة   𝟏𝟏) ≫ 𝟏𝟏 
        .(    ⇀فأن تركيز النواتج اكبر بكثير من تركيز المتفاعلات والتفاعل بالاتجاه الامامي )  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆) صغيرة جداً ) 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اذا كانت قيمة   𝟐𝟐) ≪ 𝟏𝟏  
                 .(   ↽المتفاعلات اكبر بكثير من تركيز النواتج  والتفاعل بالاتجاه الخلفي ) فأن تركيز 

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆)تساوي الواحد الصحيح) 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆   اذا كانت قيمة  𝟑𝟑) ≅  التفاعل في حالة اتزان     𝟏𝟏

 فأن تركيز النواتج يساوي تركيز المتفاعلات .   

 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اهمية ثابت الاتزان  
 

(𝟏𝟏   : : تحديد اتجاه التفاعل   يمكن توضيح ذلك كالاتي

       : (  – 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الخلاصة  ما هي العلاقة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين ثابت الاتزان وطريقة كتابة المعادلةبيان  𝟐𝟐)
) وحسب القواعد  )اي ايجاد د ثابت الاتزان لتفاعل ما من تفاعل اخر له ثابت اتزان معلوم

        :  الثلاث الاتية
 

) اذا عكس اتجاه تفاعل ما فأن ثابت الاتزان الجديد يساوي مقلوب ثابت   :القاعدة الاولى 
     : (   اي  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪  الاتزان الاول  = 𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
. 

: ) اذا ضربت معادلة تفاعل ما في رقم معين فأن ثابت الاتزان الجديد قيمة  القاعدة الثانية  
( اي  ثابت الاتزان الاول مرفوع الى اس يساوي 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪     :ذلك المعامل  =  (𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)الرقم 

  
 

        س/
  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆) كبيرة جداً )  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اذا كانت قيمة   𝟏𝟏) ≫ 𝟏𝟏 
        .(    ⇀فأن تركيز النواتج اكبر بكثير من تركيز المتفاعلات والتفاعل بالاتجاه الامامي )  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆) صغيرة جداً ) 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆اذا كانت قيمة   𝟐𝟐) ≪ 𝟏𝟏  
                 .(   ↽المتفاعلات اكبر بكثير من تركيز النواتج  والتفاعل بالاتجاه الخلفي ) فأن تركيز 

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆)تساوي الواحد الصحيح) 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆   اذا كانت قيمة  𝟑𝟑) ≅  التفاعل في حالة اتزان     𝟏𝟏

 فأن تركيز النواتج يساوي تركيز المتفاعلات .   
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 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
 
 
 

                                                        
:  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐تركيز  من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)  المتكون 

                                                                 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 =  𝒙𝒙 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  المتكون    
(  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯و  𝑯𝑯𝟐𝟐)ومنه نجد تركيز           عند الاتزان

                                    [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               

        
         :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟒𝟒)

                                                                    𝟏𝟏
𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟎𝟎.𝟔𝟔)𝟐𝟐  =     𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = [𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐
 [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐     

    :الاناء الثاني 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟏𝟏)       للاناء الثاني 

                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
 
 
 

                                                        
:  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐تركيز  من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)  المتكون 

                                                                 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 =  𝒙𝒙 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  المتكون    
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                                    [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               
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𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐
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+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
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عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
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 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
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  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
 
 
 

                                                        
:  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐تركيز  من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)  المتكون 

                                                                 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 =  𝒙𝒙 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  المتكون    
(  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯و  𝑯𝑯𝟐𝟐)ومنه نجد تركيز           عند الاتزان

                                    [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               

        
         :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟒𝟒)

                                                                    𝟏𝟏
𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟎𝟎.𝟔𝟔)𝟐𝟐  =     𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = [𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐
 [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐     

    :الاناء الثاني 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟏𝟏)       للاناء الثاني 

                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
 
 
 

                                                        
:  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐تركيز  من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)  المتكون 

                                                                 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 =  𝒙𝒙 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  المتكون    
(  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯و  𝑯𝑯𝟐𝟐)ومنه نجد تركيز           عند الاتزان

                                    [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               

        
         :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟒𝟒)

                                                                    𝟏𝟏
𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟎𝟎.𝟔𝟔)𝟐𝟐  =     𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = [𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐
 [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐     

    :الاناء الثاني 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟏𝟏)       للاناء الثاني 

                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     .                                                                                                                                          لكل منها 

.                                                                                                
 ج

عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
                               [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]  =  𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
 
 
 

                                                        
:  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐تركيز  من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)  المتكون 

                                                                 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 =  𝒙𝒙 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  المتكون    
(  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯و  𝑯𝑯𝟐𝟐)ومنه نجد تركيز           عند الاتزان

                                    [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝒙𝒙 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               

        
         :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟒𝟒)

                                                                    𝟏𝟏
𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟎𝟎.𝟔𝟔)𝟐𝟐  =     𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = [𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐
 [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐     

    :الاناء الثاني 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟏𝟏)       للاناء الثاني 

                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
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.                                                                                                
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عند الاتزان للاناء الثاني ولكن بعد ايجاد ثابت الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯المطلوب ايجاد عدد مولات غاز  
:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
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(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
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                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 − 𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟐𝟐) = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟒𝟒 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳                               

        
         :  𝑲𝑲𝑪𝑪حساب    𝟒𝟒)

                                                                    𝟏𝟏
𝟗𝟗  = (𝟎𝟎.𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟎𝟎.𝟔𝟔)𝟐𝟐  =     𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = [𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐
 [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐     

    :الاناء الثاني 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد    𝟏𝟏)       للاناء الثاني 

                             ) 𝟏𝟏)تفاعل الاناء الاول
𝟗𝟗 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)          

                             ) 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪)تفاعل الاناء الثاني =  ?      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
  

    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝒙𝒙 +𝒙𝒙       −𝟐𝟐𝟐𝟐  التغير في التراكيز 
𝒙𝒙 𝒙𝒙   𝟏𝟏 −  التراكيز عند الاتزان    𝟐𝟐𝟐𝟐

 س/    
 
وضع مول واحد من بروميد الهيدروجين في وعاء مغلق حجمه لتر واحد وبدرجة حرارة   

 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐معينة وصل التفاعل الغازي الى حالة الاتزان فوجد ان المتكون  من غاز البروم   
  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐حسب التفاعل الاتي ⇌ 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ،  غاز فما عدد مولات𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    في

 الناتج  من خليط  غازي البروم والهيدروجين بكميات 𝟏𝟏𝟏𝟏 خليط الاتزان لاناء اخر حجمه  
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.                                                                                                
 ج
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:   لتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪( من  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪له )  الاناء الاول وكالاتي

. 
:  𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪نجد       :الاول الاناء     لتفاعل الاناء الاول 

(𝟏𝟏     :  نحسب المولارية للتراكيز الابتدائية
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𝟏𝟏 𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⇒        = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳 ) M                      

 
 

(𝟐𝟐  :  كتابة الجدول
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 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏         𝟎𝟎.𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎
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        : ( لذا فأن  بما ان التفاعل الثاني هو معكوس التفاعل الاول )القاعدة الثانية
                                                           𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
=  𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟗𝟗
= 𝟗𝟗      

  
                                                   

(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
 
 

  :𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)

        𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳       𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =  [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐
[𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐]   ⟹    𝟗𝟗 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟐𝟐−𝒙𝒙)𝟐𝟐    ⟹   𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐−𝒙𝒙     ⟹    

 
 :   المتكونة عند الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯نجد عدد مولات     𝟒𝟒)

 
                                                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟐𝟐) = 𝟐𝟐.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 
                                               𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑳𝑳 × 𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟐𝟐.𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 

: )اذا كان التفاعل ناتجاً من مجموع عدد من التفاعلات فأن ثابت الاتزان   القاعدة الثالثة
للتفاعل الكلي يساوي حاصل ضرب ثوابت الاتزان لكل التفاعلات التي ينتج عن  

. اي  ) 𝑲𝑲𝑪𝑪   مجموعها = 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × . ..      
        س/

  

𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   +   𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟐𝟐 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

        : ( لذا فأن  بما ان التفاعل الثاني هو معكوس التفاعل الاول )القاعدة الثانية
                                                           𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
=  𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟗𝟗
= 𝟗𝟗      

  
                                                   

(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
 
 

  :𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)

        𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳       𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =  [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐
[𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐]   ⟹    𝟗𝟗 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟐𝟐−𝒙𝒙)𝟐𝟐    ⟹   𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐−𝒙𝒙     ⟹    

 
 :   المتكونة عند الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯نجد عدد مولات     𝟒𝟒)

 
                                                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟐𝟐) = 𝟐𝟐.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 
                                               𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑳𝑳 × 𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟐𝟐.𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 

: )اذا كان التفاعل ناتجاً من مجموع عدد من التفاعلات فأن ثابت الاتزان   القاعدة الثالثة
للتفاعل الكلي يساوي حاصل ضرب ثوابت الاتزان لكل التفاعلات التي ينتج عن  

. اي  ) 𝑲𝑲𝑪𝑪   مجموعها = 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × . ..      
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                                                           𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
=  𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟗𝟗
= 𝟗𝟗      

  
                                                   

(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
 
 

  :𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)

        𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳       𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =  [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐
[𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐]   ⟹    𝟗𝟗 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟐𝟐−𝒙𝒙)𝟐𝟐    ⟹   𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐−𝒙𝒙     ⟹    

 
 :   المتكونة عند الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯نجد عدد مولات     𝟒𝟒)

 
                                                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟐𝟐) = 𝟐𝟐.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 
                                               𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑳𝑳 × 𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟐𝟐.𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 

: )اذا كان التفاعل ناتجاً من مجموع عدد من التفاعلات فأن ثابت الاتزان   القاعدة الثالثة
للتفاعل الكلي يساوي حاصل ضرب ثوابت الاتزان لكل التفاعلات التي ينتج عن  

. اي  ) 𝑲𝑲𝑪𝑪   مجموعها = 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × . ..      
        س/

  

𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   +   𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟐𝟐 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

:    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بدرجة حرارة   𝑲𝑲𝑷𝑷وجد ان ثابت الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية   للتفاعلات
                      𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏                       𝟏𝟏)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) + 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) 
                         𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐                      𝟐𝟐)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                 

:  𝑲𝑲𝑪𝑪احسب ثابت الاتزان بدلالة        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐          للتفاعل  + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)     
 ج/                                                                             

 :    𝟐𝟐والمعادلة الثانية تضرب بالعدد     𝟐𝟐المعادلة الاولى تقلب وتضرب بالعدد     𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟏𝟏)
 

 
               𝟏𝟏

(𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐 =  𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)               𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 =     

          𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = (𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒                 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                     
.    . . 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐بالجمع                                            + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
 

                       𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
   

 :    𝑲𝑲𝑷𝑷من    𝑲𝑲𝑪𝑪نجد    𝟐𝟐)
 

                       ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 =  −𝟏𝟏                                                         
        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)−(−𝟏𝟏)   =  𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 

 
                                    

                                                        
  

:    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بدرجة حرارة   𝑲𝑲𝑷𝑷وجد ان ثابت الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية   للتفاعلات
                      𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏                       𝟏𝟏)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) + 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) 
                         𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐                      𝟐𝟐)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                 

:  𝑲𝑲𝑪𝑪احسب ثابت الاتزان بدلالة        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐          للتفاعل  + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)     
 ج/                                                                             

 :    𝟐𝟐والمعادلة الثانية تضرب بالعدد     𝟐𝟐المعادلة الاولى تقلب وتضرب بالعدد     𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟏𝟏)
 

 
               𝟏𝟏

(𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐 =  𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)               𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 =     

          𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = (𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒                 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                     
.    . . 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐بالجمع                                            + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
 

                       𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
   

 :    𝑲𝑲𝑷𝑷من    𝑲𝑲𝑪𝑪نجد    𝟐𝟐)
 

                       ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 =  −𝟏𝟏                                                         
        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)−(−𝟏𝟏)   =  𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 

 
                                    

                                                        
  

:    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بدرجة حرارة   𝑲𝑲𝑷𝑷وجد ان ثابت الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية   للتفاعلات
                      𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏                       𝟏𝟏)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) + 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) 
                         𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐                      𝟐𝟐)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                 

:  𝑲𝑲𝑪𝑪احسب ثابت الاتزان بدلالة        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐          للتفاعل  + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)     
 ج/                                                                             

 :    𝟐𝟐والمعادلة الثانية تضرب بالعدد     𝟐𝟐المعادلة الاولى تقلب وتضرب بالعدد     𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟏𝟏)
 

 
               𝟏𝟏

(𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐 =  𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)               𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 =     

          𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = (𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒                 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                     
.    . . 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐بالجمع                                            + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
 

                       𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
   

 :    𝑲𝑲𝑷𝑷من    𝑲𝑲𝑪𝑪نجد    𝟐𝟐)
 

                       ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 =  −𝟏𝟏                                                         
        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)−(−𝟏𝟏)   =  𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 

 
                                    

                                                        
  

:    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بدرجة حرارة   𝑲𝑲𝑷𝑷وجد ان ثابت الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية   للتفاعلات
                      𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏                       𝟏𝟏)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) + 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) 
                         𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐                      𝟐𝟐)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                 
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 :    𝟐𝟐والمعادلة الثانية تضرب بالعدد     𝟐𝟐المعادلة الاولى تقلب وتضرب بالعدد     𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟏𝟏)
 

 
               𝟏𝟏

(𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐 =  𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)               𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 =     

          𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = (𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒                 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                     
.    . . 
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                       𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
   

 :    𝑲𝑲𝑷𝑷من    𝑲𝑲𝑪𝑪نجد    𝟐𝟐)
 

                       ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 =  −𝟏𝟏                                                         
        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)−(−𝟏𝟏)   =  𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 
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𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
   

 :    𝑲𝑲𝑷𝑷من    𝑲𝑲𝑪𝑪نجد    𝟐𝟐)
 

                       ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 =  −𝟏𝟏                                                         
        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)−(−𝟏𝟏)   =  𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 
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𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)               𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 =     

          𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = (𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒                 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                     
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                       ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 =  −𝟏𝟏                                                         
        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)−(−𝟏𝟏)   =  𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 

 
                                    

                                                        
  

:    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بدرجة حرارة   𝑲𝑲𝑷𝑷وجد ان ثابت الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية   للتفاعلات
                      𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏                       𝟏𝟏)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) + 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) 
                         𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐                      𝟐𝟐)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                 

:  𝑲𝑲𝑪𝑪احسب ثابت الاتزان بدلالة        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐          للتفاعل  + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)     
 ج/                                                                             

 :    𝟐𝟐والمعادلة الثانية تضرب بالعدد     𝟐𝟐المعادلة الاولى تقلب وتضرب بالعدد     𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟏𝟏)
 

 
               𝟏𝟏

(𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐 =  𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)               𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 =     

          𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = (𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒                 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                     
.    . . 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐بالجمع                                            + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
 

                       𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
   

 :    𝑲𝑲𝑷𝑷من    𝑲𝑲𝑪𝑪نجد    𝟐𝟐)
 

                       ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 =  −𝟏𝟏                                                         
        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)−(−𝟏𝟏)   =  𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 

 
                                    

                                                        
  

:    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بدرجة حرارة   𝑲𝑲𝑷𝑷وجد ان ثابت الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية   للتفاعلات
                      𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏                       𝟏𝟏)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) + 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) 
                         𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐                      𝟐𝟐)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                 

:  𝑲𝑲𝑪𝑪احسب ثابت الاتزان بدلالة        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐          للتفاعل  + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)     
 ج/                                                                             

 :    𝟐𝟐والمعادلة الثانية تضرب بالعدد     𝟐𝟐المعادلة الاولى تقلب وتضرب بالعدد     𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟏𝟏)
 

 
               𝟏𝟏

(𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐 =  𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)               𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 =     

          𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = (𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒                 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                     
.    . . 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐بالجمع                                            + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
 

                       𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
   

 :    𝑲𝑲𝑷𝑷من    𝑲𝑲𝑪𝑪نجد    𝟐𝟐)
 

                       ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 =  −𝟏𝟏                                                         
        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)−(−𝟏𝟏)   =  𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 

 
                                    

                                                        
  

:    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بدرجة حرارة   𝑲𝑲𝑷𝑷وجد ان ثابت الاتزان بدلالة الضغوط الجزيئية   للتفاعلات
                      𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏                       𝟏𝟏)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) + 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) 
                         𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐                      𝟐𝟐)         𝑪𝑪(𝐒𝐒) +   𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                 

:  𝑲𝑲𝑪𝑪احسب ثابت الاتزان بدلالة        (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐          للتفاعل  + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)     
 ج/                                                                             

 :    𝟐𝟐والمعادلة الثانية تضرب بالعدد     𝟐𝟐المعادلة الاولى تقلب وتضرب بالعدد     𝑲𝑲𝑷𝑷نجد    𝟏𝟏)
 

 
               𝟏𝟏

(𝟐𝟐.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)𝟐𝟐 =  𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)               𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 =     

          𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = (𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒                 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐒𝐒) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)                                     
.    . . 

(𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐بالجمع                                            + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
 

                       𝑲𝑲𝑷𝑷 = 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 × 𝑲𝑲𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒𝟒𝟒 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
   

 :    𝑲𝑲𝑷𝑷من    𝑲𝑲𝑪𝑪نجد    𝟐𝟐)
 

                       ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) −  ∑𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓) =  𝟐𝟐 − 𝟑𝟑 =  −𝟏𝟏                                                         
        𝑲𝑲𝑪𝑪  = 𝑲𝑲𝑷𝑷(𝑹𝑹𝑹𝑹)−∆𝒏𝒏𝒈𝒈 = 𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)−(−𝟏𝟏)   =  𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 

 
                                    

                                                        
  

        : ( لذا فأن  بما ان التفاعل الثاني هو معكوس التفاعل الاول )القاعدة الثانية
                                                           𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
=  𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟗𝟗
= 𝟗𝟗      

  
                                                   

(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
 
 

  :𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)

        𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳       𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =  [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐
[𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐]   ⟹    𝟗𝟗 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟐𝟐−𝒙𝒙)𝟐𝟐    ⟹   𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐−𝒙𝒙     ⟹    

 
 :   المتكونة عند الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯نجد عدد مولات     𝟒𝟒)

 
                                                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟐𝟐) = 𝟐𝟐.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 
                                               𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑳𝑳 × 𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟐𝟐.𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 

: )اذا كان التفاعل ناتجاً من مجموع عدد من التفاعلات فأن ثابت الاتزان   القاعدة الثالثة
للتفاعل الكلي يساوي حاصل ضرب ثوابت الاتزان لكل التفاعلات التي ينتج عن  

. اي  ) 𝑲𝑲𝑪𝑪   مجموعها = 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × . ..      
        س/

  

𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   +   𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟐𝟐 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

        : ( لذا فأن  بما ان التفاعل الثاني هو معكوس التفاعل الاول )القاعدة الثانية
                                                           𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
=  𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟗𝟗
= 𝟗𝟗      

  
                                                   

(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
 
 

  :𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)

        𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳       𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =  [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐
[𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐]   ⟹    𝟗𝟗 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟐𝟐−𝒙𝒙)𝟐𝟐    ⟹   𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐−𝒙𝒙     ⟹    

 
 :   المتكونة عند الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯نجد عدد مولات     𝟒𝟒)

 
                                                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟐𝟐) = 𝟐𝟐.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 
                                               𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑳𝑳 × 𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟐𝟐.𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 

: )اذا كان التفاعل ناتجاً من مجموع عدد من التفاعلات فأن ثابت الاتزان   القاعدة الثالثة
للتفاعل الكلي يساوي حاصل ضرب ثوابت الاتزان لكل التفاعلات التي ينتج عن  

. اي  ) 𝑲𝑲𝑪𝑪   مجموعها = 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × . ..      
        س/

  

𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   +   𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟐𝟐 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

        : ( لذا فأن  بما ان التفاعل الثاني هو معكوس التفاعل الاول )القاعدة الثانية
                                                           𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏

𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪
=  𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟗𝟗
= 𝟗𝟗      

  
                                                   

(𝟐𝟐     :  كتابة الجدول
 
 
 
 
 
 
 
 

  :𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪من    𝒙𝒙نجد قيمة    𝟑𝟑)

        𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳       𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 =  [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐
[𝑯𝑯𝟐𝟐][𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐]   ⟹    𝟗𝟗 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐

(𝟐𝟐−𝒙𝒙)𝟐𝟐    ⟹   𝟑𝟑 = 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐−𝒙𝒙     ⟹    

 
 :   المتكونة عند الاتزان   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯نجد عدد مولات     𝟒𝟒)

 
                                                           [𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯] = 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐(𝟏𝟏.𝟐𝟐) = 𝟐𝟐.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 
                                               𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒/𝑳𝑳 × 𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟐𝟐.𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 
 

: )اذا كان التفاعل ناتجاً من مجموع عدد من التفاعلات فأن ثابت الاتزان   القاعدة الثالثة
للتفاعل الكلي يساوي حاصل ضرب ثوابت الاتزان لكل التفاعلات التي ينتج عن  

. اي  ) 𝑲𝑲𝑪𝑪   مجموعها = 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × 𝑲𝑲𝑪𝑪𝑪𝑪 × . ..      
        س/

  

𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   +   𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐(𝒈𝒈)   ⇌   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)    M 
 التراكيز الابتدائية  𝟐𝟐 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎
+𝟐𝟐𝟐𝟐 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 𝟐𝟐 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

Q ــل التفاعل حاص
ــة  ــه الى حال ــؤ بوصول ــل للتنب ــا خلال التفاع ــة م ــي لحظ ــب ف ــزان تحس ــت الات ــة لثاب ــة افتراضي ــو قيم وه
الاتــزان ويعبــر عــن حاصــل  التفاعــل بنفــس العلاقــة المســتعملة للتعبيــر عــن ثابــت الاتــزان ولكــن لحاصــل 

. التفاعــل لاتكــون التراكيــز المســتخدمة بالضــرورة هــي قيــم التراكيــز عنــد حالــة الاتــزان 
سؤال

. عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

؟  Q متى نجد

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

ل
ؤا

س

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

ل
ؤا

س

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

     𝑸𝑸 حاصل التفاعل   
 
وهو قيمة افتراضية لثابت الاتزان تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ بوصوله الى      

حالة الاتزان ويعبر عن حاصل  التفاعل بنفس العلاقة المستعملة للتعبير عن ثابت الاتزان  
ولكن لحاصل التفاعل لاتكون التراكيز المستخدمة بالضرورة هي قيم التراكيز عند حالة  

 .  الاتزان 
. 
 ؟  𝑸𝑸س/  متى نجد   
.  ج/    عندما يعطي في السؤال تراكيز المتفاعلات والنواتج ولا نعرف اتجاه التفاعل 
. 
 : وحسب   𝑲𝑲𝑪𝑪التنبؤ بحالة الاتزان او اتجاه سير التفاعل من خلال مقارنته مع       اهميته

 :  العلاقات الاتية
 (𝑸𝑸و    𝑲𝑲𝑪𝑪ما هي العلاقة بين   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                         

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان 𝟏𝟏)  = 𝑸𝑸     فأن التفاعل في حالة اتزان )اي تراكيز المتفاعلات والنواتج  تبقى
.  )   ثابتة

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟐𝟐) > 𝑸𝑸   فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الامامي )اي تراكيز النواتج اقل من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

𝑲𝑲𝑪𝑪اذا كان   𝟑𝟑) < 𝑸𝑸  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي )اي تراكيز النواتج اعلى من
 )  تراكيزها في حالة الاتزان

  
 

   س/
(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐: للتفاعل  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈)                                 

   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎هو  𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒐𝒐 عند  ثابت الاتزان 
 ادرس الحالات التالية وقرر اتجاه سير التفاعل

: 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳)علماً التراكيز معبر عنها بوحدة    ) 

         ج/

:    𝑲𝑲𝑪𝑪لكل حالة ونقارنها مع قيمة  𝑸𝑸نجد قيمة    للتنبؤ بأتجاه سير التفاعل 

(𝟏𝟏 

=  (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟔𝟔        [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐]     𝑸𝑸 = 
 
   

 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑] [𝑵𝑵𝟐𝟐] [𝑯𝑯𝟐𝟐] 
𝟏𝟏 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 
𝟑𝟑 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟓 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
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𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       < 𝑸𝑸   بالاتجاه الخلفي،  لذا فالتفاعل يسير   . 

(𝟐𝟐                                               (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)𝟑𝟑(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =  𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان       = 𝑸𝑸     حالة اتزان،  لذا فالتفاعل في   .  وتراكيز المواد ثابتة 

(𝟑𝟑                                                         (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟑𝟑(𝟓𝟓) = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]𝟐𝟐

 [𝑯𝑯𝟐𝟐]𝟑𝟑[𝑵𝑵𝟐𝟐] =   𝑸𝑸 = 
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان        > 𝑸𝑸      الامامي،  لذا فالتفاعل يسير بالاتجاه  . 

 
 س/      

بدرجة    𝑯𝑯𝟐𝟐 و 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 مع بخار الماء وتكون غاز  𝑪𝑪𝑪𝑪في وعاء مغلق حجمه لتر واحد يتفاعل غاز  
. ما تراكيز خليط الغازات عند وصولها الى حالة الاتزان اذا تم وضع مول     𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕حرارة  

  𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐لهذا التفاعل يساوي    𝑲𝑲𝑪𝑪واحد من كل من المتفاعلات والنواتج علماً إن ثابت الاتزان  
 .( √𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑)  

 ج/      
 (𝟏𝟏  : 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)                       كتابة المعادلة الكيميائية +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)     ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   .                                                                                                

.                                                                                 
: 𝑲𝑲𝑪𝑪ويقارن مع  𝑸𝑸نجد حاصل التفاعل   𝟐𝟐)    لمعرفة اتجاه التفاعل 
    

            (= 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)M                                         )= 𝟏𝟏   = 𝟏𝟏×𝟏𝟏
𝟏𝟏×𝟏𝟏  = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]

[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑸𝑸  
 

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان                     > 𝑸𝑸       (𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 > (    لذلك فأن اتجاه التفاعل هو بالاتجاه الامامي   𝟏𝟏
.  
 

 
 نعمل جدولًا لنجد   𝟑𝟑)
     :𝑲𝑲𝑪𝑪من   𝒙𝒙قيمة     
 
 
 

                                       
 
 

 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) M 
 التراكيز الابتدائية  𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏 𝟏𝟏

+𝒙𝒙 +𝒙𝒙 −𝒙𝒙 −𝒙𝒙  التغير في التراكيز 
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  التراكيز عند الاتزان 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                    

                      𝟏𝟏+𝒙𝒙
𝟏𝟏−𝒙𝒙   𝟐𝟐.𝟑𝟑 =         ⇒  √     (𝟏𝟏+𝒙𝒙)𝟐𝟐

(𝟏𝟏−𝒙𝒙)𝟐𝟐 𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐 =       ⇒         [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐][𝑯𝑯𝟐𝟐]
[𝑪𝑪𝑪𝑪][𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] 𝑲𝑲𝑪𝑪  =    

                                                     
       = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   𝟏𝟏.𝟑𝟑

𝟑𝟑.𝟑𝟑  𝒙𝒙 =    ⇒     𝟑𝟑.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑       ⇒      𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟐𝟐.𝟑𝟑 − 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑   
  . 

(𝟒𝟒 :  نجد التراكيز عند الاتزان 
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪]   =   [𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶] = 𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    
                                 [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐]  =   [𝑯𝑯𝟐𝟐] = 𝟏𝟏 + 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳    

 

    𝑸𝑸وقيمة حاصل التفاعل  𝑮𝑮∆العلاقة بين الطاقة الحرة                              
                                                     

     − 𝑹𝑹  ( ثابت الغازات بوحدات الطاقة ويساوي 𝑹𝑹 = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱
𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      ) 

     − 𝑻𝑻   درجة الحرارة بالكلفن 
  

   𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال

 

𝑮𝑮𝒐𝒐∆للتفاعل تساوي     𝑮𝑮𝒐𝒐∆اذا علمت ان   = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  عند درجة حرارة𝒐𝒐    و
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒍𝒍)   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ضغط    + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    ⇌    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒍𝒍) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑(𝒈𝒈)       احسب ثابت الاتزان𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

. 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 :)معلومة   عند الظروف نفسها  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐(   . 
         ج/
  :  𝑲𝑲الى   𝑪𝑪𝒐𝒐نحول درجة الحرارة من وحدة    𝟏𝟏)

 
                                            𝑻𝑻(𝑲𝑲) = 𝒕𝒕(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑪𝑪𝒐𝒐) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

  :  𝑮𝑮𝒐𝒐∆مع   𝑹𝑹يجب ملاحظة توحيد وحدات    𝟐𝟐)

          ) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐(𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)/𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−       )تلقائي = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝑱𝑱)
𝟏𝟏(𝑲𝑲𝑲𝑲) =  

𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  :                                                     ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐∆من   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    𝟑𝟑) = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

 

∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑸𝑸 ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

  Q وقيمــة حاصــل التفاعــل ∆G العلاقــة بيــن الطاقــة الحــرة  
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ل 

مثا
 

                            −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑲𝑲 × 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 
                                                                                               𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟐𝟐                          

𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                 ⟹                   𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟒𝟒          
                                                              𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                                                                     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏.𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

وهذه القيمة كبيرة جداً ما يعني ان تراكيز النواتج كبيرة جداً وتراكيز المتفاعلات قليلة جداً  
.    ) ( والتفاعل شبه تام )اي تلقائي  )التفاعل امامي

.     

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  سؤال

. متى تكون قيمة    𝑮𝑮𝒐𝒐∆و    𝑮𝑮∆ وضح الفرق بين ،   𝑮𝑮𝒐𝒐∆تساوي    𝑮𝑮∆واكتب العلاقة بينهما 
؟                                     اثبت ذلك حسابياً 

                                   ج/
       :  الطاقة الحرة القياسية:   𝑮𝑮𝒐𝒐∆   ،  : الطاقة الحرة غير القياسية  𝑮𝑮∆   الفرق هو

                        
                 : 𝑮𝑮∆العلاقة هي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  

  
 ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐     عندما𝑸𝑸 = 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳لان         𝟏𝟏 = 𝟎𝟎  : 𝑮𝑮∆            وكالاتي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹                                                                                  

                                                                                     ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  
                                                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹(𝟎𝟎)   

                                                                                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  
   

:قـاعـدة                                                                               لـوشـاتـلـيـه
اذا اثر مؤثر خارجي مثل تغير التركيز او الحجم او الضغط او درجة الحرارة على تفاعل ما 

في حالة اتزان فان هذا التفاعل يتجه باتجاه الذي يقلل من تاثير ذلك الموثر ليصل  
                                    .  التفاعل الى حالة اتزان جديدة

:  العوامل المؤثرة على حالة الاتزان    )  )اي على اتجاه التفاعل
  (𝟏𝟏 :  تاثير التغير بالتراكيز

                 
 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) 

( -خ ق𝟏𝟏/د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  كيف يمكن زيادة الانتاج
 .     بالاتجاه الامامي: يتجه التفاعل سحب النواتج  او   المتفاعلاتاضافة   𝟏𝟏)

وهــذه القيمــة كبيــرة جــداًً مــا يعنــي ان تراكيــز 
النواتــج كبيــرة جــداًً وتراكيــز المتفــاعلات قليلــة 
( والتفاعل شــبه تــام )اي  جــداًً )التفاعــل امامــي 

) تلقائــي

3
3

ل 
ؤا

س

 
                            −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑲𝑲 × 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                                                                               𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟐𝟐                          
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                 ⟹                   𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟒𝟒          

                                                              𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
                                                                                     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏.𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

وهذه القيمة كبيرة جداً ما يعني ان تراكيز النواتج كبيرة جداً وتراكيز المتفاعلات قليلة جداً  
.    ) ( والتفاعل شبه تام )اي تلقائي  )التفاعل امامي

.     

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  سؤال

. متى تكون قيمة    𝑮𝑮𝒐𝒐∆و    𝑮𝑮∆ وضح الفرق بين ،   𝑮𝑮𝒐𝒐∆تساوي    𝑮𝑮∆واكتب العلاقة بينهما 
؟                                     اثبت ذلك حسابياً 

                                   ج/
       :  الطاقة الحرة القياسية:   𝑮𝑮𝒐𝒐∆   ،  : الطاقة الحرة غير القياسية  𝑮𝑮∆   الفرق هو

                        
                 : 𝑮𝑮∆العلاقة هي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  

  
 ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐     عندما𝑸𝑸 = 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳لان         𝟏𝟏 = 𝟎𝟎  : 𝑮𝑮∆            وكالاتي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹                                                                                  

                                                                                     ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  
                                                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹(𝟎𝟎)   

                                                                                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  
   

:قـاعـدة                                                                               لـوشـاتـلـيـه
اذا اثر مؤثر خارجي مثل تغير التركيز او الحجم او الضغط او درجة الحرارة على تفاعل ما 

في حالة اتزان فان هذا التفاعل يتجه باتجاه الذي يقلل من تاثير ذلك الموثر ليصل  
                                    .  التفاعل الى حالة اتزان جديدة

:  العوامل المؤثرة على حالة الاتزان    )  )اي على اتجاه التفاعل
  (𝟏𝟏 :  تاثير التغير بالتراكيز

                 
 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) 

( -خ ق𝟏𝟏/د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  كيف يمكن زيادة الانتاج
 .     بالاتجاه الامامي: يتجه التفاعل سحب النواتج  او   المتفاعلاتاضافة   𝟏𝟏)

 
                            −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑲𝑲 × 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                                                                               𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟐𝟐                          
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                 ⟹                   𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟒𝟒          

                                                              𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
                                                                                     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏.𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

وهذه القيمة كبيرة جداً ما يعني ان تراكيز النواتج كبيرة جداً وتراكيز المتفاعلات قليلة جداً  
.    ) ( والتفاعل شبه تام )اي تلقائي  )التفاعل امامي

.     

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  سؤال

. متى تكون قيمة    𝑮𝑮𝒐𝒐∆و    𝑮𝑮∆ وضح الفرق بين ،   𝑮𝑮𝒐𝒐∆تساوي    𝑮𝑮∆واكتب العلاقة بينهما 
؟                                     اثبت ذلك حسابياً 

                                   ج/
       :  الطاقة الحرة القياسية:   𝑮𝑮𝒐𝒐∆   ،  : الطاقة الحرة غير القياسية  𝑮𝑮∆   الفرق هو

                        
                 : 𝑮𝑮∆العلاقة هي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  

  
 ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐     عندما𝑸𝑸 = 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳لان         𝟏𝟏 = 𝟎𝟎  : 𝑮𝑮∆            وكالاتي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹                                                                                  

                                                                                     ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  
                                                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹(𝟎𝟎)   

                                                                                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  
   

:قـاعـدة                                                                               لـوشـاتـلـيـه
اذا اثر مؤثر خارجي مثل تغير التركيز او الحجم او الضغط او درجة الحرارة على تفاعل ما 

في حالة اتزان فان هذا التفاعل يتجه باتجاه الذي يقلل من تاثير ذلك الموثر ليصل  
                                    .  التفاعل الى حالة اتزان جديدة

:  العوامل المؤثرة على حالة الاتزان    )  )اي على اتجاه التفاعل
  (𝟏𝟏 :  تاثير التغير بالتراكيز

                 
 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) 

( -خ ق𝟏𝟏/د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  كيف يمكن زيادة الانتاج
 .     بالاتجاه الامامي: يتجه التفاعل سحب النواتج  او   المتفاعلاتاضافة   𝟏𝟏)

 
                            −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑲𝑲 × 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                                                                               𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟐𝟐                          
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                 ⟹                   𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟒𝟒          

                                                              𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
                                                                                     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏.𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

وهذه القيمة كبيرة جداً ما يعني ان تراكيز النواتج كبيرة جداً وتراكيز المتفاعلات قليلة جداً  
.    ) ( والتفاعل شبه تام )اي تلقائي  )التفاعل امامي

.     

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  سؤال

. متى تكون قيمة    𝑮𝑮𝒐𝒐∆و    𝑮𝑮∆ وضح الفرق بين ،   𝑮𝑮𝒐𝒐∆تساوي    𝑮𝑮∆واكتب العلاقة بينهما 
؟                                     اثبت ذلك حسابياً 

                                   ج/
       :  الطاقة الحرة القياسية:   𝑮𝑮𝒐𝒐∆   ،  : الطاقة الحرة غير القياسية  𝑮𝑮∆   الفرق هو

                        
                 : 𝑮𝑮∆العلاقة هي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  

  
 ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐     عندما𝑸𝑸 = 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳لان         𝟏𝟏 = 𝟎𝟎  : 𝑮𝑮∆            وكالاتي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹                                                                                  

                                                                                     ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  
                                                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹(𝟎𝟎)   

                                                                                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  
   

:قـاعـدة                                                                               لـوشـاتـلـيـه
اذا اثر مؤثر خارجي مثل تغير التركيز او الحجم او الضغط او درجة الحرارة على تفاعل ما 

في حالة اتزان فان هذا التفاعل يتجه باتجاه الذي يقلل من تاثير ذلك الموثر ليصل  
                                    .  التفاعل الى حالة اتزان جديدة

:  العوامل المؤثرة على حالة الاتزان    )  )اي على اتجاه التفاعل
  (𝟏𝟏 :  تاثير التغير بالتراكيز

                 
 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) 

( -خ ق𝟏𝟏/د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  كيف يمكن زيادة الانتاج
 .     بالاتجاه الامامي: يتجه التفاعل سحب النواتج  او   المتفاعلاتاضافة   𝟏𝟏)

 
                            −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑲𝑲 × 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                                                                               𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟐𝟐                          
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                 ⟹                   𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟒𝟒          

                                                              𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
                                                                                     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏.𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

وهذه القيمة كبيرة جداً ما يعني ان تراكيز النواتج كبيرة جداً وتراكيز المتفاعلات قليلة جداً  
.    ) ( والتفاعل شبه تام )اي تلقائي  )التفاعل امامي

.     

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  سؤال

. متى تكون قيمة    𝑮𝑮𝒐𝒐∆و    𝑮𝑮∆ وضح الفرق بين ،   𝑮𝑮𝒐𝒐∆تساوي    𝑮𝑮∆واكتب العلاقة بينهما 
؟                                     اثبت ذلك حسابياً 

                                   ج/
       :  الطاقة الحرة القياسية:   𝑮𝑮𝒐𝒐∆   ،  : الطاقة الحرة غير القياسية  𝑮𝑮∆   الفرق هو

                        
                 : 𝑮𝑮∆العلاقة هي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  

  
 ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐     عندما𝑸𝑸 = 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳لان         𝟏𝟏 = 𝟎𝟎  : 𝑮𝑮∆            وكالاتي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹                                                                                  

                                                                                     ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  
                                                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹(𝟎𝟎)   

                                                                                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  
   

:قـاعـدة                                                                               لـوشـاتـلـيـه
اذا اثر مؤثر خارجي مثل تغير التركيز او الحجم او الضغط او درجة الحرارة على تفاعل ما 

في حالة اتزان فان هذا التفاعل يتجه باتجاه الذي يقلل من تاثير ذلك الموثر ليصل  
                                    .  التفاعل الى حالة اتزان جديدة

:  العوامل المؤثرة على حالة الاتزان    )  )اي على اتجاه التفاعل
  (𝟏𝟏 :  تاثير التغير بالتراكيز

                 
 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) 

( -خ ق𝟏𝟏/د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  كيف يمكن زيادة الانتاج
 .     بالاتجاه الامامي: يتجه التفاعل سحب النواتج  او   المتفاعلاتاضافة   𝟏𝟏)
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

ــاتليه ــدة لوش قاع

اذا اثــر مؤثــر خارجــي مثــل تغيــر التركيــز او الحجــم او الضغــط او درجــة الحــرارة على تفاعــل مــا 
ــر ليصــل  ــك الموث ــر ذل ــل مــن تاثي ــذي يقل ــزان فــان هــذا التفاعــل يتجــه باتجــاه ال ــة ات فــي حال

             . ــدة  ــزان جدي ــة ات التفاعــل الى حال

قـاعـدة لـوشـاتـلـيـه:  

سؤال

ل
ؤا

س

 
                            −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑲𝑲 × 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                                                                               𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟐𝟐                          
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                 ⟹                   𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟒𝟒          

                                                              𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
                                                                                     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏.𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

وهذه القيمة كبيرة جداً ما يعني ان تراكيز النواتج كبيرة جداً وتراكيز المتفاعلات قليلة جداً  
.    ) ( والتفاعل شبه تام )اي تلقائي  )التفاعل امامي

.     

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  سؤال

. متى تكون قيمة    𝑮𝑮𝒐𝒐∆و    𝑮𝑮∆ وضح الفرق بين ،   𝑮𝑮𝒐𝒐∆تساوي    𝑮𝑮∆واكتب العلاقة بينهما 
؟                                     اثبت ذلك حسابياً 

                                   ج/
       :  الطاقة الحرة القياسية:   𝑮𝑮𝒐𝒐∆   ،  : الطاقة الحرة غير القياسية  𝑮𝑮∆   الفرق هو

                        
                 : 𝑮𝑮∆العلاقة هي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  

  
 ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐     عندما𝑸𝑸 = 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳لان         𝟏𝟏 = 𝟎𝟎  : 𝑮𝑮∆            وكالاتي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹                                                                                  

                                                                                     ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  
                                                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹(𝟎𝟎)   

                                                                                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  
   

:قـاعـدة                                                                               لـوشـاتـلـيـه
اذا اثر مؤثر خارجي مثل تغير التركيز او الحجم او الضغط او درجة الحرارة على تفاعل ما 

في حالة اتزان فان هذا التفاعل يتجه باتجاه الذي يقلل من تاثير ذلك الموثر ليصل  
                                    .  التفاعل الى حالة اتزان جديدة

:  العوامل المؤثرة على حالة الاتزان    )  )اي على اتجاه التفاعل
  (𝟏𝟏 :  تاثير التغير بالتراكيز

                 
 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌  𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) 

( -خ ق𝟏𝟏/د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  كيف يمكن زيادة الانتاج
 .     بالاتجاه الامامي: يتجه التفاعل سحب النواتج  او   المتفاعلاتاضافة   𝟏𝟏)

 
                            −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑲𝑲 × 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 

                                                                                               𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟐𝟐                          
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                 ⟹                   𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟒𝟒𝟒𝟒          

                                                              𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
                                                                                     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏.𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

وهذه القيمة كبيرة جداً ما يعني ان تراكيز النواتج كبيرة جداً وتراكيز المتفاعلات قليلة جداً  
.    ) ( والتفاعل شبه تام )اي تلقائي  )التفاعل امامي

.     

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  سؤال

. متى تكون قيمة    𝑮𝑮𝒐𝒐∆و    𝑮𝑮∆ وضح الفرق بين ،   𝑮𝑮𝒐𝒐∆تساوي    𝑮𝑮∆واكتب العلاقة بينهما 
؟                                     اثبت ذلك حسابياً 

                                   ج/
       :  الطاقة الحرة القياسية:   𝑮𝑮𝒐𝒐∆   ،  : الطاقة الحرة غير القياسية  𝑮𝑮∆   الفرق هو

                        
                 : 𝑮𝑮∆العلاقة هي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  

  
 ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐     عندما𝑸𝑸 = 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳لان         𝟏𝟏 = 𝟎𝟎  : 𝑮𝑮∆            وكالاتي = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹                                                                                  

                                                                                     ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹  
                                                                                      ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐 + 𝑹𝑹𝑹𝑹(𝟎𝟎)   

                                                                                                    ∆𝑮𝑮 = ∆𝑮𝑮𝒓𝒓𝒐𝒐  
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اذا اثر مؤثر خارجي مثل تغير التركيز او الحجم او الضغط او درجة الحرارة على تفاعل ما 

في حالة اتزان فان هذا التفاعل يتجه باتجاه الذي يقلل من تاثير ذلك الموثر ليصل  
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( -خ ق𝟏𝟏/د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  كيف يمكن زيادة الانتاج
 .     بالاتجاه الامامي: يتجه التفاعل سحب النواتج  او   المتفاعلاتاضافة   𝟏𝟏)

 
                            −𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = −𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑲𝑲.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑲𝑲 × 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 
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                                                              𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       
                                                                                     𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏.𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
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؟                                     اثبت ذلك حسابياً 

                                   ج/
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 (𝟐𝟐   :        تأثير تغير الضغط والحجم

( يتجه التفاعل نحو عدد المولات الغازية الاقل  𝟏𝟏)  .   زيادة الضغط )او تقليل الحجم
( يتجه التفاعل نحو عدد المولات الغازية الاكبرتقليل الضغط ) او زيادة   𝟐𝟐)  .   الحجم

 
  (𝟑𝟑  :     تأثير درجة الحرارة

   بالتسخين يتجه التفاعل بالاتجاه الماص 𝟏𝟏) 
   بالتبريد يتجه التفاعل بالاتجاه الباعث 𝟐𝟐)
(𝟒𝟒   :  تأثير اضافة العامل المساعد

      .  هو المادة التي تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي دون ان تشترك فيه 
. 

 س/
اضافة العامل المساعد الى تفاعل متزن لا يؤثر على تراكيز المواد في النظام ولا على  

، ؟    عللموضع الاتزان   ذلك 
 ج/   

، حيث يزيد من معدل سرعتي التفاعل   لان العامل المساعد يؤثر على طاقة التنشيط فقط 
.   𝑹𝑹𝒃𝒃والخلفي     𝑹𝑹𝒇𝒇الامامي     بالدرجة نفسها 

 
 
 

:     العوامل المؤثرة على قيمة ثابت الاتزان
 س/

 
عند ثبوت درجة الحرارة فأن التغير في تراكيز  مواد التفاعل او تغير الضغط او الحجم لا  

؟   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆تؤثر على قيمة    ، علل ذلك 
 ج/ 

 .  لان قيمة النسبة بين تراكيز النواتج والمتفاعلات عند الاتزان تبقى ثابتة 
   :       القاعدة

.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الامامي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟏𝟏)  تزداد 
.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الخلفي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟐𝟐)  تقل 
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، حيث يزيد من معدل سرعتي التفاعل   لان العامل المساعد يؤثر على طاقة التنشيط فقط 
.   𝑹𝑹𝒃𝒃والخلفي     𝑹𝑹𝒇𝒇الامامي     بالدرجة نفسها 

 
 
 

:     العوامل المؤثرة على قيمة ثابت الاتزان
 س/

 
عند ثبوت درجة الحرارة فأن التغير في تراكيز  مواد التفاعل او تغير الضغط او الحجم لا  

؟   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆تؤثر على قيمة    ، علل ذلك 
 ج/ 

 .  لان قيمة النسبة بين تراكيز النواتج والمتفاعلات عند الاتزان تبقى ثابتة 
   :       القاعدة

.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الامامي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟏𝟏)  تزداد 
.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الخلفي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟐𝟐)  تقل 

 
  

  .   بالاتجاه الخلفييتجه التفاعل   : او سحب المتفاعلات اضافة النواتج    𝟐𝟐) 
                                                                                                          
 (𝟐𝟐   :        تأثير تغير الضغط والحجم

( يتجه التفاعل نحو عدد المولات الغازية الاقل  𝟏𝟏)  .   زيادة الضغط )او تقليل الحجم
( يتجه التفاعل نحو عدد المولات الغازية الاكبرتقليل الضغط ) او زيادة   𝟐𝟐)  .   الحجم

 
  (𝟑𝟑  :     تأثير درجة الحرارة

   بالتسخين يتجه التفاعل بالاتجاه الماص 𝟏𝟏) 
   بالتبريد يتجه التفاعل بالاتجاه الباعث 𝟐𝟐)
(𝟒𝟒   :  تأثير اضافة العامل المساعد

      .  هو المادة التي تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي دون ان تشترك فيه 
. 

 س/
اضافة العامل المساعد الى تفاعل متزن لا يؤثر على تراكيز المواد في النظام ولا على  

، ؟    عللموضع الاتزان   ذلك 
 ج/   

، حيث يزيد من معدل سرعتي التفاعل   لان العامل المساعد يؤثر على طاقة التنشيط فقط 
.   𝑹𝑹𝒃𝒃والخلفي     𝑹𝑹𝒇𝒇الامامي     بالدرجة نفسها 

 
 
 

:     العوامل المؤثرة على قيمة ثابت الاتزان
 س/

 
عند ثبوت درجة الحرارة فأن التغير في تراكيز  مواد التفاعل او تغير الضغط او الحجم لا  

؟   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆تؤثر على قيمة    ، علل ذلك 
 ج/ 

 .  لان قيمة النسبة بين تراكيز النواتج والمتفاعلات عند الاتزان تبقى ثابتة 
   :       القاعدة

.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الامامي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟏𝟏)  تزداد 
.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الخلفي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟐𝟐)  تقل 

 
  

  .   بالاتجاه الخلفييتجه التفاعل   : او سحب المتفاعلات اضافة النواتج    𝟐𝟐) 
                                                                                                          
 (𝟐𝟐   :        تأثير تغير الضغط والحجم

( يتجه التفاعل نحو عدد المولات الغازية الاقل  𝟏𝟏)  .   زيادة الضغط )او تقليل الحجم
( يتجه التفاعل نحو عدد المولات الغازية الاكبرتقليل الضغط ) او زيادة   𝟐𝟐)  .   الحجم

 
  (𝟑𝟑  :     تأثير درجة الحرارة

   بالتسخين يتجه التفاعل بالاتجاه الماص 𝟏𝟏) 
   بالتبريد يتجه التفاعل بالاتجاه الباعث 𝟐𝟐)
(𝟒𝟒   :  تأثير اضافة العامل المساعد

      .  هو المادة التي تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي دون ان تشترك فيه 
. 

 س/
اضافة العامل المساعد الى تفاعل متزن لا يؤثر على تراكيز المواد في النظام ولا على  

، ؟    عللموضع الاتزان   ذلك 
 ج/   

، حيث يزيد من معدل سرعتي التفاعل   لان العامل المساعد يؤثر على طاقة التنشيط فقط 
.   𝑹𝑹𝒃𝒃والخلفي     𝑹𝑹𝒇𝒇الامامي     بالدرجة نفسها 

 
 
 

:     العوامل المؤثرة على قيمة ثابت الاتزان
 س/

 
عند ثبوت درجة الحرارة فأن التغير في تراكيز  مواد التفاعل او تغير الضغط او الحجم لا  

؟   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆تؤثر على قيمة    ، علل ذلك 
 ج/ 

 .  لان قيمة النسبة بين تراكيز النواتج والمتفاعلات عند الاتزان تبقى ثابتة 
   :       القاعدة

.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الامامي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟏𝟏)  تزداد 
.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الخلفي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟐𝟐)  تقل 

 
  

  .   بالاتجاه الخلفييتجه التفاعل   : او سحب المتفاعلات اضافة النواتج    𝟐𝟐) 
                                                                                                          
 (𝟐𝟐   :        تأثير تغير الضغط والحجم

( يتجه التفاعل نحو عدد المولات الغازية الاقل  𝟏𝟏)  .   زيادة الضغط )او تقليل الحجم
( يتجه التفاعل نحو عدد المولات الغازية الاكبرتقليل الضغط ) او زيادة   𝟐𝟐)  .   الحجم

 
  (𝟑𝟑  :     تأثير درجة الحرارة

   بالتسخين يتجه التفاعل بالاتجاه الماص 𝟏𝟏) 
   بالتبريد يتجه التفاعل بالاتجاه الباعث 𝟐𝟐)
(𝟒𝟒   :  تأثير اضافة العامل المساعد

      .  هو المادة التي تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي دون ان تشترك فيه 
. 

 س/
اضافة العامل المساعد الى تفاعل متزن لا يؤثر على تراكيز المواد في النظام ولا على  

، ؟    عللموضع الاتزان   ذلك 
 ج/   

، حيث يزيد من معدل سرعتي التفاعل   لان العامل المساعد يؤثر على طاقة التنشيط فقط 
.   𝑹𝑹𝒃𝒃والخلفي     𝑹𝑹𝒇𝒇الامامي     بالدرجة نفسها 

 
 
 

:     العوامل المؤثرة على قيمة ثابت الاتزان
 س/

 
عند ثبوت درجة الحرارة فأن التغير في تراكيز  مواد التفاعل او تغير الضغط او الحجم لا  

؟   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆تؤثر على قيمة    ، علل ذلك 
 ج/ 

 .  لان قيمة النسبة بين تراكيز النواتج والمتفاعلات عند الاتزان تبقى ثابتة 
   :       القاعدة

.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الامامي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟏𝟏)  تزداد 
.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الخلفي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟐𝟐)  تقل 

 
  

  .   بالاتجاه الخلفييتجه التفاعل   : او سحب المتفاعلات اضافة النواتج    𝟐𝟐) 
                                                                                                          
 (𝟐𝟐   :        تأثير تغير الضغط والحجم

( يتجه التفاعل نحو عدد المولات الغازية الاقل  𝟏𝟏)  .   زيادة الضغط )او تقليل الحجم
( يتجه التفاعل نحو عدد المولات الغازية الاكبرتقليل الضغط ) او زيادة   𝟐𝟐)  .   الحجم

 
  (𝟑𝟑  :     تأثير درجة الحرارة

   بالتسخين يتجه التفاعل بالاتجاه الماص 𝟏𝟏) 
   بالتبريد يتجه التفاعل بالاتجاه الباعث 𝟐𝟐)
(𝟒𝟒   :  تأثير اضافة العامل المساعد

      .  هو المادة التي تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي دون ان تشترك فيه 
. 

 س/
اضافة العامل المساعد الى تفاعل متزن لا يؤثر على تراكيز المواد في النظام ولا على  

، ؟    عللموضع الاتزان   ذلك 
 ج/   

، حيث يزيد من معدل سرعتي التفاعل   لان العامل المساعد يؤثر على طاقة التنشيط فقط 
.   𝑹𝑹𝒃𝒃والخلفي     𝑹𝑹𝒇𝒇الامامي     بالدرجة نفسها 

 
 
 

:     العوامل المؤثرة على قيمة ثابت الاتزان
 س/

 
عند ثبوت درجة الحرارة فأن التغير في تراكيز  مواد التفاعل او تغير الضغط او الحجم لا  

؟   𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆تؤثر على قيمة    ، علل ذلك 
 ج/ 

 .  لان قيمة النسبة بين تراكيز النواتج والمتفاعلات عند الاتزان تبقى ثابتة 
   :       القاعدة

.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الامامي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟏𝟏)  تزداد 
.  𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆عندما يتجه التفاعل بالاتجاه الخلفي بتغير درجة الحرارة فأن   𝟐𝟐)  تقل 

 
  

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/  تمرين

الى   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الموضوعة في وعاء مغلق عند   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔و     𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒يصل مزيج الغازات   
 : 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)       حالة الاتزان  كما في التفاعل الاتي + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

. 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔صـف عدد من الاجراءت التي تؤدي الى رفع كمية    الناتجة من هذا التفاعل 
 ج/                       

بأستمرار من مزيج   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔( وسحب غاز  𝑯𝑯𝟐𝟐و   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒اضافة كمية من المتفاعلات )غاز    𝟏𝟏) 
 .  الاتزان 

(𝟐𝟐    .  زيادة الضغط لكي يتجه نحو عدد المولات الاقل اي امامي نحو النواتج 
.   𝟒𝟒) تقليل الحجم      𝟑𝟑)  تبريد اناء التفاعل لان التفاعل الامامي باعث للحرارة  

           𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال
:                 ثابت الاتزانو حالة الاتزان ما تاثير كل العوامل التالية على    للتفاعل المتزن الاتي 

                    ∆𝑯𝑯 = 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    
(𝟏𝟏    .  تسخين خليط الاتزان
.  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒سحب    𝟐𝟐)       من خليط الاتزان عند ثبوت درجة الحرارة والحجم 
(𝟑𝟑     .  خفض الضغط على خليط الاتزان متزن بدرجة حرارة ثابتة 
(𝟒𝟒    .  اضافة العامل المساعد الى خليط الاتزان 

العامل  ت
 المؤثر 

  eqKثابت الاتزان  حالة الاتزان 

تسخين   1
خليط 

 الاتزان  

يتجه بالاتجاه الامامي/ وذلك لان  
التفاعل ماص وحيث التسخين يتجه  

باتجاه الماص للتخلص من الحرارة  
 الفائضة حسب قاعدة لوشاتليه 

يزداد/ لان التفاعل بالاتجاه  
الامامي فتزداد تركيز النواتج  

 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  والعلاقة طردية بين 
 وتركيز النواتج 

سحب   2
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒   من
خليط 

 الاتزان  

  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 بالاتجاه الخلفي/ لانه عند سحب 
سوف يقل تركيزه في خليط الاتزان  

لذلك سوف يتم تعويضه بتحول قسم  
 𝑵𝑵𝑭𝑭𝟐𝟐 الى 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 

 
 لا يتأثر 

خفض  3
 الضغط 

بالاتجاه الامامي/ لان خفض الضغط  
يتجه نحو عدد المولات الاكبر اي نحو  

 النواتج 

 لا يتأثر 

اضافة   4
العامل 

 المساعد  

لا تتأثر لانه يقلل من طاقة التنشيط  
فقط وتأثيره على سرعة التفاعل بكلا  

 الاتجاهين متساوية   

 لا يتأثر 

19
ن 

مري
ت

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/  تمرين

الى   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الموضوعة في وعاء مغلق عند   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔و     𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒يصل مزيج الغازات   
 : 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)       حالة الاتزان  كما في التفاعل الاتي + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

. 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔صـف عدد من الاجراءت التي تؤدي الى رفع كمية    الناتجة من هذا التفاعل 
 ج/                       

بأستمرار من مزيج   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔( وسحب غاز  𝑯𝑯𝟐𝟐و   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒اضافة كمية من المتفاعلات )غاز    𝟏𝟏) 
 .  الاتزان 

(𝟐𝟐    .  زيادة الضغط لكي يتجه نحو عدد المولات الاقل اي امامي نحو النواتج 
.   𝟒𝟒) تقليل الحجم      𝟑𝟑)  تبريد اناء التفاعل لان التفاعل الامامي باعث للحرارة  

           𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال
:                 ثابت الاتزانو حالة الاتزان ما تاثير كل العوامل التالية على    للتفاعل المتزن الاتي 

                    ∆𝑯𝑯 = 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    
(𝟏𝟏    .  تسخين خليط الاتزان
.  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒سحب    𝟐𝟐)       من خليط الاتزان عند ثبوت درجة الحرارة والحجم 
(𝟑𝟑     .  خفض الضغط على خليط الاتزان متزن بدرجة حرارة ثابتة 
(𝟒𝟒    .  اضافة العامل المساعد الى خليط الاتزان 

العامل  ت
 المؤثر 

  eqKثابت الاتزان  حالة الاتزان 

تسخين   1
خليط 

 الاتزان  

يتجه بالاتجاه الامامي/ وذلك لان  
التفاعل ماص وحيث التسخين يتجه  

باتجاه الماص للتخلص من الحرارة  
 الفائضة حسب قاعدة لوشاتليه 

يزداد/ لان التفاعل بالاتجاه  
الامامي فتزداد تركيز النواتج  

 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  والعلاقة طردية بين 
 وتركيز النواتج 

سحب   2
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒   من
خليط 

 الاتزان  

  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 بالاتجاه الخلفي/ لانه عند سحب 
سوف يقل تركيزه في خليط الاتزان  

لذلك سوف يتم تعويضه بتحول قسم  
 𝑵𝑵𝑭𝑭𝟐𝟐 الى 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 

 
 لا يتأثر 

خفض  3
 الضغط 

بالاتجاه الامامي/ لان خفض الضغط  
يتجه نحو عدد المولات الاكبر اي نحو  

 النواتج 

 لا يتأثر 

اضافة   4
العامل 

 المساعد  

لا تتأثر لانه يقلل من طاقة التنشيط  
فقط وتأثيره على سرعة التفاعل بكلا  

 الاتجاهين متساوية   

 لا يتأثر 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/  تمرين

الى   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الموضوعة في وعاء مغلق عند   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔و     𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒يصل مزيج الغازات   
 : 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)       حالة الاتزان  كما في التفاعل الاتي + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

. 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔صـف عدد من الاجراءت التي تؤدي الى رفع كمية    الناتجة من هذا التفاعل 
 ج/                       

بأستمرار من مزيج   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔( وسحب غاز  𝑯𝑯𝟐𝟐و   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒اضافة كمية من المتفاعلات )غاز    𝟏𝟏) 
 .  الاتزان 

(𝟐𝟐    .  زيادة الضغط لكي يتجه نحو عدد المولات الاقل اي امامي نحو النواتج 
.   𝟒𝟒) تقليل الحجم      𝟑𝟑)  تبريد اناء التفاعل لان التفاعل الامامي باعث للحرارة  

           𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال
:                 ثابت الاتزانو حالة الاتزان ما تاثير كل العوامل التالية على    للتفاعل المتزن الاتي 

                    ∆𝑯𝑯 = 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    
(𝟏𝟏    .  تسخين خليط الاتزان
.  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒سحب    𝟐𝟐)       من خليط الاتزان عند ثبوت درجة الحرارة والحجم 
(𝟑𝟑     .  خفض الضغط على خليط الاتزان متزن بدرجة حرارة ثابتة 
(𝟒𝟒    .  اضافة العامل المساعد الى خليط الاتزان 

العامل  ت
 المؤثر 

  eqKثابت الاتزان  حالة الاتزان 

تسخين   1
خليط 

 الاتزان  

يتجه بالاتجاه الامامي/ وذلك لان  
التفاعل ماص وحيث التسخين يتجه  

باتجاه الماص للتخلص من الحرارة  
 الفائضة حسب قاعدة لوشاتليه 

يزداد/ لان التفاعل بالاتجاه  
الامامي فتزداد تركيز النواتج  

 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  والعلاقة طردية بين 
 وتركيز النواتج 

سحب   2
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒   من
خليط 

 الاتزان  

  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 بالاتجاه الخلفي/ لانه عند سحب 
سوف يقل تركيزه في خليط الاتزان  

لذلك سوف يتم تعويضه بتحول قسم  
 𝑵𝑵𝑭𝑭𝟐𝟐 الى 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 

 
 لا يتأثر 

خفض  3
 الضغط 

بالاتجاه الامامي/ لان خفض الضغط  
يتجه نحو عدد المولات الاكبر اي نحو  

 النواتج 

 لا يتأثر 

اضافة   4
العامل 

 المساعد  

لا تتأثر لانه يقلل من طاقة التنشيط  
فقط وتأثيره على سرعة التفاعل بكلا  

 الاتجاهين متساوية   

 لا يتأثر 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/  تمرين

الى   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الموضوعة في وعاء مغلق عند   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔و     𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒يصل مزيج الغازات   
 : 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)       حالة الاتزان  كما في التفاعل الاتي + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

. 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔صـف عدد من الاجراءت التي تؤدي الى رفع كمية    الناتجة من هذا التفاعل 
 ج/                       

بأستمرار من مزيج   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔( وسحب غاز  𝑯𝑯𝟐𝟐و   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒اضافة كمية من المتفاعلات )غاز    𝟏𝟏) 
 .  الاتزان 

(𝟐𝟐    .  زيادة الضغط لكي يتجه نحو عدد المولات الاقل اي امامي نحو النواتج 
.   𝟒𝟒) تقليل الحجم      𝟑𝟑)  تبريد اناء التفاعل لان التفاعل الامامي باعث للحرارة  

           𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال
:                 ثابت الاتزانو حالة الاتزان ما تاثير كل العوامل التالية على    للتفاعل المتزن الاتي 

                    ∆𝑯𝑯 = 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    
(𝟏𝟏    .  تسخين خليط الاتزان
.  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒سحب    𝟐𝟐)       من خليط الاتزان عند ثبوت درجة الحرارة والحجم 
(𝟑𝟑     .  خفض الضغط على خليط الاتزان متزن بدرجة حرارة ثابتة 
(𝟒𝟒    .  اضافة العامل المساعد الى خليط الاتزان 

العامل  ت
 المؤثر 

  eqKثابت الاتزان  حالة الاتزان 

تسخين   1
خليط 

 الاتزان  

يتجه بالاتجاه الامامي/ وذلك لان  
التفاعل ماص وحيث التسخين يتجه  

باتجاه الماص للتخلص من الحرارة  
 الفائضة حسب قاعدة لوشاتليه 

يزداد/ لان التفاعل بالاتجاه  
الامامي فتزداد تركيز النواتج  

 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  والعلاقة طردية بين 
 وتركيز النواتج 

سحب   2
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒   من
خليط 

 الاتزان  

  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 بالاتجاه الخلفي/ لانه عند سحب 
سوف يقل تركيزه في خليط الاتزان  

لذلك سوف يتم تعويضه بتحول قسم  
 𝑵𝑵𝑭𝑭𝟐𝟐 الى 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 

 
 لا يتأثر 

خفض  3
 الضغط 

بالاتجاه الامامي/ لان خفض الضغط  
يتجه نحو عدد المولات الاكبر اي نحو  

 النواتج 

 لا يتأثر 

اضافة   4
العامل 

 المساعد  

لا تتأثر لانه يقلل من طاقة التنشيط  
فقط وتأثيره على سرعة التفاعل بكلا  

 الاتجاهين متساوية   

 لا يتأثر 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/  تمرين

الى   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الموضوعة في وعاء مغلق عند   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔و     𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒يصل مزيج الغازات   
 : 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)       حالة الاتزان  كما في التفاعل الاتي + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

. 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔صـف عدد من الاجراءت التي تؤدي الى رفع كمية    الناتجة من هذا التفاعل 
 ج/                       

بأستمرار من مزيج   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔( وسحب غاز  𝑯𝑯𝟐𝟐و   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒اضافة كمية من المتفاعلات )غاز    𝟏𝟏) 
 .  الاتزان 

(𝟐𝟐    .  زيادة الضغط لكي يتجه نحو عدد المولات الاقل اي امامي نحو النواتج 
.   𝟒𝟒) تقليل الحجم      𝟑𝟑)  تبريد اناء التفاعل لان التفاعل الامامي باعث للحرارة  

           𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال
:                 ثابت الاتزانو حالة الاتزان ما تاثير كل العوامل التالية على    للتفاعل المتزن الاتي 

                    ∆𝑯𝑯 = 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    
(𝟏𝟏    .  تسخين خليط الاتزان
.  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒سحب    𝟐𝟐)       من خليط الاتزان عند ثبوت درجة الحرارة والحجم 
(𝟑𝟑     .  خفض الضغط على خليط الاتزان متزن بدرجة حرارة ثابتة 
(𝟒𝟒    .  اضافة العامل المساعد الى خليط الاتزان 

العامل  ت
 المؤثر 

  eqKثابت الاتزان  حالة الاتزان 

تسخين   1
خليط 

 الاتزان  

يتجه بالاتجاه الامامي/ وذلك لان  
التفاعل ماص وحيث التسخين يتجه  

باتجاه الماص للتخلص من الحرارة  
 الفائضة حسب قاعدة لوشاتليه 

يزداد/ لان التفاعل بالاتجاه  
الامامي فتزداد تركيز النواتج  

 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  والعلاقة طردية بين 
 وتركيز النواتج 

سحب   2
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒   من
خليط 

 الاتزان  

  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 بالاتجاه الخلفي/ لانه عند سحب 
سوف يقل تركيزه في خليط الاتزان  

لذلك سوف يتم تعويضه بتحول قسم  
 𝑵𝑵𝑭𝑭𝟐𝟐 الى 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 

 
 لا يتأثر 

خفض  3
 الضغط 

بالاتجاه الامامي/ لان خفض الضغط  
يتجه نحو عدد المولات الاكبر اي نحو  

 النواتج 

 لا يتأثر 

اضافة   4
العامل 

 المساعد  

لا تتأثر لانه يقلل من طاقة التنشيط  
فقط وتأثيره على سرعة التفاعل بكلا  

 الاتجاهين متساوية   

 لا يتأثر 



الاتزان الكيميائيالفصل الثاني

28

زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/  تمرين

الى   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الموضوعة في وعاء مغلق عند   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔و     𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒يصل مزيج الغازات   
 : 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)       حالة الاتزان  كما في التفاعل الاتي + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

. 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔صـف عدد من الاجراءت التي تؤدي الى رفع كمية    الناتجة من هذا التفاعل 
 ج/                       

بأستمرار من مزيج   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔( وسحب غاز  𝑯𝑯𝟐𝟐و   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒اضافة كمية من المتفاعلات )غاز    𝟏𝟏) 
 .  الاتزان 

(𝟐𝟐    .  زيادة الضغط لكي يتجه نحو عدد المولات الاقل اي امامي نحو النواتج 
.   𝟒𝟒) تقليل الحجم      𝟑𝟑)  تبريد اناء التفاعل لان التفاعل الامامي باعث للحرارة  

           𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال
:                 ثابت الاتزانو حالة الاتزان ما تاثير كل العوامل التالية على    للتفاعل المتزن الاتي 

                    ∆𝑯𝑯 = 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    
(𝟏𝟏    .  تسخين خليط الاتزان
.  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒سحب    𝟐𝟐)       من خليط الاتزان عند ثبوت درجة الحرارة والحجم 
(𝟑𝟑     .  خفض الضغط على خليط الاتزان متزن بدرجة حرارة ثابتة 
(𝟒𝟒    .  اضافة العامل المساعد الى خليط الاتزان 

العامل  ت
 المؤثر 

  eqKثابت الاتزان  حالة الاتزان 

تسخين   1
خليط 

 الاتزان  

يتجه بالاتجاه الامامي/ وذلك لان  
التفاعل ماص وحيث التسخين يتجه  

باتجاه الماص للتخلص من الحرارة  
 الفائضة حسب قاعدة لوشاتليه 

يزداد/ لان التفاعل بالاتجاه  
الامامي فتزداد تركيز النواتج  

 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  والعلاقة طردية بين 
 وتركيز النواتج 

سحب   2
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒   من
خليط 

 الاتزان  

  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 بالاتجاه الخلفي/ لانه عند سحب 
سوف يقل تركيزه في خليط الاتزان  

لذلك سوف يتم تعويضه بتحول قسم  
 𝑵𝑵𝑭𝑭𝟐𝟐 الى 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 

 
 لا يتأثر 

خفض  3
 الضغط 

بالاتجاه الامامي/ لان خفض الضغط  
يتجه نحو عدد المولات الاكبر اي نحو  

 النواتج 

 لا يتأثر 

اضافة   4
العامل 

 المساعد  

لا تتأثر لانه يقلل من طاقة التنشيط  
فقط وتأثيره على سرعة التفاعل بكلا  

 الاتجاهين متساوية   

 لا يتأثر 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/  تمرين

الى   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الموضوعة في وعاء مغلق عند   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔و     𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒يصل مزيج الغازات   
 : 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)       حالة الاتزان  كما في التفاعل الاتي + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

. 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔صـف عدد من الاجراءت التي تؤدي الى رفع كمية    الناتجة من هذا التفاعل 
 ج/                       

بأستمرار من مزيج   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔( وسحب غاز  𝑯𝑯𝟐𝟐و   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒اضافة كمية من المتفاعلات )غاز    𝟏𝟏) 
 .  الاتزان 

(𝟐𝟐    .  زيادة الضغط لكي يتجه نحو عدد المولات الاقل اي امامي نحو النواتج 
.   𝟒𝟒) تقليل الحجم      𝟑𝟑)  تبريد اناء التفاعل لان التفاعل الامامي باعث للحرارة  

           𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال
:                 ثابت الاتزانو حالة الاتزان ما تاثير كل العوامل التالية على    للتفاعل المتزن الاتي 

                    ∆𝑯𝑯 = 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    
(𝟏𝟏    .  تسخين خليط الاتزان
.  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒سحب    𝟐𝟐)       من خليط الاتزان عند ثبوت درجة الحرارة والحجم 
(𝟑𝟑     .  خفض الضغط على خليط الاتزان متزن بدرجة حرارة ثابتة 
(𝟒𝟒    .  اضافة العامل المساعد الى خليط الاتزان 

العامل  ت
 المؤثر 

  eqKثابت الاتزان  حالة الاتزان 

تسخين   1
خليط 

 الاتزان  

يتجه بالاتجاه الامامي/ وذلك لان  
التفاعل ماص وحيث التسخين يتجه  

باتجاه الماص للتخلص من الحرارة  
 الفائضة حسب قاعدة لوشاتليه 

يزداد/ لان التفاعل بالاتجاه  
الامامي فتزداد تركيز النواتج  

 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  والعلاقة طردية بين 
 وتركيز النواتج 

سحب   2
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒   من
خليط 

 الاتزان  

  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 بالاتجاه الخلفي/ لانه عند سحب 
سوف يقل تركيزه في خليط الاتزان  

لذلك سوف يتم تعويضه بتحول قسم  
 𝑵𝑵𝑭𝑭𝟐𝟐 الى 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 

 
 لا يتأثر 

خفض  3
 الضغط 

بالاتجاه الامامي/ لان خفض الضغط  
يتجه نحو عدد المولات الاكبر اي نحو  

 النواتج 

 لا يتأثر 

اضافة   4
العامل 

 المساعد  

لا تتأثر لانه يقلل من طاقة التنشيط  
فقط وتأثيره على سرعة التفاعل بكلا  

 الاتجاهين متساوية   

 لا يتأثر 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/  تمرين

الى   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 الموضوعة في وعاء مغلق عند   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔و     𝑯𝑯𝟐𝟐و    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒يصل مزيج الغازات   
 : 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒(𝒈𝒈)       حالة الاتزان  كما في التفاعل الاتي + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔(𝒈𝒈) + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

. 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔صـف عدد من الاجراءت التي تؤدي الى رفع كمية    الناتجة من هذا التفاعل 
 ج/                       

بأستمرار من مزيج   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟔𝟔( وسحب غاز  𝑯𝑯𝟐𝟐و   𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟒𝟒اضافة كمية من المتفاعلات )غاز    𝟏𝟏) 
 .  الاتزان 

(𝟐𝟐    .  زيادة الضغط لكي يتجه نحو عدد المولات الاقل اي امامي نحو النواتج 
.   𝟒𝟒) تقليل الحجم      𝟑𝟑)  تبريد اناء التفاعل لان التفاعل الامامي باعث للحرارة  

           𝟏𝟏𝟏𝟏/ مثال
:                 ثابت الاتزانو حالة الاتزان ما تاثير كل العوامل التالية على    للتفاعل المتزن الاتي 

                    ∆𝑯𝑯 = 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒(𝒈𝒈)     ⇌    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)    
(𝟏𝟏    .  تسخين خليط الاتزان
.  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒سحب    𝟐𝟐)       من خليط الاتزان عند ثبوت درجة الحرارة والحجم 
(𝟑𝟑     .  خفض الضغط على خليط الاتزان متزن بدرجة حرارة ثابتة 
(𝟒𝟒    .  اضافة العامل المساعد الى خليط الاتزان 

العامل  ت
 المؤثر 

  eqKثابت الاتزان  حالة الاتزان 

تسخين   1
خليط 

 الاتزان  

يتجه بالاتجاه الامامي/ وذلك لان  
التفاعل ماص وحيث التسخين يتجه  

باتجاه الماص للتخلص من الحرارة  
 الفائضة حسب قاعدة لوشاتليه 

يزداد/ لان التفاعل بالاتجاه  
الامامي فتزداد تركيز النواتج  

 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆  والعلاقة طردية بين 
 وتركيز النواتج 

سحب   2
𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒   من
خليط 

 الاتزان  

  𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 بالاتجاه الخلفي/ لانه عند سحب 
سوف يقل تركيزه في خليط الاتزان  

لذلك سوف يتم تعويضه بتحول قسم  
 𝑵𝑵𝑭𝑭𝟐𝟐 الى 𝑵𝑵𝟐𝟐𝑭𝑭𝟒𝟒 

 
 لا يتأثر 

خفض  3
 الضغط 

بالاتجاه الامامي/ لان خفض الضغط  
يتجه نحو عدد المولات الاكبر اي نحو  

 النواتج 

 لا يتأثر 

اضافة   4
العامل 

 المساعد  

لا تتأثر لانه يقلل من طاقة التنشيط  
فقط وتأثيره على سرعة التفاعل بكلا  

 الاتجاهين متساوية   

 لا يتأثر 

مثال 15

ب
اج

و

 

     سؤال واجب

    : 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)التفاعل الغازي المتزن الاتي  ⇌ 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)         انثالبي التفاعل تساوي
𝟗𝟗𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                     :  ،  ماتأثير كل من العوامل التالية على حالة الاتزان وثابت الاتزان

من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑سحب    𝟑𝟑)الى خليط الاتزان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐اضافة زيادة من    𝟐𝟐)خفض درجة الحرارة     𝟏𝟏)
.                                                                 𝟓𝟓) زيادة الضغط على خليط الاتزان      𝟒𝟒)خليط الاتزان      اضافة عامل مساعد 

 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  تمرين

  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑 للتفاعل المتزن الاتي ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    وجد ان خليط الاتزان بدرجة حرارة
 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 : [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]    يحتوي على = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 و  [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳    و[𝑶𝑶𝟐𝟐] =

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 وعند تبريد التفاعل الى𝒐𝒐 وجد𝑲𝑲𝑪𝑪  بين هل التفاعل  𝟒𝟒للتفاعل يساوي
 .          باعث باعث ام ماص للحرارة  

                                       ج/            
 

 :𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 بدرجة    𝑲𝑲𝑪𝑪لان التراكيز عند الاتزان معلومة ثم يقارن مع   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 بدرجة   𝑲𝑲𝑪𝑪نجد     𝟏𝟏) 

                                                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏    = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐]𝟐𝟐[𝑶𝑶𝟐𝟐]

[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]𝟐𝟐  𝑲𝑲𝑪𝑪  =      
 

(𝟐𝟐   :  نقارن الثابتين بالدرجتين الحراريتين ونستنتج هل التفاعل ماص او باعث
 
 

 

 

 بما ان العملية تبريد وحيث ان التبريد يتجه نحو الباعث لكن نلاحظ               
، اي الخلفي  𝑲𝑲𝑪𝑪ان قيمة       تبريد     قلت  قلت اي التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي  

،     قيمة الثابت                                                                                  .    للحرارة ماص اذن التفاعلباعث للحرارة والامامي ماص 

       
            

عندما يقل كل من الثابت ودرجة الحرارة او يزداد كلاهما فالتفاعل ماص للحرارة والعكس  
 .  صحيح  

 ملاحظة:

3
2 

ن
مري

ت

 

     سؤال واجب

    : 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)التفاعل الغازي المتزن الاتي  ⇌ 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)         انثالبي التفاعل تساوي
𝟗𝟗𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                     :  ،  ماتأثير كل من العوامل التالية على حالة الاتزان وثابت الاتزان

من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑سحب    𝟑𝟑)الى خليط الاتزان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐اضافة زيادة من    𝟐𝟐)خفض درجة الحرارة     𝟏𝟏)
.                                                                 𝟓𝟓) زيادة الضغط على خليط الاتزان      𝟒𝟒)خليط الاتزان      اضافة عامل مساعد 

 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  تمرين

  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑 للتفاعل المتزن الاتي ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    وجد ان خليط الاتزان بدرجة حرارة
 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 : [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]    يحتوي على = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 و  [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳    و[𝑶𝑶𝟐𝟐] =

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 وعند تبريد التفاعل الى𝒐𝒐 وجد𝑲𝑲𝑪𝑪  بين هل التفاعل  𝟒𝟒للتفاعل يساوي
 .          باعث باعث ام ماص للحرارة  

                                       ج/            
 

 :𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 بدرجة    𝑲𝑲𝑪𝑪لان التراكيز عند الاتزان معلومة ثم يقارن مع   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 بدرجة   𝑲𝑲𝑪𝑪نجد     𝟏𝟏) 

                                                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏    = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐]𝟐𝟐[𝑶𝑶𝟐𝟐]

[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]𝟐𝟐  𝑲𝑲𝑪𝑪  =      
 

(𝟐𝟐   :  نقارن الثابتين بالدرجتين الحراريتين ونستنتج هل التفاعل ماص او باعث
 
 

 

 

 بما ان العملية تبريد وحيث ان التبريد يتجه نحو الباعث لكن نلاحظ               
، اي الخلفي  𝑲𝑲𝑪𝑪ان قيمة       تبريد     قلت  قلت اي التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي  

،     قيمة الثابت                                                                                  .    للحرارة ماص اذن التفاعلباعث للحرارة والامامي ماص 

       
            

عندما يقل كل من الثابت ودرجة الحرارة او يزداد كلاهما فالتفاعل ماص للحرارة والعكس  
 .  صحيح  

 ملاحظة:

 

     سؤال واجب

    : 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)التفاعل الغازي المتزن الاتي  ⇌ 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)         انثالبي التفاعل تساوي
𝟗𝟗𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                     :  ،  ماتأثير كل من العوامل التالية على حالة الاتزان وثابت الاتزان

من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑سحب    𝟑𝟑)الى خليط الاتزان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐اضافة زيادة من    𝟐𝟐)خفض درجة الحرارة     𝟏𝟏)
.                                                                 𝟓𝟓) زيادة الضغط على خليط الاتزان      𝟒𝟒)خليط الاتزان      اضافة عامل مساعد 

 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  تمرين

  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑 للتفاعل المتزن الاتي ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    وجد ان خليط الاتزان بدرجة حرارة
 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 : [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]    يحتوي على = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 و  [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳    و[𝑶𝑶𝟐𝟐] =

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 وعند تبريد التفاعل الى𝒐𝒐 وجد𝑲𝑲𝑪𝑪  بين هل التفاعل  𝟒𝟒للتفاعل يساوي
 .          باعث باعث ام ماص للحرارة  

                                       ج/            
 

 :𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 بدرجة    𝑲𝑲𝑪𝑪لان التراكيز عند الاتزان معلومة ثم يقارن مع   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 بدرجة   𝑲𝑲𝑪𝑪نجد     𝟏𝟏) 

                                                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏    = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐]𝟐𝟐[𝑶𝑶𝟐𝟐]

[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]𝟐𝟐  𝑲𝑲𝑪𝑪  =      
 

(𝟐𝟐   :  نقارن الثابتين بالدرجتين الحراريتين ونستنتج هل التفاعل ماص او باعث
 
 

 

 

 بما ان العملية تبريد وحيث ان التبريد يتجه نحو الباعث لكن نلاحظ               
، اي الخلفي  𝑲𝑲𝑪𝑪ان قيمة       تبريد     قلت  قلت اي التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي  

،     قيمة الثابت                                                                                  .    للحرارة ماص اذن التفاعلباعث للحرارة والامامي ماص 

       
            

عندما يقل كل من الثابت ودرجة الحرارة او يزداد كلاهما فالتفاعل ماص للحرارة والعكس  
 .  صحيح  

 ملاحظة:

 

     سؤال واجب

    : 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)التفاعل الغازي المتزن الاتي  ⇌ 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)         انثالبي التفاعل تساوي
𝟗𝟗𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                     :  ،  ماتأثير كل من العوامل التالية على حالة الاتزان وثابت الاتزان

من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑سحب    𝟑𝟑)الى خليط الاتزان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐اضافة زيادة من    𝟐𝟐)خفض درجة الحرارة     𝟏𝟏)
.                                                                 𝟓𝟓) زيادة الضغط على خليط الاتزان      𝟒𝟒)خليط الاتزان      اضافة عامل مساعد 

 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  تمرين

  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑 للتفاعل المتزن الاتي ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    وجد ان خليط الاتزان بدرجة حرارة
 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 : [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]    يحتوي على = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 و  [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳    و[𝑶𝑶𝟐𝟐] =

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 وعند تبريد التفاعل الى𝒐𝒐 وجد𝑲𝑲𝑪𝑪  بين هل التفاعل  𝟒𝟒للتفاعل يساوي
 .          باعث باعث ام ماص للحرارة  

                                       ج/            
 

 :𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 بدرجة    𝑲𝑲𝑪𝑪لان التراكيز عند الاتزان معلومة ثم يقارن مع   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 بدرجة   𝑲𝑲𝑪𝑪نجد     𝟏𝟏) 

                                                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏    = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐]𝟐𝟐[𝑶𝑶𝟐𝟐]

[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]𝟐𝟐  𝑲𝑲𝑪𝑪  =      
 

(𝟐𝟐   :  نقارن الثابتين بالدرجتين الحراريتين ونستنتج هل التفاعل ماص او باعث
 
 

 

 

 بما ان العملية تبريد وحيث ان التبريد يتجه نحو الباعث لكن نلاحظ               
، اي الخلفي  𝑲𝑲𝑪𝑪ان قيمة       تبريد     قلت  قلت اي التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي  

،     قيمة الثابت                                                                                  .    للحرارة ماص اذن التفاعلباعث للحرارة والامامي ماص 

       
            

عندما يقل كل من الثابت ودرجة الحرارة او يزداد كلاهما فالتفاعل ماص للحرارة والعكس  
 .  صحيح  

 ملاحظة:

ملاحظة

 

     سؤال واجب

    : 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)التفاعل الغازي المتزن الاتي  ⇌ 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)         انثالبي التفاعل تساوي
𝟗𝟗𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                     :  ،  ماتأثير كل من العوامل التالية على حالة الاتزان وثابت الاتزان

من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑سحب    𝟑𝟑)الى خليط الاتزان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐اضافة زيادة من    𝟐𝟐)خفض درجة الحرارة     𝟏𝟏)
.                                                                 𝟓𝟓) زيادة الضغط على خليط الاتزان      𝟒𝟒)خليط الاتزان      اضافة عامل مساعد 

 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  تمرين

  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑 للتفاعل المتزن الاتي ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    وجد ان خليط الاتزان بدرجة حرارة
 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 : [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]    يحتوي على = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 و  [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳    و[𝑶𝑶𝟐𝟐] =

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 وعند تبريد التفاعل الى𝒐𝒐 وجد𝑲𝑲𝑪𝑪  بين هل التفاعل  𝟒𝟒للتفاعل يساوي
 .          باعث باعث ام ماص للحرارة  

                                       ج/            
 

 :𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 بدرجة    𝑲𝑲𝑪𝑪لان التراكيز عند الاتزان معلومة ثم يقارن مع   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 بدرجة   𝑲𝑲𝑪𝑪نجد     𝟏𝟏) 

                                                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏    = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐]𝟐𝟐[𝑶𝑶𝟐𝟐]

[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]𝟐𝟐  𝑲𝑲𝑪𝑪  =      
 

(𝟐𝟐   :  نقارن الثابتين بالدرجتين الحراريتين ونستنتج هل التفاعل ماص او باعث
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عندما يقل كل من الثابت ودرجة الحرارة او يزداد كلاهما فالتفاعل ماص للحرارة والعكس  
 .  صحيح  

  ملاحظة:
 

    𝟏𝟏/  سؤال
 :  املأ الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها

(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐:  في التفاعل المتزن الاتي  𝟏𝟏)  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗  
 . الناتجة فأن خفض درجة الحرارة يؤدي الى زيادة تراكيز المواد       

. 
 (𝟐𝟐             : 𝑪𝑪𝑪𝑪في التفاعل المتزن الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏            
 . تزداد  عندما يضاف الهيدروجين الى هذا النظام المتزن فأن حرارة التفاعل     

                                                                                                  . 
من  ة أكبر فأن مجموع عدد مولات المواد المتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪اصغر من   𝑲𝑲𝑷𝑷عندما تكون    𝟑𝟑) 

 .  مجموع عدد مولات المواد الناتجة 
.  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆عند تقليل الضغط في خليط متزن)  𝟓𝟓) = وثابت  و المتفاعلات ( فالتفاعل ينزاح نح𝟏𝟏−
                     .لا يتغير  𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان  

                                                          
.ل الخلفي يترجح التفاع 𝟔𝟔)   لتفاعل متزن ماص للحرارة عند تبريد اناء التفاعل 

                                       
 
 
 
 

      𝟑𝟑/  سؤال
  

 
 

    𝟏𝟏/  سؤال
 :  املأ الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها

(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐:  في التفاعل المتزن الاتي  𝟏𝟏)  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗  
 . الناتجة فأن خفض درجة الحرارة يؤدي الى زيادة تراكيز المواد       

. 
 (𝟐𝟐             : 𝑪𝑪𝑪𝑪في التفاعل المتزن الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏            
 . تزداد  عندما يضاف الهيدروجين الى هذا النظام المتزن فأن حرارة التفاعل     

                                                                                                  . 
من  ة أكبر فأن مجموع عدد مولات المواد المتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪اصغر من   𝑲𝑲𝑷𝑷عندما تكون    𝟑𝟑) 

 .  مجموع عدد مولات المواد الناتجة 
.  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆عند تقليل الضغط في خليط متزن)  𝟓𝟓) = وثابت  و المتفاعلات ( فالتفاعل ينزاح نح𝟏𝟏−
                     .لا يتغير  𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان  

                                                          
.ل الخلفي يترجح التفاع 𝟔𝟔)   لتفاعل متزن ماص للحرارة عند تبريد اناء التفاعل 

                                       
 
 
 
 

      𝟑𝟑/  سؤال
  

 
 

    𝟏𝟏/  سؤال
 :  املأ الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها

(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐:  في التفاعل المتزن الاتي  𝟏𝟏)  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗  
 . الناتجة فأن خفض درجة الحرارة يؤدي الى زيادة تراكيز المواد       

. 
 (𝟐𝟐             : 𝑪𝑪𝑪𝑪في التفاعل المتزن الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏            
 . تزداد  عندما يضاف الهيدروجين الى هذا النظام المتزن فأن حرارة التفاعل     

                                                                                                  . 
من  ة أكبر فأن مجموع عدد مولات المواد المتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪اصغر من   𝑲𝑲𝑷𝑷عندما تكون    𝟑𝟑) 

 .  مجموع عدد مولات المواد الناتجة 
.  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆عند تقليل الضغط في خليط متزن)  𝟓𝟓) = وثابت  و المتفاعلات ( فالتفاعل ينزاح نح𝟏𝟏−
                     .لا يتغير  𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان  

                                                          
.ل الخلفي يترجح التفاع 𝟔𝟔)   لتفاعل متزن ماص للحرارة عند تبريد اناء التفاعل 

                                       
 
 
 
 

      𝟑𝟑/  سؤال
  

سؤال

 

     سؤال واجب

    : 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓(𝒈𝒈)التفاعل الغازي المتزن الاتي  ⇌ 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)         انثالبي التفاعل تساوي
𝟗𝟗𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝑲𝑲𝑲𝑲/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                     :  ،  ماتأثير كل من العوامل التالية على حالة الاتزان وثابت الاتزان

من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑سحب    𝟑𝟑)الى خليط الاتزان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐اضافة زيادة من    𝟐𝟐)خفض درجة الحرارة     𝟏𝟏)
.                                                                 𝟓𝟓) زيادة الضغط على خليط الاتزان      𝟒𝟒)خليط الاتزان      اضافة عامل مساعد 

 

  𝟑𝟑𝟑𝟑/  تمرين

  : (𝒈𝒈)𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑 للتفاعل المتزن الاتي ⇌  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)    وجد ان خليط الاتزان بدرجة حرارة
 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 : [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]    يحتوي على = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 و  [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳    و[𝑶𝑶𝟐𝟐] =

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 وعند تبريد التفاعل الى𝒐𝒐 وجد𝑲𝑲𝑪𝑪  بين هل التفاعل  𝟒𝟒للتفاعل يساوي
 .          باعث باعث ام ماص للحرارة  

                                       ج/            
 

 :𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐 بدرجة    𝑲𝑲𝑪𝑪لان التراكيز عند الاتزان معلومة ثم يقارن مع   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 بدرجة   𝑲𝑲𝑪𝑪نجد     𝟏𝟏) 

                                                    = 𝟏𝟏𝟏𝟏    = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)
(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   [𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐]𝟐𝟐[𝑶𝑶𝟐𝟐]

[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑]𝟐𝟐  𝑲𝑲𝑪𝑪  =      
 

(𝟐𝟐   :  نقارن الثابتين بالدرجتين الحراريتين ونستنتج هل التفاعل ماص او باعث
 
 

 

 

 بما ان العملية تبريد وحيث ان التبريد يتجه نحو الباعث لكن نلاحظ               
، اي الخلفي  𝑲𝑲𝑪𝑪ان قيمة       تبريد     قلت  قلت اي التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي  

،     قيمة الثابت                                                                                  .    للحرارة ماص اذن التفاعلباعث للحرارة والامامي ماص 

       
            

عندما يقل كل من الثابت ودرجة الحرارة او يزداد كلاهما فالتفاعل ماص للحرارة والعكس  
 .  صحيح  

 ملاحظة:
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

 
 

    𝟏𝟏/  سؤال
 :  املأ الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها

(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐:  في التفاعل المتزن الاتي  𝟏𝟏)  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗  
 . الناتجة فأن خفض درجة الحرارة يؤدي الى زيادة تراكيز المواد       

. 
 (𝟐𝟐             : 𝑪𝑪𝑪𝑪في التفاعل المتزن الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏            
 . تزداد  عندما يضاف الهيدروجين الى هذا النظام المتزن فأن حرارة التفاعل     

                                                                                                  . 
من  ة أكبر فأن مجموع عدد مولات المواد المتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪اصغر من   𝑲𝑲𝑷𝑷عندما تكون    𝟑𝟑) 

 .  مجموع عدد مولات المواد الناتجة 
.  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆عند تقليل الضغط في خليط متزن)  𝟓𝟓) = وثابت  و المتفاعلات ( فالتفاعل ينزاح نح𝟏𝟏−
                     .لا يتغير  𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان  

                                                          
.ل الخلفي يترجح التفاع 𝟔𝟔)   لتفاعل متزن ماص للحرارة عند تبريد اناء التفاعل 

                                       
 
 
 
 

      𝟑𝟑/  سؤال
  

 
 

    𝟏𝟏/  سؤال
 :  املأ الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها

(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐:  في التفاعل المتزن الاتي  𝟏𝟏)  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗  
 . الناتجة فأن خفض درجة الحرارة يؤدي الى زيادة تراكيز المواد       

. 
 (𝟐𝟐             : 𝑪𝑪𝑪𝑪في التفاعل المتزن الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏            
 . تزداد  عندما يضاف الهيدروجين الى هذا النظام المتزن فأن حرارة التفاعل     

                                                                                                  . 
من  ة أكبر فأن مجموع عدد مولات المواد المتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪اصغر من   𝑲𝑲𝑷𝑷عندما تكون    𝟑𝟑) 

 .  مجموع عدد مولات المواد الناتجة 
.  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆عند تقليل الضغط في خليط متزن)  𝟓𝟓) = وثابت  و المتفاعلات ( فالتفاعل ينزاح نح𝟏𝟏−
                     .لا يتغير  𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان  

                                                          
.ل الخلفي يترجح التفاع 𝟔𝟔)   لتفاعل متزن ماص للحرارة عند تبريد اناء التفاعل 

                                       
 
 
 
 

      𝟑𝟑/  سؤال
  

 
 

    𝟏𝟏/  سؤال
 :  املأ الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها

(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐:  في التفاعل المتزن الاتي  𝟏𝟏)  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗  
 . الناتجة فأن خفض درجة الحرارة يؤدي الى زيادة تراكيز المواد       

. 
 (𝟐𝟐             : 𝑪𝑪𝑪𝑪في التفاعل المتزن الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏            
 . تزداد  عندما يضاف الهيدروجين الى هذا النظام المتزن فأن حرارة التفاعل     

                                                                                                  . 
من  ة أكبر فأن مجموع عدد مولات المواد المتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪اصغر من   𝑲𝑲𝑷𝑷عندما تكون    𝟑𝟑) 

 .  مجموع عدد مولات المواد الناتجة 
.  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆عند تقليل الضغط في خليط متزن)  𝟓𝟓) = وثابت  و المتفاعلات ( فالتفاعل ينزاح نح𝟏𝟏−
                     .لا يتغير  𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان  

                                                          
.ل الخلفي يترجح التفاع 𝟔𝟔)   لتفاعل متزن ماص للحرارة عند تبريد اناء التفاعل 

                                       
 
 
 
 

      𝟑𝟑/  سؤال
  

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

سؤال

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 
 

    𝟏𝟏/  سؤال
 :  املأ الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها

(𝒈𝒈)𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐:  في التفاعل المتزن الاتي  𝟏𝟏)  + 𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈) ⇌ 𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒈𝒈) + 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗  
 . الناتجة فأن خفض درجة الحرارة يؤدي الى زيادة تراكيز المواد       

. 
 (𝟐𝟐             : 𝑪𝑪𝑪𝑪في التفاعل المتزن الاتي + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏            
 . تزداد  عندما يضاف الهيدروجين الى هذا النظام المتزن فأن حرارة التفاعل     

                                                                                                  . 
من  ة أكبر فأن مجموع عدد مولات المواد المتفاعل 𝑲𝑲𝑪𝑪اصغر من   𝑲𝑲𝑷𝑷عندما تكون    𝟑𝟑) 

 .  مجموع عدد مولات المواد الناتجة 
.  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆عند تقليل الضغط في خليط متزن)  𝟓𝟓) = وثابت  و المتفاعلات ( فالتفاعل ينزاح نح𝟏𝟏−
                     .لا يتغير  𝑲𝑲𝑪𝑪الاتزان  

                                                          
.ل الخلفي يترجح التفاع 𝟔𝟔)   لتفاعل متزن ماص للحرارة عند تبريد اناء التفاعل 

                                       
 
 
 
 

      𝟑𝟑/  سؤال
  

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

( وحيث ان التفاعل   بما ان رفع درجة الحرارة يتجه بأتجاه الماص دائماً )حسب القاعدة
 .    𝑲𝑲𝑪𝑪 نحو النواتج فتزداد قيمة الامامي    الامامي ماص للحرارة اي يتجه بالاتجاه

(𝟔𝟔  

𝒏𝒏𝒈𝒈∆زيادة الضغط على خليط متوازن )  = +𝟏𝟏    .  (  فأن الاتزان ينزاح بأتجاه المتفاعلات 
 ج/ 

موجبة فأن عدد مولات المتفاعلات اقل وحيث ان زيادة الضغط يتجه نحو عدد   𝒏𝒏𝒈𝒈∆بما ان  
. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة

 (𝟕𝟕  

.                                                               تتوقف بعض التفاعلات تماماً بينما تظهر تفاعلات اخرى وكأنها متوقفة 
 ج/     

انعكاسية اي تامة وتتوقف عندما يستهلك احد التفاعلات التي تتوقف هي تفاعلات غير 
، اماا التفاعلات التي تبدو وكأنها متوقفة فهي التفاعلات   لمواد المتفاعلة او جميعها 

الخلفي ولكنها  الانعكاسية حيث تكون سرعة التفاعل الامامي تساوي سرعة التفاعل 
 .  مستمرة في كلا الاتجاهين 

(𝟖𝟖   

𝑲𝑲𝑪𝑪ترتفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة عندما   = 𝑸𝑸 و  𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.                                                    
   ج/    

𝑲𝑲𝑪𝑪بما ان  )  < 𝑸𝑸 ) (  فأن التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي الباعث للحرارة )لان الامامي ماص
 .  لذلك ترتفع درجة حرارة التفاعل 

                                         
(𝟗𝟗  

: ⇌    في التفاعل المتزن الاتي  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) طاقة    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) ترتفع حرارة    +
.                                                        𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐 عند اضافة    التفاعل  الى خليط الاتزان  

 ج/     

يتجه بالاتجاه الخلفي )حسب القاعدة اضافة نواتج يتجه نحو  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐  بما ان اضافة  
 . ( وبما ان التفاعل الخلفي باعث للحرارة فيؤدي الى ارتفاع حرارة التفاعل   المتفاعلات

                          

  

 :  علل ما يأتي
𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑)∆ زيادة حجم اناء التفاعل لتفاعل غازي   𝟏𝟏) < ∆𝒏𝒏𝒈𝒈 (𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)   يؤدي

 . الى خفض المنتوج  
 ج/      

زيادة حجم اناء  وحيث ان بما ان عدد مولات المتفاعلات اكبر من عدد مولات النواتج 
( اي نحو المتفاعلات )بالاتجاه  تجه نحو عدد المولات الاكبر)حسب التفاعل ي القاعدة

( فيقل المنتوج    الخلفي
                   

 (𝟐𝟐  

:     طاقة    𝑨𝑨(𝒈𝒈) في التفاعل الافتراضي المتزن  ⇌   𝑩𝑩(𝒈𝒈) لا تتغير حرارة اناء التفاعل عند    +
.    زيادة الضغط الكلي 

 ج/      

𝒏𝒏𝒈𝒈∆وذلك لان     = 𝟎𝟎   .  .    ،  فلا تأثير لزيادة الضغط على التفاعل 

(𝟑𝟑  

 .         قيمة ثابت الاتزان للتفاعلات غير الانعكاسية تكون كبيرة جداً 
    ج/   

وذلك لان التفاعلات غير الانعكاسية تكون تامة اي تراكيز النواتج تكون كبيرة جداً   

:       وتراكيز المتفاعلات تكون صفر تقريباً وحيث [نواتج ]ان
𝑲𝑲𝑪𝑪    [ متفاعلات ]  لذلك تكون قيمة    =

𝑲𝑲𝑪𝑪   .  كبيرة  
 

 (𝟒𝟒  

. CKيعد التفاعل باعثاً للحرارة اذا انخفضت قيمة      للتفاعل عند زيادة درجة حرارة التفاعل 
                                                                                                   

 ج/     

( وان   ( يتجه التفاعل نحو الماص دائماً)حسب القاعدة بما ان زيادة درجة الحرارة )التسخين
تدل ان التفاعل يتجه بالاتجاه الخلفي اي الخلفي هو الماص وان    𝑲𝑲𝑪𝑪انخفاض قيمة  

 .  الامامي هو الباعث 
 

 (𝟓𝟓  

                         .   تزداد عند رفع درجة حرارة التفاعل في حالة التفاعلات الماصة للحرارة   𝑲𝑲𝑪𝑪قيمة  
 ج/     

ــر انعكاســية اي تامــة وتتوقــف عندمــا يســتهلك احــد المــواد  التفــاعلات التــي تتوقــف هــي تفــاعلات غي
ــدو وكأنهــا متوقفــة فهــي التفــاعلات الانعكاســية حيــث  ، امــا التفــاعلات التــي تب ــة او جميعهــا  المتفاعل
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(𝟔𝟔  
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. ( اي نحو المتفاعلات                                                                          .  المولات الاقل )حسب القاعدة
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، أي  وهــي المــواد التــي تكــون محاليلهــا المائيــة غيــر موصلــة للتيــار الكهربائــي رغــم ذوبانهــا فــي المــاء 
. ، مثــال الســكروز وخلات المثيــل   انهــا لا تتفــكك أي لا تعطــي ايونــات ســالبة وايونــات موجبــة 

المواد غير الالكتروليتية:

وهــي المــواد التــي يكــون لمحاليلهــا المائيــة او لمنصهرهــا القابليــة على توصيــل التيــار الكهربائــي أي 
،وتعــد الحوامــض  ، وتشــمل الحوامــض والقواعــد والاملاح   تتفــكك لتعطــي ايونــات موجبــة وســالبة 

والقواعــد مركبــات مســتقطبة امــا الاملاح فهــي ايونيــة 

المواد الالكتروليتية:

، وذلــك بســبب تفككهــا  وهــي المــواد التــي تكــون عاليــة التوصيــل للكهربائيــة عنــد ذوبانهــا فــي المــاء 
، وتشــمل الحوامــض القويــة والقواعــد  التــام الى ايونــات ومعــادلات التفــكك لهــا غيــر انعكاســية 

ــان ــة والاملاح تامــة الذوب القوي

  1( الالكتروليتات القوية:  
اصنافها:

 ــ -لث ـل الثاـــالفص           ــــــــــي الاتزان الايونــ
 

 :  المواد غير الالكتروليتية
اء  رغم ذوبانها في الم غير موصلة للتيار الكهربائيوهي المواد التي تكون محاليلها المائية  

، مثال السكروز وخلات  ايونات سالبة وايونات موجبة  تعطي  أي لا تتفكك  ، أي انها لا
 . المثيل   

 
 : المواد الالكتروليتية 

 القابلية على توصيل التيار او لمنصهرهاوهي المواد التي يكون لمحاليلها المائية  
، وتشمل الحوامضالكهربائي أي تتفكك لتعطي ايونات موجبة   والقواعد   وسالبة 

،وتعد ال    تقطبة اما الاملاح فهي ايونيةوالقواعد مركبات مسحوامض  والاملاح  

 :  اصنافها
  1:            ( الالكتروليتات القوية

، وذلك بسبب   وهي المواد التي تكون عالية التوصيل للكهربائية عند ذوبانها في الماء 
، وتشمل الحوامض القوية   تفككها التام الى ايونات ومعادلات التفكك لها غير انعكاسية 

 الاملاح تامة الذوبان و  القواعد القويةو

  

      :  الحوامض القوية

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)حامض الهيدروكلوريك                                        𝟏𝟏)
             →    𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−           

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂) حامض الهيدروبروميك                                      𝟐𝟐)                →       𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) حامض النتريك                                            𝟑𝟑)                 →       𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)حامض الكبريتيك                                        𝟒𝟒)                  →      𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐− 

 
  :  القواعد القوية

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الصوديوم                                  𝟏𝟏)                 →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−          
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد البوتاسيوم                                 𝟐𝟐)                     →     𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الباريوم                              𝟑𝟑)                  →      𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الكالسيوم                             𝟒𝟒)                 →      𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    

 ــ -لث ـل الثاـــالفص           ــــــــــي الاتزان الايونــ
 

 :  المواد غير الالكتروليتية
اء  رغم ذوبانها في الم غير موصلة للتيار الكهربائيوهي المواد التي تكون محاليلها المائية  

، مثال السكروز وخلات  ايونات سالبة وايونات موجبة  تعطي  أي لا تتفكك  ، أي انها لا
 . المثيل   

 
 : المواد الالكتروليتية 

 القابلية على توصيل التيار او لمنصهرهاوهي المواد التي يكون لمحاليلها المائية  
، وتشمل الحوامضالكهربائي أي تتفكك لتعطي ايونات موجبة   والقواعد   وسالبة 

،وتعد ال    تقطبة اما الاملاح فهي ايونيةوالقواعد مركبات مسحوامض  والاملاح  

 :  اصنافها
  1:            ( الالكتروليتات القوية

، وذلك بسبب   وهي المواد التي تكون عالية التوصيل للكهربائية عند ذوبانها في الماء 
، وتشمل الحوامض القوية   تفككها التام الى ايونات ومعادلات التفكك لها غير انعكاسية 

 الاملاح تامة الذوبان و  القواعد القويةو

  

      :  الحوامض القوية

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)حامض الهيدروكلوريك                                        𝟏𝟏)
             →    𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−           

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂) حامض الهيدروبروميك                                      𝟐𝟐)                →       𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) حامض النتريك                                            𝟑𝟑)                 →       𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)حامض الكبريتيك                                        𝟒𝟒)                  →      𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐− 

 
  :  القواعد القوية

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الصوديوم                                  𝟏𝟏)                 →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−          
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد البوتاسيوم                                 𝟐𝟐)                     →     𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الباريوم                              𝟑𝟑)                  →      𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الكالسيوم                             𝟒𝟒)                 →      𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    

 ــ -لث ـل الثاـــالفص           ــــــــــي الاتزان الايونــ
 

 :  المواد غير الالكتروليتية
اء  رغم ذوبانها في الم غير موصلة للتيار الكهربائيوهي المواد التي تكون محاليلها المائية  

، مثال السكروز وخلات  ايونات سالبة وايونات موجبة  تعطي  أي لا تتفكك  ، أي انها لا
 . المثيل   

 
 : المواد الالكتروليتية 

 القابلية على توصيل التيار او لمنصهرهاوهي المواد التي يكون لمحاليلها المائية  
، وتشمل الحوامضالكهربائي أي تتفكك لتعطي ايونات موجبة   والقواعد   وسالبة 

،وتعد ال    تقطبة اما الاملاح فهي ايونيةوالقواعد مركبات مسحوامض  والاملاح  

 :  اصنافها
  1:            ( الالكتروليتات القوية

، وذلك بسبب   وهي المواد التي تكون عالية التوصيل للكهربائية عند ذوبانها في الماء 
، وتشمل الحوامض القوية   تفككها التام الى ايونات ومعادلات التفكك لها غير انعكاسية 

 الاملاح تامة الذوبان و  القواعد القويةو

  

      :  الحوامض القوية

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)حامض الهيدروكلوريك                                        𝟏𝟏)
             →    𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−           

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂) حامض الهيدروبروميك                                      𝟐𝟐)                →       𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) حامض النتريك                                            𝟑𝟑)                 →       𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)حامض الكبريتيك                                        𝟒𝟒)                  →      𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐− 

 
  :  القواعد القوية

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الصوديوم                                  𝟏𝟏)                 →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الباريوم                              𝟑𝟑)                  →      𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الكالسيوم                             𝟒𝟒)                 →      𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
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اء  رغم ذوبانها في الم غير موصلة للتيار الكهربائيوهي المواد التي تكون محاليلها المائية  

، مثال السكروز وخلات  ايونات سالبة وايونات موجبة  تعطي  أي لا تتفكك  ، أي انها لا
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 : المواد الالكتروليتية 

 القابلية على توصيل التيار او لمنصهرهاوهي المواد التي يكون لمحاليلها المائية  
، وتشمل الحوامضالكهربائي أي تتفكك لتعطي ايونات موجبة   والقواعد   وسالبة 

،وتعد ال    تقطبة اما الاملاح فهي ايونيةوالقواعد مركبات مسحوامض  والاملاح  

 :  اصنافها
  1:            ( الالكتروليتات القوية

، وذلك بسبب   وهي المواد التي تكون عالية التوصيل للكهربائية عند ذوبانها في الماء 
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 ــ -لث ـل الثاـــالفص           ــــــــــي الاتزان الايونــ
 

 :  المواد غير الالكتروليتية
اء  رغم ذوبانها في الم غير موصلة للتيار الكهربائيوهي المواد التي تكون محاليلها المائية  

، مثال السكروز وخلات  ايونات سالبة وايونات موجبة  تعطي  أي لا تتفكك  ، أي انها لا
 . المثيل   

 
 : المواد الالكتروليتية 

 القابلية على توصيل التيار او لمنصهرهاوهي المواد التي يكون لمحاليلها المائية  
، وتشمل الحوامضالكهربائي أي تتفكك لتعطي ايونات موجبة   والقواعد   وسالبة 

،وتعد ال    تقطبة اما الاملاح فهي ايونيةوالقواعد مركبات مسحوامض  والاملاح  

 :  اصنافها
  1:            ( الالكتروليتات القوية

، وذلك بسبب   وهي المواد التي تكون عالية التوصيل للكهربائية عند ذوبانها في الماء 
، وتشمل الحوامض القوية   تفككها التام الى ايونات ومعادلات التفكك لها غير انعكاسية 

 الاملاح تامة الذوبان و  القواعد القويةو

  

      :  الحوامض القوية

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)حامض الهيدروكلوريك                                        𝟏𝟏)
             →    𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−           

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂) حامض الهيدروبروميك                                      𝟐𝟐)                →       𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) حامض النتريك                                            𝟑𝟑)                 →       𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)حامض الكبريتيك                                        𝟒𝟒)                  →      𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐− 

 
  :  القواعد القوية

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الصوديوم                                  𝟏𝟏)                 →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−          
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد البوتاسيوم                                 𝟐𝟐)                     →     𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الباريوم                              𝟑𝟑)                  →      𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)هيدروكسيد الكالسيوم                             𝟒𝟒)                 →      𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    

الحوامض القوية

القواعد القوية

 

 س/  

؟        كيف تحسب تراكيز الايونات للالكتروليتات القوية في محاليلهاالمائية 
 ج/ 

 .  وذلك بصورة مباشرة من تراكيز الالكتروليتات القوية 

  
  𝟏𝟏/ مثال

( من M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎في محلول )  −𝑶𝑶𝑶𝑶وايون    +𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐احسب التراكيز المولارية لايون   
.   هيدروكسيد   الباريوم 

            ج/

:   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐نكتب معادلة تفكك القاعدة القوية    وهو تفكك تام 
 

                                           𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                  →     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                          𝟎𝟎               𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                  
 M  +𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎التغير في التركيز                  

 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎         M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                            𝟎𝟎التركيز النهائي                       

 
        ∴     : M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]      تراكيز الايونات هي  =              ،M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐+] =    

2) :                                                              الالكتروليتات الضعيفة
 

  

 

 س/  

؟        كيف تحسب تراكيز الايونات للالكتروليتات القوية في محاليلهاالمائية 
 ج/ 

 .  وذلك بصورة مباشرة من تراكيز الالكتروليتات القوية 

  
  𝟏𝟏/ مثال

( من M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎في محلول )  −𝑶𝑶𝑶𝑶وايون    +𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐احسب التراكيز المولارية لايون   
.   هيدروكسيد   الباريوم 

            ج/

:   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐نكتب معادلة تفكك القاعدة القوية    وهو تفكك تام 
 

                                           𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                  →     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                          𝟎𝟎               𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                  
 M  +𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎التغير في التركيز                  

 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎         M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                            𝟎𝟎التركيز النهائي                       

 
        ∴     : M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]      تراكيز الايونات هي  =              ،M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐+] =    

2) :                                                              الالكتروليتات الضعيفة
 

  

سؤال

 

 س/  

؟        كيف تحسب تراكيز الايونات للالكتروليتات القوية في محاليلهاالمائية 
 ج/ 

 .  وذلك بصورة مباشرة من تراكيز الالكتروليتات القوية 

  
  𝟏𝟏/ مثال

( من M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎في محلول )  −𝑶𝑶𝑶𝑶وايون    +𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐احسب التراكيز المولارية لايون   
.   هيدروكسيد   الباريوم 

            ج/

:   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐نكتب معادلة تفكك القاعدة القوية    وهو تفكك تام 
 

                                           𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                  →     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                          𝟎𝟎               𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                  
 M  +𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎التغير في التركيز                  

 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎         M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                            𝟎𝟎التركيز النهائي                       

 
        ∴     : M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]      تراكيز الايونات هي  =              ،M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐+] =    

2) :                                                              الالكتروليتات الضعيفة
 

  

مثال 1

 

 س/  

؟        كيف تحسب تراكيز الايونات للالكتروليتات القوية في محاليلهاالمائية 
 ج/ 

 .  وذلك بصورة مباشرة من تراكيز الالكتروليتات القوية 

  
  𝟏𝟏/ مثال

( من M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎في محلول )  −𝑶𝑶𝑶𝑶وايون    +𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐احسب التراكيز المولارية لايون   
.   هيدروكسيد   الباريوم 

            ج/

:   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐نكتب معادلة تفكك القاعدة القوية    وهو تفكك تام 
 

                                           𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                  →     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                          𝟎𝟎               𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                  
 M  +𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎التغير في التركيز                  

 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎         M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                            𝟎𝟎التركيز النهائي                       

 
        ∴     : M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]      تراكيز الايونات هي  =              ،M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐+] =    

2) :                                                              الالكتروليتات الضعيفة
 

  

 

 س/  

؟        كيف تحسب تراكيز الايونات للالكتروليتات القوية في محاليلهاالمائية 
 ج/ 

 .  وذلك بصورة مباشرة من تراكيز الالكتروليتات القوية 

  
  𝟏𝟏/ مثال

( من M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎في محلول )  −𝑶𝑶𝑶𝑶وايون    +𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐احسب التراكيز المولارية لايون   
.   هيدروكسيد   الباريوم 

            ج/

:   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐نكتب معادلة تفكك القاعدة القوية    وهو تفكك تام 
 

                                           𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                  →     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                          𝟎𝟎               𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                  
 M  +𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎التغير في التركيز                  

 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎         M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                            𝟎𝟎التركيز النهائي                       

 
        ∴     : M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]      تراكيز الايونات هي  =              ،M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐+] =    

2) :                                                              الالكتروليتات الضعيفة
 

  

 

 س/  

؟        كيف تحسب تراكيز الايونات للالكتروليتات القوية في محاليلهاالمائية 
 ج/ 

 .  وذلك بصورة مباشرة من تراكيز الالكتروليتات القوية 

  
  𝟏𝟏/ مثال

( من M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎في محلول )  −𝑶𝑶𝑶𝑶وايون    +𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐احسب التراكيز المولارية لايون   
.   هيدروكسيد   الباريوم 

            ج/

:   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐نكتب معادلة تفكك القاعدة القوية    وهو تفكك تام 
 

                                           𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                  →     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                          𝟎𝟎               𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                  
 M  +𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎التغير في التركيز                  

 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎         M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                            𝟎𝟎التركيز النهائي                       

 
        ∴     : M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]      تراكيز الايونات هي  =              ،M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐+] =    

2) :                                                              الالكتروليتات الضعيفة
 

  

 

 س/  

؟        كيف تحسب تراكيز الايونات للالكتروليتات القوية في محاليلهاالمائية 
 ج/ 

 .  وذلك بصورة مباشرة من تراكيز الالكتروليتات القوية 

  
  𝟏𝟏/ مثال

( من M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎في محلول )  −𝑶𝑶𝑶𝑶وايون    +𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐احسب التراكيز المولارية لايون   
.   هيدروكسيد   الباريوم 

            ج/

:   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐نكتب معادلة تفكك القاعدة القوية    وهو تفكك تام 
 

                                           𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                  →     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                          𝟎𝟎               𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                  
 M  +𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎التغير في التركيز                  

 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎         M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                            𝟎𝟎التركيز النهائي                       

 
        ∴     : M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]      تراكيز الايونات هي  =              ،M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐+] =    

2) :                                                              الالكتروليتات الضعيفة
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

وهــي الالكتروليتــات التــي تكــون محاليلهــا المائيــة ضعيفــة التوصيــل للكهربائيــة لكونها تتأين بشــكل 
, وتشــمل الحوامــض الضعيفــة  , ولهــا تفــاعلات انعكاســية  ( عنــد ذوبانهــا فــي المــاء  جزئــي )غيــر تــام

  . والقواعــد الضعيفــة والاملاح شــحيحة الذوبــان 

  2( الالكتروليتات الضعيفة:     

الحوامض الضعيفة:

التي تكون محاليلها المائية ضعيفة التوصيل للكهربائية لكونها تتأين  وهي الالكتروليتات
,  بشكل جزئي ) ( عند ذوبانها في الماء  , وتشمل  غير تام ولها تفاعلات انعكاسية 

  .  الحوامض الضعيفة والقواعد الضعيفة والاملاح شحيحة الذوبان 
 

  :  الحوامض الضعيفة
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                     حامض الخليك 𝟏𝟏)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+      

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                             حامض الهيدروسيانيك 𝟐𝟐)   ⇌   𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                 حامض النتروز   𝟑𝟑) ⇌   𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                                                      

𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                  حامض الهيدروفلوريك     𝟒𝟒) ⇌  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                                                                 
𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                 حامض الفينول 𝟓𝟓) ⇌  𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+         

  :  القواعد الضعيفة
𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)                             الامونيا                𝟏𝟏)  +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)+ 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)        (    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟕𝟕𝑵𝑵الانيلين )او    𝟐𝟐)  ⇌ 𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
𝑪𝑪𝟓𝟓𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)+ 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)                               البريدين     𝟑𝟑)  ⇌ 𝑪𝑪𝟓𝟓𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 
 :    الحوامض الضعيفة

: (    الحسابات  )وللقواعد الضعيفة نفس القوانين
 𝑲𝑲𝒂𝒂على ان تكون قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂للحامض الضعيف من قانون   +𝑯𝑯يمكن حساب تركيز   𝟏𝟏)

     :  معلومة و تركيز الحامض عند الاتزان معلوم  كما في القانون العام 

𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑯𝑯+][𝑨𝑨−]
[𝑯𝑯𝑯𝑯]    

 

 

(𝟐𝟐                              :  )  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   حساب درجة التفكك )التأين
التركيزالابتدائي   =       

:    درجة التأين
كيز  وهي نسبة التركيز المولاري للجزء المتأين من الالكتروليت الضعيف الى التر      

                                                                  .   المولاري للالكتروليت الضعيف

 النسبة المئوية للتأين 𝟑𝟑) 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 النسبة المئوية للتأين  ×  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  
التركيزالابتدائي   =                                                                    

                                                     

القواعد الضعيفة: 

التي تكون محاليلها المائية ضعيفة التوصيل للكهربائية لكونها تتأين  وهي الالكتروليتات
,  بشكل جزئي ) ( عند ذوبانها في الماء  , وتشمل  غير تام ولها تفاعلات انعكاسية 

  .  الحوامض الضعيفة والقواعد الضعيفة والاملاح شحيحة الذوبان 
 

  :  الحوامض الضعيفة
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                     حامض الخليك 𝟏𝟏)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+      

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                             حامض الهيدروسيانيك 𝟐𝟐)   ⇌   𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                 حامض النتروز   𝟑𝟑) ⇌   𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                                                      

𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                  حامض الهيدروفلوريك     𝟒𝟒) ⇌  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                                                                 
𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                 حامض الفينول 𝟓𝟓) ⇌  𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+         

  :  القواعد الضعيفة
𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)                             الامونيا                𝟏𝟏)  +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)+ 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)        (    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟕𝟕𝑵𝑵الانيلين )او    𝟐𝟐)  ⇌ 𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
𝑪𝑪𝟓𝟓𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)+ 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)                               البريدين     𝟑𝟑)  ⇌ 𝑪𝑪𝟓𝟓𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 
 :    الحوامض الضعيفة

: (    الحسابات  )وللقواعد الضعيفة نفس القوانين
 𝑲𝑲𝒂𝒂على ان تكون قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂للحامض الضعيف من قانون   +𝑯𝑯يمكن حساب تركيز   𝟏𝟏)

     :  معلومة و تركيز الحامض عند الاتزان معلوم  كما في القانون العام 

𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑯𝑯+][𝑨𝑨−]
[𝑯𝑯𝑯𝑯]    

 

 

(𝟐𝟐                              :  )  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   حساب درجة التفكك )التأين
التركيزالابتدائي   =       

:    درجة التأين
كيز  وهي نسبة التركيز المولاري للجزء المتأين من الالكتروليت الضعيف الى التر      

                                                                  .   المولاري للالكتروليت الضعيف

 النسبة المئوية للتأين 𝟑𝟑) 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 النسبة المئوية للتأين  ×  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  
التركيزالابتدائي   =                                                                    

                                                     

الضعيــفة:  الحواــمض 
الحسابات:   )وللقواعد الضعيفة نفس القوانين( 

التي تكون محاليلها المائية ضعيفة التوصيل للكهربائية لكونها تتأين  وهي الالكتروليتات
,  بشكل جزئي ) ( عند ذوبانها في الماء  , وتشمل  غير تام ولها تفاعلات انعكاسية 

  .  الحوامض الضعيفة والقواعد الضعيفة والاملاح شحيحة الذوبان 
 

  :  الحوامض الضعيفة
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                     حامض الخليك 𝟏𝟏)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+      

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                             حامض الهيدروسيانيك 𝟐𝟐)   ⇌   𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                 حامض النتروز   𝟑𝟑) ⇌   𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                                                      

𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                  حامض الهيدروفلوريك     𝟒𝟒) ⇌  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                                                                 
𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                 حامض الفينول 𝟓𝟓) ⇌  𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+         

  :  القواعد الضعيفة
𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)                             الامونيا                𝟏𝟏)  +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)+ 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)        (    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟕𝟕𝑵𝑵الانيلين )او    𝟐𝟐)  ⇌ 𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
𝑪𝑪𝟓𝟓𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)+ 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)                               البريدين     𝟑𝟑)  ⇌ 𝑪𝑪𝟓𝟓𝑯𝑯𝟓𝟓𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 
 :    الحوامض الضعيفة

: (    الحسابات  )وللقواعد الضعيفة نفس القوانين
 𝑲𝑲𝒂𝒂على ان تكون قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂للحامض الضعيف من قانون   +𝑯𝑯يمكن حساب تركيز   𝟏𝟏)

     :  معلومة و تركيز الحامض عند الاتزان معلوم  كما في القانون العام 

𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑯𝑯+][𝑨𝑨−]
[𝑯𝑯𝑯𝑯]    

 

 

(𝟐𝟐                              :  )  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   حساب درجة التفكك )التأين
التركيزالابتدائي   =       

:    درجة التأين
كيز  وهي نسبة التركيز المولاري للجزء المتأين من الالكتروليت الضعيف الى التر      

                                                                  .   المولاري للالكتروليت الضعيف

 النسبة المئوية للتأين 𝟑𝟑) 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 النسبة المئوية للتأين  ×  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  
التركيزالابتدائي   =                                                                    

                                                     

التي تكون محاليلها المائية ضعيفة التوصيل للكهربائية لكونها تتأين  وهي الالكتروليتات
,  بشكل جزئي ) ( عند ذوبانها في الماء  , وتشمل  غير تام ولها تفاعلات انعكاسية 

  .  الحوامض الضعيفة والقواعد الضعيفة والاملاح شحيحة الذوبان 
 

  :  الحوامض الضعيفة
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                     حامض الخليك 𝟏𝟏)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+      

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                             حامض الهيدروسيانيك 𝟐𝟐)   ⇌   𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                 حامض النتروز   𝟑𝟑) ⇌   𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                                                      

𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                  حامض الهيدروفلوريك     𝟒𝟒) ⇌  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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التركيزالابتدائي   =       

:    درجة التأين
كيز  وهي نسبة التركيز المولاري للجزء المتأين من الالكتروليت الضعيف الى التر      

                                                                  .   المولاري للالكتروليت الضعيف

 النسبة المئوية للتأين 𝟑𝟑) 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 النسبة المئوية للتأين  ×  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  
التركيزالابتدائي   =                                                                    

                                                     

 وهــي نســبة التركيــز المــولاري للجــزء المتأيــن مــن الالكتروليــت الضعيــف الى التركيــز المــولاري 
. للالكتروليــت الضعيــف  

درجة التأين: 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

ل
ؤا

س

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين
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مرا

ال

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

  𝟑𝟑/  تمرين

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التأين   =او % للتأين       ×  
 

    𝟑𝟑/ مثال 

محلول مائي  لحامض الخليك ودرجة التاين   M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏في   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون المائي  
، اذا علمت ان ثابت تفكك حامض الخليك    𝟏𝟏.𝟖𝟖النسبة المئوية لتفكك الحامض  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  

(√𝟏𝟏.𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑) 
 ج/
 (𝟏𝟏  :  كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لتفكك الحامض الضعيف

                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                           𝟎𝟎                𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 

                                       M 𝒙𝒙                  M  𝒙𝒙           M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙  )    التراكيز عند الاتزان 
 

تهمل اي يصبح تركيز الحامض عند الاتزان   𝒙𝒙صغيرة لذلك فان قيمة   𝑲𝑲𝒂𝒂وبما ان قيمة   
      : M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏  ≅ 𝟎𝟎 .𝟏𝟏  هو  − 𝒙𝒙          .  اي نستخدم طريقة التقريب 

                                                                                                                                              
 : 𝑲𝑲𝒂𝒂( من قانون  𝒙𝒙) +𝑯𝑯نحسب تركيز   𝟐𝟐)

                                 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹            𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 
 

                = [𝑯𝑯+]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑               ⟹  √             𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                 
 

(𝟑𝟑              :  تركيز الجزء  المتأين  عند الاتزان  درجة التأين   درجة التأين
التركيزالابتدائي   =     =  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  

𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

 (𝟒𝟒 : 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏النسبة المئوية للتأين                % للتأين ×   تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  
التركيزالابتدائي  للحامض  =    

 

=  النسبة المئوية للتأين                               𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏.𝟑𝟑×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑  
𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  %𝟏𝟏.𝟑𝟑 

 

 

3  𝟑𝟑/  تمرين
ن 

مري
𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶  (𝑲𝑲𝒂𝒂احسب تركيز ايون الهيدروجين المائي في المحلول المائي للفينول ت =

𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب

    M (𝟎𝟎 .𝟑𝟑 -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
                                       ج/

( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ

                                         𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     

                                               𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐         التراكيز الابتدائية 
                                             M  𝒙𝒙          M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙)        التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔          ⟹      √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                  

  : ( بعد تخفيفه لمئة مرة  ب

 :  الطريقة الاولى
       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
 

 

 
                                 M  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑴𝑴𝟐𝟐 =           ⟹            𝟎𝟎.𝟐𝟐
𝑴𝑴𝟐𝟐

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+    

                                        𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙           M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝒙𝒙  )     التراكيز عند الاتزان     

                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
      

تركيز الحامض  قبل  التخفيف 𝑴𝑴𝟏𝟏عدد مرات التخفيف =  
𝑴𝑴𝟐𝟐  تركيزالحامض   بعد التخفيف

 

 ملاحظة:

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶  (𝑲𝑲𝒂𝒂احسب تركيز ايون الهيدروجين المائي في المحلول المائي للفينول  =
𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب

    M (𝟎𝟎 .𝟑𝟑 -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
                                       ج/

( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ

                                         𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     

                                               𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐         التراكيز الابتدائية 
                                             M  𝒙𝒙          M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙)        التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔          ⟹      √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                  

  : ( بعد تخفيفه لمئة مرة  ب

 :  الطريقة الاولى
       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
 

 

 
                                 M  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑴𝑴𝟐𝟐 =           ⟹            𝟎𝟎.𝟐𝟐
𝑴𝑴𝟐𝟐

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+    

                                        𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙           M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝒙𝒙  )     التراكيز عند الاتزان     

                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
      

تركيز الحامض  قبل  التخفيف 𝑴𝑴𝟏𝟏عدد مرات التخفيف =  
𝑴𝑴𝟐𝟐  تركيزالحامض   بعد التخفيف

 

 ملاحظة:

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶  (𝑲𝑲𝒂𝒂احسب تركيز ايون الهيدروجين المائي في المحلول المائي للفينول  =
𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب

    M (𝟎𝟎 .𝟑𝟑 -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
                                       ج/

( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ

                                         𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     

                                               𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐         التراكيز الابتدائية 
                                             M  𝒙𝒙          M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙)        التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔          ⟹      √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                  

  : ( بعد تخفيفه لمئة مرة  ب

 :  الطريقة الاولى
       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
 

 

 
                                 M  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑴𝑴𝟐𝟐 =           ⟹            𝟎𝟎.𝟐𝟐
𝑴𝑴𝟐𝟐

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+    

                                        𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙           M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝒙𝒙  )     التراكيز عند الاتزان     

                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
      

تركيز الحامض  قبل  التخفيف 𝑴𝑴𝟏𝟏عدد مرات التخفيف =  
𝑴𝑴𝟐𝟐  تركيزالحامض   بعد التخفيف

 

 ملاحظة:

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶  (𝑲𝑲𝒂𝒂احسب تركيز ايون الهيدروجين المائي في المحلول المائي للفينول  =
𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب

    M (𝟎𝟎 .𝟑𝟑 -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
                                       ج/

( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ

                                         𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     

                                               𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐         التراكيز الابتدائية 
                                             M  𝒙𝒙          M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙)        التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔          ⟹      √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                  

  : ( بعد تخفيفه لمئة مرة  ب

 :  الطريقة الاولى
       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
 

 

 
                                 M  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑴𝑴𝟐𝟐 =           ⟹            𝟎𝟎.𝟐𝟐
𝑴𝑴𝟐𝟐

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+    

                                        𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙           M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝒙𝒙  )     التراكيز عند الاتزان     

                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
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𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب
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( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ
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                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔          ⟹      √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                  

  : ( بعد تخفيفه لمئة مرة  ب

 :  الطريقة الاولى
       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
 

 

 
                                 M  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑴𝑴𝟐𝟐 =           ⟹            𝟎𝟎.𝟐𝟐
𝑴𝑴𝟐𝟐

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+    

                                        𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙           M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝒙𝒙  )     التراكيز عند الاتزان     

                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   
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𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب
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[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
      

تركيز الحامض  قبل  التخفيف 𝑴𝑴𝟏𝟏عدد مرات التخفيف =  
𝑴𝑴𝟐𝟐  تركيزالحامض   بعد التخفيف

 

 ملاحظة:

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶  (𝑲𝑲𝒂𝒂احسب تركيز ايون الهيدروجين المائي في المحلول المائي للفينول  =
𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب

    M (𝟎𝟎 .𝟑𝟑 -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
                                       ج/

( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ

                                         𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     

                                               𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐         التراكيز الابتدائية 
                                             M  𝒙𝒙          M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙)        التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔          ⟹      √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                  

  : ( بعد تخفيفه لمئة مرة  ب

 :  الطريقة الاولى
       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
 

 

 
                                 M  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑴𝑴𝟐𝟐 =           ⟹            𝟎𝟎.𝟐𝟐
𝑴𝑴𝟐𝟐

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+    

                                        𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙           M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝒙𝒙  )     التراكيز عند الاتزان     

                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
      

تركيز الحامض  قبل  التخفيف 𝑴𝑴𝟏𝟏عدد مرات التخفيف =  
𝑴𝑴𝟐𝟐  تركيزالحامض   بعد التخفيف

 

 ملاحظة:

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶  (𝑲𝑲𝒂𝒂احسب تركيز ايون الهيدروجين المائي في المحلول المائي للفينول  =
𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب

    M (𝟎𝟎 .𝟑𝟑 -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
                                       ج/

( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ

                                         𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     

                                               𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐         التراكيز الابتدائية 
                                             M  𝒙𝒙          M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙)        التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔          ⟹      √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                  

  : ( بعد تخفيفه لمئة مرة  ب

 :  الطريقة الاولى
       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
 

 

 
                                 M  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑴𝑴𝟐𝟐 =           ⟹            𝟎𝟎.𝟐𝟐
𝑴𝑴𝟐𝟐

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+    

                                        𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙           M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝒙𝒙  )     التراكيز عند الاتزان     

                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
      

تركيز الحامض  قبل  التخفيف 𝑴𝑴𝟏𝟏عدد مرات التخفيف =  
𝑴𝑴𝟐𝟐  تركيزالحامض   بعد التخفيف

 

 ملاحظة:

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶  (𝑲𝑲𝒂𝒂احسب تركيز ايون الهيدروجين المائي في المحلول المائي للفينول  =
𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب

    M (𝟎𝟎 .𝟑𝟑 -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
                                       ج/

( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ

                                         𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     

                                               𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐         التراكيز الابتدائية 
                                             M  𝒙𝒙          M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙)        التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔          ⟹      √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                  

  : ( بعد تخفيفه لمئة مرة  ب

 :  الطريقة الاولى
       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
 

 

 
                                 M  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑴𝑴𝟐𝟐 =           ⟹            𝟎𝟎.𝟐𝟐
𝑴𝑴𝟐𝟐

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+    

                                        𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙           M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝒙𝒙  )     التراكيز عند الاتزان     

                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
      

تركيز الحامض  قبل  التخفيف 𝑴𝑴𝟏𝟏عدد مرات التخفيف =  
𝑴𝑴𝟐𝟐  تركيزالحامض   بعد التخفيف

 

عشر مرات   +𝑯𝑯عند تخفيف المحلول مائة مرة نلاحظ انخفاض تركيز ايون الهيدروجين  ملاحظة:
. حسب     قاعدة لوشاتليه 

 س/     

تساوي    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حامض الهيدروسيانيك   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏اذا علمت ان النسبة المئوية للتفكك 
؟  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 %                              ، كم هو ثابت تاين هذا الحامض 

 ج/
    :للتأين % من  [+𝑯𝑯]نجد تركيز ايون   𝟏𝟏) 

 

  تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  التأين    %                                                           
التركيزالابتدائي  للحامض  =    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×        

                                M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        ⟹         % 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = [𝑯𝑯+]
𝟎𝟎.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     

:  [+𝑯𝑯]من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)  و مولارية الحامض 

  
                                                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)       ⇌      𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +     𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

                                                   𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑯𝑯+][𝑪𝑪𝑪𝑪−]  
[𝐇𝐇𝐇𝐇𝑵𝑵] = ( 𝟏𝟏× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 ) 𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗      
 

 
  ،     ؟  علل ذلكس/  تزداد درجة تفكك الالكتروليت الضعيف عند التخفيف 

 ج/   

قع جديد الاصلي الى مووذلك لان عملية التخفيف تؤدي الى ازاحة موقع الاتزان من موقعه  
لوشاتليه اي ان عملية التخفيف تؤدي الى نقصان في   حسب لازالة تأثير عملية التخفيف

في وحدة   +𝑯𝑯اي كمية الجزء المتفكك وتزيد من ية الجزء غير المتفكك من الحامض كم
 .   حجم من المحلول ليرجع الى حالة اتزان جديدةال

  

عشر مرات   +𝑯𝑯عند تخفيف المحلول مائة مرة نلاحظ انخفاض تركيز ايون الهيدروجين 
. حسب     قاعدة لوشاتليه 

 س/     

تساوي    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حامض الهيدروسيانيك   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏اذا علمت ان النسبة المئوية للتفكك 
؟  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 %                              ، كم هو ثابت تاين هذا الحامض 

 ج/
    :للتأين % من  [+𝑯𝑯]نجد تركيز ايون   𝟏𝟏) 

 

  تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  التأين    %                                                           
التركيزالابتدائي  للحامض  =    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×        

                                M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        ⟹         % 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = [𝑯𝑯+]
𝟎𝟎.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     

:  [+𝑯𝑯]من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)  و مولارية الحامض 

  
                                                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)       ⇌      𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +     𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

                                                   𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑯𝑯+][𝑪𝑪𝑪𝑪−]  
[𝐇𝐇𝐇𝐇𝑵𝑵] = ( 𝟏𝟏× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 ) 𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗      
 

 
  ،     ؟  علل ذلكس/  تزداد درجة تفكك الالكتروليت الضعيف عند التخفيف 

 ج/   

قع جديد الاصلي الى مووذلك لان عملية التخفيف تؤدي الى ازاحة موقع الاتزان من موقعه  
لوشاتليه اي ان عملية التخفيف تؤدي الى نقصان في   حسب لازالة تأثير عملية التخفيف

في وحدة   +𝑯𝑯اي كمية الجزء المتفكك وتزيد من ية الجزء غير المتفكك من الحامض كم
 .   حجم من المحلول ليرجع الى حالة اتزان جديدةال

  

عشر مرات   +𝑯𝑯عند تخفيف المحلول مائة مرة نلاحظ انخفاض تركيز ايون الهيدروجين 
. حسب     قاعدة لوشاتليه 

 س/     

تساوي    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حامض الهيدروسيانيك   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏اذا علمت ان النسبة المئوية للتفكك 
؟  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 %                              ، كم هو ثابت تاين هذا الحامض 

 ج/
    :للتأين % من  [+𝑯𝑯]نجد تركيز ايون   𝟏𝟏) 

 

  تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  التأين    %                                                           
التركيزالابتدائي  للحامض  =    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×        

                                M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        ⟹         % 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = [𝑯𝑯+]
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:  [+𝑯𝑯]من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)  و مولارية الحامض 

  
                                                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)       ⇌      𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +     𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

                                                   𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑯𝑯+][𝑪𝑪𝑪𝑪−]  
[𝐇𝐇𝐇𝐇𝑵𝑵] = ( 𝟏𝟏× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 ) 𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗      
 

 
  ،     ؟  علل ذلكس/  تزداد درجة تفكك الالكتروليت الضعيف عند التخفيف 

 ج/   

قع جديد الاصلي الى مووذلك لان عملية التخفيف تؤدي الى ازاحة موقع الاتزان من موقعه  
لوشاتليه اي ان عملية التخفيف تؤدي الى نقصان في   حسب لازالة تأثير عملية التخفيف

في وحدة   +𝑯𝑯اي كمية الجزء المتفكك وتزيد من ية الجزء غير المتفكك من الحامض كم
 .   حجم من المحلول ليرجع الى حالة اتزان جديدةال

  

ل
ؤا

س

سؤال
ــر  ــة تأثي ــد لازال ــع جدي ــي الى موق ــه الاصل ــن موقع ــزان م ــع الات ــة موق ــؤدي الى ازاح ــف ت ــة التخفي ــك لان عملي وذل
عمليــة التخفيــف حســب لوشــاتليه اي ان عمليــة التخفيــف تــؤدي الى نقصــان فــي كميــة الجــزء غيــر المتفــكك مــن 
. الحامــض وتزيــد مــن كميــة الجــزء المتفــكك اي +H  فــي وحــدة الحجــم مــن المحلــول ليرجــع الى حالــة اتــزان جديدة 

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶  (𝑲𝑲𝒂𝒂احسب تركيز ايون الهيدروجين المائي في المحلول المائي للفينول  =
𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب

    M (𝟎𝟎 .𝟑𝟑 -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
                                       ج/

( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ

                                         𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     

                                               𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐         التراكيز الابتدائية 
                                             M  𝒙𝒙          M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙)        التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔          ⟹      √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                  

  : ( بعد تخفيفه لمئة مرة  ب

 :  الطريقة الاولى
       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
 

 

 
                                 M  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑴𝑴𝟐𝟐 =           ⟹            𝟎𝟎.𝟐𝟐
𝑴𝑴𝟐𝟐

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+    

                                        𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙           M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝒙𝒙  )     التراكيز عند الاتزان     

                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
      

تركيز الحامض  قبل  التخفيف 𝑴𝑴𝟏𝟏عدد مرات التخفيف =  
𝑴𝑴𝟐𝟐  تركيزالحامض   بعد التخفيف

 

 ملاحظة:

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶  (𝑲𝑲𝒂𝒂احسب تركيز ايون الهيدروجين المائي في المحلول المائي للفينول  =
𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب

    M (𝟎𝟎 .𝟑𝟑 -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
                                       ج/

( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ
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                                             M  𝒙𝒙          M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙)        التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]
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       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
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                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
      

تركيز الحامض  قبل  التخفيف 𝑴𝑴𝟏𝟏عدد مرات التخفيف =  
𝑴𝑴𝟐𝟐  تركيزالحامض   بعد التخفيف

 

 ملاحظة:

𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶  (𝑲𝑲𝒂𝒂احسب تركيز ايون الهيدروجين المائي في المحلول المائي للفينول  =
𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 ) ) ( بعد تخفيفه لمئة مرة     M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐الذي تركيزه )أ  .    )ب

    M (𝟎𝟎 .𝟑𝟑 -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
                                       ج/

( لمحلول تركيزه       :   M 𝟎𝟎 .𝟐𝟐أ

                                         𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     

                                               𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐         التراكيز الابتدائية 
                                             M  𝒙𝒙          M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙)        التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐          ⟹          𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔          ⟹      √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                  

  : ( بعد تخفيفه لمئة مرة  ب

 :  الطريقة الاولى
       :  نجد تركيز الحامض بعد التخفيف من القانون الاتي
 

 

 
                                 M  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟐𝟐

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  𝑴𝑴𝟐𝟐 =           ⟹            𝟎𝟎.𝟐𝟐
𝑴𝑴𝟐𝟐

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏       

                                    𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   +  𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+    

                                        𝟎𝟎                   𝟎𝟎                  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙           M  𝒙𝒙         M (𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝒙𝒙  )     التراكيز عند الاتزان     

                           𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎              ⟹                𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶]   

 

                  = [𝑯𝑯+]  M 𝒙𝒙 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕              ⟹         √         𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                    
      

تركيز الحامض  قبل  التخفيف 𝑴𝑴𝟏𝟏عدد مرات التخفيف =  
𝑴𝑴𝟐𝟐  تركيزالحامض   بعد التخفيف

 

 ملاحظة:

؟   ، علل ذلك  تزداد درجة تفكك الالكتروليت الضعيف عند التخفيف 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

عشر مرات   +𝑯𝑯عند تخفيف المحلول مائة مرة نلاحظ انخفاض تركيز ايون الهيدروجين 
. حسب     قاعدة لوشاتليه 

 س/     

تساوي    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حامض الهيدروسيانيك   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏اذا علمت ان النسبة المئوية للتفكك 
؟  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 %                              ، كم هو ثابت تاين هذا الحامض 

 ج/
    :للتأين % من  [+𝑯𝑯]نجد تركيز ايون   𝟏𝟏) 

 

  تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  التأين    %                                                           
التركيزالابتدائي  للحامض  =    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×        

                                M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        ⟹         % 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = [𝑯𝑯+]
𝟎𝟎.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     

:  [+𝑯𝑯]من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)  و مولارية الحامض 

  
                                                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)       ⇌      𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +     𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

                                                   𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑯𝑯+][𝑪𝑪𝑪𝑪−]  
[𝐇𝐇𝐇𝐇𝑵𝑵] = ( 𝟏𝟏× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 ) 𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗      
 

 
  ،     ؟  علل ذلكس/  تزداد درجة تفكك الالكتروليت الضعيف عند التخفيف 

 ج/   

قع جديد الاصلي الى مووذلك لان عملية التخفيف تؤدي الى ازاحة موقع الاتزان من موقعه  
لوشاتليه اي ان عملية التخفيف تؤدي الى نقصان في   حسب لازالة تأثير عملية التخفيف

في وحدة   +𝑯𝑯اي كمية الجزء المتفكك وتزيد من ية الجزء غير المتفكك من الحامض كم
 .   حجم من المحلول ليرجع الى حالة اتزان جديدةال

  

عشر مرات   +𝑯𝑯عند تخفيف المحلول مائة مرة نلاحظ انخفاض تركيز ايون الهيدروجين 
. حسب     قاعدة لوشاتليه 

 س/     

تساوي    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حامض الهيدروسيانيك   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏اذا علمت ان النسبة المئوية للتفكك 
؟  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 %                              ، كم هو ثابت تاين هذا الحامض 

 ج/
    :للتأين % من  [+𝑯𝑯]نجد تركيز ايون   𝟏𝟏) 

 

  تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  التأين    %                                                           
التركيزالابتدائي  للحامض  =    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×        

                                M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        ⟹         % 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = [𝑯𝑯+]
𝟎𝟎.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     

:  [+𝑯𝑯]من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)  و مولارية الحامض 

  
                                                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)       ⇌      𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +     𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

                                                   𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑯𝑯+][𝑪𝑪𝑪𝑪−]  
[𝐇𝐇𝐇𝐇𝑵𝑵] = ( 𝟏𝟏× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 ) 𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗      
 

 
  ،     ؟  علل ذلكس/  تزداد درجة تفكك الالكتروليت الضعيف عند التخفيف 

 ج/   

قع جديد الاصلي الى مووذلك لان عملية التخفيف تؤدي الى ازاحة موقع الاتزان من موقعه  
لوشاتليه اي ان عملية التخفيف تؤدي الى نقصان في   حسب لازالة تأثير عملية التخفيف

في وحدة   +𝑯𝑯اي كمية الجزء المتفكك وتزيد من ية الجزء غير المتفكك من الحامض كم
 .   حجم من المحلول ليرجع الى حالة اتزان جديدةال

  

عشر مرات   +𝑯𝑯عند تخفيف المحلول مائة مرة نلاحظ انخفاض تركيز ايون الهيدروجين 
. حسب     قاعدة لوشاتليه 

 س/     

تساوي    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حامض الهيدروسيانيك   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏اذا علمت ان النسبة المئوية للتفكك 
؟  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 %                              ، كم هو ثابت تاين هذا الحامض 

 ج/
    :للتأين % من  [+𝑯𝑯]نجد تركيز ايون   𝟏𝟏) 

 

  تركيزايون   +𝑯𝑯 عند الاتزان  التأين    %                                                           
التركيزالابتدائي  للحامض  =    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ×        

                                M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        ⟹         % 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = [𝑯𝑯+]
𝟎𝟎.𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏     

:  [+𝑯𝑯]من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)  و مولارية الحامض 

  
                                                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)       ⇌      𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +     𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

                                                   𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑯𝑯+][𝑪𝑪𝑪𝑪−]  
[𝐇𝐇𝐇𝐇𝑵𝑵] = ( 𝟏𝟏× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 ) 𝟐𝟐

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =  𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗      
 

 
  ،     ؟  علل ذلكس/  تزداد درجة تفكك الالكتروليت الضعيف عند التخفيف 

 ج/   

قع جديد الاصلي الى مووذلك لان عملية التخفيف تؤدي الى ازاحة موقع الاتزان من موقعه  
لوشاتليه اي ان عملية التخفيف تؤدي الى نقصان في   حسب لازالة تأثير عملية التخفيف

في وحدة   +𝑯𝑯اي كمية الجزء المتفكك وتزيد من ية الجزء غير المتفكك من الحامض كم
 .   حجم من المحلول ليرجع الى حالة اتزان جديدةال

  

5
ل 

مثا

القواعد الضعيفة:  

   :  القواعد الضعيفة

   𝟓𝟓/ مثال

ل  ودرجة التأين والنسبة المئوية للتاين للمحلو [−𝑶𝑶𝑶𝑶]احسب تركيز ايون الهيدروكسيد  
ثابت تفكك القاعدة الضعيفة    ،علماً M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐يساوي المائي للامونيا الذي تركيزه  
𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑) = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  . 

  ج/

                                    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

                                            𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐     التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]    

               = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹         √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                                         

  
   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين    
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟐𝟐 =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التاين     =النسبة المئوية للتأين     × 

𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 %  النسبة المئوية للتأين     = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =    

: ( وتكوين قاعدة  +𝑯𝑯وهو المادة التي لها القابلية على فقدان بروتون )      حامض برونشتد
   .  قرينة 

 : ( وتكوين حامض  +𝑯𝑯وهي المادة التي لها القابلية على اكتساب بروتون )  قاعدة برونشتد
 .  قرين 

: ، مثال     القاعدة القرينة  .    −𝑪𝑪𝑪𝑪−    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶هي حامض برونشتد بعد فقدانه للبروتون  
: ،  مثال   هو قاعدة برونشتد الحامض القرين 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒بعد اكتسابها للبروتون 

+    ،𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶+   . 

  

   :  القواعد الضعيفة

   𝟓𝟓/ مثال

ل  ودرجة التأين والنسبة المئوية للتاين للمحلو [−𝑶𝑶𝑶𝑶]احسب تركيز ايون الهيدروكسيد  
ثابت تفكك القاعدة الضعيفة    ،علماً M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐يساوي المائي للامونيا الذي تركيزه  
𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑) = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  . 

  ج/

                                    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

                                            𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐     التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]    

               = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹         √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                                         

  
   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين    
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟐𝟐 =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التاين     =النسبة المئوية للتأين     × 

𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 %  النسبة المئوية للتأين     = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =    

: ( وتكوين قاعدة  +𝑯𝑯وهو المادة التي لها القابلية على فقدان بروتون )      حامض برونشتد
   .  قرينة 

 : ( وتكوين حامض  +𝑯𝑯وهي المادة التي لها القابلية على اكتساب بروتون )  قاعدة برونشتد
 .  قرين 

: ، مثال     القاعدة القرينة  .    −𝑪𝑪𝑪𝑪−    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶هي حامض برونشتد بعد فقدانه للبروتون  
: ،  مثال   هو قاعدة برونشتد الحامض القرين 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒بعد اكتسابها للبروتون 

+    ،𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶+   . 

  

   :  القواعد الضعيفة

   𝟓𝟓/ مثال

ل  ودرجة التأين والنسبة المئوية للتاين للمحلو [−𝑶𝑶𝑶𝑶]احسب تركيز ايون الهيدروكسيد  
ثابت تفكك القاعدة الضعيفة    ،علماً M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐يساوي المائي للامونيا الذي تركيزه  
𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑) = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  . 

  ج/

                                    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

                                            𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐     التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]    

               = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹         √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                                         

  
   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين    
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟐𝟐 =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التاين     =النسبة المئوية للتأين     × 

𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 %  النسبة المئوية للتأين     = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =    

: ( وتكوين قاعدة  +𝑯𝑯وهو المادة التي لها القابلية على فقدان بروتون )      حامض برونشتد
   .  قرينة 

 : ( وتكوين حامض  +𝑯𝑯وهي المادة التي لها القابلية على اكتساب بروتون )  قاعدة برونشتد
 .  قرين 

: ، مثال     القاعدة القرينة  .    −𝑪𝑪𝑪𝑪−    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶هي حامض برونشتد بعد فقدانه للبروتون  
: ،  مثال   هو قاعدة برونشتد الحامض القرين 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒بعد اكتسابها للبروتون 

+    ،𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶+   . 

  

   :  القواعد الضعيفة

   𝟓𝟓/ مثال

ل  ودرجة التأين والنسبة المئوية للتاين للمحلو [−𝑶𝑶𝑶𝑶]احسب تركيز ايون الهيدروكسيد  
ثابت تفكك القاعدة الضعيفة    ،علماً M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐يساوي المائي للامونيا الذي تركيزه  
𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑) = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  . 

  ج/

                                    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

                                            𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐     التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]    

               = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹         √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                                         

  
   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين    
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟐𝟐 =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التاين     =النسبة المئوية للتأين     × 

𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 %  النسبة المئوية للتأين     = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =    

: ( وتكوين قاعدة  +𝑯𝑯وهو المادة التي لها القابلية على فقدان بروتون )      حامض برونشتد
   .  قرينة 

 : ( وتكوين حامض  +𝑯𝑯وهي المادة التي لها القابلية على اكتساب بروتون )  قاعدة برونشتد
 .  قرين 

: ، مثال     القاعدة القرينة  .    −𝑪𝑪𝑪𝑪−    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶هي حامض برونشتد بعد فقدانه للبروتون  
: ،  مثال   هو قاعدة برونشتد الحامض القرين 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒بعد اكتسابها للبروتون 

+    ،𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶+   . 

  

   :  القواعد الضعيفة

   𝟓𝟓/ مثال

ل  ودرجة التأين والنسبة المئوية للتاين للمحلو [−𝑶𝑶𝑶𝑶]احسب تركيز ايون الهيدروكسيد  
ثابت تفكك القاعدة الضعيفة    ،علماً M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐يساوي المائي للامونيا الذي تركيزه  
𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑) = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  . 

  ج/

                                    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

                                            𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐     التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]    

               = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹         √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                                         

  
   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين    
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟐𝟐 =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التاين     =النسبة المئوية للتأين     × 

𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 %  النسبة المئوية للتأين     = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =    

: ( وتكوين قاعدة  +𝑯𝑯وهو المادة التي لها القابلية على فقدان بروتون )      حامض برونشتد
   .  قرينة 

 : ( وتكوين حامض  +𝑯𝑯وهي المادة التي لها القابلية على اكتساب بروتون )  قاعدة برونشتد
 .  قرين 

: ، مثال     القاعدة القرينة  .    −𝑪𝑪𝑪𝑪−    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶هي حامض برونشتد بعد فقدانه للبروتون  
: ،  مثال   هو قاعدة برونشتد الحامض القرين 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒بعد اكتسابها للبروتون 

+    ،𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶+   . 

  

   :  القواعد الضعيفة

   𝟓𝟓/ مثال

ل  ودرجة التأين والنسبة المئوية للتاين للمحلو [−𝑶𝑶𝑶𝑶]احسب تركيز ايون الهيدروكسيد  
ثابت تفكك القاعدة الضعيفة    ،علماً M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐يساوي المائي للامونيا الذي تركيزه  
𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑) = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  . 

  ج/

                                    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

                                            𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐     التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]    

               = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹         √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                                         

  
   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين    
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟐𝟐 =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التاين     =النسبة المئوية للتأين     × 

𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 %  النسبة المئوية للتأين     = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =    

: ( وتكوين قاعدة  +𝑯𝑯وهو المادة التي لها القابلية على فقدان بروتون )      حامض برونشتد
   .  قرينة 

 : ( وتكوين حامض  +𝑯𝑯وهي المادة التي لها القابلية على اكتساب بروتون )  قاعدة برونشتد
 .  قرين 

: ، مثال     القاعدة القرينة  .    −𝑪𝑪𝑪𝑪−    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶هي حامض برونشتد بعد فقدانه للبروتون  
: ،  مثال   هو قاعدة برونشتد الحامض القرين 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒بعد اكتسابها للبروتون 

+    ،𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶+   . 

  

   :  القواعد الضعيفة

   𝟓𝟓/ مثال

ل  ودرجة التأين والنسبة المئوية للتاين للمحلو [−𝑶𝑶𝑶𝑶]احسب تركيز ايون الهيدروكسيد  
ثابت تفكك القاعدة الضعيفة    ،علماً M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐يساوي المائي للامونيا الذي تركيزه  
𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑) = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  . 

  ج/

                                    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

                                            𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟐𝟐     التراكيز الابتدائية 
                                       M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟐𝟐 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان     

                                𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟐𝟐               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]    

               = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M  𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹         √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔                                         

  
   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين    
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟏𝟏.𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟐𝟐 =   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏درجة التاين     =النسبة المئوية للتأين     × 

𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 %  النسبة المئوية للتأين     = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =    

: ( وتكوين قاعدة  +𝑯𝑯وهو المادة التي لها القابلية على فقدان بروتون )      حامض برونشتد
   .  قرينة 

 : ( وتكوين حامض  +𝑯𝑯وهي المادة التي لها القابلية على اكتساب بروتون )  قاعدة برونشتد
 .  قرين 

: ، مثال     القاعدة القرينة  .    −𝑪𝑪𝑪𝑪−    ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶هي حامض برونشتد بعد فقدانه للبروتون  
: ،  مثال   هو قاعدة برونشتد الحامض القرين 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒بعد اكتسابها للبروتون 

+    ،𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶+   . 
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  . هو المادة التي لها القابلية على فقدان بروتون (+H) وتكوين قاعدة قرينة 
حامض برونشتد: 
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الحامض القرين: 

.         سؤال ؟ عدد ذلك  علام تعتمد قوة الحامض او القاعدة حسب نظرية برونشتد – لوري 

.       –علام تعتمد قوة الحامض او القاعدة حسب نظرية برونشتد  ؟ عدد ذلك       لوري 
 

    ج/

( تعتمد قوة الحامض حسب نظرية برونشتد على مدى قابلية الحامض على فقدان   أ
 .  +𝑯𝑯البروتون  

( تعتمد قوة القاعدة حسب نظرية برونشتد على مدى قابلية القاعدة على اكتساب   ب
 .  +𝑯𝑯البروتون  

. ( تعتمد على الوسط الذي يحتوي هذه الاصناف      جـ
  

:     التأين الذاتي للماء
هو تفاعل كيميائي ينتقل فيه بروتون من جزى ماء الى جزى ماء اخر لتكوين ايونات  

وبأعداد متساوية ويسمى ايضاً   −𝑶𝑶𝑶𝑶   وايونات الهيدروكسيد +𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶الهيدرونيوم  
ة الذاتية للماء وهي المسؤولة عن الصفة الامفوتيرية  ـبالتفكك التلقائي للماء او البرتن 

.                           للماء 
                   : [+𝑯𝑯]لتنتج العلاقة الاتية × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                            

     :ملخص       

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
    𝟔𝟔/ مثال
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 المتعادلة 
 [𝑯𝑯+] > 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   ،  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] < 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    [𝑯𝑯+] > [𝑶𝑶𝑶𝑶−] الحوامض والاملاح   حامضي

 الحامضية 
[𝑯𝑯+] < 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  ،  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] > 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕     [𝑯𝑯+] < [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  القواعد والاملاح   قاعدي
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( تعتمد قوة الحامض حسب نظرية برونشتد على مدى قابلية الحامض على فقدان   أ
 .  +𝑯𝑯البروتون  

( تعتمد قوة القاعدة حسب نظرية برونشتد على مدى قابلية القاعدة على اكتساب   ب
 .  +𝑯𝑯البروتون  

. ( تعتمد على الوسط الذي يحتوي هذه الاصناف      جـ
  

:     التأين الذاتي للماء
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وبأعداد متساوية ويسمى ايضاً   −𝑶𝑶𝑶𝑶   وايونات الهيدروكسيد +𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶الهيدرونيوم  
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                    .  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑من محلول حامض النتريك )  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎في  −𝑶𝑶𝑶𝑶و   +𝑯𝑯 احسب تراكيز ايونات  مثال 6
  

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                ج/                 →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−     
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎              𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                        
 M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎              M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          التغير في التركيز                  

  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                         𝟎𝟎التركيز النهائي                               
 

M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑯𝑯+]              تراكيز الايونات هي     ∴           =                         
                   

                                                           [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      

                         M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏       ⟹     𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏          
. 

 
  :𝑷𝑷𝑷𝑷  الاس الهيدروجني  
هي طريقة ملائمة لقياس او للتعبير عن تركيز ايون الهيدروجين خصوصاً لتراكيز ايون    
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𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                    ج/                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                         𝟎𝟎               𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                        
 M  +𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                 M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎التغير في التركيز                      

  
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                            𝟎𝟎التركيز النهائي                           

 

                    .  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑من محلول حامض النتريك )  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎في  −𝑶𝑶𝑶𝑶و   +𝑯𝑯 احسب تراكيز ايونات  
  

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                ج/                 →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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 M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎              M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          التغير في التركيز                  

  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                         𝟎𝟎التركيز النهائي                               
 

M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑯𝑯+]              تراكيز الايونات هي     ∴           =                         
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                         M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏       ⟹     𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏          
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 .   𝑷𝑷𝑷𝑷التركيز المولاري لايون الهيدروجين في المحلول ويرمز له  

 
  :  القوانين
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PH = -log[H+]			   POH=-log[OH-]	 PH+ POH = 14

.       –علام تعتمد قوة الحامض او القاعدة حسب نظرية برونشتد  ؟ عدد ذلك       لوري 
 

    ج/

( تعتمد قوة الحامض حسب نظرية برونشتد على مدى قابلية الحامض على فقدان   أ
 .  +𝑯𝑯البروتون  

( تعتمد قوة القاعدة حسب نظرية برونشتد على مدى قابلية القاعدة على اكتساب   ب
 .  +𝑯𝑯البروتون  

. ( تعتمد على الوسط الذي يحتوي هذه الاصناف      جـ
  

:     التأين الذاتي للماء
هو تفاعل كيميائي ينتقل فيه بروتون من جزى ماء الى جزى ماء اخر لتكوين ايونات  

وبأعداد متساوية ويسمى ايضاً   −𝑶𝑶𝑶𝑶   وايونات الهيدروكسيد +𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶الهيدرونيوم  
ة الذاتية للماء وهي المسؤولة عن الصفة الامفوتيرية  ـبالتفكك التلقائي للماء او البرتن 

.                           للماء 
                   : [+𝑯𝑯]لتنتج العلاقة الاتية × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏                                            

     :ملخص       

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
    𝟔𝟔/ مثال

  

 مثال المحلول  الحالة العامة  𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐 عند  
    M          [𝑯𝑯+] = [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  [𝑯𝑯+] = [𝑶𝑶𝑶𝑶−] الماء والاملاح   متعادل

 المتعادلة 
 [𝑯𝑯+] > 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   ،  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] < 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    [𝑯𝑯+] > [𝑶𝑶𝑶𝑶−] الحوامض والاملاح   حامضي

 الحامضية 
[𝑯𝑯+] < 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  ،  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] > 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕     [𝑯𝑯+] < [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  القواعد والاملاح   قاعدي

 القاعدية 

 

 

(𝟏𝟏 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]   

             M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−] =      

(𝟐𝟐  [𝑯𝑯+]  

            [𝑯𝑯+] × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   ⟹     [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    
 

                                                                    M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟑𝟑.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏     

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟑𝟑   

                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍(𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐)    
 

                                             𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓        

𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟒𝟒       

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏  
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒     ⟹        𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                            

 

 :                معكوس او مقلوب اللوغاريتم

          :  اي ايجاد العدد اذا علم لوغارتيمه  

  :      القانون

[𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹               𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] 

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] 
 
 
     𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال

 

  

 

 

(𝟏𝟏 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]   

             M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−] =      
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                                             𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓        
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          :  اي ايجاد العدد اذا علم لوغارتيمه  

  :      القانون
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                                             𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓        

𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟒𝟒       

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏  
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒     ⟹        𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                            

 

 :                معكوس او مقلوب اللوغاريتم

          :  اي ايجاد العدد اذا علم لوغارتيمه  

  :      القانون

[𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹               𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] 

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] 
 
 
     𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

 

 

(𝟏𝟏 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]   

             M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−] =      

(𝟐𝟐  [𝑯𝑯+]  

            [𝑯𝑯+] × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   ⟹     [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    
 

                                                                    M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟑𝟑.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏     

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟑𝟑   

                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍(𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐)    
 

                                             𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓        

𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟒𝟒       

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏  
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒     ⟹        𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                            

 

 :                معكوس او مقلوب اللوغاريتم

          :  اي ايجاد العدد اذا علم لوغارتيمه  

  :      القانون

[𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹               𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] 

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] 
 
 
     𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال

 

  

 

 

(𝟏𝟏 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]   

             M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−] =      

(𝟐𝟐  [𝑯𝑯+]  

            [𝑯𝑯+] × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   ⟹     [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    
 

                                                                    M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟑𝟑.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏     

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟑𝟑   

                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍(𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐)    
 

                                             𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓        

𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟒𝟒       

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏  
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒     ⟹        𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                            

 

 :                معكوس او مقلوب اللوغاريتم

          :  اي ايجاد العدد اذا علم لوغارتيمه  

  :      القانون

[𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹               𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] 

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] 
 
 
     𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال

 

  

 

 

(𝟏𝟏 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]   

             M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−] =      

(𝟐𝟐  [𝑯𝑯+]  

            [𝑯𝑯+] × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   ⟹     [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    
 

                                                                    M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟑𝟑.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏     

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟑𝟑   

                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍(𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐)    
 

                                             𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓        

𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟒𝟒       

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏  
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒     ⟹        𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                            

 

 :                معكوس او مقلوب اللوغاريتم

          :  اي ايجاد العدد اذا علم لوغارتيمه  

  :      القانون

[𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹               𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] 

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] 
 
 
     𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال

 

  

 

 

(𝟏𝟏 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]   

             M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−] =      

(𝟐𝟐  [𝑯𝑯+]  

            [𝑯𝑯+] × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   ⟹     [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    
 

                                                                    M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟑𝟑.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏     

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟑𝟑   

                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍(𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐)    
 

                                             𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓        

𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟒𝟒       

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏  
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒     ⟹        𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                            

 

 :                معكوس او مقلوب اللوغاريتم

          :  اي ايجاد العدد اذا علم لوغارتيمه  

  :      القانون

[𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹               𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] 

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] 
 
 
     𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال

 

  

 

 

(𝟏𝟏 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]   

             M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−] =      

(𝟐𝟐  [𝑯𝑯+]  

            [𝑯𝑯+] × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏   ⟹     [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    
 

                                                                    M  [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟑𝟑.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏     

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟑𝟑   

                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍(𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐)    
 

                                             𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓        

𝑷𝑷𝑷𝑷 (𝟒𝟒       

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏  
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒     ⟹        𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                            

 

 :                معكوس او مقلوب اللوغاريتم

          :  اي ايجاد العدد اذا علم لوغارتيمه  

  :      القانون

[𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹               𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] 

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷        ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑶𝑶𝑶𝑶−] 
 
 
     𝟐𝟐𝟐𝟐/  سؤال

 

  

 

 

(𝟏𝟏 [𝑶𝑶𝑶𝑶−]   

             M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑶𝑶𝑶𝑶−] =      
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التمــــــــــــذوب

. ( مع المذيب المستعمل لاذابتها   هو تفاعل المادة )المذاب
التمذوب

    OH-وH+  مع الماء عندما يكون الماء هو المذيب اي مع ايونات ) هو تفاعل المادة )الملح
التحلل المائي: 

 
   الامـلاح     

 (𝟏𝟏  :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة قوية
وهي الاملاح التي تتكون من الايون السالب للحامض القوي و الايون الموجب للقاعدة   

، كما في المحلول المائي لملح كلوريد الصوديوم    )ملح مشتق من الحامض   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵القوية 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    والقاعدة𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 وعند ذوبانه في الماء فأن محلوله المائي يكون ، بسبب   متعادلاً ( 

 +𝑯𝑯تتفاعل مع الماء فيبقى تركيز   (هي قرائن ضعيفة لا +𝑵𝑵𝑵𝑵و  −𝑪𝑪𝑪𝑪ان الايونات الناتجة ) 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶يساوي تركيز  × :        𝟕𝟕للمحلول يساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    وكالاتي

                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)
             →   𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  +   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

   حامض قرين ضعيف    قاعدة قرينة ضعيفة                                            
 

 س/  

؟ ، علل ذلك     تكون المحاليل المائية لاملاح الحوامض القوية والقواعد القوية متعادلة 
 ج/ 

تتفاعل   بسبب ان الايونات الناتجة للحامض القوي والقاعدة القوية هي قرائن ضعيفة لا 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶  يساوي تركيز +𝑯𝑯مع الماء فيبقى تركيز   ×  𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕

 .   𝟕𝟕للمحلول يساوي  
   

 (𝟐𝟐 : مثال ملح خلات الصوديوم       ملح مشتق من قاعدة قوية و حامض ضعيف 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪         : 

                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                    
                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

 
  :  القوانين
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒂𝒂

    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍]  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 

𝑪𝑪 

 
   الامـلاح     

 (𝟏𝟏  :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة قوية
وهي الاملاح التي تتكون من الايون السالب للحامض القوي و الايون الموجب للقاعدة   

، كما في المحلول المائي لملح كلوريد الصوديوم    )ملح مشتق من الحامض   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵القوية 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    والقاعدة𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 وعند ذوبانه في الماء فأن محلوله المائي يكون ، بسبب   متعادلاً ( 

 +𝑯𝑯تتفاعل مع الماء فيبقى تركيز   (هي قرائن ضعيفة لا +𝑵𝑵𝑵𝑵و  −𝑪𝑪𝑪𝑪ان الايونات الناتجة ) 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶يساوي تركيز  × :        𝟕𝟕للمحلول يساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    وكالاتي

                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)
             →   𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  +   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

   حامض قرين ضعيف    قاعدة قرينة ضعيفة                                            
 

 س/  

؟ ، علل ذلك     تكون المحاليل المائية لاملاح الحوامض القوية والقواعد القوية متعادلة 
 ج/ 

تتفاعل   بسبب ان الايونات الناتجة للحامض القوي والقاعدة القوية هي قرائن ضعيفة لا 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶  يساوي تركيز +𝑯𝑯مع الماء فيبقى تركيز   ×  𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕

 .   𝟕𝟕للمحلول يساوي  
   

 (𝟐𝟐 : مثال ملح خلات الصوديوم       ملح مشتق من قاعدة قوية و حامض ضعيف 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪         : 

                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                    
                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

 
  :  القوانين
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒂𝒂

    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍]  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 

𝑪𝑪 

 
   الامـلاح     

 (𝟏𝟏  :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة قوية
وهي الاملاح التي تتكون من الايون السالب للحامض القوي و الايون الموجب للقاعدة   

، كما في المحلول المائي لملح كلوريد الصوديوم    )ملح مشتق من الحامض   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵القوية 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    والقاعدة𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 وعند ذوبانه في الماء فأن محلوله المائي يكون ، بسبب   متعادلاً ( 

 +𝑯𝑯تتفاعل مع الماء فيبقى تركيز   (هي قرائن ضعيفة لا +𝑵𝑵𝑵𝑵و  −𝑪𝑪𝑪𝑪ان الايونات الناتجة ) 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶يساوي تركيز  × :        𝟕𝟕للمحلول يساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    وكالاتي

                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)
             →   𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  +   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

   حامض قرين ضعيف    قاعدة قرينة ضعيفة                                            
 

 س/  

؟ ، علل ذلك     تكون المحاليل المائية لاملاح الحوامض القوية والقواعد القوية متعادلة 
 ج/ 

تتفاعل   بسبب ان الايونات الناتجة للحامض القوي والقاعدة القوية هي قرائن ضعيفة لا 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶  يساوي تركيز +𝑯𝑯مع الماء فيبقى تركيز   ×  𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕

 .   𝟕𝟕للمحلول يساوي  
   

 (𝟐𝟐 : مثال ملح خلات الصوديوم       ملح مشتق من قاعدة قوية و حامض ضعيف 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪         : 

                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                    
                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

 
  :  القوانين
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒂𝒂

    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍]  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 

𝑪𝑪 

الامـلاح

سؤال

 
   الامـلاح     

 (𝟏𝟏  :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة قوية
وهي الاملاح التي تتكون من الايون السالب للحامض القوي و الايون الموجب للقاعدة   

، كما في المحلول المائي لملح كلوريد الصوديوم    )ملح مشتق من الحامض   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵القوية 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    والقاعدة𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 وعند ذوبانه في الماء فأن محلوله المائي يكون ، بسبب   متعادلاً ( 

 +𝑯𝑯تتفاعل مع الماء فيبقى تركيز   (هي قرائن ضعيفة لا +𝑵𝑵𝑵𝑵و  −𝑪𝑪𝑪𝑪ان الايونات الناتجة ) 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶يساوي تركيز  × :        𝟕𝟕للمحلول يساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    وكالاتي

                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)
             →   𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  +   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

   حامض قرين ضعيف    قاعدة قرينة ضعيفة                                            
 

 س/  

؟ ، علل ذلك     تكون المحاليل المائية لاملاح الحوامض القوية والقواعد القوية متعادلة 
 ج/ 

تتفاعل   بسبب ان الايونات الناتجة للحامض القوي والقاعدة القوية هي قرائن ضعيفة لا 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶  يساوي تركيز +𝑯𝑯مع الماء فيبقى تركيز   ×  𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕

 .   𝟕𝟕للمحلول يساوي  
   

 (𝟐𝟐 : مثال ملح خلات الصوديوم       ملح مشتق من قاعدة قوية و حامض ضعيف 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪         : 

                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                    
                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

 
  :  القوانين
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒂𝒂

    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍]  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 

𝑪𝑪 

 
   الامـلاح     

 (𝟏𝟏  :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة قوية
وهي الاملاح التي تتكون من الايون السالب للحامض القوي و الايون الموجب للقاعدة   

، كما في المحلول المائي لملح كلوريد الصوديوم    )ملح مشتق من الحامض   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵القوية 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    والقاعدة𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 وعند ذوبانه في الماء فأن محلوله المائي يكون ، بسبب   متعادلاً ( 

 +𝑯𝑯تتفاعل مع الماء فيبقى تركيز   (هي قرائن ضعيفة لا +𝑵𝑵𝑵𝑵و  −𝑪𝑪𝑪𝑪ان الايونات الناتجة ) 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶يساوي تركيز  × :        𝟕𝟕للمحلول يساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    وكالاتي

                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)
             →   𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  +   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

   حامض قرين ضعيف    قاعدة قرينة ضعيفة                                            
 

 س/  

؟ ، علل ذلك     تكون المحاليل المائية لاملاح الحوامض القوية والقواعد القوية متعادلة 
 ج/ 

تتفاعل   بسبب ان الايونات الناتجة للحامض القوي والقاعدة القوية هي قرائن ضعيفة لا 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶  يساوي تركيز +𝑯𝑯مع الماء فيبقى تركيز   ×  𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕

 .   𝟕𝟕للمحلول يساوي  
   

 (𝟐𝟐 : مثال ملح خلات الصوديوم       ملح مشتق من قاعدة قوية و حامض ضعيف 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪         : 

                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                    
                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

 
  :  القوانين
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒂𝒂

    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍]  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 

𝑪𝑪 

 
   الامـلاح     

 (𝟏𝟏  :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة قوية
وهي الاملاح التي تتكون من الايون السالب للحامض القوي و الايون الموجب للقاعدة   

، كما في المحلول المائي لملح كلوريد الصوديوم    )ملح مشتق من الحامض   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵القوية 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    والقاعدة𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 وعند ذوبانه في الماء فأن محلوله المائي يكون ، بسبب   متعادلاً ( 

 +𝑯𝑯تتفاعل مع الماء فيبقى تركيز   (هي قرائن ضعيفة لا +𝑵𝑵𝑵𝑵و  −𝑪𝑪𝑪𝑪ان الايونات الناتجة ) 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶يساوي تركيز  × :        𝟕𝟕للمحلول يساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    وكالاتي

                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)
             →   𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  +   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

   حامض قرين ضعيف    قاعدة قرينة ضعيفة                                            
 

 س/  

؟ ، علل ذلك     تكون المحاليل المائية لاملاح الحوامض القوية والقواعد القوية متعادلة 
 ج/ 

تتفاعل   بسبب ان الايونات الناتجة للحامض القوي والقاعدة القوية هي قرائن ضعيفة لا 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶  يساوي تركيز +𝑯𝑯مع الماء فيبقى تركيز   ×  𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕

 .   𝟕𝟕للمحلول يساوي  
   

 (𝟐𝟐 : مثال ملح خلات الصوديوم       ملح مشتق من قاعدة قوية و حامض ضعيف 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪         : 

                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                    
                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

 
  :  القوانين
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒂𝒂

    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍]  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 

𝑪𝑪 
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زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

 
   الامـلاح     

 (𝟏𝟏  :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة قوية
وهي الاملاح التي تتكون من الايون السالب للحامض القوي و الايون الموجب للقاعدة   

، كما في المحلول المائي لملح كلوريد الصوديوم    )ملح مشتق من الحامض   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵القوية 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    والقاعدة𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 وعند ذوبانه في الماء فأن محلوله المائي يكون ، بسبب   متعادلاً ( 

 +𝑯𝑯تتفاعل مع الماء فيبقى تركيز   (هي قرائن ضعيفة لا +𝑵𝑵𝑵𝑵و  −𝑪𝑪𝑪𝑪ان الايونات الناتجة ) 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶يساوي تركيز  × :        𝟕𝟕للمحلول يساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    وكالاتي

                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)
             →   𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  +   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

   حامض قرين ضعيف    قاعدة قرينة ضعيفة                                            
 

 س/  

؟ ، علل ذلك     تكون المحاليل المائية لاملاح الحوامض القوية والقواعد القوية متعادلة 
 ج/ 

تتفاعل   بسبب ان الايونات الناتجة للحامض القوي والقاعدة القوية هي قرائن ضعيفة لا 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶  يساوي تركيز +𝑯𝑯مع الماء فيبقى تركيز   ×  𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕

 .   𝟕𝟕للمحلول يساوي  
   

 (𝟐𝟐 : مثال ملح خلات الصوديوم       ملح مشتق من قاعدة قوية و حامض ضعيف 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪         : 

                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                    
                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

 
  :  القوانين
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒂𝒂

    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍]  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 

𝑪𝑪 

 
   الامـلاح     

 (𝟏𝟏  :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة قوية
وهي الاملاح التي تتكون من الايون السالب للحامض القوي و الايون الموجب للقاعدة   

، كما في المحلول المائي لملح كلوريد الصوديوم    )ملح مشتق من الحامض   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵القوية 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    والقاعدة𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 وعند ذوبانه في الماء فأن محلوله المائي يكون ، بسبب   متعادلاً ( 

 +𝑯𝑯تتفاعل مع الماء فيبقى تركيز   (هي قرائن ضعيفة لا +𝑵𝑵𝑵𝑵و  −𝑪𝑪𝑪𝑪ان الايونات الناتجة ) 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶يساوي تركيز  × :        𝟕𝟕للمحلول يساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    وكالاتي

                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)
             →   𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  +   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

   حامض قرين ضعيف    قاعدة قرينة ضعيفة                                            
 

 س/  

؟ ، علل ذلك     تكون المحاليل المائية لاملاح الحوامض القوية والقواعد القوية متعادلة 
 ج/ 

تتفاعل   بسبب ان الايونات الناتجة للحامض القوي والقاعدة القوية هي قرائن ضعيفة لا 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶  يساوي تركيز +𝑯𝑯مع الماء فيبقى تركيز   ×  𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕

 .   𝟕𝟕للمحلول يساوي  
   

 (𝟐𝟐 : مثال ملح خلات الصوديوم       ملح مشتق من قاعدة قوية و حامض ضعيف 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪         : 

                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                    
                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

 
  :  القوانين
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒂𝒂

    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍]  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 

𝑪𝑪 

 
   الامـلاح     

 (𝟏𝟏  :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة قوية
وهي الاملاح التي تتكون من الايون السالب للحامض القوي و الايون الموجب للقاعدة   

، كما في المحلول المائي لملح كلوريد الصوديوم    )ملح مشتق من الحامض   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵القوية 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    والقاعدة𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 وعند ذوبانه في الماء فأن محلوله المائي يكون ، بسبب   متعادلاً ( 

 +𝑯𝑯تتفاعل مع الماء فيبقى تركيز   (هي قرائن ضعيفة لا +𝑵𝑵𝑵𝑵و  −𝑪𝑪𝑪𝑪ان الايونات الناتجة ) 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶يساوي تركيز  × :        𝟕𝟕للمحلول يساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    وكالاتي

                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)
             →   𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  +   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

   حامض قرين ضعيف    قاعدة قرينة ضعيفة                                            
 

 س/  

؟ ، علل ذلك     تكون المحاليل المائية لاملاح الحوامض القوية والقواعد القوية متعادلة 
 ج/ 

تتفاعل   بسبب ان الايونات الناتجة للحامض القوي والقاعدة القوية هي قرائن ضعيفة لا 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶  يساوي تركيز +𝑯𝑯مع الماء فيبقى تركيز   ×  𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕

 .   𝟕𝟕للمحلول يساوي  
   

 (𝟐𝟐 : مثال ملح خلات الصوديوم       ملح مشتق من قاعدة قوية و حامض ضعيف 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪         : 

                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                    
                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

 
  :  القوانين
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒂𝒂

    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍]  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 

𝑪𝑪 

 
   الامـلاح     

 (𝟏𝟏  :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة قوية
وهي الاملاح التي تتكون من الايون السالب للحامض القوي و الايون الموجب للقاعدة   

، كما في المحلول المائي لملح كلوريد الصوديوم    )ملح مشتق من الحامض   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵القوية 
𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    والقاعدة𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 وعند ذوبانه في الماء فأن محلوله المائي يكون ، بسبب   متعادلاً ( 

 +𝑯𝑯تتفاعل مع الماء فيبقى تركيز   (هي قرائن ضعيفة لا +𝑵𝑵𝑵𝑵و  −𝑪𝑪𝑪𝑪ان الايونات الناتجة ) 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶يساوي تركيز  × :        𝟕𝟕للمحلول يساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    وكالاتي

                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)
             →   𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  +   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

   حامض قرين ضعيف    قاعدة قرينة ضعيفة                                            
 

 س/  

؟ ، علل ذلك     تكون المحاليل المائية لاملاح الحوامض القوية والقواعد القوية متعادلة 
 ج/ 

تتفاعل   بسبب ان الايونات الناتجة للحامض القوي والقاعدة القوية هي قرائن ضعيفة لا 
M  𝟏𝟏 ويساوي  −𝑶𝑶𝑶𝑶  يساوي تركيز +𝑯𝑯مع الماء فيبقى تركيز   ×  𝑷𝑷𝑷𝑷لكل منهما و   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕

 .   𝟕𝟕للمحلول يساوي  
   

 (𝟐𝟐 : مثال ملح خلات الصوديوم       ملح مشتق من قاعدة قوية و حامض ضعيف 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪         : 

                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                →     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                    
                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

 

 
  :  القوانين
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒂𝒂

    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍]  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 

𝑪𝑪 

                    .  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑من محلول حامض النتريك )  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎في  −𝑶𝑶𝑶𝑶و   +𝑯𝑯 احسب تراكيز ايونات  
  

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                ج/                 →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−     
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎              𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                        
 M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎              M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          التغير في التركيز                  

  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                         𝟎𝟎التركيز النهائي                               
 

M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑯𝑯+]              تراكيز الايونات هي     ∴           =                         
                   

                                                           [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      

                         M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏       ⟹     𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏          
. 

 
  :𝑷𝑷𝑷𝑷  الاس الهيدروجني  
هي طريقة ملائمة لقياس او للتعبير عن تركيز ايون الهيدروجين خصوصاً لتراكيز ايون    

بدلالة سالب لوغارتيم   M  𝟏𝟏الهيدروجين الصغيرة التي تكون قيمتها اصغر او تساوي 
 .   𝑷𝑷𝑷𝑷التركيز المولاري لايون الهيدروجين في المحلول ويرمز له  

 
  :  القوانين

 
 
 

  

        𝟗𝟗/  تمرين

  Mتركيزه   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐للمحلول المائي لـ   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 و [−𝑶𝑶𝑶𝑶]و   𝑷𝑷𝑷𝑷و   [+𝑯𝑯]احسب قيم   
؟ حامضي ام هل المحلول .   𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎. 𝟎𝟎 ؟ ولماذا  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍) قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒  ).   

𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                    ج/                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                         𝟎𝟎               𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                        
 M  +𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                 M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎التغير في التركيز                      

  
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                            𝟎𝟎التركيز النهائي                           

 

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

ل
ؤا

س
ل

ؤا
س

ل
ؤا

س

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

ب
اج

و

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

،   𝟐𝟐𝟐𝟐𝑪𝑪𝒐𝒐في درجة حرارة   M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  محلول لملح خلات الصوديوم تركيزه  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة  
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)      علماً بأن قيمة = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     (   .𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 )  . 

 ج/

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂  :        𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂نجد    𝟏𝟏)  = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒂𝒂 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
                                                                                  = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕  

                          
𝑷𝑷𝑷𝑷:               𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟐𝟐) = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 + 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐]         
 

                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟐𝟐] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕) = 𝟖𝟖.𝟑𝟑𝟑𝟑                                                                           
 

    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲احسب تركيز ايون الهيدروكسيد للمحلول المائي لملح سيانيد البوتاسيوم    س/
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯) = 𝟒𝟒.𝟗𝟗 × ؟  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏تركيزه    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    . هل المحلول حامضي ام قاعدي 

 ج/

(𝟐𝟐 : (            كتابة المعادلات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)                 )تفكك الملح                  →   𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
                                      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂))تفاعل الايون السالب

− +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)   ⇌  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−  

:     [+𝑯𝑯]نجد    𝟑𝟑)  [+𝑯𝑯]                                                      من قانون الجذر = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑲𝑲𝒂𝒂 
𝑪𝑪     

                  M  = √𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      [𝑯𝑯+] = √(𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)×( 𝟒𝟒.𝟗𝟗× 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  
𝟎𝟎.𝟏𝟏            

    :  [−𝑶𝑶𝑶𝑶]   نجد 𝟒𝟒)
              𝟕𝟕 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      ⟹       [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏    

[−𝐎𝐎𝐎𝐎]والمحلول قاعدي لان        > [𝑯𝑯+]   ،          M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟕𝟕 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑     

 

 
 

:  سؤال     وزاري
منه   𝟏𝟏𝟏𝟏اذا علمت ان     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪ما قيمة ثابت التحلل المائي لملح خلات الصوديوم   

M 𝟏𝟏يساوي    +𝑯𝑯يحتوي على تركيز ايونات    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐بتركيز  ×   (𝑲𝑲𝒉𝒉ثم   𝑲𝑲𝒂𝒂)نجد    ؟    𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗

 س/  

  

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

سؤال

سؤال

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃
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𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃
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𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 
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𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
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    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 
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+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
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𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃
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    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
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     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
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                    .  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑من محلول حامض النتريك )  M  𝟎𝟎 .𝟎𝟎𝟎𝟎في  −𝑶𝑶𝑶𝑶و   +𝑯𝑯 احسب تراكيز ايونات  
  

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                ج/                 →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−     
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎              𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                        
 M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎              M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          التغير في التركيز                  

  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                         𝟎𝟎التركيز النهائي                               
 

M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 [𝑯𝑯+]              تراكيز الايونات هي     ∴           =                         
                   

                                                           [𝑯𝑯+] × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏      

                         M  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏       ⟹     𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏          
. 

 
  :𝑷𝑷𝑷𝑷  الاس الهيدروجني  
هي طريقة ملائمة لقياس او للتعبير عن تركيز ايون الهيدروجين خصوصاً لتراكيز ايون    

بدلالة سالب لوغارتيم   M  𝟏𝟏الهيدروجين الصغيرة التي تكون قيمتها اصغر او تساوي 
 .   𝑷𝑷𝑷𝑷التركيز المولاري لايون الهيدروجين في المحلول ويرمز له  

 
  :  القوانين

 
 
 

  

        𝟗𝟗/  تمرين

  Mتركيزه   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐للمحلول المائي لـ   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 و [−𝑶𝑶𝑶𝑶]و   𝑷𝑷𝑷𝑷و   [+𝑯𝑯]احسب قيم   
؟ حامضي ام هل المحلول .   𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎. 𝟎𝟎 ؟ ولماذا  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍) قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒  ).   

𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                    ج/                 →     𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                         𝟎𝟎               𝟎𝟎التركيز الابتدائي                                        
 M  +𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)    M  +𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                 M  −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎التغير في التركيز                      

  
  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎                            𝟎𝟎التركيز النهائي                           

 

اضافة املاح مشتقة من قواعد قوية وحوامض ضعيفة في الماء يكون المحلول ذا  عند 
؟ ، علل ذلك   صفة قاعدية دائماً 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج قاعدة قرينة قوية )ناتجة من  
( والتي تتفاعل مع الماء )تكتسب   ( فيقل تركيز   +𝑯𝑯الحامض الضعيف  +𝑯𝑯من الماء

 . فيصبح المحلول قاعدياً   −𝑶𝑶𝑶𝑶ويزداد تركيز  
(𝟑𝟑    :  ملح مشتق من حامض قوي وقاعدة ضعيفة

 :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪ملح كلوريد الامونيوم   مثال 

 
                                                             𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)              →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)                   تفاعل الايون الموجب             
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+                                              

:                                           وحسب القوانين   الاتية

 
 
 
 :     سؤال وزاري

:    𝟓𝟓−𝟏𝟏𝟏𝟏له يساوي    𝑲𝑲(𝒃𝒃)فان   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏وتركيزه  (𝟓𝟓)لملح يساوي    𝑷𝑷𝑷𝑷  املا الفراغات
     ج/

 
: 7للملح اقل من   𝑷𝑷𝑷𝑷بما ان    [+𝑯𝑯]               لذلك فالملح حامضي = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 M 

                                   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏×𝟎𝟎.𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

            ⇒                  [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

                                                                                                              

 

         𝑲𝑲𝒃𝒃 =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓         ⇒        𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝑲𝑲𝒃𝒃

          ⇒               𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = √𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 
 

    س/

  

𝑲𝑲𝒉𝒉 = 𝑲𝑲𝒘𝒘
𝑲𝑲𝒃𝒃

     [𝑯𝑯+] = √𝑲𝑲𝒘𝒘×𝑪𝑪 
𝑲𝑲𝒃𝒃

 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃لمحلول نترات الامونيوم )  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة   = ، وهل  M  𝟎𝟎.𝟓𝟓( بتركيز 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍)      .  المحلول حامضي ام قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟕𝟕(      

(𝟏𝟏 :         كتابة المعادلات

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑵𝑵𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)                →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

                                                        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+   

 :𝑷𝑷𝑷𝑷تطبيق قانون   𝟐𝟐)

 
                                𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎.𝟓𝟓]   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] 

𝑷𝑷𝑷𝑷 لان المحلول حامضي )         < 𝟕𝟕)   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟕𝟕 + 𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟗𝟗.𝟓𝟓𝟓𝟓) = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷:           𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                                                                                   

 
 س/  

تكون المحاليل المائية لاملاح القواعد الضعيفة والحوامض القوية ذات صفات حامضية  
؟    ،علل ذلك 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج حامض قرين قوي )ناتج من 
( فيقل تركيز   −𝑶𝑶𝑶𝑶( والذي يتفاعل مع الماء )تكتسب القواعد الضعيفة   −𝑶𝑶𝑶𝑶من الماء

.    +𝑯𝑯ويزداد تركيز      .فيصبح المحلول حامضياً  

       ون المشترك ــالاي
:                                                                      تعريفه

هي ظاهرة تقليل تفكك الالكتروليت الضعيف الناتجة عن وجود الكتروليت قوي يحوي  
لمحلول الناتج بالمحلول  احد ايونات الالكتروليت الضعيف في نفس المحلول ويسمى ا

  .  البفري 
  :  انواعه

 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪و   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪حامض ضعيف وملحه )مثال  𝟏𝟏)
 (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪  و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑قاعدة ضعيفة وملحها  )مثال  𝟐𝟐)

  

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃لمحلول نترات الامونيوم )  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة   = ، وهل  M  𝟎𝟎.𝟓𝟓( بتركيز 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍)      .  المحلول حامضي ام قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟕𝟕(      

(𝟏𝟏 :         كتابة المعادلات

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑵𝑵𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)                →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

                                                        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+   

 :𝑷𝑷𝑷𝑷تطبيق قانون   𝟐𝟐)

 
                                𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎.𝟓𝟓]   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] 

𝑷𝑷𝑷𝑷 لان المحلول حامضي )         < 𝟕𝟕)   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟕𝟕 + 𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟗𝟗.𝟓𝟓𝟓𝟓) = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷:           𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                                                                                   

 
 س/  

تكون المحاليل المائية لاملاح القواعد الضعيفة والحوامض القوية ذات صفات حامضية  
؟    ،علل ذلك 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج حامض قرين قوي )ناتج من 
( فيقل تركيز   −𝑶𝑶𝑶𝑶( والذي يتفاعل مع الماء )تكتسب القواعد الضعيفة   −𝑶𝑶𝑶𝑶من الماء

.    +𝑯𝑯ويزداد تركيز      .فيصبح المحلول حامضياً  

       ون المشترك ــالاي
:                                                                      تعريفه

هي ظاهرة تقليل تفكك الالكتروليت الضعيف الناتجة عن وجود الكتروليت قوي يحوي  
لمحلول الناتج بالمحلول  احد ايونات الالكتروليت الضعيف في نفس المحلول ويسمى ا

  .  البفري 
  :  انواعه

 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪و   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪حامض ضعيف وملحه )مثال  𝟏𝟏)
 (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪  و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑قاعدة ضعيفة وملحها  )مثال  𝟐𝟐)

  

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃لمحلول نترات الامونيوم )  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة   = ، وهل  M  𝟎𝟎.𝟓𝟓( بتركيز 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍)      .  المحلول حامضي ام قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟕𝟕(      

(𝟏𝟏 :         كتابة المعادلات

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑵𝑵𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)                →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

                                                        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+   

 :𝑷𝑷𝑷𝑷تطبيق قانون   𝟐𝟐)

 
                                𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎.𝟓𝟓]   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] 

𝑷𝑷𝑷𝑷 لان المحلول حامضي )         < 𝟕𝟕)   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟕𝟕 + 𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟗𝟗.𝟓𝟓𝟓𝟓) = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷:           𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                                                                                   

 
 س/  

تكون المحاليل المائية لاملاح القواعد الضعيفة والحوامض القوية ذات صفات حامضية  
؟    ،علل ذلك 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج حامض قرين قوي )ناتج من 
( فيقل تركيز   −𝑶𝑶𝑶𝑶( والذي يتفاعل مع الماء )تكتسب القواعد الضعيفة   −𝑶𝑶𝑶𝑶من الماء

.    +𝑯𝑯ويزداد تركيز      .فيصبح المحلول حامضياً  

       ون المشترك ــالاي
:                                                                      تعريفه

هي ظاهرة تقليل تفكك الالكتروليت الضعيف الناتجة عن وجود الكتروليت قوي يحوي  
لمحلول الناتج بالمحلول  احد ايونات الالكتروليت الضعيف في نفس المحلول ويسمى ا

  .  البفري 
  :  انواعه

 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪و   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪حامض ضعيف وملحه )مثال  𝟏𝟏)
 (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪  و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑قاعدة ضعيفة وملحها  )مثال  𝟐𝟐)

  

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃لمحلول نترات الامونيوم )  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة   = ، وهل  M  𝟎𝟎.𝟓𝟓( بتركيز 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍)      .  المحلول حامضي ام قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟕𝟕(      

(𝟏𝟏 :         كتابة المعادلات

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑵𝑵𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)                →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

                                                        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+   

 :𝑷𝑷𝑷𝑷تطبيق قانون   𝟐𝟐)

 
                                𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎.𝟓𝟓]   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] 

𝑷𝑷𝑷𝑷 لان المحلول حامضي )         < 𝟕𝟕)   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟕𝟕 + 𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟗𝟗.𝟓𝟓𝟓𝟓) = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷:           𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                                                                                   

 
 س/  

تكون المحاليل المائية لاملاح القواعد الضعيفة والحوامض القوية ذات صفات حامضية  
؟    ،علل ذلك 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج حامض قرين قوي )ناتج من 
( فيقل تركيز   −𝑶𝑶𝑶𝑶( والذي يتفاعل مع الماء )تكتسب القواعد الضعيفة   −𝑶𝑶𝑶𝑶من الماء

.    +𝑯𝑯ويزداد تركيز      .فيصبح المحلول حامضياً  

       ون المشترك ــالاي
:                                                                      تعريفه

هي ظاهرة تقليل تفكك الالكتروليت الضعيف الناتجة عن وجود الكتروليت قوي يحوي  
لمحلول الناتج بالمحلول  احد ايونات الالكتروليت الضعيف في نفس المحلول ويسمى ا

  .  البفري 
  :  انواعه

 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪و   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪حامض ضعيف وملحه )مثال  𝟏𝟏)
 (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪  و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑قاعدة ضعيفة وملحها  )مثال  𝟐𝟐)

  

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃لمحلول نترات الامونيوم )  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة   = ، وهل  M  𝟎𝟎.𝟓𝟓( بتركيز 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍)      .  المحلول حامضي ام قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟕𝟕(      

(𝟏𝟏 :         كتابة المعادلات

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑵𝑵𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)                →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

                                                        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+   

 :𝑷𝑷𝑷𝑷تطبيق قانون   𝟐𝟐)

 
                                𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎.𝟓𝟓]   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] 

𝑷𝑷𝑷𝑷 لان المحلول حامضي )         < 𝟕𝟕)   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟕𝟕 + 𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟗𝟗.𝟓𝟓𝟓𝟓) = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷:           𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                                                                                   

 
 س/  

تكون المحاليل المائية لاملاح القواعد الضعيفة والحوامض القوية ذات صفات حامضية  
؟    ،علل ذلك 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج حامض قرين قوي )ناتج من 
( فيقل تركيز   −𝑶𝑶𝑶𝑶( والذي يتفاعل مع الماء )تكتسب القواعد الضعيفة   −𝑶𝑶𝑶𝑶من الماء

.    +𝑯𝑯ويزداد تركيز      .فيصبح المحلول حامضياً  

       ون المشترك ــالاي
:                                                                      تعريفه

هي ظاهرة تقليل تفكك الالكتروليت الضعيف الناتجة عن وجود الكتروليت قوي يحوي  
لمحلول الناتج بالمحلول  احد ايونات الالكتروليت الضعيف في نفس المحلول ويسمى ا

  .  البفري 
  :  انواعه

 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪و   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪حامض ضعيف وملحه )مثال  𝟏𝟏)
 (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪  و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑قاعدة ضعيفة وملحها  )مثال  𝟐𝟐)

  

سؤال

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃لمحلول نترات الامونيوم )  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة   = ، وهل  M  𝟎𝟎.𝟓𝟓( بتركيز 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍)      .  المحلول حامضي ام قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟕𝟕(      

(𝟏𝟏 :         كتابة المعادلات

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑵𝑵𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)                →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

                                                        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+   

 :𝑷𝑷𝑷𝑷تطبيق قانون   𝟐𝟐)

 
                                𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎.𝟓𝟓]   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] 

𝑷𝑷𝑷𝑷 لان المحلول حامضي )         < 𝟕𝟕)   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟕𝟕 + 𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟗𝟗.𝟓𝟓𝟓𝟓) = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   
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 س/  

تكون المحاليل المائية لاملاح القواعد الضعيفة والحوامض القوية ذات صفات حامضية  
؟    ،علل ذلك 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج حامض قرين قوي )ناتج من 
( فيقل تركيز   −𝑶𝑶𝑶𝑶( والذي يتفاعل مع الماء )تكتسب القواعد الضعيفة   −𝑶𝑶𝑶𝑶من الماء

.    +𝑯𝑯ويزداد تركيز      .فيصبح المحلول حامضياً  

       ون المشترك ــالاي
:                                                                      تعريفه

هي ظاهرة تقليل تفكك الالكتروليت الضعيف الناتجة عن وجود الكتروليت قوي يحوي  
لمحلول الناتج بالمحلول  احد ايونات الالكتروليت الضعيف في نفس المحلول ويسمى ا

  .  البفري 
  :  انواعه

 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪و   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪حامض ضعيف وملحه )مثال  𝟏𝟏)
 (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪  و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑قاعدة ضعيفة وملحها  )مثال  𝟐𝟐)

  

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃لمحلول نترات الامونيوم )  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة   = ، وهل  M  𝟎𝟎.𝟓𝟓( بتركيز 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍)      .  المحلول حامضي ام قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟕𝟕(      

(𝟏𝟏 :         كتابة المعادلات

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑵𝑵𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)                →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

                                                        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+   

 :𝑷𝑷𝑷𝑷تطبيق قانون   𝟐𝟐)

 
                                𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎.𝟓𝟓]   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] 

𝑷𝑷𝑷𝑷 لان المحلول حامضي )         < 𝟕𝟕)   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟕𝟕 + 𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟗𝟗.𝟓𝟓𝟓𝟓) = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷:           𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                                                                                   

 
 س/  

تكون المحاليل المائية لاملاح القواعد الضعيفة والحوامض القوية ذات صفات حامضية  
؟    ،علل ذلك 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج حامض قرين قوي )ناتج من 
( فيقل تركيز   −𝑶𝑶𝑶𝑶( والذي يتفاعل مع الماء )تكتسب القواعد الضعيفة   −𝑶𝑶𝑶𝑶من الماء

.    +𝑯𝑯ويزداد تركيز      .فيصبح المحلول حامضياً  

       ون المشترك ــالاي
:                                                                      تعريفه

هي ظاهرة تقليل تفكك الالكتروليت الضعيف الناتجة عن وجود الكتروليت قوي يحوي  
لمحلول الناتج بالمحلول  احد ايونات الالكتروليت الضعيف في نفس المحلول ويسمى ا

  .  البفري 
  :  انواعه

 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪و   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪حامض ضعيف وملحه )مثال  𝟏𝟏)
 (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪  و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑قاعدة ضعيفة وملحها  )مثال  𝟐𝟐)

  

المشتــــــرك الايــون 

هــي ظاهــرة تقليــل تفــكك الالكتروليــت الضعيــف الناتجــة عــن وجــود الكتروليــت قــوي يحــوي 
ــات الالكتروليــت الضعيــف فــي نفــس المحلــول ويســمى المحلــول الناتــج بالمحلــول  احــد ايون

 . البفــري 

الايون المشترك

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃لمحلول نترات الامونيوم )  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة   = ، وهل  M  𝟎𝟎.𝟓𝟓( بتركيز 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍)      .  المحلول حامضي ام قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟕𝟕(      

(𝟏𝟏 :         كتابة المعادلات

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑵𝑵𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)                →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

                                                        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+   

 :𝑷𝑷𝑷𝑷تطبيق قانون   𝟐𝟐)

 
                                𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎.𝟓𝟓]   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] 

𝑷𝑷𝑷𝑷 لان المحلول حامضي )         < 𝟕𝟕)   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟕𝟕 + 𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟗𝟗.𝟓𝟓𝟓𝟓) = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷:           𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                                                                                   

 
 س/  

تكون المحاليل المائية لاملاح القواعد الضعيفة والحوامض القوية ذات صفات حامضية  
؟    ،علل ذلك 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج حامض قرين قوي )ناتج من 
( فيقل تركيز   −𝑶𝑶𝑶𝑶( والذي يتفاعل مع الماء )تكتسب القواعد الضعيفة   −𝑶𝑶𝑶𝑶من الماء

.    +𝑯𝑯ويزداد تركيز      .فيصبح المحلول حامضياً  

       ون المشترك ــالاي
:                                                                      تعريفه

هي ظاهرة تقليل تفكك الالكتروليت الضعيف الناتجة عن وجود الكتروليت قوي يحوي  
لمحلول الناتج بالمحلول  احد ايونات الالكتروليت الضعيف في نفس المحلول ويسمى ا

  .  البفري 
  :  انواعه

 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪و   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪حامض ضعيف وملحه )مثال  𝟏𝟏)
 (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪  و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑قاعدة ضعيفة وملحها  )مثال  𝟐𝟐)

  

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃لمحلول نترات الامونيوم )  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة   = ، وهل  M  𝟎𝟎.𝟓𝟓( بتركيز 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍)      .  المحلول حامضي ام قاعدي  = 𝟎𝟎.𝟕𝟕(      

(𝟏𝟏 :         كتابة المعادلات

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑵𝑵𝑶𝑶𝟑𝟑(𝑺𝑺)                →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                   

                                                        𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+   

 :𝑷𝑷𝑷𝑷تطبيق قانون   𝟐𝟐)

 
                                𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝑷𝑷𝑲𝑲𝒘𝒘 − 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] =  𝟏𝟏𝟐𝟐 [𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟎𝟎.𝟓𝟓]   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏] 

𝑷𝑷𝑷𝑷 لان المحلول حامضي )         < 𝟕𝟕)   𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐 [𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟕𝟕 + 𝟏𝟏] = 𝟏𝟏

𝟐𝟐 (𝟗𝟗.𝟓𝟓𝟓𝟓) = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷:           𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                                                                                                                                                                                   

 
 س/  

تكون المحاليل المائية لاملاح القواعد الضعيفة والحوامض القوية ذات صفات حامضية  
؟    ،علل ذلك 

 ج/   

وذلك لان ذوبان هذا النوع من الاملاح  في الماء سوف ينتج حامض قرين قوي )ناتج من 
( فيقل تركيز   −𝑶𝑶𝑶𝑶( والذي يتفاعل مع الماء )تكتسب القواعد الضعيفة   −𝑶𝑶𝑶𝑶من الماء

.    +𝑯𝑯ويزداد تركيز      .فيصبح المحلول حامضياً  

       ون المشترك ــالاي
:                                                                      تعريفه

هي ظاهرة تقليل تفكك الالكتروليت الضعيف الناتجة عن وجود الكتروليت قوي يحوي  
لمحلول الناتج بالمحلول  احد ايونات الالكتروليت الضعيف في نفس المحلول ويسمى ا

  .  البفري 
  :  انواعه

 (𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪و   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪حامض ضعيف وملحه )مثال  𝟏𝟏)
 (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪  و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑قاعدة ضعيفة وملحها  )مثال  𝟐𝟐)

  
 :  القوانين

(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 
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38

زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

18
ل 

ؤا
س

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 

ل
سؤا

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 (𝑴𝑴ما عدد غرامات   = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   من الماء  𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒الواجب اضافتها الى
المحلول الناتج بعد    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب    𝟐𝟐.𝟕𝟕المحلول بعد الاضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷المقطر ليصبح  

للحامض    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂  الى محلول الحامض علماً  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪خلات الصوديوم     M 𝟎𝟎.𝟏𝟏اضافة  
𝟒𝟒.𝟕𝟕 =  ، 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑                                                                                           . 

 ج/                                                                                                                           

 :   𝑷𝑷𝑷𝑷من   [+𝑯𝑯]نجد   𝟏𝟏)
     [𝑯𝑯+] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐.𝟕𝟕+𝟑𝟑−𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 M                                                                     

 :    𝑷𝑷𝑷𝑷𝒂𝒂من   𝑲𝑲𝒂𝒂نجد   𝟐𝟐)
                        𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑲𝑲𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟕𝟕+𝟓𝟓−𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓       
        

 :  [+𝑯𝑯]و  𝑲𝑲𝒂𝒂من  Mنجد مولارية الحامض   𝟑𝟑)
    

                                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
 

                              𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = ( 𝟐𝟐×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑) 𝟐𝟐
[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪]         ⟹             𝑲𝑲𝒂𝒂 = [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−][𝑯𝑯+]

[𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] 

                                                               M  𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  
 𝟐𝟐 ×𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  = 𝟎𝟎.𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪] =          

=                                  :  M من المولاريةنجد غرامات الحامض   𝟒𝟒) 𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝜧𝜧(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ ) × 𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)  M     
 

                                                                                     × 𝑴𝑴 × 𝑽𝑽 M  𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   
 

                                              𝒎𝒎(𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐 × 𝟔𝟔𝟔𝟔 × 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝒈𝒈                                

 (𝟓𝟓 𝑷𝑷𝑷𝑷  :  بعد الاضافة 
                                    𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐     ⟹       𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     ⟹          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
𝟐𝟐  

                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕 + 𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑          

 
)    )سؤال واجب

 
ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   

𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =
𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ب
اج

و

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 

 :  القوانين
(𝟏𝟏 :      الحامض الضعيف وملحه

   
(𝟐𝟐   :  القاعدة الضعيفة وملحها

 

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال

  Mحامض الخليك و M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لمحلول مكون من مزيج من  𝑷𝑷𝑷𝑷و   +𝑯𝑯احسب تركيز ايون  
𝟎𝟎.𝟐𝟐   . 𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)   خلات الصوديوم  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒)   

          ج/

:  المحلول ايون مشترك مكون من حامض ضعيف وملحه 

(𝟏𝟏 : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                 كتابة المعادلات    ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                       →        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
    :   [+𝑯𝑯]  نجد  𝟐𝟐)

    

            [𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟐𝟐 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔   

                                        
 :     𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟑𝟑)

 
                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑𝟐𝟐 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 = −𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) + 𝟔𝟔 = −𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟗𝟗 + 𝟔𝟔 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎   
 

             

𝑷𝑷𝑷𝑷من العلاقة     𝑷𝑷𝑷𝑷ويمكن ايجاد  = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]    عندما يعطي𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍     و𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  . 

(𝟏𝟏𝟏𝟏      

[𝑯𝑯+] = 𝑲𝑲𝒂𝒂 × [𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]  

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]

[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

ملاحظ
 ة: 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =
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الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 
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ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

12
ن 

مري
ت

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  

 

                                        𝟎𝟎               𝟎𝟎                         M  𝟎𝟎 .𝟏𝟏       التراكيز الابتدائية 
                                      M 𝒙𝒙          M  𝒙𝒙                 M (𝟎𝟎 .𝟏𝟏 − 𝒙𝒙 )     التراكيز عند الاتزان 

 

                              𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = 𝒙𝒙𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟏𝟏               ⟹                𝑲𝑲𝒃𝒃 = [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒

+] [𝑶𝑶𝑶𝑶−]
[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑]   

           = [𝑶𝑶𝑶𝑶−]  M 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑              ⟹       √       𝒙𝒙𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين                        .  
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =   = 𝟏𝟏.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   . 
 
 

(𝟐𝟐  : )  نحسب درجة التفكك للامونيا بعد اضافة الملح )ايون مشترك

                                                       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

ما تركيز حامض الخليك في محلول يحوي اضافة الى الحامض ملح خلات الصوديوم   
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪).    𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑المحلول كانت تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷اذا علمت ان قيمة   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑بتركيز  =

𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓        (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟕𝟕 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓)                                                                                              . 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

الى لتر  من ملح كلوريد الامونيوم𝒈𝒈 (𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ) 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕ما هو التأثير الناتج من اضافة  
؟ اذا علمت ان ثابت  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏  بتركيز  واحد من محلول الامونيا على درجة تفكك القاعدة 

𝑲𝑲𝒃𝒃(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)تفكك القاعدة الضعيفة    = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .                                                   
                                                                                                                                           ج

(𝟏𝟏 : ( قبل اضافة الملح  نحسب درجة تفكك القاعدة الضعيفة )الامونيا

                                 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− 

                                                            𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)
             →     𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−      

                                                                                     [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝑲𝑲𝒃𝒃 × [𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]     

                                                   [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟓𝟓 = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

   

  تركيزايون  −𝑶𝑶𝑶𝑶  عند الاتزان  درجة التأين   
التركيزالابتدائي  للقاعدة  =    = 𝟑𝟑.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 =   𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×   𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓     

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 

18
ل 

ؤا
س

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 

𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   عدد مرات الانخفاض في درجة التفكك     = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 
𝟑𝟑.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = درجة  التفكك 𝟏𝟏

درجة  التفكك  𝟐𝟐 =   

 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝑴𝑴)احسب كتلة كلوريد الامونيوم   = 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓الواجب اضافتها الى𝒎𝒎𝒎𝒎   من
. علماً ان ثابت تفكك   𝟗𝟗.𝟎𝟎المحلول تساوي   𝑷𝑷𝑷𝑷امونيا  لجعل قيمة   M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏محلول 
𝟏𝟏.𝟖𝟖الامونيا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  .   

         ج/

 :      المحلول ايون مشترك مكون من قاعدة ضعيفة ضعيفة وملحها
𝑷𝑷𝑷𝑷  :       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷من   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷نجد   𝟏𝟏) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓           ⟹           𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      

 :  𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃نجد   𝟐𝟐)

 
                                                              𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   

 
                                       𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 = −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕     

 

(𝟑𝟑 :  نجد تركيز الملح من قانون الايون المشترك

 
                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]

[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]    
 

                                                                                      𝟓𝟓 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

                                                                                            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                              

                                                                                        𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖  

                                                   M  [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐         ⟹         [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏.𝟖𝟖    

 

  

 او الحل بطريقة معكوس اللوغارتيم:  

            𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐   

      [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 
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  (𝟒𝟒   : 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)         نجد كتلة الملح من المولارية 𝒍𝒍)⁄ × 𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)⁄  M 𝒎𝒎(𝒈𝒈) =     
 

                 𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳 × 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ × 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

 

 س/  

ه وتقل عند اضافة نتريت  عند اضافة الماء الي𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐تزداد درجة تفكك حامض النتروز 
                                                                                             ؟𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐  الصوديوم

 ج/   

عند اضافة الماء تقل جزيئات المذاب من الايونات في المحلول ولتعويض النقص يتفكك 
، امالحامض اي بالاتجاه ا  ا عند اضافـة ملحه فيتكون  لامامي حسب قاعدة لوشاتليه  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐ايون مشترك اي زيادة في ايون النتريت  
لذلك فان التفاعل يتجه بالاتجاه الذي يقلل   −

من ايون النتريت اي بالاتجاه الخلفي فيتكون الحامض فتقل درجة التفكك للحامض حسب 
    .  قاعدة لوشاتليه ايضاً 

                                  

  

  (𝟒𝟒   : 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)         نجد كتلة الملح من المولارية 𝒍𝒍)⁄ × 𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)⁄  M 𝒎𝒎(𝒈𝒈) =     
 

                 𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳 × 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ × 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

 

 س/  

ه وتقل عند اضافة نتريت  عند اضافة الماء الي𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐تزداد درجة تفكك حامض النتروز 
                                                                                             ؟𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐  الصوديوم

 ج/   

عند اضافة الماء تقل جزيئات المذاب من الايونات في المحلول ولتعويض النقص يتفكك 
، امالحامض اي بالاتجاه ا  ا عند اضافـة ملحه فيتكون  لامامي حسب قاعدة لوشاتليه  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐ايون مشترك اي زيادة في ايون النتريت  
لذلك فان التفاعل يتجه بالاتجاه الذي يقلل   −

من ايون النتريت اي بالاتجاه الخلفي فيتكون الحامض فتقل درجة التفكك للحامض حسب 
    .  قاعدة لوشاتليه ايضاً 

                                  

  

  (𝟒𝟒   : 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)         نجد كتلة الملح من المولارية 𝒍𝒍)⁄ × 𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)⁄  M 𝒎𝒎(𝒈𝒈) =     
 

                 𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳 × 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ × 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

 

 س/  

ه وتقل عند اضافة نتريت  عند اضافة الماء الي𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐تزداد درجة تفكك حامض النتروز 
                                                                                             ؟𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐  الصوديوم

 ج/   

عند اضافة الماء تقل جزيئات المذاب من الايونات في المحلول ولتعويض النقص يتفكك 
، امالحامض اي بالاتجاه ا  ا عند اضافـة ملحه فيتكون  لامامي حسب قاعدة لوشاتليه  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐ايون مشترك اي زيادة في ايون النتريت  
لذلك فان التفاعل يتجه بالاتجاه الذي يقلل   −

من ايون النتريت اي بالاتجاه الخلفي فيتكون الحامض فتقل درجة التفكك للحامض حسب 
    .  قاعدة لوشاتليه ايضاً 

                                  

  

  (𝟒𝟒   : 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)         نجد كتلة الملح من المولارية 𝒍𝒍)⁄ × 𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)⁄  M 𝒎𝒎(𝒈𝒈) =     
 

                 𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳 × 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ × 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

 

 س/  

ه وتقل عند اضافة نتريت  عند اضافة الماء الي𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐تزداد درجة تفكك حامض النتروز 
                                                                                             ؟𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐  الصوديوم

 ج/   

عند اضافة الماء تقل جزيئات المذاب من الايونات في المحلول ولتعويض النقص يتفكك 
، امالحامض اي بالاتجاه ا  ا عند اضافـة ملحه فيتكون  لامامي حسب قاعدة لوشاتليه  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐ايون مشترك اي زيادة في ايون النتريت  
لذلك فان التفاعل يتجه بالاتجاه الذي يقلل   −

من ايون النتريت اي بالاتجاه الخلفي فيتكون الحامض فتقل درجة التفكك للحامض حسب 
    .  قاعدة لوشاتليه ايضاً 

                                  

  

  (𝟒𝟒   : 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)         نجد كتلة الملح من المولارية 𝒍𝒍)⁄ × 𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)⁄  M 𝒎𝒎(𝒈𝒈) =     
 

                 𝒎𝒎(𝒈𝒈) =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/𝑳𝑳 × 𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄ × 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

 

 س/  

ه وتقل عند اضافة نتريت  عند اضافة الماء الي𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐تزداد درجة تفكك حامض النتروز 
                                                                                             ؟𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐  الصوديوم

 ج/   

عند اضافة الماء تقل جزيئات المذاب من الايونات في المحلول ولتعويض النقص يتفكك 
، امالحامض اي بالاتجاه ا  ا عند اضافـة ملحه فيتكون  لامامي حسب قاعدة لوشاتليه  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐ايون مشترك اي زيادة في ايون النتريت  
لذلك فان التفاعل يتجه بالاتجاه الذي يقلل   −

من ايون النتريت اي بالاتجاه الخلفي فيتكون الحامض فتقل درجة التفكك للحامض حسب 
    .  قاعدة لوشاتليه ايضاً 

                                  

  

( المحاليل المنظمة                                                                         )محاليل بفر
 

 : محلول البفر 
 

)القاعدة القرينة للحامض  ن مزيج لحامض ضعيف مع احد املاحه محلول مائي مكون م 
) ( ويكون   الضعيف او قاعدة ضعيفة مع احد املاحها )الحامض القرين للقاعدة الضعيفة

عند اضافة كمية   𝑷𝑷𝑷𝑷لهذا المزيج القابلية على مقاومة التغير في الاس الهيدروجيني  
.صغيرة م                                                                   ن حامض قوي او قاعدة قوية اليه 

                                             :  انواع المحاليل المنظمة
 

:      𝟐𝟐)                        :محلول حامض ضعيف وملحه  𝟏𝟏)  محلول قاعدة ضعيفة وملحها
مثال الامونيا وملح كلوريد  مثال حامض الخليك وخلات الصوديوم                         

 الامونيوم      

  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯اضافة حامض قوي )  -أ                                               :  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯اضافة حامض قوي ) -أ  
: 

: 𝑷𝑷𝑷𝑷 القانون = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]−[𝑯𝑯+]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]+[𝑯𝑯+]           

 

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷       القانون = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]+ [𝑯𝑯+]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]−[𝑯𝑯+]                   

 
 

:𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اضافة قاعدة قوية )  -ب :𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اضافة قاعدة قوية )  -ب                       ( ) 
 

 : 𝑷𝑷𝑷𝑷القانون = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]+[𝑶𝑶𝑯𝑯−]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]−[𝑶𝑶𝑶𝑶−]        

 

    : 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷  القانون = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]−[𝑶𝑶𝑯𝑯−]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃]+[𝑶𝑶𝑯𝑯−]                                      
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) ( ويكون   الضعيف او قاعدة ضعيفة مع احد املاحها )الحامض القرين للقاعدة الضعيفة
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المحالـيـل المنظـمـة )محالـيـل بـفـر(

محلــول مائــي مكــون مــن مزيــج لحامــض ضعيــف مــع احــد املاحــه )القاعــدة القرينــة للحامــض 
( ويكــون  ( او قاعــدة ضعيفــة مــع احــد املاحهــا )الحامــض القريــن للقاعــدة الضعيفــة الضعيــف
لهــذا المزيــج القابليــة على مقاومــة التغيــر فــي الاس الهيدروجينــي PH عنــد اضافــة كميــة 

                                                               . صغيــرة مــن حامــض قــوي او قاعــدة قويــة اليــه 

محلول البفر:

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة   𝑷𝑷𝑷𝑷قيمة   مقدار التغير الحاصل في احسب
  Mالى لتر من محلول بفر مكون من حامض الخليك بتركيز M  𝟏𝟏𝟏𝟏الهيدروكلوريك تركيزه 

M  𝟎𝟎.𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂وخلات الصوديوم بتركيز  𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕)       (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)   . 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                      ج/   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                  →      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
                        𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟏𝟏          ⟹            𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]     

                                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕      
 

                                  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   )                                                            قبل الاضافة
                                                       

 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = M2× 𝟏𝟏𝟏𝟏     

 

= 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M    
 

 
                                                  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   

 تراكيز ابتدائية           𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎                𝟎𝟎                                                        
 تراكيز نهائية                                           𝟎𝟎                      𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎            𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                    
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[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]+[𝑯𝑯+]  

 
                                                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
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  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة   𝑷𝑷𝑷𝑷قيمة   مقدار التغير الحاصل في احسب
  Mالى لتر من محلول بفر مكون من حامض الخليك بتركيز M  𝟏𝟏𝟏𝟏الهيدروكلوريك تركيزه 

M  𝟎𝟎.𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂وخلات الصوديوم بتركيز  𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕)       (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
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− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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                        𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟏𝟏          ⟹            𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]     

                                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕      
 

                                  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   )                                                            قبل الاضافة
                                                       

 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
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= 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M    
 

 
                                                  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   

 تراكيز ابتدائية           𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎                𝟎𝟎                                                        
 تراكيز نهائية                                           𝟎𝟎                      𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎            𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                    

 

 

                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]−[𝑯𝑯+]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]+[𝑯𝑯+]  

 
                                                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                      

                                                                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏    

      
                                                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة   𝑷𝑷𝑷𝑷قيمة   مقدار التغير الحاصل في احسب
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M  𝟎𝟎.𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂وخلات الصوديوم بتركيز  𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕)       (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
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                                                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                  →      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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                        𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏
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                                                                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏    

      
                                                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة   𝑷𝑷𝑷𝑷قيمة   مقدار التغير الحاصل في احسب
  Mالى لتر من محلول بفر مكون من حامض الخليك بتركيز M  𝟏𝟏𝟏𝟏الهيدروكلوريك تركيزه 

M  𝟎𝟎.𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂وخلات الصوديوم بتركيز  𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕)       (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)   . 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                      ج/   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                  →      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
                        𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟏𝟏          ⟹            𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]     

                                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕      
 

                                  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   )                                                            قبل الاضافة
                                                       

 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = M2× 𝟏𝟏𝟏𝟏     

 

= 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M    
 

 
                                                  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   

 تراكيز ابتدائية           𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎                𝟎𝟎                                                        
 تراكيز نهائية                                           𝟎𝟎                      𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎            𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                    

 

 

                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]−[𝑯𝑯+]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]+[𝑯𝑯+]  

 
                                                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                      

                                                                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏    

      
                                                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     
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41

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة   𝑷𝑷𝑷𝑷قيمة   مقدار التغير الحاصل في احسب
  Mالى لتر من محلول بفر مكون من حامض الخليك بتركيز M  𝟏𝟏𝟏𝟏الهيدروكلوريك تركيزه 

M  𝟎𝟎.𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂وخلات الصوديوم بتركيز  𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕)       (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)   . 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                      ج/   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                  →      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
                        𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟏𝟏          ⟹            𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]     

                                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕      
 

                                  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   )                                                            قبل الاضافة
                                                       

 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = M2× 𝟏𝟏𝟏𝟏     

 

= 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M    
 

 
                                                  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   

 تراكيز ابتدائية           𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎                𝟎𝟎                                                        
 تراكيز نهائية                                           𝟎𝟎                      𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎            𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                    

 

 

                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]−[𝑯𝑯+]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]+[𝑯𝑯+]  

 
                                                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                      

                                                                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏    

      
                                                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة   𝑷𝑷𝑷𝑷قيمة   مقدار التغير الحاصل في احسب
  Mالى لتر من محلول بفر مكون من حامض الخليك بتركيز M  𝟏𝟏𝟏𝟏الهيدروكلوريك تركيزه 

M  𝟎𝟎.𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂وخلات الصوديوم بتركيز  𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕)       (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)   . 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                      ج/   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                  →      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
                        𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟏𝟏          ⟹            𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]     

                                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕      
 

                                  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   )                                                            قبل الاضافة
                                                       

 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = M2× 𝟏𝟏𝟏𝟏     

 

= 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M    
 

 
                                                  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   

 تراكيز ابتدائية           𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎                𝟎𝟎                                                        
 تراكيز نهائية                                           𝟎𝟎                      𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎            𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                    

 

 

                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]−[𝑯𝑯+]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]+[𝑯𝑯+]  

 
                                                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                      

                                                                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏    

      
                                                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة   𝑷𝑷𝑷𝑷قيمة   مقدار التغير الحاصل في احسب
  Mالى لتر من محلول بفر مكون من حامض الخليك بتركيز M  𝟏𝟏𝟏𝟏الهيدروكلوريك تركيزه 

M  𝟎𝟎.𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂وخلات الصوديوم بتركيز  𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕)       (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)   . 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                      ج/   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                  →      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
                        𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟏𝟏          ⟹            𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]     

                                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕      
 

                                  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   )                                                            قبل الاضافة
                                                       

 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = M2× 𝟏𝟏𝟏𝟏     

 

= 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M    
 

 
                                                  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−   

 تراكيز ابتدائية           𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎                𝟎𝟎                                                        
 تراكيز نهائية                                           𝟎𝟎                      𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎            𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                    

 

 

                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]−[𝑯𝑯+]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]+[𝑯𝑯+]  

 
                                                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                      

                                                                                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏    

      
                                                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة   𝑷𝑷𝑷𝑷قيمة   مقدار التغير الحاصل في احسب
  Mالى لتر من محلول بفر مكون من حامض الخليك بتركيز M  𝟏𝟏𝟏𝟏الهيدروكلوريك تركيزه 

M  𝟎𝟎.𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂وخلات الصوديوم بتركيز  𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕)       (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)   . 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                      ج/   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                  →      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
                        𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟏𝟏          ⟹            𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]     

                                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕      
 

                                  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   )                                                            قبل الاضافة
                                                       

 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = M2× 𝟏𝟏𝟏𝟏     

 

= 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M    
 

 
                                                  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     +    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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 تراكيز ابتدائية           𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎                𝟎𝟎                                                        
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                                                             𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎) = 𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     

 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة   𝑷𝑷𝑷𝑷قيمة   مقدار التغير الحاصل في احسب
  Mالى لتر من محلول بفر مكون من حامض الخليك بتركيز M  𝟏𝟏𝟏𝟏الهيدروكلوريك تركيزه 

M  𝟎𝟎.𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂وخلات الصوديوم بتركيز  𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕)       (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)   . 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                      ج/   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 
                                                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶(𝑺𝑺)                  →      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

− + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ 

 
                        𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏

𝟎𝟎.𝟏𝟏          ⟹            𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂]     

                                                                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕      
 

                                  (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   )                                                            قبل الاضافة
                                                       

 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
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                                                  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                →     𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة   𝑷𝑷𝑷𝑷قيمة   مقدار التغير الحاصل في احسب
  Mالى لتر من محلول بفر مكون من حامض الخليك بتركيز M  𝟏𝟏𝟏𝟏الهيدروكلوريك تركيزه 

M  𝟎𝟎.𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝑲𝑲𝒂𝒂وخلات الصوديوم بتركيز  𝟎𝟎.𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕)       (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟗𝟗
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𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                                                      ج/   ⇌   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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)    )سؤال واجب

 M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏لمزيج بفري مكون من حامض الخليك بتركيز  𝑷𝑷𝑷𝑷ما قيمة الاس الهيدروجيني  
 𝟐𝟐𝟐𝟐المحلول الناتج بعد اضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب قيمة    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐وخلات الصوديوم بتركيز 

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝑴𝑴من هيدروكسيد الصوديوم   = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    علماً ان ، الى لتر من محلول بفر 
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓      ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕     ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒       ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏                                                   ج/  =   𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗            ،     𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 =   𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

( للتر من مح :𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة     وكلوريد  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لول بفر مكون من الامونيا بتركيزأ
( لنفس محلول بفر لكن بعد اضافة    M  𝟎𝟎.𝟏𝟏الامونيوم بتركيز  من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ب

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃علماً ان   𝑷𝑷𝑷𝑷، ثم احسب مقدار التغير في قيمة  M   𝟏𝟏𝟏𝟏الكبريتيك تركيزه  = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   ،
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑   ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓  .         

 ج/

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

                                                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)                →      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    

                                                                            𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃] 

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟏𝟏 

                                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟒𝟒 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟏𝟏        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×   بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M  (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                           قبل الاضافة
                                                              

𝟏𝟏𝟏𝟏M    × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = M2× 𝟏𝟏𝟏𝟏    

 
                                                                           = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 M2    
 

ب
اج

و
15

ن 
مري

ت

 
                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

             →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−            
                                                        𝟎𝟎              𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 تراكيز ابتدائية           
                                                 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   𝟎𝟎 تراكيز نهائية                              
                  

 
                                                                                              

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] + [𝑯𝑯+]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃] − [𝑯𝑯+] 

                                                                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                                 

                                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          

                                                                                  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟑𝟑
𝟐𝟐         

                                                                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍              

                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟎𝟎.𝟓𝟓 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗       

           𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟒𝟒 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐           ⟹             𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏       
𝑷𝑷𝑷𝑷   :                 ∆𝑷𝑷𝑷𝑷∆امـــــــــــا          = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐     

 
:      سؤال واجب

الى لتر واحد من   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐من محلول  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎بعد اضافة  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب مقدار التغير لـ  
𝑲𝑲𝒃𝒃 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     علماً ان   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و   M 𝟎𝟎.𝟏𝟏  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑محلول بفر مكون من   = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓    

  ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒        ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝑷𝑷𝑷𝑷∆ج/                                       .   𝟎𝟎.𝟑𝟑 = + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
)    )سؤال واجب

 M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏لمزيج بفري مكون من حامض الخليك بتركيز  𝑷𝑷𝑷𝑷ما قيمة الاس الهيدروجيني  
 𝟐𝟐𝟐𝟐المحلول الناتج بعد اضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب قيمة    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐وخلات الصوديوم بتركيز 

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝑴𝑴من هيدروكسيد الصوديوم   = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    علماً ان ، الى لتر من محلول بفر 
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓      ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕     ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒       ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏                                                   ج/  =   𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗            ،     𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 =   𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

( للتر من مح :𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة     وكلوريد  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لول بفر مكون من الامونيا بتركيزأ
( لنفس محلول بفر لكن بعد اضافة    M  𝟎𝟎.𝟏𝟏الامونيوم بتركيز  من محلول حامض   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ب

𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃علماً ان   𝑷𝑷𝑷𝑷، ثم احسب مقدار التغير في قيمة  M   𝟏𝟏𝟏𝟏الكبريتيك تركيزه  = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   ،
𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑   ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓  .         

 ج/

 
                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

                                                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)                →      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    

                                                                            𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃] 

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟏𝟏 

                                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟒𝟒 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟏𝟏        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×   بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M  (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                           قبل الاضافة
                                                              

𝟏𝟏𝟏𝟏M    × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = M2× 𝟏𝟏𝟏𝟏    

 
                                                                           = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 M2    
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
)    )سؤال واجب

 M  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏لمزيج بفري مكون من حامض الخليك بتركيز  𝑷𝑷𝑷𝑷ما قيمة الاس الهيدروجيني  
 𝟐𝟐𝟐𝟐المحلول الناتج بعد اضافة    𝑷𝑷𝑷𝑷؟ ثم احسب قيمة    M  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐وخلات الصوديوم بتركيز 

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝑴𝑴من هيدروكسيد الصوديوم   = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄    علماً ان ، الى لتر من محلول بفر 
𝑲𝑲𝒂𝒂(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪)  = 𝟏𝟏.𝟖𝟖 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓      ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕     ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒       ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟖𝟖 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐      

𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏                                                   ج/  =   𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗            ،     𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 =   𝟓𝟓.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     
 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

( للتر من مح :𝑷𝑷𝑷𝑷احسب قيمة     وكلوريد  M  𝟎𝟎.𝟏𝟏لول بفر مكون من الامونيا بتركيزأ
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                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)  ⇌  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑶𝑶𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− 

                                                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝒍𝒍(𝑺𝑺)                →      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    

                                                                            𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃] 

                                                                               𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟏𝟏 

                                                                     𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕   

                  𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟒𝟒 = 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟏𝟏        ⟹         𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×   بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M  (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                           قبل الاضافة
                                                              

𝟏𝟏𝟏𝟏M    × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = M2× 𝟏𝟏𝟏𝟏    

 
                                                                           = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 M2    
 

 
                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

             →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−            
                                                        𝟎𝟎              𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 تراكيز ابتدائية           
                                                 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   𝟎𝟎 تراكيز نهائية                              
                  

 
                                                                                              

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] + [𝑯𝑯+]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃] − [𝑯𝑯+] 

                                                                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                                 

                                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          

                                                                                  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟑𝟑
𝟐𝟐         

                                                                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍              

                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟎𝟎.𝟓𝟓 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗       

           𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟒𝟒 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐           ⟹             𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏       
𝑷𝑷𝑷𝑷   :                 ∆𝑷𝑷𝑷𝑷∆امـــــــــــا          = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐     

 
:      سؤال واجب

الى لتر واحد من   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐من محلول  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎بعد اضافة  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب مقدار التغير لـ  
𝑲𝑲𝒃𝒃 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     علماً ان   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و   M 𝟎𝟎.𝟏𝟏  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑محلول بفر مكون من   = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓    

  ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒        ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝑷𝑷𝑷𝑷∆ج/                                       .   𝟎𝟎.𝟑𝟑 = + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 

  

 
                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

             →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−            
                                                        𝟎𝟎              𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 تراكيز ابتدائية           
                                                 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   𝟎𝟎 تراكيز نهائية                              
                  

 
                                                                                              

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] + [𝑯𝑯+]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃] − [𝑯𝑯+] 

                                                                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                                 

                                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          

                                                                                  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟑𝟑
𝟐𝟐         

                                                                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍              

                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟎𝟎.𝟓𝟓 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗       

           𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟒𝟒 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐           ⟹             𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏       
𝑷𝑷𝑷𝑷   :                 ∆𝑷𝑷𝑷𝑷∆امـــــــــــا          = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐     

 
:      سؤال واجب

الى لتر واحد من   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐من محلول  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎بعد اضافة  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب مقدار التغير لـ  
𝑲𝑲𝒃𝒃 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     علماً ان   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و   M 𝟎𝟎.𝟏𝟏  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑محلول بفر مكون من   = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓    

  ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒        ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝑷𝑷𝑷𝑷∆ج/                                       .   𝟎𝟎.𝟑𝟑 = + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 

  

 
                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

             →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−            
                                                        𝟎𝟎              𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 تراكيز ابتدائية           
                                                 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   𝟎𝟎 تراكيز نهائية                              
                  

 
                                                                                              

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] + [𝑯𝑯+]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃] − [𝑯𝑯+] 

                                                                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                                 

                                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          

                                                                                  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟑𝟑
𝟐𝟐         

                                                                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍              

                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟎𝟎.𝟓𝟓 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗       

           𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟒𝟒 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐           ⟹             𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏       
𝑷𝑷𝑷𝑷   :                 ∆𝑷𝑷𝑷𝑷∆امـــــــــــا          = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐     

 
:      سؤال واجب

الى لتر واحد من   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐من محلول  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎بعد اضافة  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب مقدار التغير لـ  
𝑲𝑲𝒃𝒃 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     علماً ان   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و   M 𝟎𝟎.𝟏𝟏  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑محلول بفر مكون من   = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓    

  ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒        ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝑷𝑷𝑷𝑷∆ج/                                       .   𝟎𝟎.𝟑𝟑 = + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 
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                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

             →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−            
                                                        𝟎𝟎              𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 تراكيز ابتدائية           
                                                 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   𝟎𝟎 تراكيز نهائية                              
                  

 
                                                                                              

𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝑷𝑷𝑲𝑲𝒃𝒃 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍
[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] + [𝑯𝑯+]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃] − [𝑯𝑯+] 

                                                                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
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[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] + [𝑯𝑯+]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃] − [𝑯𝑯+] 

                                                                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
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𝟐𝟐         

                                                                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍              

                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟎𝟎.𝟓𝟓 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗       

           𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟒𝟒 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐           ⟹             𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏       
𝑷𝑷𝑷𝑷   :                 ∆𝑷𝑷𝑷𝑷∆امـــــــــــا          = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐     

 
:      سؤال واجب

الى لتر واحد من   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐من محلول  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎بعد اضافة  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب مقدار التغير لـ  
𝑲𝑲𝒃𝒃 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     علماً ان   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و   M 𝟎𝟎.𝟏𝟏  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑محلول بفر مكون من   = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓    

  ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒        ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝑷𝑷𝑷𝑷∆ج/                                       .   𝟎𝟎.𝟑𝟑 = + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 

  

 
                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

             →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−            
                                                        𝟎𝟎              𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 تراكيز ابتدائية           
                                                 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                   𝟎𝟎 تراكيز نهائية                              
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[𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔] + [𝑯𝑯+]
[𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃] − [𝑯𝑯+] 

                                                                        𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟎𝟎+𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
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                                                                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝟑𝟑 − 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍              

                                                              𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕 + 𝟎𝟎.𝟓𝟓 − 𝟎𝟎.𝟑𝟑 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗       

           𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟒𝟒 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐           ⟹             𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏       
𝑷𝑷𝑷𝑷   :                 ∆𝑷𝑷𝑷𝑷∆امـــــــــــا          = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐     

 
:      سؤال واجب

الى لتر واحد من   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐من محلول  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎بعد اضافة  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب مقدار التغير لـ  
𝑲𝑲𝒃𝒃 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     علماً ان   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و   M 𝟎𝟎.𝟏𝟏  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑محلول بفر مكون من   = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓    
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           𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟒𝟒 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝑷𝑷𝑯𝑯𝟐𝟐           ⟹             𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏       
𝑷𝑷𝑷𝑷   :                 ∆𝑷𝑷𝑷𝑷∆امـــــــــــا          = 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 − 𝑷𝑷𝑷𝑷𝟏𝟏 = 𝟗𝟗.𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟗𝟗.𝟐𝟐𝟐𝟐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐     

 
:      سؤال واجب

الى لتر واحد من   𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐من محلول  M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎بعد اضافة  𝑷𝑷𝑷𝑷احسب مقدار التغير لـ  
𝑲𝑲𝒃𝒃 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     علماً ان   M  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و   M 𝟎𝟎.𝟏𝟏  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑محلول بفر مكون من   = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓    

  ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒        ،𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝑷𝑷𝑷𝑷∆ج/                                       .   𝟎𝟎.𝟑𝟑 = + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 

:   حول الالكتروليت القوي المضاف الى محلول البفر ملاحظات     حيث له اربع حالات
  

:  نجد المولارية له بعد الاضافة من قانون   𝟏𝟏) يعطي التركيز المولاري والحجم قبل الاضافة
 .     التخفيف

:  نجد المولارية له بعد الاضافة من  𝟐𝟐)   يعطي له الكتلة والكتلة المولية

  𝟏𝟏
𝑽𝑽(𝑳𝑳)    ×= 𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝜧𝜧( 𝒈𝒈
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)

  M       . 

: نجد المولارية له من      𝟑𝟑) =يعطي له عدد المولات  𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)
𝒗𝒗(𝑳𝑳)  M      .     

: فهنا تستخدم بشكل مباشر    𝟒𝟒)    .يعطي التركيز المولاري للقوي بعد الاضافة 

                                        

  

:   حول الالكتروليت القوي المضاف الى محلول البفر ملاحظات   حيث له اربع حالات
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   الذوبانية وثابت الاذابة
 :  انواع الذوبانية

𝑺𝑺(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 الذوبانية المولارية   𝟏𝟏) 𝒍𝒍)⁄ : 

وهي عدد مولات المادة التي يمكن ان تذوب في لتر واحد من المحلول المشبع عند      
. الاتزان وهي تمثل التركيز المولاري للايونات الناتجة من تفكك الملح   الشحيح الذوبان 

𝒈𝒈الذوبانية الغرامية ) 𝟐𝟐)  𝒍𝒍⁄: )  
وهي عدد غرامات الملح الشحيح الذوبان والتي يمكن تذوب في لتر واحد من المحلول        

 .  المشبع 
 
 :                             العلاقة بين نوعي الذوبانية هي 
 

   :  𝑺𝑺والذوبانية المولارية   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺العلاقة بين  
 
 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

؟ اذا علمت ان ثابت حاصل   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒ما هي الذوبانية المولارية لملح كبريتات الرصاص 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺الذوبان لهذا الملح      = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖    (√𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐.  ) 
                                     

   (  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒من ملح   M 𝟏𝟏𝟏𝟏من 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 وكذلك جد الذوبانية بعد اضافة  1/د2016)  

           ج/

                                                𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    𝑺𝑺            𝑺𝑺 

                                                 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑷𝑷𝑷𝑷+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⟹           𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 = 𝑺𝑺𝟐𝟐     

  

 (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄  الذوبانية المولارية =𝑺𝑺(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄ 

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑  
  

   الذوبانية وثابت الاذابة
 :  انواع الذوبانية

𝑺𝑺(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 الذوبانية المولارية   𝟏𝟏) 𝒍𝒍)⁄ : 

وهي عدد مولات المادة التي يمكن ان تذوب في لتر واحد من المحلول المشبع عند      
. الاتزان وهي تمثل التركيز المولاري للايونات الناتجة من تفكك الملح   الشحيح الذوبان 
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 :                             العلاقة بين نوعي الذوبانية هي 
 

   :  𝑺𝑺والذوبانية المولارية   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺العلاقة بين  
 
 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

؟ اذا علمت ان ثابت حاصل   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒ما هي الذوبانية المولارية لملح كبريتات الرصاص 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺الذوبان لهذا الملح      = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖    (√𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐.  ) 
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وهي عدد مولات المادة التي يمكن ان تذوب في لتر واحد من المحلول المشبع عند      
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 .  المشبع 
 
 :                             العلاقة بين نوعي الذوبانية هي 
 

   :  𝑺𝑺والذوبانية المولارية   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺العلاقة بين  
 
 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

؟ اذا علمت ان ثابت حاصل   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒ما هي الذوبانية المولارية لملح كبريتات الرصاص 
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وهي عدد مولات المادة التي يمكن ان تذوب في لتر واحد من المحلول المشبع عند      
. الاتزان وهي تمثل التركيز المولاري للايونات الناتجة من تفكك الملح   الشحيح الذوبان 

𝒈𝒈الذوبانية الغرامية ) 𝟐𝟐)  𝒍𝒍⁄: )  
وهي عدد غرامات الملح الشحيح الذوبان والتي يمكن تذوب في لتر واحد من المحلول        

 .  المشبع 
 
 :                             العلاقة بين نوعي الذوبانية هي 
 

   :  𝑺𝑺والذوبانية المولارية   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺العلاقة بين  
 
 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

؟ اذا علمت ان ثابت حاصل   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒ما هي الذوبانية المولارية لملح كبريتات الرصاص 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺الذوبان لهذا الملح      = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖    (√𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐.  ) 
                                     

   (  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒من ملح   M 𝟏𝟏𝟏𝟏من 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 وكذلك جد الذوبانية بعد اضافة  1/د2016)  

           ج/

                                                𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    𝑺𝑺            𝑺𝑺 

                                                 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑷𝑷𝑷𝑷+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⟹           𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 = 𝑺𝑺𝟐𝟐     

  

 (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄  الذوبانية المولارية =𝑺𝑺(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄ 

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑  
  

   الذوبانية وثابت الاذابة
 :  انواع الذوبانية

𝑺𝑺(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 الذوبانية المولارية   𝟏𝟏) 𝒍𝒍)⁄ : 

وهي عدد مولات المادة التي يمكن ان تذوب في لتر واحد من المحلول المشبع عند      
. الاتزان وهي تمثل التركيز المولاري للايونات الناتجة من تفكك الملح   الشحيح الذوبان 

𝒈𝒈الذوبانية الغرامية ) 𝟐𝟐)  𝒍𝒍⁄: )  
وهي عدد غرامات الملح الشحيح الذوبان والتي يمكن تذوب في لتر واحد من المحلول        

 .  المشبع 
 
 :                             العلاقة بين نوعي الذوبانية هي 
 

   :  𝑺𝑺والذوبانية المولارية   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺العلاقة بين  
 
 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

؟ اذا علمت ان ثابت حاصل   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒ما هي الذوبانية المولارية لملح كبريتات الرصاص 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺الذوبان لهذا الملح      = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖    (√𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐.  ) 
                                     

   (  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒من ملح   M 𝟏𝟏𝟏𝟏من 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 وكذلك جد الذوبانية بعد اضافة  1/د2016)  

           ج/

                                                𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    𝑺𝑺            𝑺𝑺 

                                                 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑷𝑷𝑷𝑷+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⟹           𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 = 𝑺𝑺𝟐𝟐     

  

 (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄  الذوبانية المولارية =𝑺𝑺(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄ 

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑  
  

   الذوبانية وثابت الاذابة
 :  انواع الذوبانية

𝑺𝑺(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 الذوبانية المولارية   𝟏𝟏) 𝒍𝒍)⁄ : 

وهي عدد مولات المادة التي يمكن ان تذوب في لتر واحد من المحلول المشبع عند      
. الاتزان وهي تمثل التركيز المولاري للايونات الناتجة من تفكك الملح   الشحيح الذوبان 

𝒈𝒈الذوبانية الغرامية ) 𝟐𝟐)  𝒍𝒍⁄: )  
وهي عدد غرامات الملح الشحيح الذوبان والتي يمكن تذوب في لتر واحد من المحلول        

 .  المشبع 
 
 :                             العلاقة بين نوعي الذوبانية هي 
 

   :  𝑺𝑺والذوبانية المولارية   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺العلاقة بين  
 
 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

؟ اذا علمت ان ثابت حاصل   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒ما هي الذوبانية المولارية لملح كبريتات الرصاص 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺الذوبان لهذا الملح      = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖    (√𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐.  ) 
                                     

   (  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒من ملح   M 𝟏𝟏𝟏𝟏من 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 وكذلك جد الذوبانية بعد اضافة  1/د2016)  

           ج/

                                                𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    𝑺𝑺            𝑺𝑺 

                                                 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑷𝑷𝑷𝑷+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⟹           𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 = 𝑺𝑺𝟐𝟐     

  

 (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄  الذوبانية المولارية =𝑺𝑺(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄ 

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑  
  

17
ل 

مثا

   الذوبانية وثابت الاذابة
 :  انواع الذوبانية

𝑺𝑺(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 الذوبانية المولارية   𝟏𝟏) 𝒍𝒍)⁄ : 

وهي عدد مولات المادة التي يمكن ان تذوب في لتر واحد من المحلول المشبع عند      
. الاتزان وهي تمثل التركيز المولاري للايونات الناتجة من تفكك الملح   الشحيح الذوبان 

𝒈𝒈الذوبانية الغرامية ) 𝟐𝟐)  𝒍𝒍⁄: )  
وهي عدد غرامات الملح الشحيح الذوبان والتي يمكن تذوب في لتر واحد من المحلول        

 .  المشبع 
 
 :                             العلاقة بين نوعي الذوبانية هي 
 

   :  𝑺𝑺والذوبانية المولارية   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺العلاقة بين  
 
 

    𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

؟ اذا علمت ان ثابت حاصل   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒ما هي الذوبانية المولارية لملح كبريتات الرصاص 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺الذوبان لهذا الملح      = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖    (√𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐.  ) 
                                     

   (  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒من ملح   M 𝟏𝟏𝟏𝟏من 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 وكذلك جد الذوبانية بعد اضافة  1/د2016)  

           ج/

                                                𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    𝑺𝑺            𝑺𝑺 

                                                 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑷𝑷𝑷𝑷+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳       ⟹           𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 = 𝑺𝑺𝟐𝟐     

  

 (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄  الذوبانية المولارية =𝑺𝑺(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄ 

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑  
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

 :QSP حاصــل الاذابــة

21
ن 

مري
ت

 

      :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 حاصل الاذابة
  

 

، والمطلوب هل يحصل    لايونات الملح الشحيح  اذا اعطى في السؤال تراكيز مولارية
( فنجد في هذه الحالة حاصل الاذابة   ( ام ذوبان )امامي )وهو يساوي   𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺ترسيب )خلفي

 ) حاصل ضرب التراكيز المولارية للايونات مرفوعة الى اس يمثل عدد المولات في المعادلة
: ،  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 ثم يقارن مع  وكالاتي

 

 
 

 

  𝟐𝟐𝟐𝟐/  تمرين

من   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖اضيف الى     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐وحجمه    M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 تركيزه 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑ن نترات الفضة  محلول م
؟   (𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒)كرومات البوتاسيوم    M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎محلول  بين هل تترسب كرومات الفضة 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒)         علماً ان =  𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏 −𝟏𝟏𝟏𝟏  .                   

                                                 . / ج
( من قانون التخفيف بعد ايجاد  2Mنجد التراكيز المولارية لكلا المحلولين بعد المزج )  𝟏𝟏)

  :  𝑽𝑽𝑻𝑻الحجم الكلي  

 
                                                                 𝑽𝑽𝑻𝑻 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

×                                               : 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑مولارية    -    𝑽𝑽𝟐𝟐2M   × 𝑽𝑽𝟏𝟏 = 1M    

                                                                      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏2M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =      
                                              ) =      )لانه قوي 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 = [𝑨𝑨𝑨𝑨+] 2M  

 

×                                           : (𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒)مولارية    -     𝑽𝑽𝟐𝟐2M   × 𝑽𝑽𝟏𝟏 = 1M     

                                                                      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏2M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 =      
                                          ) =        )لانه قوي 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 =  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒

𝟐𝟐−] 2M      

𝐾𝐾𝑆𝑆𝑆𝑆اذا كان      1) > 𝑄𝑄𝑆𝑆𝑆𝑆    يحصل ذوبان وليس ترسيب اي بالاتجاه الامامي والمحلول غير مشبع  ، 
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  𝟐𝟐𝟐𝟐/  تمرين

من   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖اضيف الى     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐وحجمه    M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 تركيزه 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑ن نترات الفضة  محلول م
؟   (𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒)كرومات البوتاسيوم    M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎محلول  بين هل تترسب كرومات الفضة 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒)         علماً ان =  𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏 −𝟏𝟏𝟏𝟏  .                   

                                                 . / ج
( من قانون التخفيف بعد ايجاد  2Mنجد التراكيز المولارية لكلا المحلولين بعد المزج )  𝟏𝟏)

  :  𝑽𝑽𝑻𝑻الحجم الكلي  

 
                                                                 𝑽𝑽𝑻𝑻 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

×                                               : 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑مولارية    -    𝑽𝑽𝟐𝟐2M   × 𝑽𝑽𝟏𝟏 = 1M    

                                                                      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏2M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =      
                                              ) =      )لانه قوي 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 = [𝑨𝑨𝑨𝑨+] 2M  

 

×                                           : (𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒)مولارية    -     𝑽𝑽𝟐𝟐2M   × 𝑽𝑽𝟏𝟏 = 1M     

                                                                      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏2M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 =      
                                          ) =        )لانه قوي 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 =  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒

𝟐𝟐−] 2M      

𝐾𝐾𝑆𝑆𝑆𝑆اذا كان      1) > 𝑄𝑄𝑆𝑆𝑆𝑆    يحصل ذوبان وليس ترسيب اي بالاتجاه الامامي والمحلول غير مشبع  ، 
𝐾𝐾𝑆𝑆𝑆𝑆اذا كان    2)   < 𝑄𝑄𝑆𝑆𝑆𝑆   يحصل ترسيب وليس ذوبان اي بالاتجاه الخلفي والمحلول فوق المشبع  ، 
𝐾𝐾𝑆𝑆𝑆𝑆اذا كان   3)    = 𝑄𝑄𝑆𝑆𝑆𝑆     المحلول مشبع وهو اتزان بين الذوبان والترسيب  ، 

 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

 العواـمـل المؤـثـرة عـلـى الذوبانـيـة:    

 

      :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 حاصل الاذابة
  

 

، والمطلوب هل يحصل    لايونات الملح الشحيح  اذا اعطى في السؤال تراكيز مولارية
( فنجد في هذه الحالة حاصل الاذابة   ( ام ذوبان )امامي )وهو يساوي   𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺ترسيب )خلفي

 ) حاصل ضرب التراكيز المولارية للايونات مرفوعة الى اس يمثل عدد المولات في المعادلة
: ،  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 ثم يقارن مع  وكالاتي

 

 
 

 

  𝟐𝟐𝟐𝟐/  تمرين

من   𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖اضيف الى     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐وحجمه    M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 تركيزه 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑ن نترات الفضة  محلول م
؟   (𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒)كرومات البوتاسيوم    M   𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎محلول  بين هل تترسب كرومات الفضة 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒)         علماً ان =  𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏 −𝟏𝟏𝟏𝟏  .                   

                                                 . / ج
( من قانون التخفيف بعد ايجاد  2Mنجد التراكيز المولارية لكلا المحلولين بعد المزج )  𝟏𝟏)

  :  𝑽𝑽𝑻𝑻الحجم الكلي  

 
                                                                 𝑽𝑽𝑻𝑻 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

×                                               : 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑مولارية    -    𝑽𝑽𝟐𝟐2M   × 𝑽𝑽𝟏𝟏 = 1M    

                                                                      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏2M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 =      
                                              ) =      )لانه قوي 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 = [𝑨𝑨𝑨𝑨+] 2M  

 

×                                           : (𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒)مولارية    -     𝑽𝑽𝟐𝟐2M   × 𝑽𝑽𝟏𝟏 = 1M     

                                                                      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏2M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 =      
                                          ) =        )لانه قوي 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 =  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒

𝟐𝟐−] 2M      

𝐾𝐾𝑆𝑆𝑆𝑆اذا كان      1) > 𝑄𝑄𝑆𝑆𝑆𝑆    يحصل ذوبان وليس ترسيب اي بالاتجاه الامامي والمحلول غير مشبع  ، 
𝐾𝐾𝑆𝑆𝑆𝑆اذا كان    2)   < 𝑄𝑄𝑆𝑆𝑆𝑆   يحصل ترسيب وليس ذوبان اي بالاتجاه الخلفي والمحلول فوق المشبع  ، 
𝐾𝐾𝑆𝑆𝑆𝑆اذا كان   3)    = 𝑄𝑄𝑆𝑆𝑆𝑆     المحلول مشبع وهو اتزان بين الذوبان والترسيب  ، 

 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 
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  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 

 

                                                                                     
  :𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 نكتب المعادلة ثم نجد حاصل الذوبان    𝟐𝟐)

                                                        𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                    M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     

                     𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 =   [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒
−𝟐𝟐] = (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)𝟐𝟐   × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕    

 
𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺بما ان                          :  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺مع    𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺نقارن     𝟑𝟑)  < 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺       

                           𝟏𝟏.𝟏𝟏 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  <  𝟏𝟏.𝟔𝟔 × (          يحصل ترسيباذن         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕   )خلفي
                                                               

   :                 العوامل المؤثرة على الذوبانية
(𝟏𝟏 :      تأثير درجة الحرارة

؟   -𝟏𝟏د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/                                                                                              (ما تأثير 
 

ان عملية ذوبان اي مادة تصاحبها امتصاص طاقة وذلك للتغلب على قوى الترابط بين  
، وبصورة عامة   معظم المواد شحيحة الذوبان بزيادة  تزداد ذوبانيةمكونات المادة المذابة 

.    درجة الحرارة ولكن يختلف مقدار هذه الزيادة من مادة الى اخرى 
 

 تأثير الايون المشترك  𝟐𝟐)

(   - 𝟐𝟐د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/ (  -خ ق- 𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐الاهمية                                                                              وضح تأثير
 

ان وجود الايون المشترك في محلول الملح الشحيح الذوبان يرجح التفاعل العكسي )نحو  
 ) ( اي يقلل الذوبانية )حسب قاعدة لوشاتليه منها في التحكم بعملية   ويستفادالترسيب

   .  ذوبان الرواسب للاملاح الشحيحة
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎احسب الذوبانية المولارية )  𝑳𝑳⁄ )( والذوبانية بدلالة𝒈𝒈 𝑳𝑳⁄  ة    ـــــات الفضـــ( لـملـح كبريتــ
𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 (𝑴𝑴 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   ( و𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺 = ( محلول 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 ، )ب ( الماء النقي    M( في )أ

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  .  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐ـيوم  كبريتات البوتاس 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      ،√𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒     ،√𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒  .                                                                               
   ج/ 
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( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  

                                                                              
( الذوبانية في الماء النقي ) :𝑺𝑺)أ )             𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝒔𝒔𝒔𝒔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗+𝟓𝟓−𝟓𝟓  

                                                         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 

 

                                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐    
                                                                      𝑺𝑺             𝟐𝟐𝟐𝟐 

                        𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹        𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝑺𝑺)   

                                         𝟒𝟒𝑺𝑺𝟑𝟑 =  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓           ⟹        𝑺𝑺𝟑𝟑 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔    
                                                     𝑺𝑺 = √ 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔  𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄           

                                                 =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

 

                                                            (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)    𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =   

 
      = 𝟏𝟏.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟒𝟒.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄   الغراميةالذوبانية  

 
(  نجد الذوبانية في محلول الايون المشترك )     :   𝒚𝒚))ب

                                               𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+   +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐  

                                                     𝒚𝒚                   𝟐𝟐𝟐𝟐 
                                              𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    +     𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐−           
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                    𝟎𝟎                  𝟎𝟎                                                      

                                                                                                                              تراكيز نهائية                                                                                                                        𝟎𝟎                       𝟎𝟎.𝟑𝟑              𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تهمل                                                                          =  [𝑨𝑨𝑨𝑨+]𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐] 

                  𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓 = (𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐(𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏)          ⟹          𝟒𝟒𝒚𝒚𝟐𝟐 =    𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓   
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏   
                               𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟔𝟔         ⟹         𝒚𝒚 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳          

                                                =  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝑴𝑴(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄     الذوبانية المولارية𝒚𝒚(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  

                                                          (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  الذوبانية  الغرامية  
𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =    

       = 𝟒𝟒.𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 (𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) = 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑/𝑳𝑳  الذوبانية الغرامية  (𝒈𝒈 𝑳𝑳)⁄  
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 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

ب
اج

و

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

 
 )    )سؤال واجب

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺تساوي   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐قيمة ثابت حاصل الاذابة لملح فلوريد المغنيسيوم   = 𝟔𝟔.𝟓𝟓 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟗𝟗 
( احسب الذوبانية المولارية   ( احسب الذوبانية المولارية لهذا الملح في الماء النقي )ب )أ

𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لهذا الملح في محلول فلوريد الصوديوم   𝑳𝑳⁄    ثم قارن بين النتيجتين
 .√𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 في محلول مشبع منه علماً بأن    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ذوبانية    ما = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × ، وما ذوبانيته     𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏
 .   الى لتر من المحلول المشبع منه M  𝟏𝟏𝟏𝟏تركيزه  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 من 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏بعد اضافة  

  √𝟏𝟏.𝟔𝟔 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐                                       
     ج/

                                                          𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺) ⇌  𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                                      𝑺𝑺          𝑺𝑺 

                                                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]          ⟹         𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑺𝑺𝟐𝟐    

       𝑺𝑺 = √𝟏𝟏.𝟔𝟔 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳      ⟹        𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺𝟐𝟐                                                                    
 

                      (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 ) ×     بعد الاضافة 𝐕𝐕𝟐𝟐2M   × 𝐕𝐕𝟏𝟏 = 1M     (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  )                                                            قبل الاضافة
                      = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎/𝑳𝑳 2M      ⟹      × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  × 𝟏𝟏𝟏𝟏2M  M 𝟏𝟏𝟏𝟏   

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒(𝑺𝑺)   ⇌     𝑩𝑩𝑩𝑩(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐    +   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−𝟐𝟐   
                                                         𝒚𝒚                𝒚𝒚                                

                                                𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
            →   𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ +  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐−                            
 تراكيز ابتدائية        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                    𝟎𝟎               𝟎𝟎                                                       

 تراكيز نهائية      𝟎𝟎                        𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                  

𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 تهمل                                                                      = [𝑩𝑩𝑩𝑩+𝟐𝟐][𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒
−𝟐𝟐]    

 
                                                                𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 =  (𝒚𝒚)  (𝒚𝒚 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎)   

                                                                                      𝒚𝒚 = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖 
 
 )    )سؤال واجب

 ( الى محلول الملح الشحيح فأن ذلك يؤدي الى اتحاد ايونات +𝑯𝑯تركيز عند اضافة حامض )زيادة في       
  𝑯𝑯+   مع ايونات𝑶𝑶𝑶𝑶−   الناتجة من الملح فيتكون الماء وتزداد قابلية الذوبان )قاعدة لوشاتلية( والتفاعل

 .  الذوبانفيترجح التفاعل الخلفي وتقل قابلية  ( −𝑶𝑶𝑶𝑶وعند اضافة قاعدة )زيادة في تركيز   امامي، 

واجب
في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  

𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =
𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏

)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة
                  

 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 
 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

24
ن 

مري
ت

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  يساوي ) 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒)؟ اذا علمت ان     M  𝟎𝟎.𝟏𝟏)الكتروليت قوي =

𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
)  𝑺𝑺، والمطلوب    معلومة 𝒚𝒚 𝟐𝟐−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/   معلومة

                  
 (𝟑𝟑   : (س/ما تأثير الاس )        تأثير الاس الهيدروجينيي ؟                                                 الهيدروجيني على الذوبانية 

 
  

                                                                      
      

(   𝟐𝟐𝟐𝟐/تمرين   : )أ احسب ذوبانية هيدروكسيد الخارصين في محلول ثبتت حامضيته عند
𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟔𝟔    ) 𝑷𝑷𝑷𝑷و )ب = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐)ان ) اذا علمت   𝟗𝟗 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × ، ثم ناقش  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  )
.  النتائج 

                                                                                         ج/
   ) 𝑷𝑷𝑷𝑷أ = 𝟔𝟔:                                                ) 𝑷𝑷𝑷𝑷ب = 𝟗𝟗:   

                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏                                          𝑷𝑷𝑷𝑷 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏   
                      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟔𝟔 = 𝟖𝟖                                       𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟗𝟗 = 𝟓𝟓   

[𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄                  [𝑶𝑶𝑶𝑶−] = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷 = 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳⁄ 
 

   𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟐𝟐(𝑺𝑺) ⇌ 𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−    
         𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖             𝑺𝑺                                          𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓             𝑺𝑺   

      
                   𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐                              𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺 = [𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐][𝑶𝑶𝑶𝑶−]𝟐𝟐 

             𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟖𝟖)𝟐𝟐                         𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝑺𝑺 (𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟓𝟓)𝟐𝟐   

                              M  𝑺𝑺 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏                                   M   𝑺𝑺 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕  

 
:     المناقشة

 

𝑷𝑷𝑷𝑷نلاحظ ان الذوبانية في الوسط الحامضي   = هي اكبر من الذوبانية في الوسط    𝟔𝟔
𝑷𝑷𝑷𝑷القاعدي   = الذي يرجح التفاعل العكسي نحو   −𝑶𝑶𝑶𝑶بسبب وجود الايون المشترك   𝟗𝟗

 الترسيب فيقلل الذوبانية

 .  مقارنة بالوسط الحامضي 

في محلول يكون فيه تركيز كلوريد الباريوم    𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒ما ذوبانية ملح كرومات الباريوم  
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𝟏𝟏.𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏  .        √𝟏𝟏.𝟐𝟐 =  𝑺𝑺غير معلوم ولكن  𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺موصل/  𝟏𝟏−د(𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐/    𝟏𝟏.𝟏𝟏
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وهــو عــدد موجــب او ســالب او صفــر يمثــل عــدد الالكترونــات المفقــودة او المكتســبة ويكتــب 
 . فــوق رمــز العنصــر 

عدد التأكسد:

وهــو تغيــر كيميائــي يصحبــه فقــدان فــي الالكترونــات مــن ذرة او مجموعــة مــن الــذرات ويــؤدي 

   الكيميــــاء الكهربائـــية  -الفصــــل الرابع                               
 :    عدد التأكسد

وهو عدد موجب او سالب او صفر يمثل عدد الالكترونات المفقودة او المكتسبة ويكتب    
.    فوق رمز العنصر 

   : وهو تغير كيميائي يصحبه فقدان في الالكترونات من ذرة او مجموعة من  التأكسد
،الذرات وي     ؤدي الى زيادة في اعداد التاكسد 

             : 𝑵𝑵𝑵𝑵𝒐𝒐                                  مثال           →    𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  ͤ −    

 
: وهو عبارة عن تغير كيميائي يصحبه اكتساب ذرة او مجموعة من الذرات   الاختزال

 ، يؤدي الى نقصان في عدد التأكسد  للالكترونات و 

  : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                               مثال
𝒐𝒐  +  𝟐𝟐 ͤ −          →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐− 

 
 :  العامل المختزل

، اي تفقد الالكترونات ويزداد عدد   هو المادة التي تتأكسد وتسبب اختزالًا لمادة اخرى 
 .  تأكسدها 

 :  العامل المؤكسد
، اي تكتسب الالكترونات ويقل عدد   ختزل وتسبب تأكسداً لمادة اخرى  هو المادة التي ت 

      .  تأكسدها 
  

        𝟑𝟑/تمرين  

  :  حدد العامل المختزل والعامل المؤكسد للتفاعل التالي 
                                        𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) + 𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          →  𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑺𝑺)     

 ج/     

𝑴𝑴𝑴𝑴           →     𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −        (𝑴𝑴𝑴𝑴  : ًعانى تأكسدا   )    ، لذا فهو عامل مختزل
𝑭𝑭𝑭𝑭+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −   

         
→     𝑭𝑭𝑭𝑭        (𝑭𝑭𝑭𝑭+𝟐𝟐 ) ، لذا فهو عامل مؤكسد  : عانى اختزالًا 

   
 الخلايا الكهروكيميائية                                                     
    :  مكوناتها

(𝟏𝟏 :                 الانود

                                                                         ) : قارن  )س وزاي
 

   الكيميــــاء الكهربائـــية  -الفصــــل الرابع                               
 :    عدد التأكسد

وهو عدد موجب او سالب او صفر يمثل عدد الالكترونات المفقودة او المكتسبة ويكتب    
.    فوق رمز العنصر 

   : وهو تغير كيميائي يصحبه فقدان في الالكترونات من ذرة او مجموعة من  التأكسد
،الذرات وي     ؤدي الى زيادة في اعداد التاكسد 

             : 𝑵𝑵𝑵𝑵𝒐𝒐                                  مثال           →    𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  ͤ −    

 
: وهو عبارة عن تغير كيميائي يصحبه اكتساب ذرة او مجموعة من الذرات   الاختزال

 ، يؤدي الى نقصان في عدد التأكسد  للالكترونات و 

  : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                               مثال
𝒐𝒐  +  𝟐𝟐 ͤ −          →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐− 

 
 :  العامل المختزل

، اي تفقد الالكترونات ويزداد عدد   هو المادة التي تتأكسد وتسبب اختزالًا لمادة اخرى 
 .  تأكسدها 

 :  العامل المؤكسد
، اي تكتسب الالكترونات ويقل عدد   ختزل وتسبب تأكسداً لمادة اخرى  هو المادة التي ت 

      .  تأكسدها 
  

        𝟑𝟑/تمرين  

  :  حدد العامل المختزل والعامل المؤكسد للتفاعل التالي 
                                        𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) + 𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          →  𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑺𝑺)     

 ج/     

𝑴𝑴𝑴𝑴           →     𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −        (𝑴𝑴𝑴𝑴  : ًعانى تأكسدا   )    ، لذا فهو عامل مختزل
𝑭𝑭𝑭𝑭+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −   

         
→     𝑭𝑭𝑭𝑭        (𝑭𝑭𝑭𝑭+𝟐𝟐 ) ، لذا فهو عامل مؤكسد  : عانى اختزالًا 

   
 الخلايا الكهروكيميائية                                                     
    :  مكوناتها

(𝟏𝟏 :                 الانود

                                                                         ) : قارن  )س وزاي
 

  ، الى زيــادة فــي اعــداد التاكســد 

التأكسد: 

ــزداد عــدد  ــات وي ، اي تفقــد الالكترون ــزالًاً لمــادة اخــرى  هــو المــادة التــي تتأكســد وتســبب اخت
. ــدها  تأكس

العامل المختزل:

، اي تكتســب الالكترونــات ويقــل عــدد  هــو المــادة التــي تُُختــزل وتســبب تأكســداًً لمــادة اخــرى 
 . تأكســدها 

العامل المؤكسد:

ــات  ــذرات للالكترون ــن ال ــة م ــاب ذرة او مجموع ــه اكتس ــي يصحب ــر كيميائ ــن تغي ــارة ع ــو عب وه

   الكيميــــاء الكهربائـــية  -الفصــــل الرابع                               
 :    عدد التأكسد

وهو عدد موجب او سالب او صفر يمثل عدد الالكترونات المفقودة او المكتسبة ويكتب    
.    فوق رمز العنصر 

   : وهو تغير كيميائي يصحبه فقدان في الالكترونات من ذرة او مجموعة من  التأكسد
،الذرات وي     ؤدي الى زيادة في اعداد التاكسد 

             : 𝑵𝑵𝑵𝑵𝒐𝒐                                  مثال           →    𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  ͤ −    

 
: وهو عبارة عن تغير كيميائي يصحبه اكتساب ذرة او مجموعة من الذرات   الاختزال

 ، يؤدي الى نقصان في عدد التأكسد  للالكترونات و 
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𝒐𝒐  +  𝟐𝟐 ͤ −          →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐− 

 
 :  العامل المختزل

، اي تفقد الالكترونات ويزداد عدد   هو المادة التي تتأكسد وتسبب اختزالًا لمادة اخرى 
 .  تأكسدها 

 :  العامل المؤكسد
، اي تكتسب الالكترونات ويقل عدد   ختزل وتسبب تأكسداً لمادة اخرى  هو المادة التي ت 

      .  تأكسدها 
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      .  تأكسدها 
  

        𝟑𝟑/تمرين  

  :  حدد العامل المختزل والعامل المؤكسد للتفاعل التالي 
                                        𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) + 𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          →  𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ + 𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑺𝑺)     

 ج/     

𝑴𝑴𝑴𝑴           →     𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −        (𝑴𝑴𝑴𝑴  : ًعانى تأكسدا   )    ، لذا فهو عامل مختزل
𝑭𝑭𝑭𝑭+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −   

         
→     𝑭𝑭𝑭𝑭        (𝑭𝑭𝑭𝑭+𝟐𝟐 ) ، لذا فهو عامل مؤكسد  : عانى اختزالًا 

   
 الخلايا الكهروكيميائية                                                     
    :  مكوناتها

(𝟏𝟏 :                 الانود

                                                                         ) : قارن  )س وزاي
 

تمرين 3

الخلايــا الكهروكيميائيــة

وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
  .  القطب الموجب 

(𝟐𝟐 : الالكترونات وهو  وهو القطب الذي تجري عنده عملية الاختزال والذي يكتسب  الكاثود
.  القطب السالب 

  
   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
  

 : و في حالة تماس مع  العنصر المغمور في محلول ايوناته  وهو ذلك   قطب العنصر
 .  محلول ايوناته 

 

(     𝒁𝒁𝒁𝒁تفاعل نصف الخلية / قطب     ()تأكسد 𝒁𝒁𝒁𝒁          →   𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐            )الانود + 𝟐𝟐 ͤ −       
(    𝑪𝑪𝑪𝑪تفاعل نصف الخلية / قطب   ()اختزال 𝑪𝑪𝑪𝑪+𝟐𝟐            )الكاثود + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝑪𝑪𝑪𝑪  

                                                         𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐             →     𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)                                                 
 

 
                       :      الجسر الملحي

  مقلوب يحتوي على محلول الكتروليتي لا 𝐔𝐔وهو عبارة عن انبوب زجاجي على شكل حرف  
( ومن   ثبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهي مادة صمغية يتغير كيميائياً اثناء العملية ي 

 .  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲     ،𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑    ،𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒المحاليل الالكتروليتية المستعملة لملئ الجسر الملحي هي  
:                                                                                               اهميته

نقل الايونات الايونات السالبة الى الانود والايونات   𝟐𝟐)ايصال الدائرة الكهربائية    𝟏𝟏)
                                                                                                       .                                                                                                                                  الموجبة الى الكاثود  

 
 

وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
  .  القطب الموجب 

(𝟐𝟐 : الالكترونات وهو  وهو القطب الذي تجري عنده عملية الاختزال والذي يكتسب  الكاثود
.  القطب السالب 

  
   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
  

 : و في حالة تماس مع  العنصر المغمور في محلول ايوناته  وهو ذلك   قطب العنصر
 .  محلول ايوناته 

 

(     𝒁𝒁𝒁𝒁تفاعل نصف الخلية / قطب     ()تأكسد 𝒁𝒁𝒁𝒁          →   𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐            )الانود + 𝟐𝟐 ͤ −       
(    𝑪𝑪𝑪𝑪تفاعل نصف الخلية / قطب   ()اختزال 𝑪𝑪𝑪𝑪+𝟐𝟐            )الكاثود + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝑪𝑪𝑪𝑪  

                                                         𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐             →     𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)                                                 
 

 
                       :      الجسر الملحي

  مقلوب يحتوي على محلول الكتروليتي لا 𝐔𝐔وهو عبارة عن انبوب زجاجي على شكل حرف  
( ومن   ثبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهي مادة صمغية يتغير كيميائياً اثناء العملية ي 

 .  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲     ،𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑    ،𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒المحاليل الالكتروليتية المستعملة لملئ الجسر الملحي هي  
:                                                                                               اهميته

نقل الايونات الايونات السالبة الى الانود والايونات   𝟐𝟐)ايصال الدائرة الكهربائية    𝟏𝟏)
                                                                                                       .                                                                                                                                  الموجبة الى الكاثود  

 
 

وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
  .  القطب الموجب 

(𝟐𝟐 : الالكترونات وهو  وهو القطب الذي تجري عنده عملية الاختزال والذي يكتسب  الكاثود
.  القطب السالب 

  
   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
  

 : و في حالة تماس مع  العنصر المغمور في محلول ايوناته  وهو ذلك   قطب العنصر
 .  محلول ايوناته 

 

(     𝒁𝒁𝒁𝒁تفاعل نصف الخلية / قطب     ()تأكسد 𝒁𝒁𝒁𝒁          →   𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐            )الانود + 𝟐𝟐 ͤ −       
(    𝑪𝑪𝑪𝑪تفاعل نصف الخلية / قطب   ()اختزال 𝑪𝑪𝑪𝑪+𝟐𝟐            )الكاثود + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝑪𝑪𝑪𝑪  

                                                         𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐             →     𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)                                                 
 

 
                       :      الجسر الملحي

  مقلوب يحتوي على محلول الكتروليتي لا 𝐔𝐔وهو عبارة عن انبوب زجاجي على شكل حرف  
( ومن   ثبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهي مادة صمغية يتغير كيميائياً اثناء العملية ي 

 .  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲     ،𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑    ،𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒المحاليل الالكتروليتية المستعملة لملئ الجسر الملحي هي  
:                                                                                               اهميته

نقل الايونات الايونات السالبة الى الانود والايونات   𝟐𝟐)ايصال الدائرة الكهربائية    𝟏𝟏)
                                                                                                       .                                                                                                                                  الموجبة الى الكاثود  

 
 

وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
  .  القطب الموجب 

(𝟐𝟐 : الالكترونات وهو  وهو القطب الذي تجري عنده عملية الاختزال والذي يكتسب  الكاثود
.  القطب السالب 

  
   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
  

 : و في حالة تماس مع  العنصر المغمور في محلول ايوناته  وهو ذلك   قطب العنصر
 .  محلول ايوناته 

 

(     𝒁𝒁𝒁𝒁تفاعل نصف الخلية / قطب     ()تأكسد 𝒁𝒁𝒁𝒁          →   𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐            )الانود + 𝟐𝟐 ͤ −       
(    𝑪𝑪𝑪𝑪تفاعل نصف الخلية / قطب   ()اختزال 𝑪𝑪𝑪𝑪+𝟐𝟐            )الكاثود + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝑪𝑪𝑪𝑪  

                                                         𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐             →     𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)                                                 
 

 
                       :      الجسر الملحي

  مقلوب يحتوي على محلول الكتروليتي لا 𝐔𝐔وهو عبارة عن انبوب زجاجي على شكل حرف  
( ومن   ثبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهي مادة صمغية يتغير كيميائياً اثناء العملية ي 

 .  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲     ،𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑    ،𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒المحاليل الالكتروليتية المستعملة لملئ الجسر الملحي هي  
:                                                                                               اهميته

نقل الايونات الايونات السالبة الى الانود والايونات   𝟐𝟐)ايصال الدائرة الكهربائية    𝟏𝟏)
                                                                                                       .                                                                                                                                  الموجبة الى الكاثود  

 
 

وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
  .  القطب الموجب 

(𝟐𝟐 : الالكترونات وهو  وهو القطب الذي تجري عنده عملية الاختزال والذي يكتسب  الكاثود
.  القطب السالب 

  
   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
  

 : و في حالة تماس مع  العنصر المغمور في محلول ايوناته  وهو ذلك   قطب العنصر
 .  محلول ايوناته 
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                       :      الجسر الملحي
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وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
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   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
  

 : و في حالة تماس مع  العنصر المغمور في محلول ايوناته  وهو ذلك   قطب العنصر
 .  محلول ايوناته 

 

(     𝒁𝒁𝒁𝒁تفاعل نصف الخلية / قطب     ()تأكسد 𝒁𝒁𝒁𝒁          →   𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐            )الانود + 𝟐𝟐 ͤ −       
(    𝑪𝑪𝑪𝑪تفاعل نصف الخلية / قطب   ()اختزال 𝑪𝑪𝑪𝑪+𝟐𝟐            )الكاثود + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝑪𝑪𝑪𝑪  

                                                         𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐             →     𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)                                                 
 

 
                       :      الجسر الملحي

  مقلوب يحتوي على محلول الكتروليتي لا 𝐔𝐔وهو عبارة عن انبوب زجاجي على شكل حرف  
( ومن   ثبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهي مادة صمغية يتغير كيميائياً اثناء العملية ي 

 .  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲     ،𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑    ،𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒المحاليل الالكتروليتية المستعملة لملئ الجسر الملحي هي  
:                                                                                               اهميته

نقل الايونات الايونات السالبة الى الانود والايونات   𝟐𝟐)ايصال الدائرة الكهربائية    𝟏𝟏)
                                                                                                       .                                                                                                                                  الموجبة الى الكاثود  

 
 



الفصل الرابع

47

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء الكهربائية

وهــو عبــارة عــن انبــوب زجاجــي على شــكل حــرف U مقلــوب يحتــوي على محلــول الكتروليتــي لا 
( ومــن  يتغيــر كيميائيــاًً اثنــاء العمليــة يُُثبــت بداخــل الانبــوب بمــادة الاكار )وهــي مــادة صمغيــة

وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
  .  القطب الموجب 

(𝟐𝟐 : الالكترونات وهو  وهو القطب الذي تجري عنده عملية الاختزال والذي يكتسب  الكاثود
.  القطب السالب 

  
   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
  

 : و في حالة تماس مع  العنصر المغمور في محلول ايوناته  وهو ذلك   قطب العنصر
 .  محلول ايوناته 

 

(     𝒁𝒁𝒁𝒁تفاعل نصف الخلية / قطب     ()تأكسد 𝒁𝒁𝒁𝒁          →   𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐            )الانود + 𝟐𝟐 ͤ −       
(    𝑪𝑪𝑪𝑪تفاعل نصف الخلية / قطب   ()اختزال 𝑪𝑪𝑪𝑪+𝟐𝟐            )الكاثود + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝑪𝑪𝑪𝑪  

                                                         𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐             →     𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)                                                 
 

 
                       :      الجسر الملحي

  مقلوب يحتوي على محلول الكتروليتي لا 𝐔𝐔وهو عبارة عن انبوب زجاجي على شكل حرف  
( ومن   ثبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهي مادة صمغية يتغير كيميائياً اثناء العملية ي 

 .  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲     ،𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑    ،𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒المحاليل الالكتروليتية المستعملة لملئ الجسر الملحي هي  
:                                                                                               اهميته

نقل الايونات الايونات السالبة الى الانود والايونات   𝟐𝟐)ايصال الدائرة الكهربائية    𝟏𝟏)
                                                                                                       .                                                                                                                                  الموجبة الى الكاثود  

 
 

المحاليــل الالكتروليتيــة المســتعملة لملــئ الجســر الملحــي هــي

الجسر الملحي

ــاس  ــة وهــو مقي ــة الكلفاني ــن فــي الخلي ــن القطبي ــي بي ــر قيمــة لفــرق الجهــد الكهربائ هــو اكب
  .  )V( ــت ــاس بالفول ــة ويق ــي الخلي ــة ف ــة الحاصل ــة الكهربائي ــوة الدافع للق

:ECell جهد الخلية الكلفانية

 : ، وهو على نوعين هو فرق الجهد الحاصل بين لوح العنصر ومحلول ايوناته   

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

جهد القطب:

وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
  .  القطب الموجب 

(𝟐𝟐 : الالكترونات وهو  وهو القطب الذي تجري عنده عملية الاختزال والذي يكتسب  الكاثود
.  القطب السالب 

  
   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
  

 : و في حالة تماس مع  العنصر المغمور في محلول ايوناته  وهو ذلك   قطب العنصر
 .  محلول ايوناته 

 

(     𝒁𝒁𝒁𝒁تفاعل نصف الخلية / قطب     ()تأكسد 𝒁𝒁𝒁𝒁          →   𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐            )الانود + 𝟐𝟐 ͤ −       
(    𝑪𝑪𝑪𝑪تفاعل نصف الخلية / قطب   ()اختزال 𝑪𝑪𝑪𝑪+𝟐𝟐            )الكاثود + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝑪𝑪𝑪𝑪  

                                                         𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐             →     𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)                                                 
 

 
                       :      الجسر الملحي

  مقلوب يحتوي على محلول الكتروليتي لا 𝐔𝐔وهو عبارة عن انبوب زجاجي على شكل حرف  
( ومن   ثبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهي مادة صمغية يتغير كيميائياً اثناء العملية ي 

 .  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲     ،𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑    ،𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒المحاليل الالكتروليتية المستعملة لملئ الجسر الملحي هي  
:                                                                                               اهميته

نقل الايونات الايونات السالبة الى الانود والايونات   𝟐𝟐)ايصال الدائرة الكهربائية    𝟏𝟏)
                                                                                                       .                                                                                                                                  الموجبة الى الكاثود  

 
 

وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
  .  القطب الموجب 

(𝟐𝟐 : الالكترونات وهو  وهو القطب الذي تجري عنده عملية الاختزال والذي يكتسب  الكاثود
.  القطب السالب 

  
   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
  

 : و في حالة تماس مع  العنصر المغمور في محلول ايوناته  وهو ذلك   قطب العنصر
 .  محلول ايوناته 

 

(     𝒁𝒁𝒁𝒁تفاعل نصف الخلية / قطب     ()تأكسد 𝒁𝒁𝒁𝒁          →   𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐            )الانود + 𝟐𝟐 ͤ −       
(    𝑪𝑪𝑪𝑪تفاعل نصف الخلية / قطب   ()اختزال 𝑪𝑪𝑪𝑪+𝟐𝟐            )الكاثود + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝑪𝑪𝑪𝑪  

                                                         𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐             →     𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)                                                 
 

 
                       :      الجسر الملحي

  مقلوب يحتوي على محلول الكتروليتي لا 𝐔𝐔وهو عبارة عن انبوب زجاجي على شكل حرف  
( ومن   ثبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهي مادة صمغية يتغير كيميائياً اثناء العملية ي 

 .  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲     ،𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑    ،𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒المحاليل الالكتروليتية المستعملة لملئ الجسر الملحي هي  
:                                                                                               اهميته

نقل الايونات الايونات السالبة الى الانود والايونات   𝟐𝟐)ايصال الدائرة الكهربائية    𝟏𝟏)
                                                                                                       .                                                                                                                                  الموجبة الى الكاثود  

 
 

وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
  .  القطب الموجب 

(𝟐𝟐 : الالكترونات وهو  وهو القطب الذي تجري عنده عملية الاختزال والذي يكتسب  الكاثود
.  القطب السالب 

  
   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
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                                                                                                       .                                                                                                                                  الموجبة الى الكاثود  

 
 

وهو القطب الذي تجري عنده عملية التأكسد والذي يكون مصدراً للالكترونات وهو  
  .  القطب الموجب 

(𝟐𝟐 : الالكترونات وهو  وهو القطب الذي تجري عنده عملية الاختزال والذي يكتسب  الكاثود
.  القطب السالب 

  
   : .  𝟐𝟐)الخلايا الكلفانية او الفولتائية         𝟏𝟏)انواعها  الخلايا الالكتروليتية   

 
(𝟏𝟏  :  الخلايا الكلفانية او الفولتائية

وهي تلك الخلايا التي تتحول فيها الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 
( لتوليد تيار كهربائي مثال خلية دانيال   𝑮𝑮∆كيميائي يجري تلقائياً )اي   ، وفيها ينتقل  سالبة

. التيار الكهربائي من الانود الى الكاثود بسبب فرق الجهد الكهربائي بين القطبين   
)    )التعريف ممكن ان يكون خواص او مميزات

 :  خلية دانيال
 وهي خلية فولتائية تعمل على تحويل التفاعل الكيميائي الى تيار   
 ( وتتكون من سالبة  𝑮𝑮∆كهربائي وتعمل الخلية بصورة تلقائية )  
  .  قطب الخارصين انوداً وقطب النحاس كاثوداً 
  

 : و في حالة تماس مع  العنصر المغمور في محلول ايوناته  وهو ذلك   قطب العنصر
 .  محلول ايوناته 

 

(     𝒁𝒁𝒁𝒁تفاعل نصف الخلية / قطب     ()تأكسد 𝒁𝒁𝒁𝒁          →   𝒁𝒁𝒁𝒁+𝟐𝟐            )الانود + 𝟐𝟐 ͤ −       
(    𝑪𝑪𝑪𝑪تفاعل نصف الخلية / قطب   ()اختزال 𝑪𝑪𝑪𝑪+𝟐𝟐            )الكاثود + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝑪𝑪𝑪𝑪  

                                                         𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑺𝑺) + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐             →     𝒁𝒁𝒁𝒁(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)                                                 
 

 
                       :      الجسر الملحي

  مقلوب يحتوي على محلول الكتروليتي لا 𝐔𝐔وهو عبارة عن انبوب زجاجي على شكل حرف  
( ومن   ثبت بداخل الانبوب بمادة الاكار )وهي مادة صمغية يتغير كيميائياً اثناء العملية ي 

 .  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲     ،𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑    ،𝑲𝑲𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒المحاليل الالكتروليتية المستعملة لملئ الجسر الملحي هي  
:                                                                                               اهميته

نقل الايونات الايونات السالبة الى الانود والايونات   𝟐𝟐)ايصال الدائرة الكهربائية    𝟏𝟏)
                                                                                                       .                                                                                                                                  الموجبة الى الكاثود  

 
 

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

سؤال

سؤال

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

:)SHE( قطــب الهيدروجيــن القياســي
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زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

سؤال

سؤال

سؤال

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

 : 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  جهد الخلية الكلفانية
هو اكبر قيمة لفرق الجهد الكهربائي بين القطبين في الخلية الكلفانية وهو مقياس    

.   𝑽𝑽للقوة الدافعة الكهربائية الحاصلة في الخلية ويقاس بالفولت )  ) 

 : ، وهو على  هو فرق الجهد الحاصل بجهد القطب ين لوح العنصر ومحلول ايوناته   
  :  نوعين

 
:𝑬𝑬𝑶𝑶𝑶𝑶جهد التاكسد )  𝟏𝟏) )   .  مقدار ميل المادة نحو فقدان الالكترونات 
:𝑬𝑬𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹جهد الاختزال)  𝟐𝟐) ) .    مقدار ميل المادة نحو اكتساب الالكترونات 

                   
. 

؟    س/ ماهي الظروف القياسية 
 ج/ 

، التراكيز للايونات لمحاليل  𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏،الضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة الحرارة    ) )في القطب الغازي
   .  M 𝟏𝟏القطبين 

؟  س/  ماهي العوامل المؤثرة على جهد الخلية 
   .  درجة الحرارة  𝟑𝟑)تراكيز الايونات        𝟐𝟐)طبيعة الاقطاب والايونات       𝟏𝟏)ج/     

        

:𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺قطب الهيدروجين القياسي ) ) 

( -خ ق   - 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                                                                                          اهميته
 

وهو قطب مرجع ذو جهد قياسي معلوم يستخدم لقياس جهود اقطاب العناصر الاخرى  
وفي حالة تماس    𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 𝟏𝟏ويتكون من انبوبة زجاجية يضخ فيها غاز الهيدروجين بضغط   

وعند    M 𝟏𝟏ويكون تركيزه  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   مثل محلول حامض (+𝑯𝑯مع محلول يحتوي على ايونات ) 
 .                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐨𝐨درجة حرارة  

؟ ،علل                                                    س/اختيار قطب الهيدروجين القياسي كقطب مرجع 
 ج/ 

لانه عنصر نشاطه الكيميائي متوسط بين العناصر فيمكن استخدامه كقطب انود او  
                        .  كاثود 

 
؟       𝑷𝑷𝑷𝑷استخدام عنصر البلاتين   س/  في صناعة الاقطاب الغازية علل ذلك 
 ج/ 

.  لانه مادة خاملة لا  تعاني تأكسداً ولا اختزالًا تحت الظروف التي يستخدم بها 
                                                                      

 س/  

؟             𝑷𝑷𝑷𝑷 ما هي اهمية البلاتين                                                                   في صناعة قطب الهيدروجين 
 ج/

.   𝑷𝑷𝑷𝑷 سلك   𝟏𝟏)   : توفير وسيلة لحدوث توصيل كهربائي مع الدائرة الكهربائية 
:  قطعة البلاتين ال 𝟐𝟐)  ن تفكك  توفير سطح للقطب يمك خشنة المغطاة بالبلاتين الاسود

        جزيئات الهيدروجين عليه  

      :    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐حساب جهد الخلية القياسي 
يتم اختيار قطب الانود للعنصر الذي يمتلك اقل جهد اختزال قياسي والكاثود الاعلى   𝟏𝟏)

  .  جهد 
 

يجب ان يكون عدد الالكترونات المفقودة على الانود يساوي عدد الالكترونات المكتسبة   𝟐𝟐)
 .  على الكاثود 

 
، فان قيمة جهد القطب القياسي تبقى  𝟑𝟑) عند ضرب طرفي معادلات الاقطاب بعدد معين 

 ، ؟ ثابتة لاتتغير   علل 
      
تعتمد على كمية المادة المشتركة في   وذلك لان الجهد من الخواص المركزة والتي لا ج/  

 التفاعل انما يعتمد  
 .  على التركيز المولاري للايونات 

 
:             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐يحسب  جهد الخلية القياسي  𝟒𝟒)  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐 من العلاقة = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐    . 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐اذا كانت قيمة جهد الخلية القياسي موجبة )  𝟓𝟓) = ، اذا كانت  + ( فالتفاعل تلقائي 
 سالبة غير تلقائي 

 
 

  

.  لانه مادة خاملة لا  تعاني تأكسداً ولا اختزالًا تحت الظروف التي يستخدم بها 
                                                                      

 س/  

؟             𝑷𝑷𝑷𝑷 ما هي اهمية البلاتين                                                                   في صناعة قطب الهيدروجين 
 ج/

.   𝑷𝑷𝑷𝑷 سلك   𝟏𝟏)   : توفير وسيلة لحدوث توصيل كهربائي مع الدائرة الكهربائية 
:  قطعة البلاتين ال 𝟐𝟐)  ن تفكك  توفير سطح للقطب يمك خشنة المغطاة بالبلاتين الاسود

        جزيئات الهيدروجين عليه  

      :    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐حساب جهد الخلية القياسي 
يتم اختيار قطب الانود للعنصر الذي يمتلك اقل جهد اختزال قياسي والكاثود الاعلى   𝟏𝟏)

  .  جهد 
 

يجب ان يكون عدد الالكترونات المفقودة على الانود يساوي عدد الالكترونات المكتسبة   𝟐𝟐)
 .  على الكاثود 

 
، فان قيمة جهد القطب القياسي تبقى  𝟑𝟑) عند ضرب طرفي معادلات الاقطاب بعدد معين 

 ، ؟ ثابتة لاتتغير   علل 
      
تعتمد على كمية المادة المشتركة في   وذلك لان الجهد من الخواص المركزة والتي لا ج/  

 التفاعل انما يعتمد  
 .  على التركيز المولاري للايونات 

 
:             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐يحسب  جهد الخلية القياسي  𝟒𝟒)  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐 من العلاقة = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐    . 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐اذا كانت قيمة جهد الخلية القياسي موجبة )  𝟓𝟓) = ، اذا كانت  + ( فالتفاعل تلقائي 
 سالبة غير تلقائي 
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  .  جهد 
 

يجب ان يكون عدد الالكترونات المفقودة على الانود يساوي عدد الالكترونات المكتسبة   𝟐𝟐)
 .  على الكاثود 

 
، فان قيمة جهد القطب القياسي تبقى  𝟑𝟑) عند ضرب طرفي معادلات الاقطاب بعدد معين 

 ، ؟ ثابتة لاتتغير   علل 
      
تعتمد على كمية المادة المشتركة في   وذلك لان الجهد من الخواص المركزة والتي لا ج/  

 التفاعل انما يعتمد  
 .  على التركيز المولاري للايونات 

 
:             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐يحسب  جهد الخلية القياسي  𝟒𝟒)  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐 من العلاقة = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐    . 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐اذا كانت قيمة جهد الخلية القياسي موجبة )  𝟓𝟓) = ، اذا كانت  + ( فالتفاعل تلقائي 
 سالبة غير تلقائي 

 
 

  

.  لانه مادة خاملة لا  تعاني تأكسداً ولا اختزالًا تحت الظروف التي يستخدم بها 
                                                                      

 س/  

؟             𝑷𝑷𝑷𝑷 ما هي اهمية البلاتين                                                                   في صناعة قطب الهيدروجين 
 ج/

.   𝑷𝑷𝑷𝑷 سلك   𝟏𝟏)   : توفير وسيلة لحدوث توصيل كهربائي مع الدائرة الكهربائية 
:  قطعة البلاتين ال 𝟐𝟐)  ن تفكك  توفير سطح للقطب يمك خشنة المغطاة بالبلاتين الاسود

        جزيئات الهيدروجين عليه  

      :    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐حساب جهد الخلية القياسي 
يتم اختيار قطب الانود للعنصر الذي يمتلك اقل جهد اختزال قياسي والكاثود الاعلى   𝟏𝟏)

  .  جهد 
 

يجب ان يكون عدد الالكترونات المفقودة على الانود يساوي عدد الالكترونات المكتسبة   𝟐𝟐)
 .  على الكاثود 

 
، فان قيمة جهد القطب القياسي تبقى  𝟑𝟑) عند ضرب طرفي معادلات الاقطاب بعدد معين 

 ، ؟ ثابتة لاتتغير   علل 
      
تعتمد على كمية المادة المشتركة في   وذلك لان الجهد من الخواص المركزة والتي لا ج/  

 التفاعل انما يعتمد  
 .  على التركيز المولاري للايونات 

 
:             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐يحسب  جهد الخلية القياسي  𝟒𝟒)  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐 من العلاقة = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐    . 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐اذا كانت قيمة جهد الخلية القياسي موجبة )  𝟓𝟓) = ، اذا كانت  + ( فالتفاعل تلقائي 
 سالبة غير تلقائي 

 
 

  

تمرين 5

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

.  لانه مادة خاملة لا  تعاني تأكسداً ولا اختزالًا تحت الظروف التي يستخدم بها 
                                                                      

 س/  

؟             𝑷𝑷𝑷𝑷 ما هي اهمية البلاتين                                                                   في صناعة قطب الهيدروجين 
 ج/

.   𝑷𝑷𝑷𝑷 سلك   𝟏𝟏)   : توفير وسيلة لحدوث توصيل كهربائي مع الدائرة الكهربائية 
:  قطعة البلاتين ال 𝟐𝟐)  ن تفكك  توفير سطح للقطب يمك خشنة المغطاة بالبلاتين الاسود

        جزيئات الهيدروجين عليه  

      :    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐حساب جهد الخلية القياسي 
يتم اختيار قطب الانود للعنصر الذي يمتلك اقل جهد اختزال قياسي والكاثود الاعلى   𝟏𝟏)

  .  جهد 
 

يجب ان يكون عدد الالكترونات المفقودة على الانود يساوي عدد الالكترونات المكتسبة   𝟐𝟐)
 .  على الكاثود 

 
، فان قيمة جهد القطب القياسي تبقى  𝟑𝟑) عند ضرب طرفي معادلات الاقطاب بعدد معين 

 ، ؟ ثابتة لاتتغير   علل 
      
تعتمد على كمية المادة المشتركة في   وذلك لان الجهد من الخواص المركزة والتي لا ج/  

 التفاعل انما يعتمد  
 .  على التركيز المولاري للايونات 

 
:             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐يحسب  جهد الخلية القياسي  𝟒𝟒)  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐 من العلاقة = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐    . 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒐𝒐اذا كانت قيمة جهد الخلية القياسي موجبة )  𝟓𝟓) = ، اذا كانت  + ( فالتفاعل تلقائي 
 سالبة غير تلقائي 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء الكهربائية

16
ل 

ؤا
س

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

 
  𝟓𝟓/تمرين  

المغمور في محلول  𝑪𝑪𝑪𝑪 احسب جهد الخلية القياسي لخلية تم عملها من قطب الكادميوم  
M 𝟏𝟏   من نترات الكادميوم  وقطب الكروم𝑪𝑪𝑪𝑪  محلول  المغمور فيM  𝟏𝟏    . من نترات الكروم 

 :  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية 
  𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑽𝑽         و          𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+/𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽        

 
  ج/
كاثوداً لان جهد    لان جهد اختزاله الاقل قيمة وقطب الكادميوم  نختار قطب الكروم انودأً    

  :  اختزاله الاكثر قيمة 

 
                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   

                              𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟔𝟔 ͤ −          →  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺)          𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐕𝐕  
                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐          →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑(𝑺𝑺) 

                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 + (−𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒) =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽                                                   

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 هل يمكن حفظ محلول ملح الطعام في اناء من النحاس علماً ان جهود الاختزال القياسية        
       𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪

𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕       ،𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     

 ج/
  سالبيمكن الحفظ عندما لا يحصل تفاعل بين الاناء والمحلول اي عندما يكون الجهد      

:      غير تلقائي 

 
                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  

         
→   𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕     

                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕  
                                             𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐+           →    𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑  + (−𝟐𝟐.𝟕𝟕𝟕𝟕) =  −𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕          

     ∴      .  يمكن الحفظ لان الجهد له قيمة سالبة اي التفاعل غير تلقائي 
: .   ملاحظة                                                                                                                                                 الاناء دائماً هو الانود والمحلول هو الكاثود 

 

 
)    )سؤال واجب

؟   𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒هل يمكن حفظ محلول كبريتات النحاس   في اناء من النيكل ام لايمكن ذلك 
𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪؟ علماً ان جهود الاختزال القياسية  بين ذلك مع ذكر السبب 

𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕   و
𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕.   

 
 

 س/  

؟   هل يستطيع الذهب ان يحرر الهيدروجين عند تفاعل الذهب مع الحوامض المخففة 
؟ علماً بأن جهد الاختزال القياسي للذهب    𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟑𝟑/𝑨𝑨𝑨𝑨ولماذا 

𝒐𝒐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓                                          . 

 ج/

 
                   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐    = −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕             

                           𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟔𝟔 ͤ −            →     𝟑𝟑𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
 

                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+           →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)     

                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕        

 

 
(الذهب لا يحرر غاز الهيدروجين  لان التفاعل غير تلقائي    ∴  .   ) قيمة الجهد سالبة

         

  :    انواع الاقطاب
.  𝟑𝟑) القطب الغازي       𝟐𝟐)   القطب الفلزي  𝟏𝟏)  )  اقطاب التأكسد والاختزال )القطب الايوني

:      التعبير عن الخلية

    اليسار   تفاعل الكاثود       تفاعل الانود اليمين                                 
 

 س/  

 

 

 
)    )سؤال واجب

؟   𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒هل يمكن حفظ محلول كبريتات النحاس   في اناء من النيكل ام لايمكن ذلك 
𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪؟ علماً ان جهود الاختزال القياسية  بين ذلك مع ذكر السبب 

𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕   و
𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕.   

 
 

 س/  

؟   هل يستطيع الذهب ان يحرر الهيدروجين عند تفاعل الذهب مع الحوامض المخففة 
؟ علماً بأن جهد الاختزال القياسي للذهب    𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟑𝟑/𝑨𝑨𝑨𝑨ولماذا 

𝒐𝒐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓                                          . 

 ج/

 
                   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐    = −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕             

                           𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟔𝟔 ͤ −            →     𝟑𝟑𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
 

                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+           →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)     

                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕        

 

 
(الذهب لا يحرر غاز الهيدروجين  لان التفاعل غير تلقائي    ∴  .   ) قيمة الجهد سالبة

         

  :    انواع الاقطاب
.  𝟑𝟑) القطب الغازي       𝟐𝟐)   القطب الفلزي  𝟏𝟏)  )  اقطاب التأكسد والاختزال )القطب الايوني

:      التعبير عن الخلية

    اليسار   تفاعل الكاثود       تفاعل الانود اليمين                                 
 

 س/  

 

 

 
)    )سؤال واجب

؟   𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒هل يمكن حفظ محلول كبريتات النحاس   في اناء من النيكل ام لايمكن ذلك 
𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪؟ علماً ان جهود الاختزال القياسية  بين ذلك مع ذكر السبب 

𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕   و
𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕.   

 
 

 س/  

؟   هل يستطيع الذهب ان يحرر الهيدروجين عند تفاعل الذهب مع الحوامض المخففة 
؟ علماً بأن جهد الاختزال القياسي للذهب    𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟑𝟑/𝑨𝑨𝑨𝑨ولماذا 

𝒐𝒐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓                                          . 

 ج/

 
                   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐    = −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕             

                           𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟔𝟔 ͤ −            →     𝟑𝟑𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
 

                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+           →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)     

                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕        

 

 
(الذهب لا يحرر غاز الهيدروجين  لان التفاعل غير تلقائي    ∴  .   ) قيمة الجهد سالبة

         

  :    انواع الاقطاب
.  𝟑𝟑) القطب الغازي       𝟐𝟐)   القطب الفلزي  𝟏𝟏)  )  اقطاب التأكسد والاختزال )القطب الايوني

:      التعبير عن الخلية

    اليسار   تفاعل الكاثود       تفاعل الانود اليمين                                 
 

 س/  

 

 

 
)    )سؤال واجب

؟   𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒هل يمكن حفظ محلول كبريتات النحاس   في اناء من النيكل ام لايمكن ذلك 
𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪؟ علماً ان جهود الاختزال القياسية  بين ذلك مع ذكر السبب 

𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕   و
𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕.   

 
 

 س/  

؟   هل يستطيع الذهب ان يحرر الهيدروجين عند تفاعل الذهب مع الحوامض المخففة 
؟ علماً بأن جهد الاختزال القياسي للذهب    𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟑𝟑/𝑨𝑨𝑨𝑨ولماذا 

𝒐𝒐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓                                          . 

 ج/

 
                   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐    = −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕             

                           𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟔𝟔 ͤ −            →     𝟑𝟑𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
 

                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+           →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)     

                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕        

 

 
(الذهب لا يحرر غاز الهيدروجين  لان التفاعل غير تلقائي    ∴  .   ) قيمة الجهد سالبة

         

  :    انواع الاقطاب
.  𝟑𝟑) القطب الغازي       𝟐𝟐)   القطب الفلزي  𝟏𝟏)  )  اقطاب التأكسد والاختزال )القطب الايوني

:      التعبير عن الخلية

    اليسار   تفاعل الكاثود       تفاعل الانود اليمين                                 
 

 س/  

 

 

ب
اج

و
ل

ؤا
س

 
)    )سؤال واجب

؟   𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒هل يمكن حفظ محلول كبريتات النحاس   في اناء من النيكل ام لايمكن ذلك 
𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪؟ علماً ان جهود الاختزال القياسية  بين ذلك مع ذكر السبب 

𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕   و
𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕.   

 
 

 س/  

؟   هل يستطيع الذهب ان يحرر الهيدروجين عند تفاعل الذهب مع الحوامض المخففة 
؟ علماً بأن جهد الاختزال القياسي للذهب    𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟑𝟑/𝑨𝑨𝑨𝑨ولماذا 

𝒐𝒐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓                                          . 

 ج/

 
                   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐    = −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕             

                           𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟔𝟔 ͤ −            →     𝟑𝟑𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
 

                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+           →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)     

                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕        

 

 
(الذهب لا يحرر غاز الهيدروجين  لان التفاعل غير تلقائي    ∴  .   ) قيمة الجهد سالبة

         

  :    انواع الاقطاب
.  𝟑𝟑) القطب الغازي       𝟐𝟐)   القطب الفلزي  𝟏𝟏)  )  اقطاب التأكسد والاختزال )القطب الايوني

:      التعبير عن الخلية

    اليسار   تفاعل الكاثود       تفاعل الانود اليمين                                 
 

 س/  

 

 

 
)    )سؤال واجب

؟   𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒هل يمكن حفظ محلول كبريتات النحاس   في اناء من النيكل ام لايمكن ذلك 
𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪؟ علماً ان جهود الاختزال القياسية  بين ذلك مع ذكر السبب 

𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕   و
𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕.   

 
 

 س/  

؟   هل يستطيع الذهب ان يحرر الهيدروجين عند تفاعل الذهب مع الحوامض المخففة 
؟ علماً بأن جهد الاختزال القياسي للذهب    𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟑𝟑/𝑨𝑨𝑨𝑨ولماذا 

𝒐𝒐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓                                          . 

 ج/

 
                   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐    = −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕             

                           𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟔𝟔 ͤ −            →     𝟑𝟑𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
 

                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+           →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)     

                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕        

 

 
(الذهب لا يحرر غاز الهيدروجين  لان التفاعل غير تلقائي    ∴  .   ) قيمة الجهد سالبة

         

  :    انواع الاقطاب
.  𝟑𝟑) القطب الغازي       𝟐𝟐)   القطب الفلزي  𝟏𝟏)  )  اقطاب التأكسد والاختزال )القطب الايوني

:      التعبير عن الخلية

    اليسار   تفاعل الكاثود       تفاعل الانود اليمين                                 
 

 س/  

 

 

 
)    )سؤال واجب

؟   𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒هل يمكن حفظ محلول كبريتات النحاس   في اناء من النيكل ام لايمكن ذلك 
𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪؟ علماً ان جهود الاختزال القياسية  بين ذلك مع ذكر السبب 

𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕   و
𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕.   

 
 

 س/  

؟   هل يستطيع الذهب ان يحرر الهيدروجين عند تفاعل الذهب مع الحوامض المخففة 
؟ علماً بأن جهد الاختزال القياسي للذهب    𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟑𝟑/𝑨𝑨𝑨𝑨ولماذا 

𝒐𝒐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓                                          . 

 ج/

 
                   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐    = −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕             

                           𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟔𝟔 ͤ −            →     𝟑𝟑𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
 

                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+           →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)     

                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕        

 

 
(الذهب لا يحرر غاز الهيدروجين  لان التفاعل غير تلقائي    ∴  .   ) قيمة الجهد سالبة

         

  :    انواع الاقطاب
.  𝟑𝟑) القطب الغازي       𝟐𝟐)   القطب الفلزي  𝟏𝟏)  )  اقطاب التأكسد والاختزال )القطب الايوني

:      التعبير عن الخلية

    اليسار   تفاعل الكاثود       تفاعل الانود اليمين                                 
 

 س/  

 

 

 
)    )سؤال واجب

؟   𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒هل يمكن حفظ محلول كبريتات النحاس   في اناء من النيكل ام لايمكن ذلك 
𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪؟ علماً ان جهود الاختزال القياسية  بين ذلك مع ذكر السبب 

𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕   و
𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕.   

 
 

 س/  

؟   هل يستطيع الذهب ان يحرر الهيدروجين عند تفاعل الذهب مع الحوامض المخففة 
؟ علماً بأن جهد الاختزال القياسي للذهب    𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟑𝟑/𝑨𝑨𝑨𝑨ولماذا 

𝒐𝒐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓                                          . 

 ج/

 
                   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐    = −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕             

                           𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟔𝟔 ͤ −            →     𝟑𝟑𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
 

                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+           →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)     

                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕        

 

 
(الذهب لا يحرر غاز الهيدروجين  لان التفاعل غير تلقائي    ∴  .   ) قيمة الجهد سالبة

         

  :    انواع الاقطاب
.  𝟑𝟑) القطب الغازي       𝟐𝟐)   القطب الفلزي  𝟏𝟏)  )  اقطاب التأكسد والاختزال )القطب الايوني

:      التعبير عن الخلية

    اليسار   تفاعل الكاثود       تفاعل الانود اليمين                                 
 

 س/  

 

 

سؤال

أنــواع الأقطــاب

 
)    )سؤال واجب

؟   𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒هل يمكن حفظ محلول كبريتات النحاس   في اناء من النيكل ام لايمكن ذلك 
𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+/𝑪𝑪𝑪𝑪؟ علماً ان جهود الاختزال القياسية  بين ذلك مع ذكر السبب 

𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕   و
𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕.   

 
 

 س/  

؟   هل يستطيع الذهب ان يحرر الهيدروجين عند تفاعل الذهب مع الحوامض المخففة 
؟ علماً بأن جهد الاختزال القياسي للذهب    𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟑𝟑/𝑨𝑨𝑨𝑨ولماذا 

𝒐𝒐 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓                                          . 

 ج/

 
                   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟔𝟔 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐    = −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕             

                           𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟔𝟔 ͤ −            →     𝟑𝟑𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
 

                                                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟔𝟔𝟔𝟔(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+           →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟑𝟑 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐(𝒈𝒈)     

                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕        

 

 
(الذهب لا يحرر غاز الهيدروجين  لان التفاعل غير تلقائي    ∴  .   ) قيمة الجهد سالبة

         

  :    انواع الاقطاب
.  𝟑𝟑) القطب الغازي       𝟐𝟐)   القطب الفلزي  𝟏𝟏)  )  اقطاب التأكسد والاختزال )القطب الايوني

:      التعبير عن الخلية

    اليسار   تفاعل الكاثود       تفاعل الانود اليمين                                 
 

 س/  

 

 

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 

                                                  𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)+𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+            →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 

                                                  𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)+𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+            →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 

                                                  𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)+𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+            →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
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+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
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𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  
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عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 

                                                  𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)+𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+            →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
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∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
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𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
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𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
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𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 

                                                  𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)+𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+            →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 

                                                  𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)+𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+            →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 

                                                  𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)+𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+            →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 

                                                  𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)+𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+            →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 

                                                  𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)+𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+            →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

عبر عن الخلية الكلفانية الاتية كتابة عًند الظروف القياسية ثم بين تفاعلي التأكسد  
  :  والاختزال

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)            →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+     
 

𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)                       الانود                  ج/            →     𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −            

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈)                      الكاثود                        + 𝟐𝟐 ͤ −             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−                       

 
   

                                 𝑷𝑷𝑷𝑷    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)  (M 𝟏𝟏 )𝑪𝑪𝑪𝑪−      (M  𝟏𝟏 )𝑨𝑨𝑨𝑨+   𝑨𝑨𝑨𝑨   

 
اذابة فلز الفضة الموجود في محلول يحتوي على ايون  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 هل بأمكان محلول  𝟖𝟖/تمرين  

، علماً بأن جهد الاختزال القياسي للفضة   M  𝟏𝟏بتركيز ) +𝐀𝐀𝐀𝐀الفضة   ( للخلية التالية 
𝑬𝑬𝑨𝑨𝑨𝑨+/𝑨𝑨𝑨𝑨
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕  

        𝑨𝑨𝑨𝑨| 𝑨𝑨𝑨𝑨+𝟏𝟏(M)|| 𝑯𝑯+( 𝟏𝟏 M)|𝑯𝑯𝟐𝟐(𝟏𝟏 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂)|𝑃𝑃𝑃𝑃             
. 

( من التعبير ثم نجد  ج/ 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نكتب تفاعلي الانود والكاثود )الانصاف
𝒐𝒐   فاذا كانت موجبة

، واذا كانت سالبة فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان   فالتفاعل تلقائي ويحصل ذوبان 
 . 

                           𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)             →   𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖𝐕𝐕            
                              𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −            →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 

                                                  𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑺𝑺)+𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+            →    𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)    

                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  −𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑽𝑽 

. 
، اي الحامض     لا وبما قيمة جهد الخلية سالبة لذا فالتفاعل غير تلقائي ولا يحصل ذوبان 

   .  يذيب فلز الفضة

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  العلاقة بين جهد الخلية                  
𝒐𝒐 الطاقة الحرة  ∆𝑮𝑮𝒐𝒐   وثابت الاتزان 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 : 

                                                     
    :  القوانين

  
∆𝑮𝑮 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 

∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝒆𝒆𝒆𝒆 
  

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 
∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = − 𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  

 ECELL
O الخليــة  جهــد  بيــن  العلاقــة 

:Keq  وثابــت الاتزان ∆Go الطاقــة الحرة

ل
ؤا

س

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

  

       
   :   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐درجة حرارة  س/ لتفاعل الخلية القياسي التالي عند 

                                                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−             →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

−𝑬𝑬𝑰𝑰𝟐𝟐/𝑰𝑰  اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية   
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝐕𝐕      و    𝑬𝑬𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+/𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕     
( ثابت الاتزان    ( طاقة كبس الحرة القياسية   ج ( جهد الخلية القياسي    ب :    أ  احسب

         ج/

 : ( جهد الخلية القياسي  أ

 
                         𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−                →     𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐 ͤ −                 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐   = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐕𝐕 

                        𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝐕𝐕      

 
                                                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−               →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝑰𝑰𝟐𝟐(𝑺𝑺)     

                                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 + 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽   

   : ( طاقة كبس الحرة القياسية  ب

 
                                                                                        ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐        
                                                                       ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 = −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐       

                                                                             ∆𝑮𝑮𝒐𝒐 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝑱𝑱/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                                                                                                                           
 

 
   : ( ثابت الاتزان  ج

 

                                                                  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆     

                                                                                      𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆       

                                                                                          𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                 𝟐𝟐.𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒 

                                                                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟖𝟖                                                                               
                                                                                          𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟖𝟖   

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/

  

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/

  



الفصل الرابع

51

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء الكهربائية
                                                      :  معادلة نيرنست

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄مع جهدها القياسي  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄وهي العلاقة التي تربط جهد الخلية الغير قياسي    
𝒐𝒐    ،

عندما يكون احد او جميع المواد المشاركة ذات تراكيز لا تساوي الواحد الصحيح وفي  
:درجات حرارة مختلفة         ، وتكتب بالعلاقة التالية

    س/

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄احسب  
𝒐𝒐  و  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   و∆𝑮𝑮  :  للخلية الاتية

        𝑺𝑺𝑺𝑺  (M 𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  (M  𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟑𝟑+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          : اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية
    𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴و      𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏− 
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏) 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
 

        
                    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺)               →    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  = +𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                 

                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                →     𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕              
                                                     𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) +    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                →      𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 +   𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =    𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         

  

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نحسب   𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                              من نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐]
[𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐]                 

                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      

                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟓𝟓
𝟒𝟒     

                                                               𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐      
                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐      

                                                                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏      
                                                         𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
= 𝑮𝑮 :        ∆𝑮𝑮∆نجد   𝟑𝟑)  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = − 𝟒𝟒𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱                                                                                                 

 
   )       )سؤال واجب

 

 

                                                      :  معادلة نيرنست
𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄مع جهدها القياسي  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄وهي العلاقة التي تربط جهد الخلية الغير قياسي    

𝒐𝒐    ،
عندما يكون احد او جميع المواد المشاركة ذات تراكيز لا تساوي الواحد الصحيح وفي  

:درجات حرارة مختلفة         ، وتكتب بالعلاقة التالية
    س/

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄احسب  
𝒐𝒐  و  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   و∆𝑮𝑮  :  للخلية الاتية

        𝑺𝑺𝑺𝑺  (M 𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  (M  𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟑𝟑+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          : اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية
    𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴و      𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏− 
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏) 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
 

        
                    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺)               →    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  = +𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                 

                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                →     𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕              
                                                     𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) +    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                →      𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 +   𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =    𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         

  

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نحسب   𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                              من نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐]
[𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐]                 

                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      

                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟓𝟓
𝟒𝟒     

                                                               𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐      
                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐      

                                                                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏      
                                                         𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
= 𝑮𝑮 :        ∆𝑮𝑮∆نجد   𝟑𝟑)  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = − 𝟒𝟒𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱                                                                                                 

 
   )       )سؤال واجب

 

 

                                                      :  معادلة نيرنست
𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄مع جهدها القياسي  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄وهي العلاقة التي تربط جهد الخلية الغير قياسي    

𝒐𝒐    ،
عندما يكون احد او جميع المواد المشاركة ذات تراكيز لا تساوي الواحد الصحيح وفي  

:درجات حرارة مختلفة         ، وتكتب بالعلاقة التالية
    س/

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄احسب  
𝒐𝒐  و  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   و∆𝑮𝑮  :  للخلية الاتية

        𝑺𝑺𝑺𝑺  (M 𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  (M  𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟑𝟑+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          : اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية
    𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴و      𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏− 
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏) 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
 

        
                    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺)               →    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  = +𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                 

                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                →     𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕              
                                                     𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) +    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                →      𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 +   𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =    𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         

  

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نحسب   𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                              من نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐]
[𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐]                 

                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      

                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟓𝟓
𝟒𝟒     

                                                               𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐      
                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐      

                                                                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏      
                                                         𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
= 𝑮𝑮 :        ∆𝑮𝑮∆نجد   𝟑𝟑)  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = − 𝟒𝟒𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱                                                                                                 

 
   )       )سؤال واجب

 

 

                                                      :  معادلة نيرنست
𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄مع جهدها القياسي  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄وهي العلاقة التي تربط جهد الخلية الغير قياسي    

𝒐𝒐    ،
عندما يكون احد او جميع المواد المشاركة ذات تراكيز لا تساوي الواحد الصحيح وفي  

:درجات حرارة مختلفة         ، وتكتب بالعلاقة التالية
    س/

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄احسب  
𝒐𝒐  و  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   و∆𝑮𝑮  :  للخلية الاتية

        𝑺𝑺𝑺𝑺  (M 𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  (M  𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟑𝟑+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          : اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية
    𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴و      𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏− 
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏) 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
 

        
                    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺)               →    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  = +𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                 

                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                →     𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕              
                                                     𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) +    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                →      𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 +   𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =    𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         

  

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نحسب   𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                              من نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐]
[𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐]                 

                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      

                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟓𝟓
𝟒𝟒     

                                                               𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐      
                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐      

                                                                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏      
                                                         𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
= 𝑮𝑮 :        ∆𝑮𝑮∆نجد   𝟑𝟑)  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = − 𝟒𝟒𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱                                                                                                 

 
   )       )سؤال واجب

 

 

معادلــة نيرنســت:

، عندمــا   Ecell
o مــع جهدهــا القياســي Ecell وهــي العلاقــة التــي تربــط جهــد الخليــة الغيــر قياســي

ــز لا تســاوي الواحــد الصحيــح وفــي درجــات  ــع المــواد المشــاركة ذات تراكي يكــون احــد او جمي
    : ، وتكتــب بالعلاقــة التاليــة حــرارة مختلفــة 

معادلة نيرنست:

ل
ؤا

س

                                                      :  معادلة نيرنست
𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄مع جهدها القياسي  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄وهي العلاقة التي تربط جهد الخلية الغير قياسي    

𝒐𝒐    ،
عندما يكون احد او جميع المواد المشاركة ذات تراكيز لا تساوي الواحد الصحيح وفي  

:درجات حرارة مختلفة         ، وتكتب بالعلاقة التالية
    س/

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄احسب  
𝒐𝒐  و  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   و∆𝑮𝑮  :  للخلية الاتية

        𝑺𝑺𝑺𝑺  (M 𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  (M  𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟑𝟑+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          : اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية
    𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴و      𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏− 
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏) 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
 

        
                    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺)               →    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  = +𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                 

                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                →     𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕              
                                                     𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) +    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                →      𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 +   𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =    𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         

  

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نحسب   𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                              من نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐]
[𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐]                 

                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      

                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟓𝟓
𝟒𝟒     

                                                               𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐      
                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐      

                                                                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏      
                                                         𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
= 𝑮𝑮 :        ∆𝑮𝑮∆نجد   𝟑𝟑)  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = − 𝟒𝟒𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱                                                                                                 

 
   )       )سؤال واجب

 

 

                                                      :  معادلة نيرنست
𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄مع جهدها القياسي  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄وهي العلاقة التي تربط جهد الخلية الغير قياسي    

𝒐𝒐    ،
عندما يكون احد او جميع المواد المشاركة ذات تراكيز لا تساوي الواحد الصحيح وفي  

:درجات حرارة مختلفة         ، وتكتب بالعلاقة التالية
    س/

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄احسب  
𝒐𝒐  و  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   و∆𝑮𝑮  :  للخلية الاتية

        𝑺𝑺𝑺𝑺  (M 𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  (M  𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟑𝟑+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          : اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية
    𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴و      𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏− 
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏) 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
 

        
                    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺)               →    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  = +𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                 

                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                →     𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕              
                                                     𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) +    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                →      𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 +   𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
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𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄مع جهدها القياسي  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄وهي العلاقة التي تربط جهد الخلية الغير قياسي    

𝒐𝒐    ،
عندما يكون احد او جميع المواد المشاركة ذات تراكيز لا تساوي الواحد الصحيح وفي  

:درجات حرارة مختلفة         ، وتكتب بالعلاقة التالية
    س/

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄احسب  
𝒐𝒐  و  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   و∆𝑮𝑮  :  للخلية الاتية
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𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
 

        
                    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺)               →    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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𝒐𝒐  = 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =    𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         
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   )       )سؤال واجب
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    𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
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𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
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𝒐𝒐  = +𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                 

                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐]
[𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐]                 

                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      

                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟓𝟓
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                                                         𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
= 𝑮𝑮 :        ∆𝑮𝑮∆نجد   𝟑𝟑)  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = − 𝟒𝟒𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱                                                                                                 

 
   )       )سؤال واجب

 

 

                                                      :  معادلة نيرنست
𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄مع جهدها القياسي  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄وهي العلاقة التي تربط جهد الخلية الغير قياسي    

𝒐𝒐    ،
عندما يكون احد او جميع المواد المشاركة ذات تراكيز لا تساوي الواحد الصحيح وفي  

:درجات حرارة مختلفة         ، وتكتب بالعلاقة التالية
    س/

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄احسب  
𝒐𝒐  و  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   و∆𝑮𝑮  :  للخلية الاتية

        𝑺𝑺𝑺𝑺  (M 𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  (M  𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟑𝟑+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          : اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية
    𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴و      𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏− 
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏) 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
 

        
                    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺)               →    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  = +𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                 

                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                →     𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕              
                                                     𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) +    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                →      𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 +   𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =    𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         

  

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نحسب   𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                              من نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐]
[𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐]                 

                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      

                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟓𝟓
𝟒𝟒     

                                                               𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐      
                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐      

                                                                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏      
                                                         𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
= 𝑮𝑮 :        ∆𝑮𝑮∆نجد   𝟑𝟑)  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = − 𝟒𝟒𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱                                                                                                 

 
   )       )سؤال واجب

 

 

                                                      :  معادلة نيرنست
𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄مع جهدها القياسي  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄وهي العلاقة التي تربط جهد الخلية الغير قياسي    

𝒐𝒐    ،
عندما يكون احد او جميع المواد المشاركة ذات تراكيز لا تساوي الواحد الصحيح وفي  

:درجات حرارة مختلفة         ، وتكتب بالعلاقة التالية
    س/

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄احسب  
𝒐𝒐  و  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   و∆𝑮𝑮  :  للخلية الاتية

        𝑺𝑺𝑺𝑺  (M 𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  (M  𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟑𝟑+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          : اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية
    𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴و      𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏− 
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏) 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
 

        
                    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺)               →    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  = +𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                 

                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                →     𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕              
                                                     𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) +    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                →      𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 +   𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =    𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         

  

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نحسب   𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                              من نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐]
[𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐]                 

                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      

                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟓𝟓
𝟒𝟒     

                                                               𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐      
                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐      

                                                                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏      
                                                         𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
= 𝑮𝑮 :        ∆𝑮𝑮∆نجد   𝟑𝟑)  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = − 𝟒𝟒𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱                                                                                                 

 
   )       )سؤال واجب

 

 

                                                      :  معادلة نيرنست
𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄مع جهدها القياسي  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄وهي العلاقة التي تربط جهد الخلية الغير قياسي    

𝒐𝒐    ،
عندما يكون احد او جميع المواد المشاركة ذات تراكيز لا تساوي الواحد الصحيح وفي  

:درجات حرارة مختلفة         ، وتكتب بالعلاقة التالية
    س/

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄احسب  
𝒐𝒐  و  𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄   و∆𝑮𝑮  :  للخلية الاتية

        𝑺𝑺𝑺𝑺  (M 𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐(𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  (M  𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟑𝟑+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎          : اذا علمت ان جهود الاختزال القياسية
    𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒐𝒐 = 𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴و      𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏− 
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏) 

𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نجد   𝟏𝟏)
𝒐𝒐  :       

( نحدد الانود والكاثود من التعبير عن الخلية   :   )اليسار انود واليمين كاثود
 

        
                    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺)               →    𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  = +𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑                 

                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                →     𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕              
                                                     𝑴𝑴𝑴𝑴(𝑺𝑺) +    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+𝟐𝟐                →      𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 +   𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)      

                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪
𝒐𝒐  = 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =    𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         

  

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄نحسب   𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                              من نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑴𝑴𝑴𝑴+𝟐𝟐]
[𝑺𝑺𝑺𝑺+𝟐𝟐]                 

                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎      

                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟓𝟓
𝟒𝟒     

                                                               𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟐𝟐𝟐𝟐      
                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐      

                                                                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏      
                                                         𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     

 
= 𝑮𝑮 :        ∆𝑮𝑮∆نجد   𝟑𝟑)  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟐𝟐.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 = − 𝟒𝟒𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑱𝑱                                                                                                 

 
   )       )سؤال واجب

 

 

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/

  

ب
اج

و
ل

ؤا
س

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/

  

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/

  

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/

  

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/

  

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/
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ال

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/

  

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/

  

 :                                       𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐احسب التغير في الطاقة الحرة لتفاعل الخلية التالي في درجة   
         𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 (𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝑷𝑷𝑷𝑷  (M  𝑩𝑩𝑩𝑩−(𝟎𝟎.𝟏𝟏    (M 𝑴𝑴𝑴𝑴   𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+ (𝟏𝟏         اذا علمت ان جهود

𝑬𝑬𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+/𝑴𝑴𝑴𝑴الاختزال القياسية    
𝒐𝒐 =  −𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐕𝐕          و𝑬𝑬𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐/𝑩𝑩𝑩𝑩−

𝒐𝒐 =  +𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟎𝟎𝐕𝐕  . 
   
 

 س/   

 

:   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐في درجة   خلية فولتائية 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)تفاعلها العام 
𝟐𝟐+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺) + 𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+          
، احسب تركيز ايونات النيكل   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕)اذا علمت ان جهد الخلية غير القياسي يساوي )

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+     علماً ان قطب القصدير في ظروفه القياسية وجهود  الاختزال ،𝑬𝑬𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+/𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒐𝒐 =

 −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐕𝐕      و𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+/𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒐𝒐 =  −𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕    .                                                                                               

 ج/
                       𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)

             →      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                   𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽     
                       𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝟐𝟐 ͤ −                →    𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  −𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽  

                                                      𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)  + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+                   →    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑺𝑺𝑺𝑺(𝑺𝑺)       
  

                    𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  + (−𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏) =  +𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝐕𝐕 

                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+]       

                                                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]

𝟏𝟏      
                                                                          𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎       

                                                                                      𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  −𝟒𝟒.𝟔𝟔  
 

      M  [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+] =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐    ∴    ⇒    𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐  =   𝟒𝟒.𝟔𝟔       ∵  
                                                                             

     س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆علماً ان     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐ما مقدار التغير في الطاقة الحرة للخلية التالية في درجة    =
𝟐𝟐.𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒    : M  + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)              𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈))وان التفاعل العام لهذه الخلية + 𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 
M) 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+  (𝟏𝟏          (𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 = 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑)   . 
 ج/
 : 𝑲𝑲𝒆𝒆𝒆𝒆من   𝐄𝐄𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐨𝐨نجد   𝟏𝟏)

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)                                الانود                     →     𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 ͤ −                        

(𝒂𝒂𝒂𝒂)𝟐𝟐𝟐𝟐               الكاثود                                  
+ + 𝟐𝟐 ͤ −               →     𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                       

𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑺𝑺)التفاعل العام                                       + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                 →      𝑷𝑷𝑷𝑷(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ + 𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)           

                                                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒆𝒆𝒆𝒆           
                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐  =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒       

                                                   𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑( 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍.𝟑𝟑 + 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟒𝟒)    

                                                             𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎(𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟒𝟒 ) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

: 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  نجد 𝟐𝟐) 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                             من معادلة نيرنست  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐                                                                                                                     

                                                                        𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟏     
                                                                       𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟐𝟐   
                                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  × 𝟐𝟐.𝟑𝟑      
                                                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑽𝑽     

 
= 𝑮𝑮:  ∆𝑮𝑮∆  نجد 𝟑𝟑)   −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   

                                                                                  
 

   س/

  

ل
ؤا

س
ل

ؤا
س

من غاز  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏احد قطبيها هو الهيدروجين وبضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية في درجة  
، احسب الاس الهيدروجيني  M   (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎الهيدروجين والاخر قطب النيكل تركيز ايوناته فيه )

(𝑷𝑷𝑷𝑷    لمحلول قطب الهيدروجين اذا علمت ان مقدار الطاقة الحرة لتفاعل الخلية )
−𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐−، وان جهد اختزال قطب النيكل القياسي 𝐕𝐕    ؟  

 (𝟏𝟏     :  الانود هو النيكل لانه الاقل والهيدروجين هو الكاثود لانه الاكبر قيمة لجهد الاختزال 
                        𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                     𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽         

                             𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 →      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
                                                    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+               →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

                                 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝐕𝐕  

(𝟐𝟐                  ∆𝑮𝑮  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  =  −𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ⁄ × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄     

(𝟑𝟑                                                                                        ∆𝑮𝑮 =  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  
                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕             ⇒            −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                                                                                                            

(𝟒𝟒                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                        𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                              𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐       

                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎              ∵                 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐  = 𝟎𝟎                                                                                              

                                             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟏𝟏                    ⇒            𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍      ∴                                                                                               

                                          M  [𝑯𝑯+]  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏             ⇒              [𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                   

(𝟓𝟓                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏 =    𝟏𝟏      
 
    س/

 

محلوله    𝑷𝑷𝑷𝑷  اذا علمت ان 𝟏𝟏𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂وضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 في 𝑯𝑯𝟐𝟐احسب جهد قطب غاز  
𝟏𝟏الالكتروليتي   =   

  

من غاز  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏احد قطبيها هو الهيدروجين وبضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية في درجة  
، احسب الاس الهيدروجيني  M   (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎الهيدروجين والاخر قطب النيكل تركيز ايوناته فيه )

(𝑷𝑷𝑷𝑷    لمحلول قطب الهيدروجين اذا علمت ان مقدار الطاقة الحرة لتفاعل الخلية )
−𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐−، وان جهد اختزال قطب النيكل القياسي 𝐕𝐕    ؟  

 (𝟏𝟏     :  الانود هو النيكل لانه الاقل والهيدروجين هو الكاثود لانه الاكبر قيمة لجهد الاختزال 
                        𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                     𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽         

                             𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 →      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
                                                    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+               →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

                                 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝐕𝐕  

(𝟐𝟐                  ∆𝑮𝑮  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  =  −𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ⁄ × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄     

(𝟑𝟑                                                                                        ∆𝑮𝑮 =  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  
                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕             ⇒            −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                                                                                                            

(𝟒𝟒                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                        𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                              𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐       

                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎              ∵                 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐  = 𝟎𝟎                                                                                              

                                             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟏𝟏                    ⇒            𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍      ∴                                                                                               

                                          M  [𝑯𝑯+]  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏             ⇒              [𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                   

(𝟓𝟓                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏 =    𝟏𝟏      
 
    س/

 

محلوله    𝑷𝑷𝑷𝑷  اذا علمت ان 𝟏𝟏𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂وضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 في 𝑯𝑯𝟐𝟐احسب جهد قطب غاز  
𝟏𝟏الالكتروليتي   =   

  

من غاز  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏احد قطبيها هو الهيدروجين وبضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية في درجة  
، احسب الاس الهيدروجيني  M   (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎الهيدروجين والاخر قطب النيكل تركيز ايوناته فيه )

(𝑷𝑷𝑷𝑷    لمحلول قطب الهيدروجين اذا علمت ان مقدار الطاقة الحرة لتفاعل الخلية )
−𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐−، وان جهد اختزال قطب النيكل القياسي 𝐕𝐕    ؟  

 (𝟏𝟏     :  الانود هو النيكل لانه الاقل والهيدروجين هو الكاثود لانه الاكبر قيمة لجهد الاختزال 
                        𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                     𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽         

                             𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 →      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
                                                    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+               →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

                                 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝐕𝐕  

(𝟐𝟐                  ∆𝑮𝑮  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  =  −𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ⁄ × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄     

(𝟑𝟑                                                                                        ∆𝑮𝑮 =  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  
                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕             ⇒            −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                                                                                                            

(𝟒𝟒                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                        𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                              𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐       

                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎              ∵                 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐  = 𝟎𝟎                                                                                              

                                             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟏𝟏                    ⇒            𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍      ∴                                                                                               

                                          M  [𝑯𝑯+]  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏             ⇒              [𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                   

(𝟓𝟓                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏 =    𝟏𝟏      
 
    س/

 

محلوله    𝑷𝑷𝑷𝑷  اذا علمت ان 𝟏𝟏𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂وضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 في 𝑯𝑯𝟐𝟐احسب جهد قطب غاز  
𝟏𝟏الالكتروليتي   =   
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الكيمياء الكهربائية

من غاز  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏احد قطبيها هو الهيدروجين وبضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية في درجة  
، احسب الاس الهيدروجيني  M   (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎الهيدروجين والاخر قطب النيكل تركيز ايوناته فيه )

(𝑷𝑷𝑷𝑷    لمحلول قطب الهيدروجين اذا علمت ان مقدار الطاقة الحرة لتفاعل الخلية )
−𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐−، وان جهد اختزال قطب النيكل القياسي 𝐕𝐕    ؟  

 (𝟏𝟏     :  الانود هو النيكل لانه الاقل والهيدروجين هو الكاثود لانه الاكبر قيمة لجهد الاختزال 
                        𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                     𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽         

                             𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 →      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
                                                    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+               →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

                                 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝐕𝐕  

(𝟐𝟐                  ∆𝑮𝑮  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  =  −𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ⁄ × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄     

(𝟑𝟑                                                                                        ∆𝑮𝑮 =  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  
                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕             ⇒            −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                                                                                                            

(𝟒𝟒                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                        𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                              𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐       

                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎              ∵                 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐  = 𝟎𝟎                                                                                              

                                             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟏𝟏                    ⇒            𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍      ∴                                                                                               

                                          M  [𝑯𝑯+]  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏             ⇒              [𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                   

(𝟓𝟓                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏 =    𝟏𝟏      
 
    س/

 

محلوله    𝑷𝑷𝑷𝑷  اذا علمت ان 𝟏𝟏𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂وضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 في 𝑯𝑯𝟐𝟐احسب جهد قطب غاز  
𝟏𝟏الالكتروليتي   =   

  

من غاز  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏احد قطبيها هو الهيدروجين وبضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية في درجة  
، احسب الاس الهيدروجيني  M   (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎الهيدروجين والاخر قطب النيكل تركيز ايوناته فيه )

(𝑷𝑷𝑷𝑷    لمحلول قطب الهيدروجين اذا علمت ان مقدار الطاقة الحرة لتفاعل الخلية )
−𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐−، وان جهد اختزال قطب النيكل القياسي 𝐕𝐕    ؟  

 (𝟏𝟏     :  الانود هو النيكل لانه الاقل والهيدروجين هو الكاثود لانه الاكبر قيمة لجهد الاختزال 
                        𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                     𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽         

                             𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 →      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
                                                    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+               →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

                                 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝐕𝐕  

(𝟐𝟐                  ∆𝑮𝑮  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  =  −𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ⁄ × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄     

(𝟑𝟑                                                                                        ∆𝑮𝑮 =  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  
                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕             ⇒            −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                                                                                                            

(𝟒𝟒                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                        𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                              𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐       

                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎              ∵                 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐  = 𝟎𝟎                                                                                              

                                             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟏𝟏                    ⇒            𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍      ∴                                                                                               

                                          M  [𝑯𝑯+]  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏             ⇒              [𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                   

(𝟓𝟓                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏 =    𝟏𝟏      
 
    س/

 

محلوله    𝑷𝑷𝑷𝑷  اذا علمت ان 𝟏𝟏𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂وضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 في 𝑯𝑯𝟐𝟐احسب جهد قطب غاز  
𝟏𝟏الالكتروليتي   =   

  

سؤال

من غاز  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏احد قطبيها هو الهيدروجين وبضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية في درجة  
، احسب الاس الهيدروجيني  M   (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎الهيدروجين والاخر قطب النيكل تركيز ايوناته فيه )

(𝑷𝑷𝑷𝑷    لمحلول قطب الهيدروجين اذا علمت ان مقدار الطاقة الحرة لتفاعل الخلية )
−𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐−، وان جهد اختزال قطب النيكل القياسي 𝐕𝐕    ؟  

 (𝟏𝟏     :  الانود هو النيكل لانه الاقل والهيدروجين هو الكاثود لانه الاكبر قيمة لجهد الاختزال 
                        𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                     𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽         

                             𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 →      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
                                                    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+               →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

                                 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝐕𝐕  

(𝟐𝟐                  ∆𝑮𝑮  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  =  −𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ⁄ × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄     

(𝟑𝟑                                                                                        ∆𝑮𝑮 =  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  
                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕             ⇒            −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                                                                                                            

(𝟒𝟒                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                        𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                              𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐       

                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎              ∵                 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐  = 𝟎𝟎                                                                                              

                                             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟏𝟏                    ⇒            𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍      ∴                                                                                               

                                          M  [𝑯𝑯+]  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏             ⇒              [𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                   

(𝟓𝟓                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏 =    𝟏𝟏      
 
    س/

 

محلوله    𝑷𝑷𝑷𝑷  اذا علمت ان 𝟏𝟏𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂وضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 في 𝑯𝑯𝟐𝟐احسب جهد قطب غاز  
𝟏𝟏الالكتروليتي   =   

  

من غاز  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏احد قطبيها هو الهيدروجين وبضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية في درجة  
، احسب الاس الهيدروجيني  M   (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎الهيدروجين والاخر قطب النيكل تركيز ايوناته فيه )

(𝑷𝑷𝑷𝑷    لمحلول قطب الهيدروجين اذا علمت ان مقدار الطاقة الحرة لتفاعل الخلية )
−𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐−، وان جهد اختزال قطب النيكل القياسي 𝐕𝐕    ؟  

 (𝟏𝟏     :  الانود هو النيكل لانه الاقل والهيدروجين هو الكاثود لانه الاكبر قيمة لجهد الاختزال 
                        𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                     𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽         

                             𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 →      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
                                                    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+               →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

                                 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝐕𝐕  

(𝟐𝟐                  ∆𝑮𝑮  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  =  −𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ⁄ × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄     

(𝟑𝟑                                                                                        ∆𝑮𝑮 =  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  
                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕             ⇒            −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                                                                                                            

(𝟒𝟒                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                        𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                              𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐       

                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎              ∵                 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐  = 𝟎𝟎                                                                                              

                                             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟏𝟏                    ⇒            𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍      ∴                                                                                               

                                          M  [𝑯𝑯+]  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏             ⇒              [𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                   

(𝟓𝟓                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏 =    𝟏𝟏      
 
    س/

 

محلوله    𝑷𝑷𝑷𝑷  اذا علمت ان 𝟏𝟏𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂وضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 في 𝑯𝑯𝟐𝟐احسب جهد قطب غاز  
𝟏𝟏الالكتروليتي   =   

  

 
 ج/

                                                                     M  [𝑯𝑯+] =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷  =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏   
                                                                       𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −                𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝟎𝟎 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
[𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏]𝟐𝟐              ⇒          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐

𝒐𝒐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝐧𝐧  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐         

                  𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐  =   − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑 =   −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐕𝐕   
 

 )     )سؤال واجب

،   𝐕𝐕 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕+،  وجهدها القياسي يساوي )   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية تفاعلها العام في درجة      )
(   : M  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝑺𝑺)           𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)احسب التغيرفي الطاقة الحرة  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟏𝟏 M) 
𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   
                               

   :  الخلايا الالكتروليتية
وهي الخلايا المستهلكة للتيار الكهربائي وفيها تتحول الطاقة الكهربائية الى طاقة  

𝑮𝑮∆)كيميائية وتكون تفاعلاتها غير تلقائي )  =  +  . )    )او خواصها وصفاتها
 : .   𝟐𝟐)   خلايا التحليل الكهربائي      𝟏𝟏)           انواعها  خلايا الطلاء الكهربائي 

  :  .       الطلاء الكهربائي  وفيتنقية الفلزات و  في الصناعةاستخداماتها

؟     𝟗𝟗/سؤال    ( وخلايا التحليل الكهربائي   مالفرق بين الخلية الكلفانية )مثل خلية دانيال

𝑵𝑵𝑵𝑵            خلية التحليل الكهربائي           الخلية الكلفانية 
تستخدم التفاعل الكيميائي للحصول   1

 طاقة كهربائية  
تستخدم الطاقة الكهربائية لحدوث  

 التفاعل الكيميائي  
  𝑮𝑮∆تكون غير تلقائية التفاعل اي   (−سالبة )  𝑮𝑮∆تكون تلقائية التفاعل اي   2

 ( +موجبة ) 
 تكون مستهلكة للتيار الكهربائي  تكون منتجة للتيار الكهربائي   3
تنتقل الالكترونات المتحررة عبر السلك   4

الخارجي بينما تنتقل الايونات عبر الجسر  
 الملحي  

تنتقل الالكترونات من مصدر الجهد  
( بواسطة الايونات   الخارجي )البطارية

الموجودة في المحلول الالكتروليتي او  
 المواد المنصهرة 

يكون الانود على اليسار والكاثود على   5
 اليمين

يكون الانود على اليمين  والكاثود على  
 اليسار  

: خلايا الطلاء الكهربائي وخلية   مثال خلية دانيال 6 مثال
  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶و   (𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵) تحليل  

 
 ج/

                                                                     M  [𝑯𝑯+] =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷  =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏   
                                                                       𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −                𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝟎𝟎 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
[𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏]𝟐𝟐              ⇒          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐

𝒐𝒐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝐧𝐧  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐         

                  𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐  =   − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑 =   −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐕𝐕   
 

 )     )سؤال واجب

،   𝐕𝐕 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕+،  وجهدها القياسي يساوي )   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية تفاعلها العام في درجة      )
(   : M  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝑺𝑺)           𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)احسب التغيرفي الطاقة الحرة  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟏𝟏 M) 
𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   
                               

   :  الخلايا الالكتروليتية
وهي الخلايا المستهلكة للتيار الكهربائي وفيها تتحول الطاقة الكهربائية الى طاقة  

𝑮𝑮∆)كيميائية وتكون تفاعلاتها غير تلقائي )  =  +  . )    )او خواصها وصفاتها
 : .   𝟐𝟐)   خلايا التحليل الكهربائي      𝟏𝟏)           انواعها  خلايا الطلاء الكهربائي 

  :  .       الطلاء الكهربائي  وفيتنقية الفلزات و  في الصناعةاستخداماتها

؟     𝟗𝟗/سؤال    ( وخلايا التحليل الكهربائي   مالفرق بين الخلية الكلفانية )مثل خلية دانيال

𝑵𝑵𝑵𝑵            خلية التحليل الكهربائي           الخلية الكلفانية 
تستخدم التفاعل الكيميائي للحصول   1

 طاقة كهربائية  
تستخدم الطاقة الكهربائية لحدوث  

 التفاعل الكيميائي  
  𝑮𝑮∆تكون غير تلقائية التفاعل اي   (−سالبة )  𝑮𝑮∆تكون تلقائية التفاعل اي   2

 ( +موجبة ) 
 تكون مستهلكة للتيار الكهربائي  تكون منتجة للتيار الكهربائي   3
تنتقل الالكترونات المتحررة عبر السلك   4

الخارجي بينما تنتقل الايونات عبر الجسر  
 الملحي  

تنتقل الالكترونات من مصدر الجهد  
( بواسطة الايونات   الخارجي )البطارية

الموجودة في المحلول الالكتروليتي او  
 المواد المنصهرة 

يكون الانود على اليسار والكاثود على   5
 اليمين

يكون الانود على اليمين  والكاثود على  
 اليسار  

: خلايا الطلاء الكهربائي وخلية   مثال خلية دانيال 6 مثال
  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶و   (𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵) تحليل  

من غاز  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏احد قطبيها هو الهيدروجين وبضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية في درجة  
، احسب الاس الهيدروجيني  M   (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎الهيدروجين والاخر قطب النيكل تركيز ايوناته فيه )

(𝑷𝑷𝑷𝑷    لمحلول قطب الهيدروجين اذا علمت ان مقدار الطاقة الحرة لتفاعل الخلية )
−𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐−، وان جهد اختزال قطب النيكل القياسي 𝐕𝐕    ؟  

 (𝟏𝟏     :  الانود هو النيكل لانه الاقل والهيدروجين هو الكاثود لانه الاكبر قيمة لجهد الاختزال 
                        𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺)                 →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+  + 𝟐𝟐 ͤ −                     𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝒐𝒐  =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑽𝑽         

                             𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐 ͤ −                 →      𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)                     𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

𝒐𝒐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝐕𝐕 
                                                    𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+               →     𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)      

                                 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐  =  𝑬𝑬𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒐𝒐 + 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎 =  +𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝐕𝐕  

(𝟐𝟐                  ∆𝑮𝑮  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄  =  −𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ⁄ × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  𝑱𝑱 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄     

(𝟑𝟑                                                                                        ∆𝑮𝑮 =  −𝒏𝒏𝒏𝒏𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  
                𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐕𝐕             ⇒            −𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 =  −𝟐𝟐 × 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 × 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄                                                                                                            

(𝟒𝟒                                                                      𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄  = 𝑬𝑬𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒏𝒏  𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+]
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                        𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐      

                                                                              𝟎𝟎 = −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐       

                                                𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 = 𝟎𝟎              ∵                 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐  = 𝟎𝟎                                                                                              

                                             𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎
[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟏𝟏                    ⇒            𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐 =  𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍      ∴                                                                                               

                                          M  [𝑯𝑯+]  = 𝟎𝟎.𝟏𝟏             ⇒              [𝑯𝑯+]𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎                                                                                   

(𝟓𝟓                                                 𝑷𝑷𝑷𝑷 =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍[𝑯𝑯+] =  −𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏 =    𝟏𝟏      
 
    س/

 

محلوله    𝑷𝑷𝑷𝑷  اذا علمت ان 𝟏𝟏𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂وضغط   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐 في 𝑯𝑯𝟐𝟐احسب جهد قطب غاز  
𝟏𝟏الالكتروليتي   =   

  

 
 ج/

                                                                     M  [𝑯𝑯+] =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷  =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏   
                                                                       𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −                𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝟎𝟎 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
[𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏]𝟐𝟐              ⇒          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐

𝒐𝒐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝐧𝐧  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐         

                  𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐  =   − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑 =   −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐕𝐕   
 

 )     )سؤال واجب

،   𝐕𝐕 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕+،  وجهدها القياسي يساوي )   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية تفاعلها العام في درجة      )
(   : M  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝑺𝑺)           𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)احسب التغيرفي الطاقة الحرة  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟏𝟏 M) 
𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   
                               

   :  الخلايا الالكتروليتية
وهي الخلايا المستهلكة للتيار الكهربائي وفيها تتحول الطاقة الكهربائية الى طاقة  

𝑮𝑮∆)كيميائية وتكون تفاعلاتها غير تلقائي )  =  +  . )    )او خواصها وصفاتها
 : .   𝟐𝟐)   خلايا التحليل الكهربائي      𝟏𝟏)           انواعها  خلايا الطلاء الكهربائي 

  :  .       الطلاء الكهربائي  وفيتنقية الفلزات و  في الصناعةاستخداماتها

؟     𝟗𝟗/سؤال    ( وخلايا التحليل الكهربائي   مالفرق بين الخلية الكلفانية )مثل خلية دانيال

𝑵𝑵𝑵𝑵            خلية التحليل الكهربائي           الخلية الكلفانية 
تستخدم التفاعل الكيميائي للحصول   1

 طاقة كهربائية  
تستخدم الطاقة الكهربائية لحدوث  

 التفاعل الكيميائي  
  𝑮𝑮∆تكون غير تلقائية التفاعل اي   (−سالبة )  𝑮𝑮∆تكون تلقائية التفاعل اي   2

 ( +موجبة ) 
 تكون مستهلكة للتيار الكهربائي  تكون منتجة للتيار الكهربائي   3
تنتقل الالكترونات المتحررة عبر السلك   4

الخارجي بينما تنتقل الايونات عبر الجسر  
 الملحي  

تنتقل الالكترونات من مصدر الجهد  
( بواسطة الايونات   الخارجي )البطارية

الموجودة في المحلول الالكتروليتي او  
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                                                                       𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −                𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝟎𝟎 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
[𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏]𝟐𝟐              ⇒          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐

𝒐𝒐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝐧𝐧  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐         

                  𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐  =   − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑 =   −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐕𝐕   
 

 )     )سؤال واجب

،   𝐕𝐕 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕+،  وجهدها القياسي يساوي )   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية تفاعلها العام في درجة      )
(   : M  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝑺𝑺)           𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)احسب التغيرفي الطاقة الحرة  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟏𝟏 M) 
𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   
                               

   :  الخلايا الالكتروليتية
وهي الخلايا المستهلكة للتيار الكهربائي وفيها تتحول الطاقة الكهربائية الى طاقة  

𝑮𝑮∆)كيميائية وتكون تفاعلاتها غير تلقائي )  =  +  . )    )او خواصها وصفاتها
 : .   𝟐𝟐)   خلايا التحليل الكهربائي      𝟏𝟏)           انواعها  خلايا الطلاء الكهربائي 

  :  .       الطلاء الكهربائي  وفيتنقية الفلزات و  في الصناعةاستخداماتها

؟     𝟗𝟗/سؤال    ( وخلايا التحليل الكهربائي   مالفرق بين الخلية الكلفانية )مثل خلية دانيال

𝑵𝑵𝑵𝑵            خلية التحليل الكهربائي           الخلية الكلفانية 
تستخدم التفاعل الكيميائي للحصول   1

 طاقة كهربائية  
تستخدم الطاقة الكهربائية لحدوث  

 التفاعل الكيميائي  
  𝑮𝑮∆تكون غير تلقائية التفاعل اي   (−سالبة )  𝑮𝑮∆تكون تلقائية التفاعل اي   2

 ( +موجبة ) 
 تكون مستهلكة للتيار الكهربائي  تكون منتجة للتيار الكهربائي   3
تنتقل الالكترونات المتحررة عبر السلك   4

الخارجي بينما تنتقل الايونات عبر الجسر  
 الملحي  

تنتقل الالكترونات من مصدر الجهد  
( بواسطة الايونات   الخارجي )البطارية

الموجودة في المحلول الالكتروليتي او  
 المواد المنصهرة 

يكون الانود على اليسار والكاثود على   5
 اليمين

يكون الانود على اليمين  والكاثود على  
 اليسار  

: خلايا الطلاء الكهربائي وخلية   مثال خلية دانيال 6 مثال
  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶و   (𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵) تحليل  

الخلايــا الالكتروليتيــة:

 
 ج/

                                                                     M  [𝑯𝑯+] =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷  =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏   
                                                                       𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −                𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝟎𝟎 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
[𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏]𝟐𝟐              ⇒          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐

𝒐𝒐 −  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝐧𝐧  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐         

                  𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐  =   − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐 × 𝟐𝟐.𝟑𝟑 =   −𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐕𝐕   
 

 )     )سؤال واجب

،   𝐕𝐕 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕+،  وجهدها القياسي يساوي )   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية تفاعلها العام في درجة      )
(   : M  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝑺𝑺)           𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)احسب التغيرفي الطاقة الحرة  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟏𝟏 M) 
𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   
                               

   :  الخلايا الالكتروليتية
وهي الخلايا المستهلكة للتيار الكهربائي وفيها تتحول الطاقة الكهربائية الى طاقة  

𝑮𝑮∆)كيميائية وتكون تفاعلاتها غير تلقائي )  =  +  . )    )او خواصها وصفاتها
 : .   𝟐𝟐)   خلايا التحليل الكهربائي      𝟏𝟏)           انواعها  خلايا الطلاء الكهربائي 

  :  .       الطلاء الكهربائي  وفيتنقية الفلزات و  في الصناعةاستخداماتها

؟     𝟗𝟗/سؤال    ( وخلايا التحليل الكهربائي   مالفرق بين الخلية الكلفانية )مثل خلية دانيال

𝑵𝑵𝑵𝑵            خلية التحليل الكهربائي           الخلية الكلفانية 
تستخدم التفاعل الكيميائي للحصول   1

 طاقة كهربائية  
تستخدم الطاقة الكهربائية لحدوث  

 التفاعل الكيميائي  
  𝑮𝑮∆تكون غير تلقائية التفاعل اي   (−سالبة )  𝑮𝑮∆تكون تلقائية التفاعل اي   2

 ( +موجبة ) 
 تكون مستهلكة للتيار الكهربائي  تكون منتجة للتيار الكهربائي   3
تنتقل الالكترونات المتحررة عبر السلك   4

الخارجي بينما تنتقل الايونات عبر الجسر  
 الملحي  

تنتقل الالكترونات من مصدر الجهد  
( بواسطة الايونات   الخارجي )البطارية

الموجودة في المحلول الالكتروليتي او  
 المواد المنصهرة 

يكون الانود على اليسار والكاثود على   5
 اليمين

يكون الانود على اليمين  والكاثود على  
 اليسار  

: خلايا الطلاء الكهربائي وخلية   مثال خلية دانيال 6 مثال
  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶و   (𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵) تحليل  

سؤال

 
 ج/

                                                                     M  [𝑯𝑯+] =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷  =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏   
                                                                       𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −                𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
[𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏]𝟐𝟐              ⇒          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐

𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝐧𝐧  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐         

                  𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   − 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐  =   − 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐 × 𝟐𝟐. 𝟑𝟑 =   −𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐕𝐕   
 

 )     )سؤال واجب

.𝟎𝟎+،  وجهدها القياسي يساوي )   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية تفاعلها العام في درجة    𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   ،   )
(   : M  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝑺𝑺)           𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)احسب التغيرفي الطاقة الحرة  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎. 𝟏𝟏 M) 
𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎   
                               

   :  الخلايا الالكتروليتية
وهي الخلايا المستهلكة للتيار الكهربائي وفيها تتحول الطاقة الكهربائية الى طاقة  

𝑮𝑮∆)كيميائية وتكون تفاعلاتها غير تلقائي )  =  +  . )    )او خواصها وصفاتها
 : .   𝟐𝟐)   خلايا التحليل الكهربائي      𝟏𝟏)           انواعها  خلايا الطلاء الكهربائي 

  :  .       الطلاء الكهربائي  وفيتنقية الفلزات و  في الصناعةاستخداماتها

؟     𝟗𝟗/سؤال    ( وخلايا التحليل الكهربائي   مالفرق بين الخلية الكلفانية )مثل خلية دانيال

𝑵𝑵𝑵𝑵            خلية التحليل الكهربائي           الخلية الكلفانية 
تستخدم التفاعل الكيميائي للحصول   1

 طاقة كهربائية  
تستخدم الطاقة الكهربائية لحدوث  

 التفاعل الكيميائي  
  𝑮𝑮∆تكون غير تلقائية التفاعل اي   (−سالبة )  𝑮𝑮∆تكون تلقائية التفاعل اي   2

 ( +موجبة ) 
 تكون مستهلكة للتيار الكهربائي  تكون منتجة للتيار الكهربائي   3
تنتقل الالكترونات المتحررة عبر السلك   4

الخارجي بينما تنتقل الايونات عبر الجسر  
 الملحي  

تنتقل الالكترونات من مصدر الجهد  
( بواسطة الايونات   الخارجي )البطارية

الموجودة في المحلول الالكتروليتي او  
 المواد المنصهرة 

يكون الانود على اليسار والكاثود على   5
 اليمين

يكون الانود على اليمين  والكاثود على  
 اليسار  

: خلايا الطلاء الكهربائي وخلية   مثال خلية دانيال 6 مثال
  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶و   (𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵) تحليل  
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 (𝟏𝟏   :  خلايا التحليل الكهربائي

 

غير   وهي الخلايا التي فيها استخدام الطاقة الكهربائية لجعل تفاعل الخلية الالكتروليتية
، ويتم فيها تحليل المركب الى عناصره الاولية مثال خلية التحليل    التلقائي يحدث  

 .                                                                                                                        الكهربائي لمنصهر كلوريد الصوديوم  وخلية التحليل الكهربائي للماء الى عناصره الاولية  
  عناصره الاولية   

(𝟐𝟐 :  خلايا الطلاء الكهربائي

 

الطلاء الكهربائي هو عملية يستخدم فيها التحليل الكهربائي لطلاء فلز معين بطبقة  
.  رقيقة من فلز اخر 

 
  : .       𝟏𝟏)   اهميته اكتساب المعادن مظهر مرغوب   𝟐𝟐)حماية المعادن من الصدأ والتأكل  
  .  وجميل 

. 
                                                             :  مكونات خلية الطلاء

(𝟏𝟏  :  .  𝑨𝑨𝑨𝑨وفلز الفضة   𝑨𝑨𝑨𝑨يتكون من النقي المراد الطلاء به مثال فلز الذهب  الانود
(𝟐𝟐  : .  الكاثود  يتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعقة طعام او خاتم 
(𝟑𝟑  : ، مثال محلول نترات  محلول الخلية يكون حاوياً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به 

 .     عندما يكون الذهب انودا  𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟑𝟑 الذهب

   :  شروط الطلاء الجيد
تركيز ايونات الفلز المراد  𝟐𝟐)    شدة التيار الكهربائي المستخدم يجب ان تكون ضعيفة 𝟏𝟏)

.       الطلاء به تكون قليلة 

 
:  قانون فاراداي تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او      الاول 

خلال الخلية الكهربائية   تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب مع كمية الكهربائية التي  تمر 
.               تناسباً طردياً  

 
: تتناسب كتل المواد المختلفة التي تترسب على الكاثود او تذوب     قانون فاراداي الثاني

نفس الكمية من الكهربائية مع   بأستخدام ،  الانود او تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب من 
   للمواد المختلفة تناسباً طردياً الكتل المكافئة 

 ج/

 
 (𝟏𝟏   :  خلايا التحليل الكهربائي

 

غير   وهي الخلايا التي فيها استخدام الطاقة الكهربائية لجعل تفاعل الخلية الالكتروليتية
، ويتم فيها تحليل المركب الى عناصره الاولية مثال خلية التحليل    التلقائي يحدث  

 .                                                                                                                        الكهربائي لمنصهر كلوريد الصوديوم  وخلية التحليل الكهربائي للماء الى عناصره الاولية  
  عناصره الاولية   

(𝟐𝟐 :  خلايا الطلاء الكهربائي

 

الطلاء الكهربائي هو عملية يستخدم فيها التحليل الكهربائي لطلاء فلز معين بطبقة  
.  رقيقة من فلز اخر 

 
  : .       𝟏𝟏)   اهميته اكتساب المعادن مظهر مرغوب   𝟐𝟐)حماية المعادن من الصدأ والتأكل  
  .  وجميل 

. 
                                                             :  مكونات خلية الطلاء

(𝟏𝟏  :  .  𝑨𝑨𝑨𝑨وفلز الفضة   𝑨𝑨𝑨𝑨يتكون من النقي المراد الطلاء به مثال فلز الذهب  الانود
(𝟐𝟐  : .  الكاثود  يتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعقة طعام او خاتم 
(𝟑𝟑  : ، مثال محلول نترات  محلول الخلية يكون حاوياً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به 

 .     عندما يكون الذهب انودا  𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟑𝟑 الذهب

   :  شروط الطلاء الجيد
تركيز ايونات الفلز المراد  𝟐𝟐)    شدة التيار الكهربائي المستخدم يجب ان تكون ضعيفة 𝟏𝟏)

.       الطلاء به تكون قليلة 

 
:  قانون فاراداي تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او      الاول 

خلال الخلية الكهربائية   تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب مع كمية الكهربائية التي  تمر 
.               تناسباً طردياً  

 
: تتناسب كتل المواد المختلفة التي تترسب على الكاثود او تذوب     قانون فاراداي الثاني

نفس الكمية من الكهربائية مع   بأستخدام ،  الانود او تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب من 
   للمواد المختلفة تناسباً طردياً الكتل المكافئة 

 ج/

 
 (𝟏𝟏   :  خلايا التحليل الكهربائي

 

غير   وهي الخلايا التي فيها استخدام الطاقة الكهربائية لجعل تفاعل الخلية الالكتروليتية
، ويتم فيها تحليل المركب الى عناصره الاولية مثال خلية التحليل    التلقائي يحدث  

 .                                                                                                                        الكهربائي لمنصهر كلوريد الصوديوم  وخلية التحليل الكهربائي للماء الى عناصره الاولية  
  عناصره الاولية   

(𝟐𝟐 :  خلايا الطلاء الكهربائي

 

الطلاء الكهربائي هو عملية يستخدم فيها التحليل الكهربائي لطلاء فلز معين بطبقة  
.  رقيقة من فلز اخر 

 
  : .       𝟏𝟏)   اهميته اكتساب المعادن مظهر مرغوب   𝟐𝟐)حماية المعادن من الصدأ والتأكل  
  .  وجميل 

. 
                                                             :  مكونات خلية الطلاء

(𝟏𝟏  :  .  𝑨𝑨𝑨𝑨وفلز الفضة   𝑨𝑨𝑨𝑨يتكون من النقي المراد الطلاء به مثال فلز الذهب  الانود
(𝟐𝟐  : .  الكاثود  يتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعقة طعام او خاتم 
(𝟑𝟑  : ، مثال محلول نترات  محلول الخلية يكون حاوياً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به 

 .     عندما يكون الذهب انودا  𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟑𝟑 الذهب

   :  شروط الطلاء الجيد
تركيز ايونات الفلز المراد  𝟐𝟐)    شدة التيار الكهربائي المستخدم يجب ان تكون ضعيفة 𝟏𝟏)

.       الطلاء به تكون قليلة 

 
:  قانون فاراداي تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او      الاول 

خلال الخلية الكهربائية   تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب مع كمية الكهربائية التي  تمر 
.               تناسباً طردياً  

 
: تتناسب كتل المواد المختلفة التي تترسب على الكاثود او تذوب     قانون فاراداي الثاني

نفس الكمية من الكهربائية مع   بأستخدام ،  الانود او تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب من 
   للمواد المختلفة تناسباً طردياً الكتل المكافئة 

 ج/

 
 (𝟏𝟏   :  خلايا التحليل الكهربائي

 

غير   وهي الخلايا التي فيها استخدام الطاقة الكهربائية لجعل تفاعل الخلية الالكتروليتية
، ويتم فيها تحليل المركب الى عناصره الاولية مثال خلية التحليل    التلقائي يحدث  

 .                                                                                                                        الكهربائي لمنصهر كلوريد الصوديوم  وخلية التحليل الكهربائي للماء الى عناصره الاولية  
  عناصره الاولية   

(𝟐𝟐 :  خلايا الطلاء الكهربائي

 

الطلاء الكهربائي هو عملية يستخدم فيها التحليل الكهربائي لطلاء فلز معين بطبقة  
.  رقيقة من فلز اخر 

 
  : .       𝟏𝟏)   اهميته اكتساب المعادن مظهر مرغوب   𝟐𝟐)حماية المعادن من الصدأ والتأكل  
  .  وجميل 

. 
                                                             :  مكونات خلية الطلاء

(𝟏𝟏  :  .  𝑨𝑨𝑨𝑨وفلز الفضة   𝑨𝑨𝑨𝑨يتكون من النقي المراد الطلاء به مثال فلز الذهب  الانود
(𝟐𝟐  : .  الكاثود  يتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعقة طعام او خاتم 
(𝟑𝟑  : ، مثال محلول نترات  محلول الخلية يكون حاوياً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به 

 .     عندما يكون الذهب انودا  𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟑𝟑 الذهب

   :  شروط الطلاء الجيد
تركيز ايونات الفلز المراد  𝟐𝟐)    شدة التيار الكهربائي المستخدم يجب ان تكون ضعيفة 𝟏𝟏)

.       الطلاء به تكون قليلة 

 
:  قانون فاراداي تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او      الاول 

خلال الخلية الكهربائية   تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب مع كمية الكهربائية التي  تمر 
.               تناسباً طردياً  

 
: تتناسب كتل المواد المختلفة التي تترسب على الكاثود او تذوب     قانون فاراداي الثاني

نفس الكمية من الكهربائية مع   بأستخدام ،  الانود او تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب من 
   للمواد المختلفة تناسباً طردياً الكتل المكافئة 

 ج/

 
 (𝟏𝟏   :  خلايا التحليل الكهربائي

 

غير   وهي الخلايا التي فيها استخدام الطاقة الكهربائية لجعل تفاعل الخلية الالكتروليتية
، ويتم فيها تحليل المركب الى عناصره الاولية مثال خلية التحليل    التلقائي يحدث  

 .                                                                                                                        الكهربائي لمنصهر كلوريد الصوديوم  وخلية التحليل الكهربائي للماء الى عناصره الاولية  
  عناصره الاولية   

(𝟐𝟐 :  خلايا الطلاء الكهربائي

 

الطلاء الكهربائي هو عملية يستخدم فيها التحليل الكهربائي لطلاء فلز معين بطبقة  
.  رقيقة من فلز اخر 

 
  : .       𝟏𝟏)   اهميته اكتساب المعادن مظهر مرغوب   𝟐𝟐)حماية المعادن من الصدأ والتأكل  
  .  وجميل 

. 
                                                             :  مكونات خلية الطلاء

(𝟏𝟏  :  .  𝑨𝑨𝑨𝑨وفلز الفضة   𝑨𝑨𝑨𝑨يتكون من النقي المراد الطلاء به مثال فلز الذهب  الانود
(𝟐𝟐  : .  الكاثود  يتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعقة طعام او خاتم 
(𝟑𝟑  : ، مثال محلول نترات  محلول الخلية يكون حاوياً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به 

 .     عندما يكون الذهب انودا  𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟑𝟑 الذهب

   :  شروط الطلاء الجيد
تركيز ايونات الفلز المراد  𝟐𝟐)    شدة التيار الكهربائي المستخدم يجب ان تكون ضعيفة 𝟏𝟏)

.       الطلاء به تكون قليلة 

 
:  قانون فاراداي تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او      الاول 

خلال الخلية الكهربائية   تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب مع كمية الكهربائية التي  تمر 
.               تناسباً طردياً  

 
: تتناسب كتل المواد المختلفة التي تترسب على الكاثود او تذوب     قانون فاراداي الثاني

نفس الكمية من الكهربائية مع   بأستخدام ،  الانود او تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب من 
   للمواد المختلفة تناسباً طردياً الكتل المكافئة 

 ج/

 
 (𝟏𝟏   :  خلايا التحليل الكهربائي

 

غير   وهي الخلايا التي فيها استخدام الطاقة الكهربائية لجعل تفاعل الخلية الالكتروليتية
، ويتم فيها تحليل المركب الى عناصره الاولية مثال خلية التحليل    التلقائي يحدث  

 .                                                                                                                        الكهربائي لمنصهر كلوريد الصوديوم  وخلية التحليل الكهربائي للماء الى عناصره الاولية  
  عناصره الاولية   

(𝟐𝟐 :  خلايا الطلاء الكهربائي

 

الطلاء الكهربائي هو عملية يستخدم فيها التحليل الكهربائي لطلاء فلز معين بطبقة  
.  رقيقة من فلز اخر 

 
  : .       𝟏𝟏)   اهميته اكتساب المعادن مظهر مرغوب   𝟐𝟐)حماية المعادن من الصدأ والتأكل  
  .  وجميل 

. 
                                                             :  مكونات خلية الطلاء

(𝟏𝟏  :  .  𝑨𝑨𝑨𝑨وفلز الفضة   𝑨𝑨𝑨𝑨يتكون من النقي المراد الطلاء به مثال فلز الذهب  الانود
(𝟐𝟐  : .  الكاثود  يتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعقة طعام او خاتم 
(𝟑𝟑  : ، مثال محلول نترات  محلول الخلية يكون حاوياً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به 

 .     عندما يكون الذهب انودا  𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟑𝟑 الذهب

   :  شروط الطلاء الجيد
تركيز ايونات الفلز المراد  𝟐𝟐)    شدة التيار الكهربائي المستخدم يجب ان تكون ضعيفة 𝟏𝟏)

.       الطلاء به تكون قليلة 

 
:  قانون فاراداي تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او      الاول 

خلال الخلية الكهربائية   تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب مع كمية الكهربائية التي  تمر 
.               تناسباً طردياً  

 
: تتناسب كتل المواد المختلفة التي تترسب على الكاثود او تذوب     قانون فاراداي الثاني

نفس الكمية من الكهربائية مع   بأستخدام ،  الانود او تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب من 
   للمواد المختلفة تناسباً طردياً الكتل المكافئة 

 ج/

 
 (𝟏𝟏   :  خلايا التحليل الكهربائي

 

غير   وهي الخلايا التي فيها استخدام الطاقة الكهربائية لجعل تفاعل الخلية الالكتروليتية
، ويتم فيها تحليل المركب الى عناصره الاولية مثال خلية التحليل    التلقائي يحدث  

 .                                                                                                                        الكهربائي لمنصهر كلوريد الصوديوم  وخلية التحليل الكهربائي للماء الى عناصره الاولية  
  عناصره الاولية   

(𝟐𝟐 :  خلايا الطلاء الكهربائي

 

الطلاء الكهربائي هو عملية يستخدم فيها التحليل الكهربائي لطلاء فلز معين بطبقة  
.  رقيقة من فلز اخر 

 
  : .       𝟏𝟏)   اهميته اكتساب المعادن مظهر مرغوب   𝟐𝟐)حماية المعادن من الصدأ والتأكل  
  .  وجميل 

. 
                                                             :  مكونات خلية الطلاء

(𝟏𝟏  :  .  𝑨𝑨𝑨𝑨وفلز الفضة   𝑨𝑨𝑨𝑨يتكون من النقي المراد الطلاء به مثال فلز الذهب  الانود
(𝟐𝟐  : .  الكاثود  يتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعقة طعام او خاتم 
(𝟑𝟑  : ، مثال محلول نترات  محلول الخلية يكون حاوياً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به 

 .     عندما يكون الذهب انودا  𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟑𝟑 الذهب

   :  شروط الطلاء الجيد
تركيز ايونات الفلز المراد  𝟐𝟐)    شدة التيار الكهربائي المستخدم يجب ان تكون ضعيفة 𝟏𝟏)

.       الطلاء به تكون قليلة 

 
:  قانون فاراداي تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او      الاول 

خلال الخلية الكهربائية   تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب مع كمية الكهربائية التي  تمر 
.               تناسباً طردياً  

 
: تتناسب كتل المواد المختلفة التي تترسب على الكاثود او تذوب     قانون فاراداي الثاني

نفس الكمية من الكهربائية مع   بأستخدام ،  الانود او تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب من 
   للمواد المختلفة تناسباً طردياً الكتل المكافئة 

 ج/

 
 (𝟏𝟏   :  خلايا التحليل الكهربائي

 

غير   وهي الخلايا التي فيها استخدام الطاقة الكهربائية لجعل تفاعل الخلية الالكتروليتية
، ويتم فيها تحليل المركب الى عناصره الاولية مثال خلية التحليل    التلقائي يحدث  

 .                                                                                                                        الكهربائي لمنصهر كلوريد الصوديوم  وخلية التحليل الكهربائي للماء الى عناصره الاولية  
  عناصره الاولية   

(𝟐𝟐 :  خلايا الطلاء الكهربائي

 

الطلاء الكهربائي هو عملية يستخدم فيها التحليل الكهربائي لطلاء فلز معين بطبقة  
.  رقيقة من فلز اخر 

 
  : .       𝟏𝟏)   اهميته اكتساب المعادن مظهر مرغوب   𝟐𝟐)حماية المعادن من الصدأ والتأكل  
  .  وجميل 

. 
                                                             :  مكونات خلية الطلاء

(𝟏𝟏  :  .  𝑨𝑨𝑨𝑨وفلز الفضة   𝑨𝑨𝑨𝑨يتكون من النقي المراد الطلاء به مثال فلز الذهب  الانود
(𝟐𝟐  : .  الكاثود  يتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعقة طعام او خاتم 
(𝟑𝟑  : ، مثال محلول نترات  محلول الخلية يكون حاوياً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به 

 .     عندما يكون الذهب انودا  𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟑𝟑 الذهب

   :  شروط الطلاء الجيد
تركيز ايونات الفلز المراد  𝟐𝟐)    شدة التيار الكهربائي المستخدم يجب ان تكون ضعيفة 𝟏𝟏)

.       الطلاء به تكون قليلة 

 
:  قانون فاراداي تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او      الاول 

خلال الخلية الكهربائية   تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب مع كمية الكهربائية التي  تمر 
.               تناسباً طردياً  

 
: تتناسب كتل المواد المختلفة التي تترسب على الكاثود او تذوب     قانون فاراداي الثاني

نفس الكمية من الكهربائية مع   بأستخدام ،  الانود او تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب من 
   للمواد المختلفة تناسباً طردياً الكتل المكافئة 

 ج/

 
 (𝟏𝟏   :  خلايا التحليل الكهربائي

 

غير   وهي الخلايا التي فيها استخدام الطاقة الكهربائية لجعل تفاعل الخلية الالكتروليتية
، ويتم فيها تحليل المركب الى عناصره الاولية مثال خلية التحليل    التلقائي يحدث  

 .                                                                                                                        الكهربائي لمنصهر كلوريد الصوديوم  وخلية التحليل الكهربائي للماء الى عناصره الاولية  
  عناصره الاولية   

(𝟐𝟐 :  خلايا الطلاء الكهربائي

 

الطلاء الكهربائي هو عملية يستخدم فيها التحليل الكهربائي لطلاء فلز معين بطبقة  
.  رقيقة من فلز اخر 

 
  : .       𝟏𝟏)   اهميته اكتساب المعادن مظهر مرغوب   𝟐𝟐)حماية المعادن من الصدأ والتأكل  
  .  وجميل 

. 
                                                             :  مكونات خلية الطلاء

(𝟏𝟏  :  .  𝑨𝑨𝑨𝑨وفلز الفضة   𝑨𝑨𝑨𝑨يتكون من النقي المراد الطلاء به مثال فلز الذهب  الانود
(𝟐𝟐  : .  الكاثود  يتكون من المادة او السطح المراد طلاؤه مثال ملعقة طعام او خاتم 
(𝟑𝟑  : ، مثال محلول نترات  محلول الخلية يكون حاوياً على احد املاح الفلز المراد الطلاء به 

 .     عندما يكون الذهب انودا  𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟑𝟑 الذهب

   :  شروط الطلاء الجيد
تركيز ايونات الفلز المراد  𝟐𝟐)    شدة التيار الكهربائي المستخدم يجب ان تكون ضعيفة 𝟏𝟏)

.       الطلاء به تكون قليلة 

 
:  قانون فاراداي تتناسب كتلة اي مادة تترسب على الكاثود او تذوب من الانود او      الاول 

خلال الخلية الكهربائية   تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب مع كمية الكهربائية التي  تمر 
.               تناسباً طردياً  

 
: تتناسب كتل المواد المختلفة التي تترسب على الكاثود او تذوب     قانون فاراداي الثاني

نفس الكمية من الكهربائية مع   بأستخدام ،  الانود او تتحرر كغازات عند هذه الاقطاب من 
   للمواد المختلفة تناسباً طردياً الكتل المكافئة 

 
 ج/

                                                                     M  [𝑯𝑯+] =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝑷𝑷𝑷𝑷  =  𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏   
                                                                       𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝟐𝟐 ͤ −                𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)   
          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝟎𝟎 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟐  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏
[𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏]𝟐𝟐              ⇒          𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐

𝒐𝒐 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
𝐧𝐧  𝒍𝒍𝒍𝒍 𝟏𝟏

[𝑯𝑯+]𝟐𝟐         

                  𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐 =   − 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒍𝒍𝒍𝒍𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐  =   − 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟐𝟐 × 𝟐𝟐. 𝟑𝟑 =   −𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐕𝐕   
 

 )     )سؤال واجب

.𝟎𝟎+،  وجهدها القياسي يساوي )   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒐𝒐خلية كلفانية تفاعلها العام في درجة    𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐕𝐕   ،   )
(   : M  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝑺𝑺)           𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑺𝑺)احسب التغيرفي الطاقة الحرة  + 𝑪𝑪𝒅𝒅(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎. 𝟏𝟏 M) 
𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟐𝟐+ (𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎   
                               

   :  الخلايا الالكتروليتية
وهي الخلايا المستهلكة للتيار الكهربائي وفيها تتحول الطاقة الكهربائية الى طاقة  

𝑮𝑮∆)كيميائية وتكون تفاعلاتها غير تلقائي )  =  +  . )    )او خواصها وصفاتها
 : .   𝟐𝟐)   خلايا التحليل الكهربائي      𝟏𝟏)           انواعها  خلايا الطلاء الكهربائي 

  :  .       الطلاء الكهربائي  وفيتنقية الفلزات و  في الصناعةاستخداماتها

؟     𝟗𝟗/سؤال    ( وخلايا التحليل الكهربائي   مالفرق بين الخلية الكلفانية )مثل خلية دانيال

𝑵𝑵𝑵𝑵            خلية التحليل الكهربائي           الخلية الكلفانية 
تستخدم التفاعل الكيميائي للحصول   1

 طاقة كهربائية  
تستخدم الطاقة الكهربائية لحدوث  

 التفاعل الكيميائي  
  𝑮𝑮∆تكون غير تلقائية التفاعل اي   (−سالبة )  𝑮𝑮∆تكون تلقائية التفاعل اي   2

 ( +موجبة ) 
 تكون مستهلكة للتيار الكهربائي  تكون منتجة للتيار الكهربائي   3
تنتقل الالكترونات المتحررة عبر السلك   4

الخارجي بينما تنتقل الايونات عبر الجسر  
 الملحي  

تنتقل الالكترونات من مصدر الجهد  
( بواسطة الايونات   الخارجي )البطارية

الموجودة في المحلول الالكتروليتي او  
 المواد المنصهرة 

يكون الانود على اليسار والكاثود على   5
 اليمين

يكون الانود على اليمين  والكاثود على  
 اليسار  

: خلايا الطلاء الكهربائي وخلية   مثال خلية دانيال 6 مثال
  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶و   (𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵) تحليل  

تتناســب كتلــة اي مــادة تترســب على الكاثــود او تــذوب مــن الانــود او تتحــرر كغــازات عنــد هــذه 
        . الاقـطـاب ـمـع كمـيـة الكهربائـيـة الـتـي  تـمـر خلال الخلـيـة الكهربائـيـة  تناـسـباًً طردـاًًي  

قانون فاراداي الاول :   

تتناســب كتــل المــواد المختلفــة التــي تترســب على الكاثــود او تــذوب مــن الانود او تتحــرر كغازات 
، بأســتخدام نفــس الكميــة مــن الكهربائيــة مــع الكتــل المكافئــة للمــواد  عنــد هــذه الاقطــاب 

المختلفــة تناســباًً طرديــاًً   

قانون فاراداي الثاني:  
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء الكهربائية

قوانيــن فــاراداي الرياضيــة

 

 

 

      31/سؤال  

  

  القانون الملاحظات 

𝑄𝑄/   (     كمية الكهربائية بـ 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) 𝑸𝑸(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎.𝒆𝒆−) =  𝑰𝑰(𝑨𝑨)  × 𝒕𝒕(𝑺𝑺)  
𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗(𝑪𝑪/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎. 𝒆𝒆−) 1) 

𝑛𝑛-  عدد المولات الفلز المترسبة او الغاز
 المتحررة               

 𝑛𝑛 ͤ −/   عدد الالكترونات من معادلة نصف
 الخلية 

𝑸𝑸(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎.𝒆𝒆−) = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  × 𝒏𝒏 ͤ − 2) 

𝑁𝑁𝐴𝐴 = 6.023 × 1023 
 𝑸𝑸(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎.𝒆𝒆−) =  

عدد  −𝒆𝒆 المارة  
  𝑵𝑵𝑨𝑨  3 عدد  افوغادرو) 

 
𝑛𝑛-   عدد المولات المترسبة من الفلزعلى

𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) الكاثود =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 4) 

 
𝑛𝑛-   عدد المولات المترسبة من الفلزعلى

𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) الكاثود =  
عدد  الذرات  المترسبة 
   𝑵𝑵𝑨𝑨  عدد  افوغادرو  5) 

 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳) × 𝑽𝑽(𝑳𝑳) M 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  = 6) 
 𝒏𝒏 المترسبة = 𝒏𝒏 الكلية −  𝒏𝒏7 المتبقية) 

اي      فقط لغازات في الظروف القياسيةل
𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) (𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 في ) =  𝑽𝑽

(𝑳𝑳)  × 𝟏𝟏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 
𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟒𝟒 (𝑳𝑳)  8) 

 

𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) القياسية تخص الغازات في الظروف غير   =  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑹𝑹𝑹𝑹 9) 

𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) تخص الغازات  =  
عدد  الجزيئات المتحررة 

  𝑵𝑵𝑨𝑨  عدد  افوغادرو  10) 

                        قوانين فاراداي الرياضية    

 

 

 

 

      31/سؤال  

  

  القانون الملاحظات 

𝑄𝑄/   (     كمية الكهربائية بـ 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) 𝑸𝑸(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎.𝒆𝒆−) =  𝑰𝑰(𝑨𝑨)  × 𝒕𝒕(𝑺𝑺)  
𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗(𝑪𝑪/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎. 𝒆𝒆−) 1) 

𝑛𝑛-  عدد المولات الفلز المترسبة او الغاز
 المتحررة               

 𝑛𝑛 ͤ −/   عدد الالكترونات من معادلة نصف
 الخلية 

𝑸𝑸(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎.𝒆𝒆−) = 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  × 𝒏𝒏 ͤ − 2) 

𝑁𝑁𝐴𝐴 = 6.023 × 1023 
 𝑸𝑸(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎.𝒆𝒆−) =  

عدد  −𝒆𝒆 المارة  
  𝑵𝑵𝑨𝑨  3 عدد  افوغادرو) 

 
𝑛𝑛-   عدد المولات المترسبة من الفلزعلى

𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) الكاثود =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 4) 

 
𝑛𝑛-   عدد المولات المترسبة من الفلزعلى

𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) الكاثود =  
عدد  الذرات  المترسبة 
   𝑵𝑵𝑨𝑨  عدد  افوغادرو  5) 

 (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳) × 𝑽𝑽(𝑳𝑳) M 𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  = 6) 
 𝒏𝒏 المترسبة = 𝒏𝒏 الكلية −  𝒏𝒏7 المتبقية) 

اي      فقط لغازات في الظروف القياسيةل
𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) (𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 في ) =  𝑽𝑽

(𝑳𝑳)  × 𝟏𝟏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 
𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟒𝟒 (𝑳𝑳)  8) 

 

𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) القياسية تخص الغازات في الظروف غير   =  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑹𝑹𝑹𝑹 9) 

𝒏𝒏(𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) تخص الغازات  =  
عدد  الجزيئات المتحررة 

  𝑵𝑵𝑨𝑨  عدد  افوغادرو  10) 

                        قوانين فاراداي الرياضية    

 

في خلية تحليل كهربائي تحتوي على كبريتات    𝑆𝑆 965خلال    10𝐴𝐴 امرر تيار كهربائي شدته   
63النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرية للنحاس    ؟   =

 ج/     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   1)  𝑒𝑒−)  :                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                 

                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  10 × 965  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)     = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−         

                                                     
(2 : 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)                    نجد عدد مولات النحاس المترسبة

2+ + 2 ͤ −                  →     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)         
                                                                 𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          

                                                                  0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  =   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) ×  2 ͤ −         
                                                                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

      
(3 :     نجد وزن النحاس المترسب

                                                                                   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 𝑚𝑚(𝑔𝑔)
𝑀𝑀(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)    

                      𝑚𝑚(𝑔𝑔) =  3.15𝑔𝑔              ⇒                 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  𝑚𝑚(𝑔𝑔)
63(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)       

  

(4   : 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)                               نجد عدد ذرات النحاس المترسبة = عدد  الذرات  المترسبة   
   𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                        0.05   𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = عدد  الذرات  المترسبة  
  6.023 ×1023                

 
                                                         = 3 × 1022𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎     عدد الذرات المترسبة 

      
)   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴3ما هي شدة التيار الذي يجب امراره في محلول كلوريد الذهب     )سؤال واجب

، الكتلة الذرية للذهب   3𝑔𝑔ليرسب   S 200لمدة     .  197من الذهب عند الكاثود  

(  31)طريقة الحل مشابهة س                                                                                 اعلاه
 

     14/تمرين  

، امرر تيار كهربائي     600𝑚𝑚𝑚𝑚وحجمه    M  0.2تركيزه   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4محلول من كبريتات النحاس  
 .    من ايون النحاس     𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 0.03احسب الزمن اللازم لكي يتبقى    96.5Aشدته   

 ج/
 

  

في خلية تحليل كهربائي تحتوي على كبريتات    𝑆𝑆 965خلال    10𝐴𝐴 امرر تيار كهربائي شدته   
63النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرية للنحاس    ؟   =

 ج/     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   1)  𝑒𝑒−)  :                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                 

                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  10 × 965  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)     = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−         

                                                     
(2 : 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)                    نجد عدد مولات النحاس المترسبة

2+ + 2 ͤ −                  →     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)         
                                                                 𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          

                                                                  0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  =   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) ×  2 ͤ −         
                                                                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

      
(3 :     نجد وزن النحاس المترسب

                                                                                   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 𝑚𝑚(𝑔𝑔)
𝑀𝑀(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)    

                      𝑚𝑚(𝑔𝑔) =  3.15𝑔𝑔              ⇒                 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  𝑚𝑚(𝑔𝑔)
63(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)       

  

(4   : 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)                               نجد عدد ذرات النحاس المترسبة = عدد  الذرات  المترسبة   
   𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                        0.05   𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = عدد  الذرات  المترسبة  
  6.023 ×1023                

 
                                                         = 3 × 1022𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎     عدد الذرات المترسبة 

      
)   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴3ما هي شدة التيار الذي يجب امراره في محلول كلوريد الذهب     )سؤال واجب

، الكتلة الذرية للذهب   3𝑔𝑔ليرسب   S 200لمدة     .  197من الذهب عند الكاثود  

(  31)طريقة الحل مشابهة س                                                                                 اعلاه
 

     14/تمرين  

، امرر تيار كهربائي     600𝑚𝑚𝑚𝑚وحجمه    M  0.2تركيزه   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4محلول من كبريتات النحاس  
 .    من ايون النحاس     𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 0.03احسب الزمن اللازم لكي يتبقى    96.5Aشدته   

 ج/
 

  

في خلية تحليل كهربائي تحتوي على كبريتات    𝑆𝑆 965خلال    10𝐴𝐴 امرر تيار كهربائي شدته   
63النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرية للنحاس    ؟   =

 ج/     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   1)  𝑒𝑒−)  :                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                 

                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  10 × 965  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)     = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−         

                                                     
(2 : 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)                    نجد عدد مولات النحاس المترسبة

2+ + 2 ͤ −                  →     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)         
                                                                 𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          

                                                                  0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  =   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) ×  2 ͤ −         
                                                                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

      
(3 :     نجد وزن النحاس المترسب

                                                                                   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 𝑚𝑚(𝑔𝑔)
𝑀𝑀(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)    

                      𝑚𝑚(𝑔𝑔) =  3.15𝑔𝑔              ⇒                 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  𝑚𝑚(𝑔𝑔)
63(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)       

  

(4   : 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)                               نجد عدد ذرات النحاس المترسبة = عدد  الذرات  المترسبة   
   𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                        0.05   𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = عدد  الذرات  المترسبة  
  6.023 ×1023                

 
                                                         = 3 × 1022𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎     عدد الذرات المترسبة 

      
)   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴3ما هي شدة التيار الذي يجب امراره في محلول كلوريد الذهب     )سؤال واجب

، الكتلة الذرية للذهب   3𝑔𝑔ليرسب   S 200لمدة     .  197من الذهب عند الكاثود  

(  31)طريقة الحل مشابهة س                                                                                 اعلاه
 

     14/تمرين  

، امرر تيار كهربائي     600𝑚𝑚𝑚𝑚وحجمه    M  0.2تركيزه   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4محلول من كبريتات النحاس  
 .    من ايون النحاس     𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 0.03احسب الزمن اللازم لكي يتبقى    96.5Aشدته   

 ج/
 

  

سؤال
في خلية تحليل كهربائي تحتوي على كبريتات    𝑆𝑆 965خلال    10𝐴𝐴 امرر تيار كهربائي شدته   

63النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرية للنحاس    ؟   =
 ج/     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   1)  𝑒𝑒−)  :                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                 

                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  10 × 965  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)     = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−         

                                                     
(2 : 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)                    نجد عدد مولات النحاس المترسبة

2+ + 2 ͤ −                  →     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)         
                                                                 𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          

                                                                  0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  =   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) ×  2 ͤ −         
                                                                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

      
(3 :     نجد وزن النحاس المترسب

                                                                                   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 𝑚𝑚(𝑔𝑔)
𝑀𝑀(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)    

                      𝑚𝑚(𝑔𝑔) =  3.15𝑔𝑔              ⇒                 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  𝑚𝑚(𝑔𝑔)
63(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)       

  

(4   : 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)                               نجد عدد ذرات النحاس المترسبة = عدد  الذرات  المترسبة   
   𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                        0.05   𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = عدد  الذرات  المترسبة  
  6.023 ×1023                

 
                                                         = 3 × 1022𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎     عدد الذرات المترسبة 

      
)   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴3ما هي شدة التيار الذي يجب امراره في محلول كلوريد الذهب     )سؤال واجب

، الكتلة الذرية للذهب   3𝑔𝑔ليرسب   S 200لمدة     .  197من الذهب عند الكاثود  

(  31)طريقة الحل مشابهة س                                                                                 اعلاه
 

     14/تمرين  

، امرر تيار كهربائي     600𝑚𝑚𝑚𝑚وحجمه    M  0.2تركيزه   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4محلول من كبريتات النحاس  
 .    من ايون النحاس     𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 0.03احسب الزمن اللازم لكي يتبقى    96.5Aشدته   

 ج/
 

  

في خلية تحليل كهربائي تحتوي على كبريتات    𝑆𝑆 965خلال    10𝐴𝐴 امرر تيار كهربائي شدته   
63النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرية للنحاس    ؟   =

 ج/     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   1)  𝑒𝑒−)  :                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                 

                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  10 × 965  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)     = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−         

                                                     
(2 : 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)                    نجد عدد مولات النحاس المترسبة

2+ + 2 ͤ −                  →     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)         
                                                                 𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          

                                                                  0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  =   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) ×  2 ͤ −         
                                                                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

      
(3 :     نجد وزن النحاس المترسب

                                                                                   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 𝑚𝑚(𝑔𝑔)
𝑀𝑀(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)    

                      𝑚𝑚(𝑔𝑔) =  3.15𝑔𝑔              ⇒                 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  𝑚𝑚(𝑔𝑔)
63(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)       

  

(4   : 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)                               نجد عدد ذرات النحاس المترسبة = عدد  الذرات  المترسبة   
   𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                        0.05   𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = عدد  الذرات  المترسبة  
  6.023 ×1023                

 
                                                         = 3 × 1022𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎     عدد الذرات المترسبة 

      
)   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴3ما هي شدة التيار الذي يجب امراره في محلول كلوريد الذهب     )سؤال واجب

، الكتلة الذرية للذهب   3𝑔𝑔ليرسب   S 200لمدة     .  197من الذهب عند الكاثود  

(  31)طريقة الحل مشابهة س                                                                                 اعلاه
 

     14/تمرين  

، امرر تيار كهربائي     600𝑚𝑚𝑚𝑚وحجمه    M  0.2تركيزه   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4محلول من كبريتات النحاس  
 .    من ايون النحاس     𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 0.03احسب الزمن اللازم لكي يتبقى    96.5Aشدته   

 ج/
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في خلية تحليل كهربائي تحتوي على كبريتات    𝑆𝑆 965خلال    10𝐴𝐴 امرر تيار كهربائي شدته   
63النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرية للنحاس    ؟   =

 ج/     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   1)  𝑒𝑒−)  :                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                 

                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  10 × 965  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)     = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−         

                                                     
(2 : 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)                    نجد عدد مولات النحاس المترسبة

2+ + 2 ͤ −                  →     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)         
                                                                 𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          

                                                                  0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  =   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) ×  2 ͤ −         
                                                                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

      
(3 :     نجد وزن النحاس المترسب

                                                                                   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 𝑚𝑚(𝑔𝑔)
𝑀𝑀(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)    

                      𝑚𝑚(𝑔𝑔) =  3.15𝑔𝑔              ⇒                 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  𝑚𝑚(𝑔𝑔)
63(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)       

  

(4   : 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)                               نجد عدد ذرات النحاس المترسبة = عدد  الذرات  المترسبة   
   𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                        0.05   𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = عدد  الذرات  المترسبة  
  6.023 ×1023                

 
                                                         = 3 × 1022𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎     عدد الذرات المترسبة 

      
)   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴3ما هي شدة التيار الذي يجب امراره في محلول كلوريد الذهب     )سؤال واجب

، الكتلة الذرية للذهب   3𝑔𝑔ليرسب   S 200لمدة     .  197من الذهب عند الكاثود  

(  31)طريقة الحل مشابهة س                                                                                 اعلاه
 

     14/تمرين  

، امرر تيار كهربائي     600𝑚𝑚𝑚𝑚وحجمه    M  0.2تركيزه   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4محلول من كبريتات النحاس  
 .    من ايون النحاس     𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 0.03احسب الزمن اللازم لكي يتبقى    96.5Aشدته   

 ج/
 

  

في خلية تحليل كهربائي تحتوي على كبريتات    𝑆𝑆 965خلال    10𝐴𝐴 امرر تيار كهربائي شدته   
63النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرية للنحاس    ؟   =

 ج/     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   1)  𝑒𝑒−)  :                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                 

                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  10 × 965  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)     = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−         

                                                     
(2 : 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)                    نجد عدد مولات النحاس المترسبة

2+ + 2 ͤ −                  →     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)         
                                                                 𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          

                                                                  0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  =   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) ×  2 ͤ −         
                                                                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

      
(3 :     نجد وزن النحاس المترسب

                                                                                   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 𝑚𝑚(𝑔𝑔)
𝑀𝑀(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)    

                      𝑚𝑚(𝑔𝑔) =  3.15𝑔𝑔              ⇒                 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  𝑚𝑚(𝑔𝑔)
63(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)       

  

(4   : 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)                               نجد عدد ذرات النحاس المترسبة = عدد  الذرات  المترسبة   
   𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                        0.05   𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = عدد  الذرات  المترسبة  
  6.023 ×1023                

 
                                                         = 3 × 1022𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎     عدد الذرات المترسبة 

      
)   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴3ما هي شدة التيار الذي يجب امراره في محلول كلوريد الذهب     )سؤال واجب

، الكتلة الذرية للذهب   3𝑔𝑔ليرسب   S 200لمدة     .  197من الذهب عند الكاثود  

(  31)طريقة الحل مشابهة س                                                                                 اعلاه
 

     14/تمرين  

، امرر تيار كهربائي     600𝑚𝑚𝑚𝑚وحجمه    M  0.2تركيزه   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4محلول من كبريتات النحاس  
 .    من ايون النحاس     𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 0.03احسب الزمن اللازم لكي يتبقى    96.5Aشدته   

 ج/
 

  

في خلية تحليل كهربائي تحتوي على كبريتات    𝑆𝑆 965خلال    10𝐴𝐴 امرر تيار كهربائي شدته   
63النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرية للنحاس    ؟   =

 ج/     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   1)  𝑒𝑒−)  :                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                 

                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  10 × 965  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)     = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−         

                                                     
(2 : 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)                    نجد عدد مولات النحاس المترسبة

2+ + 2 ͤ −                  →     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)         
                                                                 𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          

                                                                  0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  =   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) ×  2 ͤ −         
                                                                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

      
(3 :     نجد وزن النحاس المترسب

                                                                                   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 𝑚𝑚(𝑔𝑔)
𝑀𝑀(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)    

                      𝑚𝑚(𝑔𝑔) =  3.15𝑔𝑔              ⇒                 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  𝑚𝑚(𝑔𝑔)
63(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)       

  

(4   : 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)                               نجد عدد ذرات النحاس المترسبة = عدد  الذرات  المترسبة   
   𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                        0.05   𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = عدد  الذرات  المترسبة  
  6.023 ×1023                

 
                                                         = 3 × 1022𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎     عدد الذرات المترسبة 

      
)   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴3ما هي شدة التيار الذي يجب امراره في محلول كلوريد الذهب     )سؤال واجب

، الكتلة الذرية للذهب   3𝑔𝑔ليرسب   S 200لمدة     .  197من الذهب عند الكاثود  

(  31)طريقة الحل مشابهة س                                                                                 اعلاه
 

     14/تمرين  

، امرر تيار كهربائي     600𝑚𝑚𝑚𝑚وحجمه    M  0.2تركيزه   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4محلول من كبريتات النحاس  
 .    من ايون النحاس     𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 0.03احسب الزمن اللازم لكي يتبقى    96.5Aشدته   

 ج/
 

  

في خلية تحليل كهربائي تحتوي على كبريتات    𝑆𝑆 965خلال    10𝐴𝐴 امرر تيار كهربائي شدته   
63النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرية للنحاس    ؟   =

 ج/     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   1)  𝑒𝑒−)  :                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                 

                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  10 × 965  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)     = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−         

                                                     
(2 : 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)                    نجد عدد مولات النحاس المترسبة

2+ + 2 ͤ −                  →     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)         
                                                                 𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          

                                                                  0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  =   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) ×  2 ͤ −         
                                                                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

      
(3 :     نجد وزن النحاس المترسب

                                                                                   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 𝑚𝑚(𝑔𝑔)
𝑀𝑀(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)    

                      𝑚𝑚(𝑔𝑔) =  3.15𝑔𝑔              ⇒                 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  𝑚𝑚(𝑔𝑔)
63(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)       

  

(4   : 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)                               نجد عدد ذرات النحاس المترسبة = عدد  الذرات  المترسبة   
   𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                        0.05   𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = عدد  الذرات  المترسبة  
  6.023 ×1023                

 
                                                         = 3 × 1022𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎     عدد الذرات المترسبة 

      
)   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴3ما هي شدة التيار الذي يجب امراره في محلول كلوريد الذهب     )سؤال واجب

، الكتلة الذرية للذهب   3𝑔𝑔ليرسب   S 200لمدة     .  197من الذهب عند الكاثود  

(  31)طريقة الحل مشابهة س                                                                                 اعلاه
 

     14/تمرين  

، امرر تيار كهربائي     600𝑚𝑚𝑚𝑚وحجمه    M  0.2تركيزه   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4محلول من كبريتات النحاس  
 .    من ايون النحاس     𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 0.03احسب الزمن اللازم لكي يتبقى    96.5Aشدته   

 ج/
 

  

واجب

في خلية تحليل كهربائي تحتوي على كبريتات    𝑆𝑆 965خلال    10𝐴𝐴 امرر تيار كهربائي شدته   
63النحاس ما هو وزن النحاس المترسب وعدد ذراته علماً ان الكتلة الذرية للنحاس    ؟   =

 ج/     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   1)  𝑒𝑒−)  :                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                 

                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  10 × 965  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)     = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−         

                                                     
(2 : 𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)                    نجد عدد مولات النحاس المترسبة

2+ + 2 ͤ −                  →     𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)         
                                                                 𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          

                                                                  0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  =   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) ×  2 ͤ −         
                                                                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

      
(3 :     نجد وزن النحاس المترسب

                                                                                   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  = 𝑚𝑚(𝑔𝑔)
𝑀𝑀(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)    

                      𝑚𝑚(𝑔𝑔) =  3.15𝑔𝑔              ⇒                 0.05 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =  𝑚𝑚(𝑔𝑔)
63(𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)       

  

(4   : 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)                               نجد عدد ذرات النحاس المترسبة = عدد  الذرات  المترسبة   
   𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                        0.05   𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = عدد  الذرات  المترسبة  
  6.023 ×1023                

 
                                                         = 3 × 1022𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎     عدد الذرات المترسبة 

      
)   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴3ما هي شدة التيار الذي يجب امراره في محلول كلوريد الذهب     )سؤال واجب

، الكتلة الذرية للذهب   3𝑔𝑔ليرسب   S 200لمدة     .  197من الذهب عند الكاثود  

(  31)طريقة الحل مشابهة س                                                                                 اعلاه
 

     14/تمرين  

، امرر تيار كهربائي     600𝑚𝑚𝑚𝑚وحجمه    M  0.2تركيزه   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4محلول من كبريتات النحاس  
 .    من ايون النحاس     𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 0.03احسب الزمن اللازم لكي يتبقى    96.5Aشدته   

 ج/
 

  

14
ن 

مري
ت

نجد   ثمنجد عدد المولات الكلية من التركيز والحجم ثم عدد المولات المترسبة 
𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  ثم :  الزمن

(1  :  نجد عدد المولات الكلية للنحاس

 
                                                                    (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿) × 𝑉𝑉(𝐿𝐿) M 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  =              

                      𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)   =   0.2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿 ×  600𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  1𝐿𝐿
1000𝑚𝑚𝑚𝑚    =   0.12 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚       

(2 :  نجد عدد المولات المترسبة

           𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) المترسبة  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) الكلية −   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)المتبقية              
                          𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) المترسبة  =    0.12 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  −  0.03 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   =    0.09 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  

        
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   3) 𝑒𝑒−)  :                                         𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)

2+ +  2 ͤ −              →    𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)    
          𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ − =  0.09 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×   2 ͤ − =  0.18 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚من      𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد الزمن   4) 𝑒𝑒−)   : 

   

                                                          𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒− )                   

                     𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =   180 𝑆𝑆          ⇒       0.18 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      =  96.5A  ×  𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

    

      10/سؤال  

  :  احد التفاعلات النصفية للتحليل الكهربائي للماء هو
     2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)                →    𝑂𝑂2(𝑔𝑔) + 4𝐻𝐻(𝑎𝑎𝑎𝑎)

+  25𝐶𝐶𝑜𝑜عند    𝑂𝑂2من  0.08𝐿𝐿 فأذا تم جمع        − ͤ 4 +
. فأحسب عدد مولات الالكترونات التي يجب تمريرها في     𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 755وضغط   

   .                                                                                                                        . المحلول

 ج/     
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+  25𝐶𝐶𝑜𝑜عند    𝑂𝑂2من  0.08𝐿𝐿 فأذا تم جمع        − ͤ 4 +
. فأحسب عدد مولات الالكترونات التي يجب تمريرها في     𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 755وضغط   

   .                                                                                                                        . المحلول

 ج/     

  

سؤال 10

نجد   ثمنجد عدد المولات الكلية من التركيز والحجم ثم عدد المولات المترسبة 
𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  ثم :  الزمن

(1  :  نجد عدد المولات الكلية للنحاس

 
                                                                    (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿) × 𝑉𝑉(𝐿𝐿) M 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  =              

                      𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)   =   0.2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿 ×  600𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  1𝐿𝐿
1000𝑚𝑚𝑚𝑚    =   0.12 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚       

(2 :  نجد عدد المولات المترسبة

           𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) المترسبة  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) الكلية −   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)المتبقية              
                          𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) المترسبة  =    0.12 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  −  0.03 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   =    0.09 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  

        
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   3) 𝑒𝑒−)  :                                         𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)

2+ +  2 ͤ −              →    𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)    
          𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ − =  0.09 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×   2 ͤ − =  0.18 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚من      𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد الزمن   4) 𝑒𝑒−)   : 

   

                                                          𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒− )                   

                     𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =   180 𝑆𝑆          ⇒       0.18 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      =  96.5A  ×  𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

    

      10/سؤال  

  :  احد التفاعلات النصفية للتحليل الكهربائي للماء هو
     2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)                →    𝑂𝑂2(𝑔𝑔) + 4𝐻𝐻(𝑎𝑎𝑎𝑎)

+  25𝐶𝐶𝑜𝑜عند    𝑂𝑂2من  0.08𝐿𝐿 فأذا تم جمع        − ͤ 4 +
. فأحسب عدد مولات الالكترونات التي يجب تمريرها في     𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 755وضغط   

   .                                                                                                                        . المحلول

 ج/     

  

نجد   ثمنجد عدد المولات الكلية من التركيز والحجم ثم عدد المولات المترسبة 
𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  ثم :  الزمن

(1  :  نجد عدد المولات الكلية للنحاس

 
                                                                    (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿) × 𝑉𝑉(𝐿𝐿) M 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  =              

                      𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)   =   0.2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿 ×  600𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  1𝐿𝐿
1000𝑚𝑚𝑚𝑚    =   0.12 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚       

(2 :  نجد عدد المولات المترسبة

           𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) المترسبة  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) الكلية −   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)المتبقية              
                          𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) المترسبة  =    0.12 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  −  0.03 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   =    0.09 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  

        
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   3) 𝑒𝑒−)  :                                         𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)

2+ +  2 ͤ −              →    𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)    
          𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ − =  0.09 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×   2 ͤ − =  0.18 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚من      𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد الزمن   4) 𝑒𝑒−)   : 

   

                                                          𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒− )                   

                     𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =   180 𝑆𝑆          ⇒       0.18 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      =  96.5A  ×  𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

    

      10/سؤال  

  :  احد التفاعلات النصفية للتحليل الكهربائي للماء هو
     2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)                →    𝑂𝑂2(𝑔𝑔) + 4𝐻𝐻(𝑎𝑎𝑎𝑎)

+  25𝐶𝐶𝑜𝑜عند    𝑂𝑂2من  0.08𝐿𝐿 فأذا تم جمع        − ͤ 4 +
. فأحسب عدد مولات الالكترونات التي يجب تمريرها في     𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 755وضغط   

   .                                                                                                                        . المحلول

 ج/     

  

نجد   ثمنجد عدد المولات الكلية من التركيز والحجم ثم عدد المولات المترسبة 
𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  ثم :  الزمن

(1  :  نجد عدد المولات الكلية للنحاس

 
                                                                    (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿) × 𝑉𝑉(𝐿𝐿) M 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  =              

                      𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)   =   0.2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿 ×  600𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  1𝐿𝐿
1000𝑚𝑚𝑚𝑚    =   0.12 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚       

(2 :  نجد عدد المولات المترسبة

           𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) المترسبة  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) الكلية −   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)المتبقية              
                          𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) المترسبة  =    0.12 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  −  0.03 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   =    0.09 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  

        
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   3) 𝑒𝑒−)  :                                         𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)

2+ +  2 ͤ −              →    𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)    
          𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ − =  0.09 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×   2 ͤ − =  0.18 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚من      𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد الزمن   4) 𝑒𝑒−)   : 

   

                                                          𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒− )                   

                     𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =   180 𝑆𝑆          ⇒       0.18 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      =  96.5A  ×  𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

    

      10/سؤال  

  :  احد التفاعلات النصفية للتحليل الكهربائي للماء هو
     2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)                →    𝑂𝑂2(𝑔𝑔) + 4𝐻𝐻(𝑎𝑎𝑎𝑎)

+  25𝐶𝐶𝑜𝑜عند    𝑂𝑂2من  0.08𝐿𝐿 فأذا تم جمع        − ͤ 4 +
. فأحسب عدد مولات الالكترونات التي يجب تمريرها في     𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 755وضغط   

   .                                                                                                                        . المحلول

 ج/     

  

نجد   ثمنجد عدد المولات الكلية من التركيز والحجم ثم عدد المولات المترسبة 
𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  ثم :  الزمن

(1  :  نجد عدد المولات الكلية للنحاس

 
                                                                    (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿) × 𝑉𝑉(𝐿𝐿) M 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  =              

                      𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)   =   0.2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚/𝐿𝐿 ×  600𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  1𝐿𝐿
1000𝑚𝑚𝑚𝑚    =   0.12 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚       

(2 :  نجد عدد المولات المترسبة

           𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) المترسبة  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) الكلية −   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)المتبقية              
                          𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) المترسبة  =    0.12 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  −  0.03 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   =    0.09 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  

        
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   3) 𝑒𝑒−)  :                                         𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)

2+ +  2 ͤ −              →    𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆)    
          𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ − =  0.09 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×   2 ͤ − =  0.18 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚من      𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد الزمن   4) 𝑒𝑒−)   : 

   

                                                          𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒− )                   

                     𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =   180 𝑆𝑆          ⇒       0.18 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      =  96.5A  ×  𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

    

      10/سؤال  

  :  احد التفاعلات النصفية للتحليل الكهربائي للماء هو
     2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)                →    𝑂𝑂2(𝑔𝑔) + 4𝐻𝐻(𝑎𝑎𝑎𝑎)

+  25𝐶𝐶𝑜𝑜عند    𝑂𝑂2من  0.08𝐿𝐿 فأذا تم جمع        − ͤ 4 +
. فأحسب عدد مولات الالكترونات التي يجب تمريرها في     𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 755وضغط   

   .                                                                                                                        . المحلول

 ج/     

  
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚المتحررة ومنها نجد   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   𝑒𝑒−)      : 

 

 :   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎نحول الضغط الى وحدة   1)

 
                                   𝑃𝑃(𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎) =  755 𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 × 1𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

760𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻   = 0.99 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎      
 

 :   𝑇𝑇(𝐾𝐾)نجد   2)

 
                                                  𝑇𝑇(𝐾𝐾) = 𝑡𝑡(𝐶𝐶𝑜𝑜) + 273 = 25 + 273 = 298𝐾𝐾    

 
:   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   3)  المتحررة

 
                                                                                                  𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛     

                                                            𝑛𝑛 =  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅 =  0.99 × 0.08 
0.082 × 298  =  0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   4) 𝑒𝑒−)  :                                     𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −    
                                                            𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −         

                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.012 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−    

 
     33/سؤال  .

 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆احسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرير ضعف الحجم المولي لغاز الاوكسجين في   
: الحجم المولي لاي غاز عند   ؟    22.4𝐿𝐿 يساوي  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)معلومة   ) 

 (2019 – )                                                                 ت/ نصف الحجم المولي
    ج/
: 𝑂𝑂2نحسب عدد مولات غاز  1)     المتحرر
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                                                            𝑛𝑛 =  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅 =  0.99 × 0.08 
0.082 × 298  =  0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   4) 𝑒𝑒−)  :                                     𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −    
                                                            𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −         

                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.012 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−    

 
     33/سؤال  .

 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆احسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرير ضعف الحجم المولي لغاز الاوكسجين في   
: الحجم المولي لاي غاز عند   ؟    22.4𝐿𝐿 يساوي  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)معلومة   ) 

 (2019 – )                                                                 ت/ نصف الحجم المولي
    ج/
: 𝑂𝑂2نحسب عدد مولات غاز  1)     المتحرر

                               𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)     

                                                         = 2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 2 × 22.4 (𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)       

                                                                               
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نحسب   2) 𝑒𝑒−)   :                                     2𝑂𝑂−2                   →       𝑂𝑂2(𝑔𝑔)  +   4 ͤ −      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚المتحررة ومنها نجد   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   𝑒𝑒−)      : 
 

 :   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎نحول الضغط الى وحدة   1)

 
                                   𝑃𝑃(𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎) =  755 𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 × 1𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

760𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻   = 0.99 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎      
 

 :   𝑇𝑇(𝐾𝐾)نجد   2)

 
                                                  𝑇𝑇(𝐾𝐾) = 𝑡𝑡(𝐶𝐶𝑜𝑜) + 273 = 25 + 273 = 298𝐾𝐾    

 
:   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   3)  المتحررة

 
                                                                                                  𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛     

                                                            𝑛𝑛 =  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅 =  0.99 × 0.08 
0.082 × 298  =  0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   4) 𝑒𝑒−)  :                                     𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −    
                                                            𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −         

                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.012 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−    

 
     33/سؤال  .

 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆احسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرير ضعف الحجم المولي لغاز الاوكسجين في   
: الحجم المولي لاي غاز عند   ؟    22.4𝐿𝐿 يساوي  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)معلومة   ) 

 (2019 – )                                                                 ت/ نصف الحجم المولي
    ج/
: 𝑂𝑂2نحسب عدد مولات غاز  1)     المتحرر

                               𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)     

                                                         = 2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 2 × 22.4 (𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)       

                                                                               
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نحسب   2) 𝑒𝑒−)   :                                     2𝑂𝑂−2                   →       𝑂𝑂2(𝑔𝑔)  +   4 ͤ −      
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.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚المتحررة ومنها نجد   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   𝑒𝑒−)      : 
 

 :   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎نحول الضغط الى وحدة   1)

 
                                   𝑃𝑃(𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎) =  755 𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 × 1𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

760𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻   = 0.99 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎      
 

 :   𝑇𝑇(𝐾𝐾)نجد   2)

 
                                                  𝑇𝑇(𝐾𝐾) = 𝑡𝑡(𝐶𝐶𝑜𝑜) + 273 = 25 + 273 = 298𝐾𝐾    

 
:   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   3)  المتحررة

 
                                                                                                  𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛     

                                                            𝑛𝑛 =  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅 =  0.99 × 0.08 
0.082 × 298  =  0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   4) 𝑒𝑒−)  :                                     𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −    
                                                            𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −         

                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.012 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−    

 
     33/سؤال  .

 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆احسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرير ضعف الحجم المولي لغاز الاوكسجين في   
: الحجم المولي لاي غاز عند   ؟    22.4𝐿𝐿 يساوي  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)معلومة   ) 

 (2019 – )                                                                 ت/ نصف الحجم المولي
    ج/
: 𝑂𝑂2نحسب عدد مولات غاز  1)     المتحرر

                               𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)     

                                                         = 2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 2 × 22.4 (𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)       

                                                                               
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نحسب   2) 𝑒𝑒−)   :                                     2𝑂𝑂−2                   →       𝑂𝑂2(𝑔𝑔)  +   4 ͤ −      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚المتحررة ومنها نجد   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   𝑒𝑒−)      : 
 

 :   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎نحول الضغط الى وحدة   1)

 
                                   𝑃𝑃(𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎) =  755 𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 × 1𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

760𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻   = 0.99 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎      
 

 :   𝑇𝑇(𝐾𝐾)نجد   2)

 
                                                  𝑇𝑇(𝐾𝐾) = 𝑡𝑡(𝐶𝐶𝑜𝑜) + 273 = 25 + 273 = 298𝐾𝐾    

 
:   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   3)  المتحررة

 
                                                                                                  𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛     

                                                            𝑛𝑛 =  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅 =  0.99 × 0.08 
0.082 × 298  =  0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   4) 𝑒𝑒−)  :                                     𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −    
                                                            𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −         

                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.012 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−    

 
     33/سؤال  .

 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆احسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرير ضعف الحجم المولي لغاز الاوكسجين في   
: الحجم المولي لاي غاز عند   ؟    22.4𝐿𝐿 يساوي  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)معلومة   ) 

 (2019 – )                                                                 ت/ نصف الحجم المولي
    ج/
: 𝑂𝑂2نحسب عدد مولات غاز  1)     المتحرر

                               𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)     

                                                         = 2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 2 × 22.4 (𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)       

                                                                               
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نحسب   2) 𝑒𝑒−)   :                                     2𝑂𝑂−2                   →       𝑂𝑂2(𝑔𝑔)  +   4 ͤ −      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚المتحررة ومنها نجد   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   𝑒𝑒−)      : 
 

 :   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎نحول الضغط الى وحدة   1)

 
                                   𝑃𝑃(𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎) =  755 𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 × 1𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

760𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻   = 0.99 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎      
 

 :   𝑇𝑇(𝐾𝐾)نجد   2)

 
                                                  𝑇𝑇(𝐾𝐾) = 𝑡𝑡(𝐶𝐶𝑜𝑜) + 273 = 25 + 273 = 298𝐾𝐾    

 
:   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   3)  المتحررة

 
                                                                                                  𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛     

                                                            𝑛𝑛 =  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅 =  0.99 × 0.08 
0.082 × 298  =  0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   4) 𝑒𝑒−)  :                                     𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −    
                                                            𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −         

                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.012 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−    

 
     33/سؤال  .

 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆احسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرير ضعف الحجم المولي لغاز الاوكسجين في   
: الحجم المولي لاي غاز عند   ؟    22.4𝐿𝐿 يساوي  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)معلومة   ) 

 (2019 – )                                                                 ت/ نصف الحجم المولي
    ج/
: 𝑂𝑂2نحسب عدد مولات غاز  1)     المتحرر

                               𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)     

                                                         = 2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 2 × 22.4 (𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)       

                                                                               
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نحسب   2) 𝑒𝑒−)   :                                     2𝑂𝑂−2                   →       𝑂𝑂2(𝑔𝑔)  +   4 ͤ −      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚المتحررة ومنها نجد   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   𝑒𝑒−)      : 
 

 :   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎نحول الضغط الى وحدة   1)

 
                                   𝑃𝑃(𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎) =  755 𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 × 1𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

760𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻   = 0.99 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎      
 

 :   𝑇𝑇(𝐾𝐾)نجد   2)

 
                                                  𝑇𝑇(𝐾𝐾) = 𝑡𝑡(𝐶𝐶𝑜𝑜) + 273 = 25 + 273 = 298𝐾𝐾    

 
:   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   3)  المتحررة

 
                                                                                                  𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛     

                                                            𝑛𝑛 =  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅 =  0.99 × 0.08 
0.082 × 298  =  0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚     

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   4) 𝑒𝑒−)  :                                     𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −    
                                                            𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −         

                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.012 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−    

 
     33/سؤال  .

 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆احسب عدد الالكترونات اللازمة لتحرير ضعف الحجم المولي لغاز الاوكسجين في   
: الحجم المولي لاي غاز عند   ؟    22.4𝐿𝐿 يساوي  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)معلومة   ) 

 (2019 – )                                                                 ت/ نصف الحجم المولي
    ج/
: 𝑂𝑂2نحسب عدد مولات غاز  1)     المتحرر

                               𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)     

                                                         = 2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 2 × 22.4 (𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)       

                                                                               
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نحسب   2) 𝑒𝑒−)   :                                     2𝑂𝑂−2                   →       𝑂𝑂2(𝑔𝑔)  +   4 ͤ −      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚المتحررة ومنها نجد   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   𝑒𝑒−)      : 
 

 :   𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎نحول الضغط الى وحدة   1)

 
                                   𝑃𝑃(𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎) =  755 𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻 × 1𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

760𝑚𝑚𝑚𝑚.𝐻𝐻𝐻𝐻   = 0.99 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎      
 

 :   𝑇𝑇(𝐾𝐾)نجد   2)

 
                                                  𝑇𝑇(𝐾𝐾) = 𝑡𝑡(𝐶𝐶𝑜𝑜) + 273 = 25 + 273 = 298𝐾𝐾    

 
:   𝑂𝑂2نجد عدد مولات   3)  المتحررة

 
                                                                                                  𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛     

                                                            𝑛𝑛 =  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅 =  0.99 × 0.08 
0.082 × 298  =  0.003𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚     
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                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.012 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−    

 
     33/سؤال  .
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: −𝑒𝑒نحسب عدد   3) .𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                          المارة  𝑒𝑒−) = عدد  −𝑒𝑒 المارة  
  𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                              8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− = عدد  −𝑒𝑒 المارة   
  6.023 ×1023  

                                  =  8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  ×  6.023 × 1023  𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−  المارة  −𝑒𝑒عدد     
                                                    =  48.18 × 1023 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒    عدد𝑒𝑒−  المارة . . 

 

     34/سؤال   

في خلية تحليل الماء كهربائياً لكي    𝑆𝑆 520و   2ℎ𝑟𝑟احسب شدة التيار اللازم امراره لمدة   
× 36.12يحرر   ؟                               1021                                             جزيئة من الهيدروجين والاوكسجين  على قطبي الخلية 

 
  ج/

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد شدة التيار من   𝑒𝑒−)  ( بعد ايجادها من عدد جزيئات احد الغازات المتحررة𝑂𝑂2   او
𝐻𝐻2:    ( وكتابة المعادلة 

                                                                                       
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)          كتابة معادلة تحليل الماء الى عناصره               →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        
(2  :  الفرضية

=نفرض عدد جزيئات غاز          𝑂𝑂2  𝑥𝑥                     لان عدد جزيئات غاز𝐻𝐻2   ضعف عدد 
=نفرض عدد جزيئات غاز            𝐻𝐻2 2𝑥𝑥                جزيئات غاز𝑂𝑂2  كما في المعادلة 

(3 : =      نجد عدد جزيئات كل غاز    36.12 ×                                             𝑂𝑂2و  𝐻𝐻2عدد جزيئات غاز     1021
                                       𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥   =  36.12 × 1021      

                                                3𝑥𝑥 =  36.12 × 1021       
                           𝑥𝑥 = (  𝑂𝑂2)عدد جزيئات غاز      1021 × 12.04    المتحررة 

                                       2𝑥𝑥 = ( 𝐻𝐻2)عدد جزيئات غاز     (1021 × 12.04)2        المتحررة 
                                             2𝑥𝑥 = 24.08 × 1021               

:𝐻𝐻2المتحررة )او مولات   𝑂𝑂2نجد عدد مولات غاز   4)  )  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = عدد  الجزيئات المتحررة 
  𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو                   

                                                                                    𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 12.04 × 1021
   6.023 ×1023           

                                                                                    𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 0.02 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚      
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× 36.12يحرر   ؟                               1021                                             جزيئة من الهيدروجين والاوكسجين  على قطبي الخلية 

 
  ج/

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد شدة التيار من   𝑒𝑒−)  ( بعد ايجادها من عدد جزيئات احد الغازات المتحررة𝑂𝑂2   او
𝐻𝐻2:    ( وكتابة المعادلة 

                                                                                       
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)          كتابة معادلة تحليل الماء الى عناصره               →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        
(2  :  الفرضية

=نفرض عدد جزيئات غاز          𝑂𝑂2  𝑥𝑥                     لان عدد جزيئات غاز𝐻𝐻2   ضعف عدد 
=نفرض عدد جزيئات غاز            𝐻𝐻2 2𝑥𝑥                جزيئات غاز𝑂𝑂2  كما في المعادلة 

(3 : =      نجد عدد جزيئات كل غاز    36.12 ×                                             𝑂𝑂2و  𝐻𝐻2عدد جزيئات غاز     1021
                                       𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥   =  36.12 × 1021      

                                                3𝑥𝑥 =  36.12 × 1021       
                           𝑥𝑥 = (  𝑂𝑂2)عدد جزيئات غاز      1021 × 12.04    المتحررة 

                                       2𝑥𝑥 = ( 𝐻𝐻2)عدد جزيئات غاز     (1021 × 12.04)2        المتحررة 
                                             2𝑥𝑥 = 24.08 × 1021               

:𝐻𝐻2المتحررة )او مولات   𝑂𝑂2نجد عدد مولات غاز   4)  )  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = عدد  الجزيئات المتحررة 
  𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو                   

                                                                                    𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 12.04 × 1021
   6.023 ×1023           

                                                                                    𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 0.02 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚      

                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −    =  8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−          

                                                             

: −𝑒𝑒نحسب عدد   3) .𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                          المارة  𝑒𝑒−) = عدد  −𝑒𝑒 المارة  
  𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                              8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− = عدد  −𝑒𝑒 المارة   
  6.023 ×1023  

                                  =  8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  ×  6.023 × 1023  𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−  المارة  −𝑒𝑒عدد     
                                                    =  48.18 × 1023 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒    عدد𝑒𝑒−  المارة . . 

 

     34/سؤال   

في خلية تحليل الماء كهربائياً لكي    𝑆𝑆 520و   2ℎ𝑟𝑟احسب شدة التيار اللازم امراره لمدة   
× 36.12يحرر   ؟                               1021                                             جزيئة من الهيدروجين والاوكسجين  على قطبي الخلية 

 
  ج/

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد شدة التيار من   𝑒𝑒−)  ( بعد ايجادها من عدد جزيئات احد الغازات المتحررة𝑂𝑂2   او
𝐻𝐻2:    ( وكتابة المعادلة 

                                                                                       
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)          كتابة معادلة تحليل الماء الى عناصره               →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        
(2  :  الفرضية

=نفرض عدد جزيئات غاز          𝑂𝑂2  𝑥𝑥                     لان عدد جزيئات غاز𝐻𝐻2   ضعف عدد 
=نفرض عدد جزيئات غاز            𝐻𝐻2 2𝑥𝑥                جزيئات غاز𝑂𝑂2  كما في المعادلة 

(3 : =      نجد عدد جزيئات كل غاز    36.12 ×                                             𝑂𝑂2و  𝐻𝐻2عدد جزيئات غاز     1021
                                       𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥   =  36.12 × 1021      

                                                3𝑥𝑥 =  36.12 × 1021       
                           𝑥𝑥 = (  𝑂𝑂2)عدد جزيئات غاز      1021 × 12.04    المتحررة 

                                       2𝑥𝑥 = ( 𝐻𝐻2)عدد جزيئات غاز     (1021 × 12.04)2        المتحررة 
                                             2𝑥𝑥 = 24.08 × 1021               

:𝐻𝐻2المتحررة )او مولات   𝑂𝑂2نجد عدد مولات غاز   4)  )  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = عدد  الجزيئات المتحررة 
  𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو                   

                                                                                    𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 12.04 × 1021
   6.023 ×1023           

                                                                                    𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 0.02 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚      

                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −    =  8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−          

                                                             

: −𝑒𝑒نحسب عدد   3) .𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                          المارة  𝑒𝑒−) = عدد  −𝑒𝑒 المارة  
  𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                              8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− = عدد  −𝑒𝑒 المارة   
  6.023 ×1023  

                                  =  8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  ×  6.023 × 1023  𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−  المارة  −𝑒𝑒عدد     
                                                    =  48.18 × 1023 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒    عدد𝑒𝑒−  المارة . . 

 

     34/سؤال   

في خلية تحليل الماء كهربائياً لكي    𝑆𝑆 520و   2ℎ𝑟𝑟احسب شدة التيار اللازم امراره لمدة   
× 36.12يحرر   ؟                               1021                                             جزيئة من الهيدروجين والاوكسجين  على قطبي الخلية 

 
  ج/

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد شدة التيار من   𝑒𝑒−)  ( بعد ايجادها من عدد جزيئات احد الغازات المتحررة𝑂𝑂2   او
𝐻𝐻2:    ( وكتابة المعادلة 

                                                                                       
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)          كتابة معادلة تحليل الماء الى عناصره               →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        
(2  :  الفرضية

=نفرض عدد جزيئات غاز          𝑂𝑂2  𝑥𝑥                     لان عدد جزيئات غاز𝐻𝐻2   ضعف عدد 
=نفرض عدد جزيئات غاز            𝐻𝐻2 2𝑥𝑥                جزيئات غاز𝑂𝑂2  كما في المعادلة 

(3 : =      نجد عدد جزيئات كل غاز    36.12 ×                                             𝑂𝑂2و  𝐻𝐻2عدد جزيئات غاز     1021
                                       𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥   =  36.12 × 1021      

                                                3𝑥𝑥 =  36.12 × 1021       
                           𝑥𝑥 = (  𝑂𝑂2)عدد جزيئات غاز      1021 × 12.04    المتحررة 

                                       2𝑥𝑥 = ( 𝐻𝐻2)عدد جزيئات غاز     (1021 × 12.04)2        المتحررة 
                                             2𝑥𝑥 = 24.08 × 1021               

:𝐻𝐻2المتحررة )او مولات   𝑂𝑂2نجد عدد مولات غاز   4)  )  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = عدد  الجزيئات المتحررة 
  𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو                   

                                                                                    𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 12.04 × 1021
   6.023 ×1023           

                                                                                    𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 0.02 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚      

                                                                  𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                             𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −    =  8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−          

                                                             

: −𝑒𝑒نحسب عدد   3) .𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                          المارة  𝑒𝑒−) = عدد  −𝑒𝑒 المارة  
  𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو         

                                                                              8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− = عدد  −𝑒𝑒 المارة   
  6.023 ×1023  

                                  =  8 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−  ×  6.023 × 1023  𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−  المارة  −𝑒𝑒عدد     
                                                    =  48.18 × 1023 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒    عدد𝑒𝑒−  المارة . . 

 

     34/سؤال   

في خلية تحليل الماء كهربائياً لكي    𝑆𝑆 520و   2ℎ𝑟𝑟احسب شدة التيار اللازم امراره لمدة   
× 36.12يحرر   ؟                               1021                                             جزيئة من الهيدروجين والاوكسجين  على قطبي الخلية 

 
  ج/

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد شدة التيار من   𝑒𝑒−)  ( بعد ايجادها من عدد جزيئات احد الغازات المتحررة𝑂𝑂2   او
𝐻𝐻2:    ( وكتابة المعادلة 

                                                                                       
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)          كتابة معادلة تحليل الماء الى عناصره               →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        
(2  :  الفرضية

=نفرض عدد جزيئات غاز          𝑂𝑂2  𝑥𝑥                     لان عدد جزيئات غاز𝐻𝐻2   ضعف عدد 
=نفرض عدد جزيئات غاز            𝐻𝐻2 2𝑥𝑥                جزيئات غاز𝑂𝑂2  كما في المعادلة 

(3 : =      نجد عدد جزيئات كل غاز    36.12 ×                                             𝑂𝑂2و  𝐻𝐻2عدد جزيئات غاز     1021
                                       𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥   =  36.12 × 1021      

                                                3𝑥𝑥 =  36.12 × 1021       
                           𝑥𝑥 = (  𝑂𝑂2)عدد جزيئات غاز      1021 × 12.04    المتحررة 

                                       2𝑥𝑥 = ( 𝐻𝐻2)عدد جزيئات غاز     (1021 × 12.04)2        المتحررة 
                                             2𝑥𝑥 = 24.08 × 1021               

:𝐻𝐻2المتحررة )او مولات   𝑂𝑂2نجد عدد مولات غاز   4)  )  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = عدد  الجزيئات المتحررة 
  𝑁𝑁𝐴𝐴 عدد  افوغادرو                   

                                                                                    𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 12.04 × 1021
   6.023 ×1023           

                                                                                    𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) = 0.02 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚      
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.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   5) 𝑒𝑒−):                        2الانود𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)               →     𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −        
+4𝐻𝐻                             الكاثود                                        +  4 ͤ −               →    2𝐻𝐻2          

2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                       →    2𝐻𝐻2 + 𝑂𝑂2       

                                                                𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                                           𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.02𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −             

                                                                    𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−        
 :    (𝑆𝑆نجد الزمن الكلي بـ)  6)

 
                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =  2 ℎ𝑟𝑟  × 3600(𝑆𝑆)

1(ℎ𝑟𝑟)  + 520 𝑆𝑆 =   3600 𝑆𝑆            
                                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  = 7200𝑆𝑆 + 520 𝑆𝑆  = 7720 𝑆𝑆     

  

 
(7  :  نجد التيار

                               

      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                       

                    𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴           ⇒            = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×7720(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)    0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−                                                                                               

 
   س/ 

 

ثانية  13دقائق و   3امرر تيار كهربائي فيها لمدة    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆في خلية تحليل الماء كهربائياً في  
فتحرر غازي الهيدروجين والاوكسجين عند قطبي الخلية  وكان مجموع حجمي الغازين  

، اكتب معادلتي نصفي الخلية والتفاعل العام لها ثم جد   𝐿𝐿 0.0672المتحررين يساوي  
 حجم كل غاز متحرر وشدة التيار المار

 ج/
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)الانود                                كتابة المعادلات               →    𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −         

+4𝐻𝐻الكاثود                                                                      +  4 ͤ −                 →    2𝐻𝐻2         
2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                        →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        

   
=نفرض حجم غاز   :  𝑂𝑂2و   𝐻𝐻2ايجاد حجم غاز   2) 𝑂𝑂2   𝑥𝑥      ونفرض حجم غاز= 𝐻𝐻2    2𝑥𝑥                           

      (كما في المعادلة   𝑂𝑂2المتحرر ضعف حجم غاز  𝐻𝐻2لان حجم غاز  )                                      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   5) 𝑒𝑒−):                        2الانود𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)               →     𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −        
+4𝐻𝐻                             الكاثود                                        +  4 ͤ −               →    2𝐻𝐻2          

2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                       →    2𝐻𝐻2 + 𝑂𝑂2       

                                                                𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                                           𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.02𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −             

                                                                    𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−        
 :    (𝑆𝑆نجد الزمن الكلي بـ)  6)

 
                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =  2 ℎ𝑟𝑟  × 3600(𝑆𝑆)

1(ℎ𝑟𝑟)  + 520 𝑆𝑆 =   3600 𝑆𝑆            
                                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  = 7200𝑆𝑆 + 520 𝑆𝑆  = 7720 𝑆𝑆     

  

 
(7  :  نجد التيار

                               

      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                       

                    𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴           ⇒            = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×7720(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)    0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−                                                                                               

 
   س/ 

 

ثانية  13دقائق و   3امرر تيار كهربائي فيها لمدة    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆في خلية تحليل الماء كهربائياً في  
فتحرر غازي الهيدروجين والاوكسجين عند قطبي الخلية  وكان مجموع حجمي الغازين  

، اكتب معادلتي نصفي الخلية والتفاعل العام لها ثم جد   𝐿𝐿 0.0672المتحررين يساوي  
 حجم كل غاز متحرر وشدة التيار المار

 ج/
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)الانود                                كتابة المعادلات               →    𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −         

+4𝐻𝐻الكاثود                                                                      +  4 ͤ −                 →    2𝐻𝐻2         
2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                        →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        

   
=نفرض حجم غاز   :  𝑂𝑂2و   𝐻𝐻2ايجاد حجم غاز   2) 𝑂𝑂2   𝑥𝑥      ونفرض حجم غاز= 𝐻𝐻2    2𝑥𝑥                           

      (كما في المعادلة   𝑂𝑂2المتحرر ضعف حجم غاز  𝐻𝐻2لان حجم غاز  )                                      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   5) 𝑒𝑒−):                        2الانود𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)               →     𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −        
+4𝐻𝐻                             الكاثود                                        +  4 ͤ −               →    2𝐻𝐻2          

2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                       →    2𝐻𝐻2 + 𝑂𝑂2       

                                                                𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                                           𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.02𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −             

                                                                    𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−        
 :    (𝑆𝑆نجد الزمن الكلي بـ)  6)

 
                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =  2 ℎ𝑟𝑟  × 3600(𝑆𝑆)

1(ℎ𝑟𝑟)  + 520 𝑆𝑆 =   3600 𝑆𝑆            
                                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  = 7200𝑆𝑆 + 520 𝑆𝑆  = 7720 𝑆𝑆     

  

 
(7  :  نجد التيار

                               

      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                       

                    𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴           ⇒            = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×7720(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)    0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−                                                                                               

 
   س/ 

 

ثانية  13دقائق و   3امرر تيار كهربائي فيها لمدة    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆في خلية تحليل الماء كهربائياً في  
فتحرر غازي الهيدروجين والاوكسجين عند قطبي الخلية  وكان مجموع حجمي الغازين  

، اكتب معادلتي نصفي الخلية والتفاعل العام لها ثم جد   𝐿𝐿 0.0672المتحررين يساوي  
 حجم كل غاز متحرر وشدة التيار المار

 ج/
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)الانود                                كتابة المعادلات               →    𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −         

+4𝐻𝐻الكاثود                                                                      +  4 ͤ −                 →    2𝐻𝐻2         
2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                        →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        

   
=نفرض حجم غاز   :  𝑂𝑂2و   𝐻𝐻2ايجاد حجم غاز   2) 𝑂𝑂2   𝑥𝑥      ونفرض حجم غاز= 𝐻𝐻2    2𝑥𝑥                           

      (كما في المعادلة   𝑂𝑂2المتحرر ضعف حجم غاز  𝐻𝐻2لان حجم غاز  )                                      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   5) 𝑒𝑒−):                        2الانود𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)               →     𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −        
+4𝐻𝐻                             الكاثود                                        +  4 ͤ −               →    2𝐻𝐻2          

2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                       →    2𝐻𝐻2 + 𝑂𝑂2       

                                                                𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                                           𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.02𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −             

                                                                    𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−        
 :    (𝑆𝑆نجد الزمن الكلي بـ)  6)

 
                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =  2 ℎ𝑟𝑟  × 3600(𝑆𝑆)

1(ℎ𝑟𝑟)  + 520 𝑆𝑆 =   3600 𝑆𝑆            
                                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  = 7200𝑆𝑆 + 520 𝑆𝑆  = 7720 𝑆𝑆     

  

 
(7  :  نجد التيار

                               

      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                       

                    𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴           ⇒            = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×7720(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)    0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−                                                                                               

 
   س/ 

 

ثانية  13دقائق و   3امرر تيار كهربائي فيها لمدة    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆في خلية تحليل الماء كهربائياً في  
فتحرر غازي الهيدروجين والاوكسجين عند قطبي الخلية  وكان مجموع حجمي الغازين  

، اكتب معادلتي نصفي الخلية والتفاعل العام لها ثم جد   𝐿𝐿 0.0672المتحررين يساوي  
 حجم كل غاز متحرر وشدة التيار المار

 ج/
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)الانود                                كتابة المعادلات               →    𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −         

+4𝐻𝐻الكاثود                                                                      +  4 ͤ −                 →    2𝐻𝐻2         
2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                        →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        

   
=نفرض حجم غاز   :  𝑂𝑂2و   𝐻𝐻2ايجاد حجم غاز   2) 𝑂𝑂2   𝑥𝑥      ونفرض حجم غاز= 𝐻𝐻2    2𝑥𝑥                           

      (كما في المعادلة   𝑂𝑂2المتحرر ضعف حجم غاز  𝐻𝐻2لان حجم غاز  )                                      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   5) 𝑒𝑒−):                        2الانود𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)               →     𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −        
+4𝐻𝐻                             الكاثود                                        +  4 ͤ −               →    2𝐻𝐻2          

2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                       →    2𝐻𝐻2 + 𝑂𝑂2       

                                                                𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                                           𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.02𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −             

                                                                    𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−        
 :    (𝑆𝑆نجد الزمن الكلي بـ)  6)

 
                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =  2 ℎ𝑟𝑟  × 3600(𝑆𝑆)

1(ℎ𝑟𝑟)  + 520 𝑆𝑆 =   3600 𝑆𝑆            
                                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  = 7200𝑆𝑆 + 520 𝑆𝑆  = 7720 𝑆𝑆     

  

 
(7  :  نجد التيار

                               

      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                       

                    𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴           ⇒            = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×7720(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)    0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−                                                                                               

 
   س/ 

 

ثانية  13دقائق و   3امرر تيار كهربائي فيها لمدة    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆في خلية تحليل الماء كهربائياً في  
فتحرر غازي الهيدروجين والاوكسجين عند قطبي الخلية  وكان مجموع حجمي الغازين  

، اكتب معادلتي نصفي الخلية والتفاعل العام لها ثم جد   𝐿𝐿 0.0672المتحررين يساوي  
 حجم كل غاز متحرر وشدة التيار المار

 ج/
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)الانود                                كتابة المعادلات               →    𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −         

+4𝐻𝐻الكاثود                                                                      +  4 ͤ −                 →    2𝐻𝐻2         
2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                        →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        

   
=نفرض حجم غاز   :  𝑂𝑂2و   𝐻𝐻2ايجاد حجم غاز   2) 𝑂𝑂2   𝑥𝑥      ونفرض حجم غاز= 𝐻𝐻2    2𝑥𝑥                           

      (كما في المعادلة   𝑂𝑂2المتحرر ضعف حجم غاز  𝐻𝐻2لان حجم غاز  )                                      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   5) 𝑒𝑒−):                        2الانود𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)               →     𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −        
+4𝐻𝐻                             الكاثود                                        +  4 ͤ −               →    2𝐻𝐻2          

2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                       →    2𝐻𝐻2 + 𝑂𝑂2       

                                                                𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                                           𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.02𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −             

                                                                    𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−        
 :    (𝑆𝑆نجد الزمن الكلي بـ)  6)

 
                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =  2 ℎ𝑟𝑟  × 3600(𝑆𝑆)

1(ℎ𝑟𝑟)  + 520 𝑆𝑆 =   3600 𝑆𝑆            
                                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  = 7200𝑆𝑆 + 520 𝑆𝑆  = 7720 𝑆𝑆     

  

 
(7  :  نجد التيار

                               

      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                       

                    𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴           ⇒            = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×7720(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)    0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−                                                                                               

 
   س/ 

 

ثانية  13دقائق و   3امرر تيار كهربائي فيها لمدة    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆في خلية تحليل الماء كهربائياً في  
فتحرر غازي الهيدروجين والاوكسجين عند قطبي الخلية  وكان مجموع حجمي الغازين  

، اكتب معادلتي نصفي الخلية والتفاعل العام لها ثم جد   𝐿𝐿 0.0672المتحررين يساوي  
 حجم كل غاز متحرر وشدة التيار المار

 ج/
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)الانود                                كتابة المعادلات               →    𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −         

+4𝐻𝐻الكاثود                                                                      +  4 ͤ −                 →    2𝐻𝐻2         
2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                        →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        

   
=نفرض حجم غاز   :  𝑂𝑂2و   𝐻𝐻2ايجاد حجم غاز   2) 𝑂𝑂2   𝑥𝑥      ونفرض حجم غاز= 𝐻𝐻2    2𝑥𝑥                           

      (كما في المعادلة   𝑂𝑂2المتحرر ضعف حجم غاز  𝐻𝐻2لان حجم غاز  )                                      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   5) 𝑒𝑒−):                        2الانود𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)               →     𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −        
+4𝐻𝐻                             الكاثود                                        +  4 ͤ −               →    2𝐻𝐻2          

2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                       →    2𝐻𝐻2 + 𝑂𝑂2       

                                                                𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                                           𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.02𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −             

                                                                    𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−        
 :    (𝑆𝑆نجد الزمن الكلي بـ)  6)

 
                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =  2 ℎ𝑟𝑟  × 3600(𝑆𝑆)

1(ℎ𝑟𝑟)  + 520 𝑆𝑆 =   3600 𝑆𝑆            
                                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  = 7200𝑆𝑆 + 520 𝑆𝑆  = 7720 𝑆𝑆     

  

 
(7  :  نجد التيار

                               

      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                       

                    𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴           ⇒            = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×7720(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)    0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−                                                                                               

 
   س/ 

 

ثانية  13دقائق و   3امرر تيار كهربائي فيها لمدة    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆في خلية تحليل الماء كهربائياً في  
فتحرر غازي الهيدروجين والاوكسجين عند قطبي الخلية  وكان مجموع حجمي الغازين  

، اكتب معادلتي نصفي الخلية والتفاعل العام لها ثم جد   𝐿𝐿 0.0672المتحررين يساوي  
 حجم كل غاز متحرر وشدة التيار المار

 ج/
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)الانود                                كتابة المعادلات               →    𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −         

+4𝐻𝐻الكاثود                                                                      +  4 ͤ −                 →    2𝐻𝐻2         
2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                        →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        

   
=نفرض حجم غاز   :  𝑂𝑂2و   𝐻𝐻2ايجاد حجم غاز   2) 𝑂𝑂2   𝑥𝑥      ونفرض حجم غاز= 𝐻𝐻2    2𝑥𝑥                           

      (كما في المعادلة   𝑂𝑂2المتحرر ضعف حجم غاز  𝐻𝐻2لان حجم غاز  )                                      
                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 

                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  

22.4 (𝐿𝐿)  = 0.001𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                                                                    
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      

 
𝐼𝐼(𝐴𝐴):       𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد التيار  5) =    3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × 60 𝑆𝑆

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +  13 𝑆𝑆 = 13 𝑆𝑆 +  180 𝑆𝑆 = 193 𝑆𝑆   

       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)        ⇒        0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− =  𝐼𝐼(𝐴𝐴)  × 193 𝑆𝑆  

96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد

   

   :  وهي على نوعين من حيث اعادة الشحن

  

(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 

(2 : .  بطاريات ثانوية  يمكن اعادة شحنها مثال بطارية الخزن الرصاصية 
 

(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود

                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 
                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  

22.4 (𝐿𝐿)  = 0.001𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                                                                    
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      

 
𝐼𝐼(𝐴𝐴):       𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد التيار  5) =    3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × 60 𝑆𝑆

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +  13 𝑆𝑆 = 13 𝑆𝑆 +  180 𝑆𝑆 = 193 𝑆𝑆   

       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)        ⇒        0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− =  𝐼𝐼(𝐴𝐴)  × 193 𝑆𝑆  

96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد

   

   :  وهي على نوعين من حيث اعادة الشحن

  

(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 

(2 : .  بطاريات ثانوية  يمكن اعادة شحنها مثال بطارية الخزن الرصاصية 
 

(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود

                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 
                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  

22.4 (𝐿𝐿)  = 0.001𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                                                                    
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      

 
𝐼𝐼(𝐴𝐴):       𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد التيار  5) =    3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × 60 𝑆𝑆

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +  13 𝑆𝑆 = 13 𝑆𝑆 +  180 𝑆𝑆 = 193 𝑆𝑆   

       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)        ⇒        0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− =  𝐼𝐼(𝐴𝐴)  × 193 𝑆𝑆  

96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد

   

   :  وهي على نوعين من حيث اعادة الشحن

  

(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 

(2 : .  بطاريات ثانوية  يمكن اعادة شحنها مثال بطارية الخزن الرصاصية 
 

(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود

                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 
                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  

22.4 (𝐿𝐿)  = 0.001𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                                                                    
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      

 
𝐼𝐼(𝐴𝐴):       𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد التيار  5) =    3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × 60 𝑆𝑆

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +  13 𝑆𝑆 = 13 𝑆𝑆 +  180 𝑆𝑆 = 193 𝑆𝑆   

       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)        ⇒        0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− =  𝐼𝐼(𝐴𝐴)  × 193 𝑆𝑆  

96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد

   

   :  وهي على نوعين من حيث اعادة الشحن

  

(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 

(2 : .  بطاريات ثانوية  يمكن اعادة شحنها مثال بطارية الخزن الرصاصية 
 

(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود

                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 
                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  

22.4 (𝐿𝐿)  = 0.001𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                                                                    
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      

 
𝐼𝐼(𝐴𝐴):       𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد التيار  5) =    3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × 60 𝑆𝑆

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +  13 𝑆𝑆 = 13 𝑆𝑆 +  180 𝑆𝑆 = 193 𝑆𝑆   

       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)        ⇒        0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− =  𝐼𝐼(𝐴𝐴)  × 193 𝑆𝑆  

96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد

   

   :  وهي على نوعين من حيث اعادة الشحن

  

(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 

(2 : .  بطاريات ثانوية  يمكن اعادة شحنها مثال بطارية الخزن الرصاصية 
 

(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود

سؤال

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   5) 𝑒𝑒−):                        2الانود𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)               →     𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −        
+4𝐻𝐻                             الكاثود                                        +  4 ͤ −               →    2𝐻𝐻2          

2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                       →    2𝐻𝐻2 + 𝑂𝑂2       

                                                                𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                                           𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.02𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −             

                                                                    𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−        
 :    (𝑆𝑆نجد الزمن الكلي بـ)  6)

 
                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =  2 ℎ𝑟𝑟  × 3600(𝑆𝑆)

1(ℎ𝑟𝑟)  + 520 𝑆𝑆 =   3600 𝑆𝑆            
                                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  = 7200𝑆𝑆 + 520 𝑆𝑆  = 7720 𝑆𝑆     

  

 
(7  :  نجد التيار

                               

      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                       

                    𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴           ⇒            = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×7720(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)    0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−                                                                                               

 
   س/ 

 

ثانية  13دقائق و   3امرر تيار كهربائي فيها لمدة    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆في خلية تحليل الماء كهربائياً في  
فتحرر غازي الهيدروجين والاوكسجين عند قطبي الخلية  وكان مجموع حجمي الغازين  

، اكتب معادلتي نصفي الخلية والتفاعل العام لها ثم جد   𝐿𝐿 0.0672المتحررين يساوي  
 حجم كل غاز متحرر وشدة التيار المار

 ج/
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)الانود                                كتابة المعادلات               →    𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −         

+4𝐻𝐻الكاثود                                                                      +  4 ͤ −                 →    2𝐻𝐻2         
2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                        →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        

   
=نفرض حجم غاز   :  𝑂𝑂2و   𝐻𝐻2ايجاد حجم غاز   2) 𝑂𝑂2   𝑥𝑥      ونفرض حجم غاز= 𝐻𝐻2    2𝑥𝑥                           

      (كما في المعادلة   𝑂𝑂2المتحرر ضعف حجم غاز  𝐻𝐻2لان حجم غاز  )                                      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   5) 𝑒𝑒−):                        2الانود𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)               →     𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −        
+4𝐻𝐻                             الكاثود                                        +  4 ͤ −               →    2𝐻𝐻2          

2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                       →    2𝐻𝐻2 + 𝑂𝑂2       

                                                                𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                                           𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.02𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −             

                                                                    𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−        
 :    (𝑆𝑆نجد الزمن الكلي بـ)  6)

 
                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =  2 ℎ𝑟𝑟  × 3600(𝑆𝑆)

1(ℎ𝑟𝑟)  + 520 𝑆𝑆 =   3600 𝑆𝑆            
                                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  = 7200𝑆𝑆 + 520 𝑆𝑆  = 7720 𝑆𝑆     

  

 
(7  :  نجد التيار

                               

      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                       

                    𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴           ⇒            = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×7720(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)    0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−                                                                                               

 
   س/ 

 

ثانية  13دقائق و   3امرر تيار كهربائي فيها لمدة    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆في خلية تحليل الماء كهربائياً في  
فتحرر غازي الهيدروجين والاوكسجين عند قطبي الخلية  وكان مجموع حجمي الغازين  

، اكتب معادلتي نصفي الخلية والتفاعل العام لها ثم جد   𝐿𝐿 0.0672المتحررين يساوي  
 حجم كل غاز متحرر وشدة التيار المار

 ج/
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)الانود                                كتابة المعادلات               →    𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −         

+4𝐻𝐻الكاثود                                                                      +  4 ͤ −                 →    2𝐻𝐻2         
2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                        →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        

   
=نفرض حجم غاز   :  𝑂𝑂2و   𝐻𝐻2ايجاد حجم غاز   2) 𝑂𝑂2   𝑥𝑥      ونفرض حجم غاز= 𝐻𝐻2    2𝑥𝑥                           

      (كما في المعادلة   𝑂𝑂2المتحرر ضعف حجم غاز  𝐻𝐻2لان حجم غاز  )                                      

.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد   5) 𝑒𝑒−):                        2الانود𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)               →     𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −        
+4𝐻𝐻                             الكاثود                                        +  4 ͤ −               →    2𝐻𝐻2          

2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                       →    2𝐻𝐻2 + 𝑂𝑂2       

                                                                𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −          
                                                           𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =   0.02𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ×  4 ͤ −             

                                                                    𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−        
 :    (𝑆𝑆نجد الزمن الكلي بـ)  6)

 
                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  =  2 ℎ𝑟𝑟  × 3600(𝑆𝑆)

1(ℎ𝑟𝑟)  + 520 𝑆𝑆 =   3600 𝑆𝑆            
                                                           𝑡𝑡(𝑆𝑆)  = 7200𝑆𝑆 + 520 𝑆𝑆  = 7720 𝑆𝑆     

  

 
(7  :  نجد التيار

                               

      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) =  𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)                       

                    𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴           ⇒            = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×7720(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)    0.08 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−                                                                                               

 
   س/ 

 

ثانية  13دقائق و   3امرر تيار كهربائي فيها لمدة    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆في خلية تحليل الماء كهربائياً في  
فتحرر غازي الهيدروجين والاوكسجين عند قطبي الخلية  وكان مجموع حجمي الغازين  

، اكتب معادلتي نصفي الخلية والتفاعل العام لها ثم جد   𝐿𝐿 0.0672المتحررين يساوي  
 حجم كل غاز متحرر وشدة التيار المار

 ج/
(1 : 2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)الانود                                كتابة المعادلات               →    𝑂𝑂2 + 4𝐻𝐻+  +  4 ͤ −         

+4𝐻𝐻الكاثود                                                                      +  4 ͤ −                 →    2𝐻𝐻2         
2𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)التفاعل العام                                                                        →      2𝐻𝐻2  +   𝑂𝑂2        

   
=نفرض حجم غاز   :  𝑂𝑂2و   𝐻𝐻2ايجاد حجم غاز   2) 𝑂𝑂2   𝑥𝑥      ونفرض حجم غاز= 𝐻𝐻2    2𝑥𝑥                           

      (كما في المعادلة   𝑂𝑂2المتحرر ضعف حجم غاز  𝐻𝐻2لان حجم غاز  )                                      

                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 
                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  

22.4 (𝐿𝐿)  = 0.001𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                                                                    
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      

 
𝐼𝐼(𝐴𝐴):       𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد التيار  5) =    3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × 60 𝑆𝑆

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +  13 𝑆𝑆 = 13 𝑆𝑆 +  180 𝑆𝑆 = 193 𝑆𝑆   

       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)        ⇒        0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− =  𝐼𝐼(𝐴𝐴)  × 193 𝑆𝑆  

96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد

   

   :  وهي على نوعين من حيث اعادة الشحن

  

(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 

(2 : .  بطاريات ثانوية  يمكن اعادة شحنها مثال بطارية الخزن الرصاصية 
 

(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود



الفصل الرابع

59

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء الكهربائية

                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 
                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  

22.4 (𝐿𝐿)  = 0.001𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                                                                    
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      

 
𝐼𝐼(𝐴𝐴):       𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد التيار  5) =    3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × 60 𝑆𝑆

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +  13 𝑆𝑆 = 13 𝑆𝑆 +  180 𝑆𝑆 = 193 𝑆𝑆   

       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)        ⇒        0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− =  𝐼𝐼(𝐴𝐴)  × 193 𝑆𝑆  

96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد

   

   :  وهي على نوعين من حيث اعادة الشحن

  

(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 

(2 : .  بطاريات ثانوية  يمكن اعادة شحنها مثال بطارية الخزن الرصاصية 
 

(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود

                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 
                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  
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      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      
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                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  
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.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      
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       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
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                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد
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(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 
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( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود

                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 
                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       
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      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      
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 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 
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(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا
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22.4 (𝐿𝐿)  = 0.001𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                                                                    
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      

 
𝐼𝐼(𝐴𝐴):       𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد التيار  5) =    3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × 60 𝑆𝑆

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +  13 𝑆𝑆 = 13 𝑆𝑆 +  180 𝑆𝑆 = 193 𝑆𝑆   

       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)        ⇒        0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− =  𝐼𝐼(𝐴𝐴)  × 193 𝑆𝑆  

96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد

   

   :  وهي على نوعين من حيث اعادة الشحن

  

(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 

(2 : .  بطاريات ثانوية  يمكن اعادة شحنها مثال بطارية الخزن الرصاصية 
 

(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود

                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 
                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  

22.4 (𝐿𝐿)  = 0.001𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                                                                    
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      

 
𝐼𝐼(𝐴𝐴):       𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد التيار  5) =    3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × 60 𝑆𝑆

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +  13 𝑆𝑆 = 13 𝑆𝑆 +  180 𝑆𝑆 = 193 𝑆𝑆   

       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)        ⇒        0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− =  𝐼𝐼(𝐴𝐴)  × 193 𝑆𝑆  

96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد

   

   :  وهي على نوعين من حيث اعادة الشحن

  

(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 

(2 : .  بطاريات ثانوية  يمكن اعادة شحنها مثال بطارية الخزن الرصاصية 
 

(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود

                                                                              =  0.0672 𝐿𝐿    الحجم الكلي 
                                                                             𝑉𝑉𝑂𝑂2 +  𝑉𝑉𝐻𝐻2 =   0.0672 𝐿𝐿        
                                                                             𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥  =   0.0672 𝐿𝐿      

                               3𝑥𝑥  =  0.0672 𝐿𝐿             ⇒             𝑥𝑥 =  0.0224 𝐿𝐿         
                               ∴        𝑉𝑉𝐻𝐻2 =  0.0448 𝐿𝐿           ∴   𝑉𝑉𝑂𝑂2 =  0.0224 𝐿𝐿       

:  𝑂𝑂2نجد مولات   3)    المتحررة

                                 𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) =  𝑉𝑉(𝐿𝐿) ×1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) 
22.4 (𝐿𝐿)  =  0.0224 𝐿𝐿  × 1(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  

22.4 (𝐿𝐿)  = 0.001𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚                                                                                    
.𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚نجد    4) 𝑒𝑒−)    :     
      𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−)  =  𝑛𝑛(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)  × 𝑛𝑛 ͤ −  =  0.001 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  ×  4 ͤ −  = 0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−      

 
𝐼𝐼(𝐴𝐴):       𝑡𝑡(𝑆𝑆)نجد التيار  5) =    3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × 60 𝑆𝑆

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +  13 𝑆𝑆 = 13 𝑆𝑆 +  180 𝑆𝑆 = 193 𝑆𝑆   

       𝑄𝑄(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒−) = 𝐼𝐼(𝐴𝐴) ×𝑡𝑡(𝑆𝑆)  
96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)        ⇒        0.004 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝑒𝑒− =  𝐼𝐼(𝐴𝐴)  × 193 𝑆𝑆  

96500(𝐶𝐶/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑒𝑒−)      

                                                                                            𝐼𝐼(𝐴𝐴)  =  1 𝐴𝐴         

                                   

( وخلايا الوقود   البطاريات )النضائد

   

   :  وهي على نوعين من حيث اعادة الشحن

  

(1 : .   بطاريات اولية  لا يمكن اعادة شحنها مثال الخلية الجافة 

(2 : .  بطاريات ثانوية  يمكن اعادة شحنها مثال بطارية الخزن الرصاصية 
 

(1    :  بطارية الخزن الرصاصية
( تربط    وهي البطارية التي تتكون من مجموعة خلايا رصاصية كلفانية )ثلاث او ست خلايا

   .   2𝑉𝑉على التوالي جهد كل منها اكثر بقليل من  
 
 :    مكوناتها

(1  : .𝑃𝑃𝑃𝑃يتكون من الرصاص ) الانود   ) 

(2   :    𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2يتكون من اوكسيد الرصاص   الكاثود

(3  : ،   𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4وهو محلول الكتروليتي  يتكون من حامض الكبريتيك محلول الخلية المركز 
عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في

 .  البطارية  
                                                                                                      

: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)

( ويعاد انتاج     .          𝑃𝑃𝑃𝑃و     𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2و    𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4ينتجها المولد  )الداينمو

( لعكس تفاعل الخلية فتصبح البطارية    2) امرار تيار كهربائي خارجي )اعادة شحن
من على القطبين ويستعيد   𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4مجموعة خلايا الكتروليتية حيث يتفكك راسب 

.   )    الحامض تركيزه )كثافته
 

:  مواصفاتها
(1    .   )  تستعمل في تشغيل السيارة وكثيرا من المعدات الكهربائية والصناعية )اهميتها
.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
 
 :                                                                                                                             مواصفاتها

تستخدم في اجهزة الراديو   3)غير قابلة للشحن       1.48𝑉𝑉      (2تعطي جهد مقداره   1)
 .  والحاسوب 

                                   

  

(3  : ،   𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4وهو محلول الكتروليتي  يتكون من حامض الكبريتيك محلول الخلية المركز 
عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في

 .  البطارية  
                                                                                                      

: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)

( ويعاد انتاج     .          𝑃𝑃𝑃𝑃و     𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2و    𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4ينتجها المولد  )الداينمو

( لعكس تفاعل الخلية فتصبح البطارية    2) امرار تيار كهربائي خارجي )اعادة شحن
من على القطبين ويستعيد   𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4مجموعة خلايا الكتروليتية حيث يتفكك راسب 

.   )    الحامض تركيزه )كثافته
 

:  مواصفاتها
(1    .   )  تستعمل في تشغيل السيارة وكثيرا من المعدات الكهربائية والصناعية )اهميتها
.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
 
 :                                                                                                                             مواصفاتها

تستخدم في اجهزة الراديو   3)غير قابلة للشحن       1.48𝑉𝑉      (2تعطي جهد مقداره   1)
 .  والحاسوب 

                                   

  

(3  : ،   𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4وهو محلول الكتروليتي  يتكون من حامض الكبريتيك محلول الخلية المركز 
عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في

 .  البطارية  
                                                                                                      

: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)

( ويعاد انتاج     .          𝑃𝑃𝑃𝑃و     𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2و    𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4ينتجها المولد  )الداينمو

( لعكس تفاعل الخلية فتصبح البطارية    2) امرار تيار كهربائي خارجي )اعادة شحن
من على القطبين ويستعيد   𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4مجموعة خلايا الكتروليتية حيث يتفكك راسب 

.   )    الحامض تركيزه )كثافته
 

:  مواصفاتها
(1    .   )  تستعمل في تشغيل السيارة وكثيرا من المعدات الكهربائية والصناعية )اهميتها
.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
 
 :                                                                                                                             مواصفاتها

تستخدم في اجهزة الراديو   3)غير قابلة للشحن       1.48𝑉𝑉      (2تعطي جهد مقداره   1)
 .  والحاسوب 

                                   

  

(3  : ،   𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4وهو محلول الكتروليتي  يتكون من حامض الكبريتيك محلول الخلية المركز 
عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في

 .  البطارية  
                                                                                                      

: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)

( ويعاد انتاج     .          𝑃𝑃𝑃𝑃و     𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2و    𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4ينتجها المولد  )الداينمو

( لعكس تفاعل الخلية فتصبح البطارية    2) امرار تيار كهربائي خارجي )اعادة شحن
من على القطبين ويستعيد   𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4مجموعة خلايا الكتروليتية حيث يتفكك راسب 

.   )    الحامض تركيزه )كثافته
 

:  مواصفاتها
(1    .   )  تستعمل في تشغيل السيارة وكثيرا من المعدات الكهربائية والصناعية )اهميتها
.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
 
 :                                                                                                                             مواصفاتها

تستخدم في اجهزة الراديو   3)غير قابلة للشحن       1.48𝑉𝑉      (2تعطي جهد مقداره   1)
 .  والحاسوب 

                                   

  

سؤال

(3  : ،   𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4وهو محلول الكتروليتي  يتكون من حامض الكبريتيك محلول الخلية المركز 
عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في

 .  البطارية  
                                                                                                      

: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)

( ويعاد انتاج     .          𝑃𝑃𝑃𝑃و     𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2و    𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4ينتجها المولد  )الداينمو

( لعكس تفاعل الخلية فتصبح البطارية    2) امرار تيار كهربائي خارجي )اعادة شحن
من على القطبين ويستعيد   𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4مجموعة خلايا الكتروليتية حيث يتفكك راسب 

.   )    الحامض تركيزه )كثافته
 

:  مواصفاتها
(1    .   )  تستعمل في تشغيل السيارة وكثيرا من المعدات الكهربائية والصناعية )اهميتها
.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
 
 :                                                                                                                             مواصفاتها

تستخدم في اجهزة الراديو   3)غير قابلة للشحن       1.48𝑉𝑉      (2تعطي جهد مقداره   1)
 .  والحاسوب 

                                   

  

(3  : ،   𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4وهو محلول الكتروليتي  يتكون من حامض الكبريتيك محلول الخلية المركز 
عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في

 .  البطارية  
                                                                                                      

: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)

( ويعاد انتاج     .          𝑃𝑃𝑃𝑃و     𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2و    𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4ينتجها المولد  )الداينمو

( لعكس تفاعل الخلية فتصبح البطارية    2) امرار تيار كهربائي خارجي )اعادة شحن
من على القطبين ويستعيد   𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4مجموعة خلايا الكتروليتية حيث يتفكك راسب 

.   )    الحامض تركيزه )كثافته
 

:  مواصفاتها
(1    .   )  تستعمل في تشغيل السيارة وكثيرا من المعدات الكهربائية والصناعية )اهميتها
.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
 
 :                                                                                                                             مواصفاتها

تستخدم في اجهزة الراديو   3)غير قابلة للشحن       1.48𝑉𝑉      (2تعطي جهد مقداره   1)
 .  والحاسوب 

                                   

  

(3  : ،   𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4وهو محلول الكتروليتي  يتكون من حامض الكبريتيك محلول الخلية المركز 
عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في

 .  البطارية  
                                                                                                      

: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)

( ويعاد انتاج     .          𝑃𝑃𝑃𝑃و     𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2و    𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4ينتجها المولد  )الداينمو

( لعكس تفاعل الخلية فتصبح البطارية    2) امرار تيار كهربائي خارجي )اعادة شحن
من على القطبين ويستعيد   𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4مجموعة خلايا الكتروليتية حيث يتفكك راسب 

.   )    الحامض تركيزه )كثافته
 

:  مواصفاتها
(1    .   )  تستعمل في تشغيل السيارة وكثيرا من المعدات الكهربائية والصناعية )اهميتها
.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
 
 :                                                                                                                             مواصفاتها

تستخدم في اجهزة الراديو   3)غير قابلة للشحن       1.48𝑉𝑉      (2تعطي جهد مقداره   1)
 .  والحاسوب 

                                   

  

(3  : ،   𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4وهو محلول الكتروليتي  يتكون من حامض الكبريتيك محلول الخلية المركز 
عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في

 .  البطارية  
                                                                                                      

: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)

( ويعاد انتاج     .          𝑃𝑃𝑃𝑃و     𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2و    𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4ينتجها المولد  )الداينمو

( لعكس تفاعل الخلية فتصبح البطارية    2) امرار تيار كهربائي خارجي )اعادة شحن
من على القطبين ويستعيد   𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4مجموعة خلايا الكتروليتية حيث يتفكك راسب 

.   )    الحامض تركيزه )كثافته
 

:  مواصفاتها
(1    .   )  تستعمل في تشغيل السيارة وكثيرا من المعدات الكهربائية والصناعية )اهميتها
.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
 
 :                                                                                                                             مواصفاتها

تستخدم في اجهزة الراديو   3)غير قابلة للشحن       1.48𝑉𝑉      (2تعطي جهد مقداره   1)
 .  والحاسوب 

                                   

  

(3  : ،   𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4وهو محلول الكتروليتي  يتكون من حامض الكبريتيك محلول الخلية المركز 
عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في

 .  البطارية  
                                                                                                      

: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)

( ويعاد انتاج     .          𝑃𝑃𝑃𝑃و     𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2و    𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4ينتجها المولد  )الداينمو

( لعكس تفاعل الخلية فتصبح البطارية    2) امرار تيار كهربائي خارجي )اعادة شحن
من على القطبين ويستعيد   𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4مجموعة خلايا الكتروليتية حيث يتفكك راسب 

.   )    الحامض تركيزه )كثافته
 

:  مواصفاتها
(1    .   )  تستعمل في تشغيل السيارة وكثيرا من المعدات الكهربائية والصناعية )اهميتها
.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
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تستخدم في اجهزة الراديو   3)غير قابلة للشحن       1.48𝑉𝑉      (2تعطي جهد مقداره   1)
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(3  : ،   𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4وهو محلول الكتروليتي  يتكون من حامض الكبريتيك محلول الخلية المركز 
عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في

 .  البطارية  
                                                                                                      

: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)

( ويعاد انتاج     .          𝑃𝑃𝑃𝑃و     𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2و    𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑆𝑆4ينتجها المولد  )الداينمو

( لعكس تفاعل الخلية فتصبح البطارية    2) امرار تيار كهربائي خارجي )اعادة شحن
من على القطبين ويستعيد   𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4مجموعة خلايا الكتروليتية حيث يتفكك راسب 

.   )    الحامض تركيزه )كثافته
 

:  مواصفاتها
(1    .   )  تستعمل في تشغيل السيارة وكثيرا من المعدات الكهربائية والصناعية )اهميتها
.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
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عند بداية شحن    𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.3الى     𝑔𝑔/𝑚𝑚𝑚𝑚 1.2  ه القطبين وله كثافة تتراوح من  يغمر في
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: عند استمرار عمل الخلية تترسب كبريتات الرصاص بشكل مسحوق ابيض على       عملها
القطبين ويستهلك حامض الكبريتيك الموجود بشكل متأين فتزداد كمية الماء مما يؤدي 

  .  الى انخفاض كثافة محلول الحامض  

 س/  

؟                  كيف يمكن اعادة شحن البطارية 

 ج/
عندما تنطلق السيارة فأن تفاعلات نصف الخلية سوف تنعكس بسبب الفولتية التي  1)
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.   6𝑉𝑉            (3   او    12𝑉𝑉جهدها      2)  قابلة للشحن  

    
: –الخلية الجافة )خارصين  2)  )   كاربون
وهي خلية كلفانية تتكون من وعاء من الخارصين يعمل كأنود مملوء بمعجون رطب من   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 وكلوريد الامونيوم( كاربون )كرافيت و   𝑁𝑁𝑁𝑁4𝐶𝐶𝐶𝐶   وحيث𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀2 .  هو الكاثود  
 
 :                                                                                                                             مواصفاتها
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 الكيمياء التناسقية  –الفصـل الخامس   
:  العنصر الانتقالي

  

مملوء جزئياً  اما في حالته الحرة او    𝑓𝑓او    𝑑𝑑وهو العنصر الذي يكون فيه الغلاف الثانوي  
 .   احد مركباته

. 
:  اقسام العناصر الانتقالية

:  𝑑𝑑عناصر مجموعة   1)  او العناصر الانتقالية الرئيسية
        .  وتتألف من ثلاث دورات كل منها يحتوي على عشرة عناصر 

: 𝑓𝑓عناصر مجموعة   2)  او العناصر الانتقالية الداخلية
      .  وتتألف من دورتين كل منها يحتوي على اربعة عشر عنصر 

. 
:  مميزاتها

، اي للعنصر الواحد اكثر من حالة اكسدة  1)  .    لها حالات اكسدة متعددة 
تمتاز مركباتها بالصفات البارامغناطيسية وذلك لوجود الكترونات منفردة في الاغلفة    2)
𝑑𝑑    او𝑓𝑓      . 

(3  .  العديد من مركباتها ملونة  
(4 .    لها ميل كبير لتكوين ايونات او مركبات معقدة  

 

 :  الملح المزدوج والمركب التناسقي
                         :  الملح المزدوج

وهو مركب اضافة مستقر يعطي عند اذابته في الماء كافة الايونات المكونة له بحيث  
 .   𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة  مثال ملح مور   

  
: 2𝑆𝑆𝑂𝑂4(𝑁𝑁𝑁𝑁4)                      تحضيره   +  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹4                 →     𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹4 . (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                                                                                                                                                                                                                                  

:   المركب التناسقي
،  هو مركب اضافة مستقر لكنه لا     يعطي كافة الايونات المكونة له عند ذوبانه في الماء 

 .    𝑆𝑆𝑆𝑆4[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اي ان الصفات المستقلة تختفي لبعض الايونات  مثال   
 

: 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4                                       تحضيره + 4𝑁𝑁𝑁𝑁3                →    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                             
           
    1/مثال 
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الفصــل الخامــس - الكيميــاء التناســقية

وهــو العنصــر الــذي يكــون فيــه الــغلاف الثانــوي d  او f  مملــوء جزئيــاًً  امــا فــي حالتــه الحــرة او 
. احــد مركباتــه 

العنصر الانتقالي:

المـلـح الـمـزدوج والمركب التناـسـقي:

مثال 1

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1

مستقر يعطي كافة الايونات المكونة  
 له عند اذابته في الماء  

ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
لكنه لا يعطي كافة الايونات المكونة له  

 عند اذابته في الماء  
2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
 .  الكشف عنها 

ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
                     𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2 

 ــ  مثال كبريتات رباعي امين النحاس   
    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4 

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1

مستقر يعطي كافة الايونات المكونة  
 له عند اذابته في الماء  

ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
لكنه لا يعطي كافة الايونات المكونة له  

 عند اذابته في الماء  
2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
 .  الكشف عنها 

ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
                     𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2 

 ــ  مثال كبريتات رباعي امين النحاس   
    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4 

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1

مستقر يعطي كافة الايونات المكونة  
 له عند اذابته في الماء  

ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
لكنه لا يعطي كافة الايونات المكونة له  

 عند اذابته في الماء  
2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
 .  الكشف عنها 

ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
                     𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2 

 ــ  مثال كبريتات رباعي امين النحاس   
    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التناسقية

سؤال 1

سؤال

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1

مستقر يعطي كافة الايونات المكونة  
 له عند اذابته في الماء  

ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
لكنه لا يعطي كافة الايونات المكونة له  

 عند اذابته في الماء  
2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
 .  الكشف عنها 

ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
                     𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2 

 ــ  مثال كبريتات رباعي امين النحاس   
    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4 

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1

مستقر يعطي كافة الايونات المكونة  
 له عند اذابته في الماء  

ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
لكنه لا يعطي كافة الايونات المكونة له  

 عند اذابته في الماء  
2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
 .  الكشف عنها 

ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
                     𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2 

 ــ  مثال كبريتات رباعي امين النحاس   
    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4 

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1

مستقر يعطي كافة الايونات المكونة  
 له عند اذابته في الماء  

ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
لكنه لا يعطي كافة الايونات المكونة له  

 عند اذابته في الماء  
2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
 .  الكشف عنها 

ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
                     𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2 

 ــ  مثال كبريتات رباعي امين النحاس   
    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4 

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1
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ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
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2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
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ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
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؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 
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3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

سؤال

التناسقيــــــــــة الكيميــاء  تطــور 

؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1

مستقر يعطي كافة الايونات المكونة  
 له عند اذابته في الماء  

ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
لكنه لا يعطي كافة الايونات المكونة له  

 عند اذابته في الماء  
2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
 .  الكشف عنها 

ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
                     𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2 

 ــ  مثال كبريتات رباعي امين النحاس   
    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4 

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1

مستقر يعطي كافة الايونات المكونة  
 له عند اذابته في الماء  

ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
لكنه لا يعطي كافة الايونات المكونة له  

 عند اذابته في الماء  
2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
 .  الكشف عنها 

ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
                     𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2 

 ــ  مثال كبريتات رباعي امين النحاس   
    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4 

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1

مستقر يعطي كافة الايونات المكونة  
 له عند اذابته في الماء  

ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
لكنه لا يعطي كافة الايونات المكونة له  

 عند اذابته في الماء  
2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
 .  الكشف عنها 

ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
                     𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2 

 ــ  مثال كبريتات رباعي امين النحاس   
    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4 

كملح مزدوج بينما يصنف المركب    𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2وضح لماذا يصنف المركب   
𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]                      ؟   )  كمركب  معقد )مركب تناسقي

 ج/     
وذلك لان المركب ملح مور وعند ذوبانه في الماء فإنه يعطي كافة ايوناته   1)
𝑁𝑁𝑁𝑁4 و −𝑆𝑆𝑆𝑆42اي 

  +𝐹𝐹𝐹𝐹2 و  +
  

                                  𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2                 →    𝐹𝐹𝐹𝐹2+ + 2𝑁𝑁𝑁𝑁4
+  +  2𝑆𝑆𝑆𝑆42−     

  
 
ويتم التاكد من وجودها في المحلول بأستخدام طرائق الكشف الشائعة لكل ايون منها  

 .  ولذلك يصنف المركب كملح مزدوج  
:  𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]اما عند اذابة المركب    2)   في الماء

                                                   𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]     ⇌    3𝐾𝐾+  +   [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−       
يعطي كشفاً  اي لا −𝐶𝐶𝐶𝐶و  +𝐹𝐹𝐹𝐹3فقط  واختفاء ايونات   +𝐾𝐾فإنه يعطي كشفاً لايون      

. لهما     لذلك يصنف كمركب تناسقي 

  1/سؤال  

  

 المركبات المعقدة  الاملاح المزدوجة  
الملح المزدوج هو مركب اضافة   1

مستقر يعطي كافة الايونات المكونة  
 له عند اذابته في الماء  

ــ المركب المعقد هو مركب اضافة مستقر  
لكنه لا يعطي كافة الايونات المكونة له  

 عند اذابته في الماء  
2   ، يحتفظ كل ايون بصفاته المستقلة 

 ويمكن  
 .  الكشف عنها 

ــ تختفي صفات بعض الايونات اي لا  
 .  تعطي كشفاً لها  

 مثال ملح مور  3
                     𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑁𝑁𝑁𝑁4)2(𝑆𝑆𝑂𝑂4)2 

 ــ  مثال كبريتات رباعي امين النحاس   
    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]𝑆𝑆𝑆𝑆4 
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؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

؟      ما هو الفرق بين الاملاح المزدوجة والمركبات المعقدة  

                       
         س/

:   ما هو العدد التاكسدي ( للحديد في المركبات الاتية  )التكافؤ الاولي

[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)3]3−     (2          X + (−2 × 3) =  −3    ⇒     X − 6 = −3   ⇒     X = +3         

𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (3            X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

      س/

              3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]         للكروم فيما التكافؤ الاولي والتكافؤ الثانوي 
X                ج/ + (0 × 6) =  +3      ⇒        X + 0 = +3       ⇒        X = +3             

3+التكافؤ الاولي    ∴                    (التكافؤ الثانوي    ،     = 6 )عدد التناسق =     . 

 تطور الكيمياء التناسقية    
(1  :  نظرية السلسلة

ترتبط مع   وهي النظرية التي تفسر تكوين المركبات التناسقية بأفتراض ان الليكندات
بعضها على شكل سلسلة على غرار تكوين السلاسل بين ذرات الكاربون الذي كان معروفاً 

  ، في في الكيمياء العضوية وترتبط مع الايون المركزي لاشباع نوع واحد من التكافؤ 
  .  وهي النظرية التي اقترحت من قبل احد العلماء في السويد  

؟   ، علل ذلك   س/ فشل نظرية السلسلة 
 ج/   

لمركبات حيث انها لم تستطيع تفسير  للم تنجح في تفسير كافة الخواص  وذلك لانها
.𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3سبب عدم ترسب ايون الكلوريد في المركب    3𝑁𝑁𝑁𝑁3   اضافة الى انها اعتمدت على

 .  نوع واحد من التكافؤ 

 (2 :    نظرية فرنر التناسقية
وهي النظرية التي تفسر تكون المركبات التناسقية بافتراض ان اكثر العناصر تمتلك  

 . ، تكافؤ اولي يعرف بحالة التأكسد وتكافؤ ثانوي يعرف بعدد التناسق نوعين من التكافؤ 
ويحاول كل عنصر عند اشتراكه في تكوين مركب تناسقي اشباع كلا التكافوئين حيث  

تتشبع التكافؤات الاولية بأيونات سالبة امـــــا التكافؤات الثانوية فتتشبع بايونات سالبة  
.    او جزيئات متعادلة 

 

  

سؤال

التناســقية الكيميــاء  مصطلحــات 

جــزىء او ايــون ســالب او موجــب الشــحنة يرتبــط بالايــون المركــزي مــن خلال ذرة مانحــة واحــدة 
او اكثــر للمزدوجــات الالكترونيــة وعندمــا يهــب الليكنــد مزدوجــاًً واحــداًً مــن الالكترونــات يســمى 
احــادي المخلــب وعندمــا يهــب مزدوجيــن مــن الالكترونــات يســمى ثنائــي المخلــب وعندمــا يهــب 

                                                                          . ، وهومــن قواعــد لويــس  اكثــر مــن مزدوجيــن يســمى متعــدد المخلــب  

1( الليكند:

ــاًً  ــزاًً انتقالي ، وتكــون عــادة فل ــارة عــن ذرة مركزيــة مســتقبلة للمزدوجــات الالكترونيــة  وهــو عب
ــض  ــن حوام ــو م ــقية وه ــرة تناس ــدات بأص ــع الليكن ــط م ــة ويرتب ــالات فارغ ــوي على اوربيت يحت

 . ــس   لوي

2( الايون المركزي:                                                                                                                    

ــرة  ــطة اص ــدات بواس ــن الليكن ــدد م ــع ع ــزي م ــون المرك ــاد الاي ــن اتح ــج م ــب النات ــو المرك وه
 . تناســقية 

3( المعقد التناسقي:

وهــو عــدد الليكنــدات التــي ترتبــط بالايــون المركــزي مضروبــاًً فــي عــدد المخالــب اي انــه يســاوي 
، امــا اعــداد التناســق الفرديــة  ، واكثــر اعــداد التناســق شــيوعاًً 4 و 6  عــدد الاواصــر التناســقية 

 . و 2 فـهـي ـنـادرة  

4( عدد التناسق:  

وهــو صنــف مشــحون بشــحنة موجبــة او ســالبة يحتــوي على ذرة فلــز مركزيــة تحيــط بهــا عدد من 
، امـــا الليكنــدات  ، وقــد تكــون الــذرة المركزيــة متعادلــة او لهــا عــدد تأكســد موجــب  الليكنــدات  

                                           :  مصطلحات المركبات التناسقية
 

(1    : المركزي من خلال ذرة   جزىء او ايون سالب او موجب الشحنة يرتبط بالايونالليكند
مانحة واحدة او اكثر للمزدوجات الالكترونية وعندما يهب الليكند مزدوجاً واحداً من  

الالكترونات يسمى احادي المخلب وعندما يهب مزدوجين من الالكترونات يسمى ثنائي  
.      المخلب وعندما يهب اكثر من مزدوجين يسمى متعدد المخلب                                                                          ، وهومن قواعد لويس 

(2                                                                                    :                                    الايون المركزي
، وتكون عادة فلزاً انتقالياً    وهو عبارة عن ذرة مركزية مستقبلة للمزدوجات الالكترونية 

يحتوي على اوربيتالات فارغة ويرتبط مع الليكندات بأصرة تناسقية وهو من حوامض  
                                   .    لويس  

(3 :  المعقد التناسقي
وهو المركب الناتج من اتحاد الايون المركزي مع عدد من الليكندات بواسطة اصرة       

  .  تناسقية 
 

(4                                                                       :  عدد التناسق
وهو عدد الليكندات التي ترتبط بالايون المركزي مضروباً في عدد المخالب اي انه يساوي     

، واكثر اعداد التناسق شيوعاً  ، اما اعداد التناسق الفردية و    6و  4عدد الاواصر التناسقية 
2              .           فهي نادرة  

 (5  :  الايون المعقد
وهو صنف مشحون بشحنة موجبة او سالبة يحتوي على ذرة فلز مركزية تحيط بها عدد من 
، امـا الليكندات  ، وقد تكون الذرة المركزية متعادلة او لها عدد تأكسد موجب  الليكندات  

  :  .  +3[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]فقد تكون جزيئات متعادلة او ايونات سالبة مثال

(6                                                             :  المعقد المتعادل
 .   [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]( ولايتأين في الماء مثال 0وهو المعقد الذي لايحمل شحنة )تساوي 

(7                            :  مجال التناسق
والذي يحتوي على الذرة المركزية    [   ]وهو المجال الذي يعبر عنه بشكل اقواس مربعة   

ومجموعة من الليكندات ويسمى ايضاً بالمجال الداخلي  ومكوناته لا تتأين ولا يمكن  
    .  𝐶𝐶𝐶𝐶2 [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐶𝐶𝐶𝐶]كما في ايون الكلوريد الداخلي    ترسيبها

. 
(8   :  مجال التأين

( ويسمى بالمجال الخارجي    وهو المجال الذي يكتب خارج المجال التناسقي )خارج الاقواس
،  ولمكوناته القابلية على التأين وبالتالي بالامكان ترسيبها بأحد كواشف الترسيب  

  .   𝐶𝐶𝐶𝐶2 [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐶𝐶𝐶𝐶]كما في    حيث يترسب ايوني الكلور   ،  المناسبة 
 .         

 : فقــد تكــون جزيئــات متعادلــة او ايونــات ســالبة مثال

5( الايون المعقد:

                                           :  مصطلحات المركبات التناسقية
 

(1    : المركزي من خلال ذرة   جزىء او ايون سالب او موجب الشحنة يرتبط بالايونالليكند
مانحة واحدة او اكثر للمزدوجات الالكترونية وعندما يهب الليكند مزدوجاً واحداً من  

الالكترونات يسمى احادي المخلب وعندما يهب مزدوجين من الالكترونات يسمى ثنائي  
.      المخلب وعندما يهب اكثر من مزدوجين يسمى متعدد المخلب                                                                          ، وهومن قواعد لويس 

(2                                                                                    :                                    الايون المركزي
، وتكون عادة فلزاً انتقالياً    وهو عبارة عن ذرة مركزية مستقبلة للمزدوجات الالكترونية 

يحتوي على اوربيتالات فارغة ويرتبط مع الليكندات بأصرة تناسقية وهو من حوامض  
                                   .    لويس  

(3 :  المعقد التناسقي
وهو المركب الناتج من اتحاد الايون المركزي مع عدد من الليكندات بواسطة اصرة       

  .  تناسقية 
 

(4                                                                       :  عدد التناسق
وهو عدد الليكندات التي ترتبط بالايون المركزي مضروباً في عدد المخالب اي انه يساوي     

، واكثر اعداد التناسق شيوعاً  ، اما اعداد التناسق الفردية و    6و  4عدد الاواصر التناسقية 
2              .           فهي نادرة  

 (5  :  الايون المعقد
وهو صنف مشحون بشحنة موجبة او سالبة يحتوي على ذرة فلز مركزية تحيط بها عدد من 
، امـا الليكندات  ، وقد تكون الذرة المركزية متعادلة او لها عدد تأكسد موجب  الليكندات  

  :  .  +3[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]فقد تكون جزيئات متعادلة او ايونات سالبة مثال

(6                                                             :  المعقد المتعادل
 .   [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]( ولايتأين في الماء مثال 0وهو المعقد الذي لايحمل شحنة )تساوي 

(7                            :  مجال التناسق
والذي يحتوي على الذرة المركزية    [   ]وهو المجال الذي يعبر عنه بشكل اقواس مربعة   

ومجموعة من الليكندات ويسمى ايضاً بالمجال الداخلي  ومكوناته لا تتأين ولا يمكن  
    .  𝐶𝐶𝐶𝐶2 [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐶𝐶𝐶𝐶]كما في ايون الكلوريد الداخلي    ترسيبها

. 
(8   :  مجال التأين

( ويسمى بالمجال الخارجي    وهو المجال الذي يكتب خارج المجال التناسقي )خارج الاقواس
،  ولمكوناته القابلية على التأين وبالتالي بالامكان ترسيبها بأحد كواشف الترسيب  

  .   𝐶𝐶𝐶𝐶2 [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐶𝐶𝐶𝐶]كما في    حيث يترسب ايوني الكلور   ،  المناسبة 
 .         

وهو المعقد الذي لايحمل شحنة )تساوي 0( ولايتأين في الماء مثال
6( المعقد المتعادل: 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التناسقية

[  والــذي يحتــوي على الــذرة المركزيــة  وهــو المجــال الــذي يعبــر عنــه بشــكل اقــواس مربعــة  ]   
ــن  ــن ولا يمك ــه لا تتأي ــي  ومكونات ــال الداخل ــاًً بالمج ــمى ايض ــدات ويس ــن الليكن ــة م ومجموع

                                           :  مصطلحات المركبات التناسقية
 

(1    : المركزي من خلال ذرة   جزىء او ايون سالب او موجب الشحنة يرتبط بالايونالليكند
مانحة واحدة او اكثر للمزدوجات الالكترونية وعندما يهب الليكند مزدوجاً واحداً من  

الالكترونات يسمى احادي المخلب وعندما يهب مزدوجين من الالكترونات يسمى ثنائي  
.      المخلب وعندما يهب اكثر من مزدوجين يسمى متعدد المخلب                                                                          ، وهومن قواعد لويس 

(2                                                                                    :                                    الايون المركزي
، وتكون عادة فلزاً انتقالياً    وهو عبارة عن ذرة مركزية مستقبلة للمزدوجات الالكترونية 

يحتوي على اوربيتالات فارغة ويرتبط مع الليكندات بأصرة تناسقية وهو من حوامض  
                                   .    لويس  

(3 :  المعقد التناسقي
وهو المركب الناتج من اتحاد الايون المركزي مع عدد من الليكندات بواسطة اصرة       

  .  تناسقية 
 

(4                                                                       :  عدد التناسق
وهو عدد الليكندات التي ترتبط بالايون المركزي مضروباً في عدد المخالب اي انه يساوي     

، واكثر اعداد التناسق شيوعاً  ، اما اعداد التناسق الفردية و    6و  4عدد الاواصر التناسقية 
2              .           فهي نادرة  

 (5  :  الايون المعقد
وهو صنف مشحون بشحنة موجبة او سالبة يحتوي على ذرة فلز مركزية تحيط بها عدد من 
، امـا الليكندات  ، وقد تكون الذرة المركزية متعادلة او لها عدد تأكسد موجب  الليكندات  

  :  .  +3[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]فقد تكون جزيئات متعادلة او ايونات سالبة مثال

(6                                                             :  المعقد المتعادل
 .   [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]( ولايتأين في الماء مثال 0وهو المعقد الذي لايحمل شحنة )تساوي 

(7                            :  مجال التناسق
والذي يحتوي على الذرة المركزية    [   ]وهو المجال الذي يعبر عنه بشكل اقواس مربعة   

ومجموعة من الليكندات ويسمى ايضاً بالمجال الداخلي  ومكوناته لا تتأين ولا يمكن  
    .  𝐶𝐶𝐶𝐶2 [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐶𝐶𝐶𝐶]كما في ايون الكلوريد الداخلي    ترسيبها

. 
(8   :  مجال التأين

( ويسمى بالمجال الخارجي    وهو المجال الذي يكتب خارج المجال التناسقي )خارج الاقواس
،  ولمكوناته القابلية على التأين وبالتالي بالامكان ترسيبها بأحد كواشف الترسيب  

  .   𝐶𝐶𝐶𝐶2 [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐶𝐶𝐶𝐶]كما في    حيث يترسب ايوني الكلور   ،  المناسبة 
 .         

ــي   ــد الداخل ــون الكلوري ترســيبها كمــا فــي اي

7( مجال التناسق:                          

( ويســمى بالمجــال الخارجي   وهــو المجــال الــذي يكتــب خــارج المجــال التناســقي )خارج الاقــواس
،  ولمكوناتــه القابليــة على التأيــن وبالتالــي بالامــكان ترســيبها بأحد كواشــف الترســيب المناســبة 

                                           :  مصطلحات المركبات التناسقية
 

(1    : المركزي من خلال ذرة   جزىء او ايون سالب او موجب الشحنة يرتبط بالايونالليكند
مانحة واحدة او اكثر للمزدوجات الالكترونية وعندما يهب الليكند مزدوجاً واحداً من  

الالكترونات يسمى احادي المخلب وعندما يهب مزدوجين من الالكترونات يسمى ثنائي  
.      المخلب وعندما يهب اكثر من مزدوجين يسمى متعدد المخلب                                                                          ، وهومن قواعد لويس 

(2                                                                                    :                                    الايون المركزي
، وتكون عادة فلزاً انتقالياً    وهو عبارة عن ذرة مركزية مستقبلة للمزدوجات الالكترونية 

يحتوي على اوربيتالات فارغة ويرتبط مع الليكندات بأصرة تناسقية وهو من حوامض  
                                   .    لويس  

(3 :  المعقد التناسقي
وهو المركب الناتج من اتحاد الايون المركزي مع عدد من الليكندات بواسطة اصرة       

  .  تناسقية 
 

(4                                                                       :  عدد التناسق
وهو عدد الليكندات التي ترتبط بالايون المركزي مضروباً في عدد المخالب اي انه يساوي     

، واكثر اعداد التناسق شيوعاً  ، اما اعداد التناسق الفردية و    6و  4عدد الاواصر التناسقية 
2              .           فهي نادرة  

 (5  :  الايون المعقد
وهو صنف مشحون بشحنة موجبة او سالبة يحتوي على ذرة فلز مركزية تحيط بها عدد من 
، امـا الليكندات  ، وقد تكون الذرة المركزية متعادلة او لها عدد تأكسد موجب  الليكندات  

  :  .  +3[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]فقد تكون جزيئات متعادلة او ايونات سالبة مثال

(6                                                             :  المعقد المتعادل
 .   [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]( ولايتأين في الماء مثال 0وهو المعقد الذي لايحمل شحنة )تساوي 

(7                            :  مجال التناسق
والذي يحتوي على الذرة المركزية    [   ]وهو المجال الذي يعبر عنه بشكل اقواس مربعة   

ومجموعة من الليكندات ويسمى ايضاً بالمجال الداخلي  ومكوناته لا تتأين ولا يمكن  
    .  𝐶𝐶𝐶𝐶2 [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐶𝐶𝐶𝐶]كما في ايون الكلوريد الداخلي    ترسيبها

. 
(8   :  مجال التأين

( ويسمى بالمجال الخارجي    وهو المجال الذي يكتب خارج المجال التناسقي )خارج الاقواس
،  ولمكوناته القابلية على التأين وبالتالي بالامكان ترسيبها بأحد كواشف الترسيب  

  .   𝐶𝐶𝐶𝐶2 [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐶𝐶𝐶𝐶]كما في    حيث يترسب ايوني الكلور   ،  المناسبة 
 .         

، حيــث يترســب ايونــي الكلــور كمــا في   

8( مجال التأين:

وهــي عبــارة عــن ايونــات ســالبة او جزيئــات متعادلــة قــادرة على منــح مــزدوج الكترونــي واحــد الى 
، اي انهــا تحــوي فــي تركيبهــا الكيميائــي على ذرة واحــدة قابلــة للارتبــاط  ــز الموجــب  ايــون الفل

. مــع الــذرة المركزيــة للفلــز   

1 - ليكندات احادية المخلب )احادية السن( :

اـنـواع الليكـنـدات  انواع الليكندات     
(1 )  :   ليكندات احادية المخلب )احادية السن
وهي عبارة عن ايونات سالبة او جزيئات متعادلة قادرة على منح مزدوج الكتروني واحد      

، اي انها تحوي في تركيبها الكيميائي على ذرة واحدة قابلة  للارتباط الى ايون الفلز الموجب 
 .  مع الذرة المركزية للفلز   

 

 

  
  

 

  
  
  

(2  

 :  ليكندات ثنائية المخلب
وهي عبارة عن ايونات سالبة او جزيئات متعادلة قادرة على منح مزدوجين الكترونيين      

، اي لها القدرة    ايون على الارتباط بأيون الفلز عبر اكثر من ذرة واحدة مكونة  الفلز الموجب  
، وتسمى  .   مركبات حلقية   ايضاً ليكندات ثنائية السن  

  

 

 

  
3 ) 

:    ليكندات متعددة المخالب
التي تحوي في تركيبها الكيميائي اكثر من ذرتين لها القابلية على الارتباط   وهي الليكندات 

  ، مع الايون المركزي بأواصر تناسقية اي انها تهب ثلاث مزدوجات او اربع او اكثر من ذلك 
، وهو ليكند سداسي المخلب او     (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)مثال اثيلين ثنائي امين رباعي حامض الخليك 

 .  سداسي السن  

           :     الليكندات الكليتية
وهي الليكندات التي ترتبط في موقعين او اكثر في ان واحد مع نفس الايون المركزي )اي  

  . ( وتشمل الليكندات ثنائية المخلب ومتعددة المخالب                                                  لها اكثر من ذرة مانحة

 ليكندات متعادلة ليكندات سالبة 
صيغة   اسم الليكند 

 الليكند
𝑛𝑛𝑛𝑛  صيغة   اسم الليكند

 الليكند
𝑛𝑛𝑛𝑛 

 𝑁𝑁𝑁𝑁3 1 امين  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆− 1 ثايوسياناتو 
 𝐻𝐻2𝑂𝑂 2 اكوا  𝑁𝑁3− 2 ازيدو 
 𝐶𝐶𝐶𝐶 3 كاربونيل  𝐵𝐵𝐵𝐵− 3 برومو 
 𝐶𝐶𝐶𝐶2𝐶𝐶𝐻𝐻2 4 اثيلين 𝐶𝐶𝐶𝐶− 4 كلورو 
 2𝐶𝐶𝐶𝐶 5(𝑁𝑁𝑁𝑁2) يوريا  𝐶𝐶𝐶𝐶− 5 سيانو
 𝑁𝑁𝑁𝑁 6 نايتروسيل  𝑁𝑁𝑁𝑁2− 6 نايترو 
    𝐼𝐼− 7 يودو 

 𝑛𝑛𝑛𝑛 صيغة الليكند  اسم الليكند  
 𝑁𝑁𝑁𝑁2𝑁𝑁𝑁𝑁2 1 هيدرازين 

 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑− 2 ثنائي مثيل كلايوكسيماتو  
 𝐶𝐶2𝑂𝑂42− 3 (𝑂𝑂𝑂𝑂)اوكزاليتو  

 𝑁𝑁𝑁𝑁2𝐶𝐶𝐶𝐶2𝐶𝐶𝐶𝐶2𝑁𝑁𝑁𝑁2 4  (𝑒𝑒𝑒𝑒)اثيلين ثنائي امين  

وهــي الليكنــدات التــي تحــوي فــي تركيبهــا الكيميائــي اكثــر مــن ذرتيــن لهــا القابليــة على الارتبــاط 
 ، مــع الايــون المركــزي بأواصــر تناســقية اي انهــا تهــب ثلاث مزدوجــات او اربــع او اكثــر مــن ذلــك 
، وهــو ليكنــد سداســي المخلــب او    )EDTA( مثــال اثيليــن ثنائــي اميــن رباعــي حامــض الخليــك

. سداســي الســن  

3 - ليكندات متعددة المخالب: 

 وهــي عبــارة عــن ايونــات ســالبة او جزيئــات متعادلــة قــادرة على منــح مزدوجيــن الكترونييــن ايــون الفلــز 
 ، ، اي لهــا القــدرة على الارتبــاط بأيــون الفلــز عبــر اكثــر مــن ذرة واحــدة مكونــة مركبــات حلقيــة  الموجــب  

  . وتســمى ايضــاًً ليكنــدات ثنائيــة الســن  

2 - ليكندات ثنائية المخلب: 

 انواع الليكندات     
(1 )  :   ليكندات احادية المخلب )احادية السن
وهي عبارة عن ايونات سالبة او جزيئات متعادلة قادرة على منح مزدوج الكتروني واحد      

، اي انها تحوي في تركيبها الكيميائي على ذرة واحدة قابلة  للارتباط الى ايون الفلز الموجب 
 .  مع الذرة المركزية للفلز   

 

 

  
  

 

  
  
  

(2  

 :  ليكندات ثنائية المخلب
وهي عبارة عن ايونات سالبة او جزيئات متعادلة قادرة على منح مزدوجين الكترونيين      

، اي لها القدرة    ايون على الارتباط بأيون الفلز عبر اكثر من ذرة واحدة مكونة  الفلز الموجب  
، وتسمى  .   مركبات حلقية   ايضاً ليكندات ثنائية السن  

  

 

 

  
3 ) 

:    ليكندات متعددة المخالب
التي تحوي في تركيبها الكيميائي اكثر من ذرتين لها القابلية على الارتباط   وهي الليكندات 

  ، مع الايون المركزي بأواصر تناسقية اي انها تهب ثلاث مزدوجات او اربع او اكثر من ذلك 
، وهو ليكند سداسي المخلب او     (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)مثال اثيلين ثنائي امين رباعي حامض الخليك 

 .  سداسي السن  

           :     الليكندات الكليتية
وهي الليكندات التي ترتبط في موقعين او اكثر في ان واحد مع نفس الايون المركزي )اي  

  . ( وتشمل الليكندات ثنائية المخلب ومتعددة المخالب                                                  لها اكثر من ذرة مانحة

 ليكندات متعادلة ليكندات سالبة 
صيغة   اسم الليكند 

 الليكند
𝑛𝑛𝑛𝑛  صيغة   اسم الليكند

 الليكند
𝑛𝑛𝑛𝑛 

 𝑁𝑁𝑁𝑁3 1 امين  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆− 1 ثايوسياناتو 
 𝐻𝐻2𝑂𝑂 2 اكوا  𝑁𝑁3− 2 ازيدو 
 𝐶𝐶𝐶𝐶 3 كاربونيل  𝐵𝐵𝐵𝐵− 3 برومو 
 𝐶𝐶𝐶𝐶2𝐶𝐶𝐻𝐻2 4 اثيلين 𝐶𝐶𝐶𝐶− 4 كلورو 
 2𝐶𝐶𝐶𝐶 5(𝑁𝑁𝑁𝑁2) يوريا  𝐶𝐶𝐶𝐶− 5 سيانو
 𝑁𝑁𝑁𝑁 6 نايتروسيل  𝑁𝑁𝑁𝑁2− 6 نايترو 
    𝐼𝐼− 7 يودو 

 𝑛𝑛𝑛𝑛 صيغة الليكند  اسم الليكند  
 𝑁𝑁𝑁𝑁2𝑁𝑁𝑁𝑁2 1 هيدرازين 

 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑− 2 ثنائي مثيل كلايوكسيماتو  
 𝐶𝐶2𝑂𝑂42− 3 (𝑂𝑂𝑂𝑂)اوكزاليتو  

 𝑁𝑁𝑁𝑁2𝐶𝐶𝐶𝐶2𝐶𝐶𝐶𝐶2𝑁𝑁𝑁𝑁2 4  (𝑒𝑒𝑒𝑒)اثيلين ثنائي امين  
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وهــي الليكنــدات التــي ترتبــط فــي موقعيــن او اكثــر فــي ان واحــد مــع نفــس الايــون المركــزي )اي 
 . ( وتـشـمل الليكـنـدات ثنائـيـة المخـلـب ومتـعـددة المخاـلـب  لهــا اكثــر مــن ذرة مانحــة

3 - الليكندات الكليتية:

 وهــي احــد ذرات الليكنــد تمتلــك مــزدوج الكترونــي وتســتطيع ان تمنحــه لــذرة الايــون المركــزي 
، فالليكنــد احــادي المخلــب يحــوي ذرة مانحــة  ، وعــدد الــذرات المانحــة يعتمــد على نــوع الليكنــد 

. واحــدة  والثنائــي المخلــب يحــوي ذرتيــن مانحــة وهكــذا 

الذرة المانحة:

الفلــز  على  الموجــودة  الالكترونــات  مجمــوع  كان  اذا  مســتقراًً  يصبــح  التناســقي  المعقــد 
والالكترونــات الممنوحــة مــن قبــل الليكنــدات  تســاوي العــدد الــذري لاحــد الغــازات النبيلــة وهــي 

.   )  86 Rn  54  او Xe  36  او Kr (

 )EAN( :قاعدة الذري الفعال

     . وهو المجموع الكلي للالكترونات على الذرة المركزية والممنوحة من الليكندات 
العدد الذري الفعال:   

   :  الذرة المانحة
وهي احد ذرات الليكند تمتلك مزدوج الكتروني وتستطيع ان تمنحه لذرة الايون المركزي     

، فالليكند احادي المخلب يحوي ذرة مانحة   ، وعدد الذرات المانحة يعتمد على نوع الليكند 
 .  واحدة  والثنائي المخلب يحوي ذرتين مانحة وهكذا 

:    (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)  قاعدة الذري الفعال

المعقد التناسقي يصبح مستقراً اذا كان مجموع الالكترونات الموجودة على الفلز    
والالكترونات الممنوحة من قبل الليكندات  تساوي العدد الذري لاحد الغازات النبيلة وهي ) 

𝐾𝐾𝐾𝐾36     او𝑋𝑋𝑋𝑋54      او𝑅𝑅𝑅𝑅 86  )   . 

   : للالكترونات على الذرة المركزية والممنوحة من وهو المجموع الكلي العدد الذري الفعال
      .  الليكندات 

 
 س/  

  (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)،  ثم بين هل تنطبق عليه قاعدة   احسب العدد الذري الفعال للمركبات التالية   
3−  ،  [𝑃𝑃𝑃𝑃(𝑁𝑁𝑁𝑁3)6]4+  ، [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+   ،𝐹𝐹𝐹𝐹[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]لكل من    = 26   ،   𝑃𝑃𝑃𝑃 =  46  ، 
𝑁𝑁𝑁𝑁 =  28           

 
  ج/

     [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]3−                                                                       𝐹𝐹𝐹𝐹 =  26 ͤ −    
     (𝑋𝑋 + (−1 × 6) =  −3 ⇒    𝑋𝑋 − 6 = −3   ⇒   𝑋𝑋 = +3)           𝐹𝐹𝐹𝐹3+  =  23 ͤ −    

                                                                                             6:𝐶𝐶𝐶𝐶−  =  12 ͤ −    
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مثال 1

        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+                                                                            𝑁𝑁𝑁𝑁 =  28 ͤ −    
        𝑋𝑋 + (0 × 3) =  +2    ⇒      𝑋𝑋 + 0 = +2     ⇒     𝑋𝑋 = +2       𝑁𝑁𝑁𝑁2+  =  26 ͤ −     

                                                                                                 3: 𝑒𝑒𝑒𝑒 =  12 ͤ −     
                                                                                        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+ = 38 ͤ −                                        

  

 

،   38العدد الذري الفعال هنا يساوي     وهو لا يساوي العدد الذري لاي من الغازات النبيلة 
 .   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ولهذا فلا تنطبق عليه قاعدة  

         ) 𝐴𝐴𝐴𝐴         +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]         )سؤال واجب = 47        

       

   :  مركبات الكاربونيل

( التي يكون فيها الليكند   (𝐶𝐶𝐶𝐶)هو الكاربونيل   وهي معقدات تناسقية )متعادلة غالباً
    .             (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)واغلب مركباتها تخضع لقاعدة  

        [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5]                           مثال/
𝐹𝐹𝐹𝐹 =  26 ͤ −                                    

                                                         5𝐶𝐶𝐶𝐶 =  10 ͤ −                                   
                                                    [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5] =                         (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)تنطبق عليه قاعدة           − ͤ 36

 
للفلز المركزي بشكل   الفردية س/    تتواجـد معقـدات الكاربونـيـل ذات الاعدد الذرية  

  ، ؟ مزدوجــــات جزيئية او  متعددات جزيئيــة   علل ذلك  
يكون زوجياً الا عندما تكون بشكل مزدوجات او    وذلك لان العدد الذري الفعال لها لاج/  

.                                                                  متعددات جزيئية 

:   مثال
عليه   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ثم بين هل تنطبق قاعدة   [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] احسب العدد الذري الفعال للمعقد

𝐶𝐶𝐶𝐶 =  ؟    27

    

 

 

 

        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+                                                                            𝑁𝑁𝑁𝑁 =  28 ͤ −    
        𝑋𝑋 + (0 × 3) =  +2    ⇒      𝑋𝑋 + 0 = +2     ⇒     𝑋𝑋 = +2       𝑁𝑁𝑁𝑁2+  =  26 ͤ −     

                                                                                                 3: 𝑒𝑒𝑒𝑒 =  12 ͤ −     
                                                                                        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+ = 38 ͤ −                                        

  

 

،   38العدد الذري الفعال هنا يساوي     وهو لا يساوي العدد الذري لاي من الغازات النبيلة 
 .   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ولهذا فلا تنطبق عليه قاعدة  

         ) 𝐴𝐴𝐴𝐴         +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]         )سؤال واجب = 47        

       

   :  مركبات الكاربونيل

( التي يكون فيها الليكند   (𝐶𝐶𝐶𝐶)هو الكاربونيل   وهي معقدات تناسقية )متعادلة غالباً
    .             (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)واغلب مركباتها تخضع لقاعدة  

        [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5]                           مثال/
𝐹𝐹𝐹𝐹 =  26 ͤ −                                    

                                                         5𝐶𝐶𝐶𝐶 =  10 ͤ −                                   
                                                    [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5] =                         (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)تنطبق عليه قاعدة           − ͤ 36

 
للفلز المركزي بشكل   الفردية س/    تتواجـد معقـدات الكاربونـيـل ذات الاعدد الذرية  

  ، ؟ مزدوجــــات جزيئية او  متعددات جزيئيــة   علل ذلك  
يكون زوجياً الا عندما تكون بشكل مزدوجات او    وذلك لان العدد الذري الفعال لها لاج/  

.                                                                  متعددات جزيئية 

:   مثال
عليه   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ثم بين هل تنطبق قاعدة   [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] احسب العدد الذري الفعال للمعقد

𝐶𝐶𝐶𝐶 =  ؟    27
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إعداد: الأ

الكيمياء التناسقية

مثال

        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+                                                                            𝑁𝑁𝑁𝑁 =  28 ͤ −    
        𝑋𝑋 + (0 × 3) =  +2    ⇒      𝑋𝑋 + 0 = +2     ⇒     𝑋𝑋 = +2       𝑁𝑁𝑁𝑁2+  =  26 ͤ −     

                                                                                                 3: 𝑒𝑒𝑒𝑒 =  12 ͤ −     
                                                                                        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+ = 38 ͤ −                                        

  

 

،   38العدد الذري الفعال هنا يساوي     وهو لا يساوي العدد الذري لاي من الغازات النبيلة 
 .   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ولهذا فلا تنطبق عليه قاعدة  

         ) 𝐴𝐴𝐴𝐴         +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]         )سؤال واجب = 47        

       

   :  مركبات الكاربونيل

( التي يكون فيها الليكند   (𝐶𝐶𝐶𝐶)هو الكاربونيل   وهي معقدات تناسقية )متعادلة غالباً
    .             (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)واغلب مركباتها تخضع لقاعدة  

        [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5]                           مثال/
𝐹𝐹𝐹𝐹 =  26 ͤ −                                    

                                                         5𝐶𝐶𝐶𝐶 =  10 ͤ −                                   
                                                    [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5] =                         (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)تنطبق عليه قاعدة           − ͤ 36

 
للفلز المركزي بشكل   الفردية س/    تتواجـد معقـدات الكاربونـيـل ذات الاعدد الذرية  

  ، ؟ مزدوجــــات جزيئية او  متعددات جزيئيــة   علل ذلك  
يكون زوجياً الا عندما تكون بشكل مزدوجات او    وذلك لان العدد الذري الفعال لها لاج/  

.                                                                  متعددات جزيئية 

:   مثال
عليه   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ثم بين هل تنطبق قاعدة   [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] احسب العدد الذري الفعال للمعقد

𝐶𝐶𝐶𝐶 =  ؟    27

    

 

 

 

        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+                                                                            𝑁𝑁𝑁𝑁 =  28 ͤ −    
        𝑋𝑋 + (0 × 3) =  +2    ⇒      𝑋𝑋 + 0 = +2     ⇒     𝑋𝑋 = +2       𝑁𝑁𝑁𝑁2+  =  26 ͤ −     

                                                                                                 3: 𝑒𝑒𝑒𝑒 =  12 ͤ −     
                                                                                        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+ = 38 ͤ −                                        

  

 

،   38العدد الذري الفعال هنا يساوي     وهو لا يساوي العدد الذري لاي من الغازات النبيلة 
 .   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ولهذا فلا تنطبق عليه قاعدة  

         ) 𝐴𝐴𝐴𝐴         +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]         )سؤال واجب = 47        

       

   :  مركبات الكاربونيل

( التي يكون فيها الليكند   (𝐶𝐶𝐶𝐶)هو الكاربونيل   وهي معقدات تناسقية )متعادلة غالباً
    .             (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)واغلب مركباتها تخضع لقاعدة  

        [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5]                           مثال/
𝐹𝐹𝐹𝐹 =  26 ͤ −                                    

                                                         5𝐶𝐶𝐶𝐶 =  10 ͤ −                                   
                                                    [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5] =                         (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)تنطبق عليه قاعدة           − ͤ 36

 
للفلز المركزي بشكل   الفردية س/    تتواجـد معقـدات الكاربونـيـل ذات الاعدد الذرية  

  ، ؟ مزدوجــــات جزيئية او  متعددات جزيئيــة   علل ذلك  
يكون زوجياً الا عندما تكون بشكل مزدوجات او    وذلك لان العدد الذري الفعال لها لاج/  

.                                                                  متعددات جزيئية 

:   مثال
عليه   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ثم بين هل تنطبق قاعدة   [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] احسب العدد الذري الفعال للمعقد

𝐶𝐶𝐶𝐶 =  ؟    27

    

 

 

 

        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+                                                                            𝑁𝑁𝑁𝑁 =  28 ͤ −    
        𝑋𝑋 + (0 × 3) =  +2    ⇒      𝑋𝑋 + 0 = +2     ⇒     𝑋𝑋 = +2       𝑁𝑁𝑁𝑁2+  =  26 ͤ −     

                                                                                                 3: 𝑒𝑒𝑒𝑒 =  12 ͤ −     
                                                                                        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+ = 38 ͤ −                                        

  

 

،   38العدد الذري الفعال هنا يساوي     وهو لا يساوي العدد الذري لاي من الغازات النبيلة 
 .   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ولهذا فلا تنطبق عليه قاعدة  

         ) 𝐴𝐴𝐴𝐴         +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]         )سؤال واجب = 47        

       

   :  مركبات الكاربونيل

( التي يكون فيها الليكند   (𝐶𝐶𝐶𝐶)هو الكاربونيل   وهي معقدات تناسقية )متعادلة غالباً
    .             (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)واغلب مركباتها تخضع لقاعدة  

        [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5]                           مثال/
𝐹𝐹𝐹𝐹 =  26 ͤ −                                    

                                                         5𝐶𝐶𝐶𝐶 =  10 ͤ −                                   
                                                    [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5] =                         (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)تنطبق عليه قاعدة           − ͤ 36

 
للفلز المركزي بشكل   الفردية س/    تتواجـد معقـدات الكاربونـيـل ذات الاعدد الذرية  

  ، ؟ مزدوجــــات جزيئية او  متعددات جزيئيــة   علل ذلك  
يكون زوجياً الا عندما تكون بشكل مزدوجات او    وذلك لان العدد الذري الفعال لها لاج/  

.                                                                  متعددات جزيئية 

:   مثال
عليه   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ثم بين هل تنطبق قاعدة   [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] احسب العدد الذري الفعال للمعقد

𝐶𝐶𝐶𝐶 =  ؟    27

    

 

 

 

        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+                                                                            𝑁𝑁𝑁𝑁 =  28 ͤ −    
        𝑋𝑋 + (0 × 3) =  +2    ⇒      𝑋𝑋 + 0 = +2     ⇒     𝑋𝑋 = +2       𝑁𝑁𝑁𝑁2+  =  26 ͤ −     

                                                                                                 3: 𝑒𝑒𝑒𝑒 =  12 ͤ −     
                                                                                        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+ = 38 ͤ −                                        

  

 

،   38العدد الذري الفعال هنا يساوي     وهو لا يساوي العدد الذري لاي من الغازات النبيلة 
 .   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ولهذا فلا تنطبق عليه قاعدة  

         ) 𝐴𝐴𝐴𝐴         +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]         )سؤال واجب = 47        

       

   :  مركبات الكاربونيل

( التي يكون فيها الليكند   (𝐶𝐶𝐶𝐶)هو الكاربونيل   وهي معقدات تناسقية )متعادلة غالباً
    .             (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)واغلب مركباتها تخضع لقاعدة  

        [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5]                           مثال/
𝐹𝐹𝐹𝐹 =  26 ͤ −                                    

                                                         5𝐶𝐶𝐶𝐶 =  10 ͤ −                                   
                                                    [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5] =                         (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)تنطبق عليه قاعدة           − ͤ 36

 
للفلز المركزي بشكل   الفردية س/    تتواجـد معقـدات الكاربونـيـل ذات الاعدد الذرية  

  ، ؟ مزدوجــــات جزيئية او  متعددات جزيئيــة   علل ذلك  
يكون زوجياً الا عندما تكون بشكل مزدوجات او    وذلك لان العدد الذري الفعال لها لاج/  

.                                                                  متعددات جزيئية 

:   مثال
عليه   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ثم بين هل تنطبق قاعدة   [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] احسب العدد الذري الفعال للمعقد

𝐶𝐶𝐶𝐶 =  ؟    27

    

 

 

 

        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+                                                                            𝑁𝑁𝑁𝑁 =  28 ͤ −    
        𝑋𝑋 + (0 × 3) =  +2    ⇒      𝑋𝑋 + 0 = +2     ⇒     𝑋𝑋 = +2       𝑁𝑁𝑁𝑁2+  =  26 ͤ −     

                                                                                                 3: 𝑒𝑒𝑒𝑒 =  12 ͤ −     
                                                                                        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+ = 38 ͤ −                                        

  

 

،   38العدد الذري الفعال هنا يساوي     وهو لا يساوي العدد الذري لاي من الغازات النبيلة 
 .   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ولهذا فلا تنطبق عليه قاعدة  

         ) 𝐴𝐴𝐴𝐴         +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]         )سؤال واجب = 47        

       

   :  مركبات الكاربونيل

( التي يكون فيها الليكند   (𝐶𝐶𝐶𝐶)هو الكاربونيل   وهي معقدات تناسقية )متعادلة غالباً
    .             (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)واغلب مركباتها تخضع لقاعدة  

        [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5]                           مثال/
𝐹𝐹𝐹𝐹 =  26 ͤ −                                    

                                                         5𝐶𝐶𝐶𝐶 =  10 ͤ −                                   
                                                    [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5] =                         (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)تنطبق عليه قاعدة           − ͤ 36

 
للفلز المركزي بشكل   الفردية س/    تتواجـد معقـدات الكاربونـيـل ذات الاعدد الذرية  

  ، ؟ مزدوجــــات جزيئية او  متعددات جزيئيــة   علل ذلك  
يكون زوجياً الا عندما تكون بشكل مزدوجات او    وذلك لان العدد الذري الفعال لها لاج/  

.                                                                  متعددات جزيئية 

:   مثال
عليه   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ثم بين هل تنطبق قاعدة   [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] احسب العدد الذري الفعال للمعقد

𝐶𝐶𝐶𝐶 =  ؟    27

    

 

 

 

تتواجـــد معقـــدات الكاربونـيـــل ذات الاعــدد الذريــة الفرديــة للفلــز المركــزي بشــكل مزدوجــــــات 
؟ ، علــل ذلــك   جزيئيــة او  متعــددات جزيئيــــة 

سؤال

وذلــك لان العــدد الــذري الفعــال لهــا لا يكــون زوجيــاًً الا عندمــا تكــون بشــكل مزدوجــات او متعددات 
. جزيئية 

  : ) ) تتم التسمية وفق نظام IUPAC وحسب القواعد الاتية

        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+                                                                            𝑁𝑁𝑁𝑁 =  28 ͤ −    
        𝑋𝑋 + (0 × 3) =  +2    ⇒      𝑋𝑋 + 0 = +2     ⇒     𝑋𝑋 = +2       𝑁𝑁𝑁𝑁2+  =  26 ͤ −     

                                                                                                 3: 𝑒𝑒𝑒𝑒 =  12 ͤ −     
                                                                                        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+ = 38 ͤ −                                        

  

 

،   38العدد الذري الفعال هنا يساوي     وهو لا يساوي العدد الذري لاي من الغازات النبيلة 
 .   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ولهذا فلا تنطبق عليه قاعدة  

         ) 𝐴𝐴𝐴𝐴         +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]         )سؤال واجب = 47        

       

   :  مركبات الكاربونيل

( التي يكون فيها الليكند   (𝐶𝐶𝐶𝐶)هو الكاربونيل   وهي معقدات تناسقية )متعادلة غالباً
    .             (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)واغلب مركباتها تخضع لقاعدة  

        [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5]                           مثال/
𝐹𝐹𝐹𝐹 =  26 ͤ −                                    

                                                         5𝐶𝐶𝐶𝐶 =  10 ͤ −                                   
                                                    [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5] =                         (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)تنطبق عليه قاعدة           − ͤ 36

 
للفلز المركزي بشكل   الفردية س/    تتواجـد معقـدات الكاربونـيـل ذات الاعدد الذرية  

  ، ؟ مزدوجــــات جزيئية او  متعددات جزيئيــة   علل ذلك  
يكون زوجياً الا عندما تكون بشكل مزدوجات او    وذلك لان العدد الذري الفعال لها لاج/  

.                                                                  متعددات جزيئية 

:   مثال
عليه   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ثم بين هل تنطبق قاعدة   [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] احسب العدد الذري الفعال للمعقد
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                             𝐶𝐶𝐶𝐶 =  27 ͤ − 
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:   ) تتم التسمية وفق نظام   وحسب القواعد   𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼تــسميــة المركبات التناسقــيـة
   : )  الاتية

(1   .  ) ( والايون الموجب )على اليسار  تحديد الايون السالب )على اليمين

(2    .  نحدد شحنة الايون البسيط ومنها شحنة الايون المعقد  بعكس الاشارة  

(3    .  نسمي الايون السالب اولًا ثم الايون الموجب  

،    −𝐶𝐶𝐶𝐶مثال    بسيطاً فنذكر اسم الايون كما هو اذا كان الايون السالب  4)  −𝑁𝑁𝑁𝑁3كلوريد  
.    [    ]البسيط هو الذي يكون خارج الاقواس   ن ذكر عدد الايونات  )والايوننترات وبدو     ) 

(5    .  نسمي الايون الموجب المعقد بتسمية الليكندات اولًا ثم الذرة المركزية 

(6   :  تسمى الليكندات كالاتي
     ) عند وجود اكثر من نوع من الليكندات  فأنها تذكر في التسمية حسب الترتيب الابجدي أ

, 𝑎𝑎)للحروف الانكليزية   𝑏𝑏 , 𝑐𝑐 , … . . , 𝑧𝑧 )  مثال𝐻𝐻2𝑂𝑂  ((𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴      ثم𝐵𝐵𝐵𝐵−    ثم𝐶𝐶𝐶𝐶−   عدا الماء(
، وهكذا   ) .     قبل الجميع  ولكن التسمية باللغة العربية   

  ) : ب  تسمى الليكندات بالطريقة التالية
: تسمى كما هي مثال ( 1       مثيل امين  𝐶𝐶𝐶𝐶3𝑁𝑁𝑁𝑁2كاربونيل و    𝐶𝐶𝐶𝐶الليكندات المتعادلة

 وغيرها عدا  
                                𝐻𝐻2𝑂𝑂       ،   ) ،       𝑁𝑁𝑁𝑁3)اكوا .   𝑁𝑁𝑁𝑁امين    نايتروسيل   

( كما في  ( 2     : يضاف لها الحرف ) و  ،     −𝐵𝐵𝐵𝐵الليكندات السالبة .   −𝐶𝐶𝐶𝐶برومو      سيانو  

   ) :  ج  عند وجود اكثر من ليكند من نفس النوع فيذكر كالاتي
    1 ) ) ، )ولا نذكر احادي  .  .  .  .  .  ، ، رباعي  ، ثلاثي  : نستخدم ثنائي  الليكندات البسيطة

قبل اسماء الليكندات البسيطة  وذلك للدلالة على عدد الليكندات  والليكندات البسيطة  
  .  مثل برومو ونايترو وغيرها 

( للثلاثي كما في ( 2     ( للثنائي و )ترس : نستخدم )بس  الليكندات المعقدة
                 (𝑒𝑒𝑒𝑒)        ،(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑−)      ،(𝐶𝐶2𝑂𝑂42−)         ،(𝑁𝑁𝑁𝑁2)2𝐶𝐶𝐶𝐶        ،(𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)     . 

نسمي الذرة المركزية في الايون المعقد الموجب بعد تسمية الليكندات حيث نذكر اسم    7)
   𝐼𝐼     ،𝐼𝐼𝐼𝐼     ،𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼    ،𝐼𝐼𝐼𝐼     ،𝑉𝑉الرومانية وهي )  ما هو ثم عدد التأكسد بالارقامالذرة المركزية ك 

                             𝐶𝐶𝐶𝐶 =  27 ͤ − 
                       𝐶𝐶𝐶𝐶 − 𝐶𝐶𝐶𝐶 =  1 ͤ −                                                                    

                          4𝐶𝐶𝐶𝐶 =  8 ͤ −                                                                      
                [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] =  .        (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)قاعدة  اذن تنطبق              − ͤ 36

 

:   ) تتم التسمية وفق نظام   وحسب القواعد   𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼تــسميــة المركبات التناسقــيـة
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،    −𝐶𝐶𝐶𝐶مثال    بسيطاً فنذكر اسم الايون كما هو اذا كان الايون السالب  4)  −𝑁𝑁𝑁𝑁3كلوريد  
.    [    ]البسيط هو الذي يكون خارج الاقواس   ن ذكر عدد الايونات  )والايوننترات وبدو     ) 
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, 𝑎𝑎)للحروف الانكليزية   𝑏𝑏 , 𝑐𝑐 , … . . , 𝑧𝑧 )  مثال𝐻𝐻2𝑂𝑂  ((𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴      ثم𝐵𝐵𝐵𝐵−    ثم𝐶𝐶𝐶𝐶−   عدا الماء(
، وهكذا   ) .     قبل الجميع  ولكن التسمية باللغة العربية   

  ) : ب  تسمى الليكندات بالطريقة التالية
: تسمى كما هي مثال ( 1       مثيل امين  𝐶𝐶𝐶𝐶3𝑁𝑁𝑁𝑁2كاربونيل و    𝐶𝐶𝐶𝐶الليكندات المتعادلة

 وغيرها عدا  
                                𝐻𝐻2𝑂𝑂       ،   ) ،       𝑁𝑁𝑁𝑁3)اكوا .   𝑁𝑁𝑁𝑁امين    نايتروسيل   

( كما في  ( 2     : يضاف لها الحرف ) و  ،     −𝐵𝐵𝐵𝐵الليكندات السالبة .   −𝐶𝐶𝐶𝐶برومو      سيانو  
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( كما في  ( 2     : يضاف لها الحرف ) و  ،     −𝐵𝐵𝐵𝐵الليكندات السالبة .   −𝐶𝐶𝐶𝐶برومو      سيانو  

   ) :  ج  عند وجود اكثر من ليكند من نفس النوع فيذكر كالاتي
    1 ) ) ، )ولا نذكر احادي  .  .  .  .  .  ، ، رباعي  ، ثلاثي  : نستخدم ثنائي  الليكندات البسيطة

قبل اسماء الليكندات البسيطة  وذلك للدلالة على عدد الليكندات  والليكندات البسيطة  
  .  مثل برومو ونايترو وغيرها 

( للثلاثي كما في ( 2     ( للثنائي و )ترس : نستخدم )بس  الليكندات المعقدة
                 (𝑒𝑒𝑒𝑒)        ،(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑−)      ،(𝐶𝐶2𝑂𝑂42−)         ،(𝑁𝑁𝑁𝑁2)2𝐶𝐶𝐶𝐶        ،(𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)     . 

نسمي الذرة المركزية في الايون المعقد الموجب بعد تسمية الليكندات حيث نذكر اسم    7)
   𝐼𝐼     ،𝐼𝐼𝐼𝐼     ،𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼    ،𝐼𝐼𝐼𝐼     ،𝑉𝑉الرومانية وهي )  ما هو ثم عدد التأكسد بالارقامالذرة المركزية ك 
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                       𝐶𝐶𝐶𝐶 − 𝐶𝐶𝐶𝐶 =  1 ͤ −                                                                    
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   : )  الاتية
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        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+                                                                            𝑁𝑁𝑁𝑁 =  28 ͤ −    
        𝑋𝑋 + (0 × 3) =  +2    ⇒      𝑋𝑋 + 0 = +2     ⇒     𝑋𝑋 = +2       𝑁𝑁𝑁𝑁2+  =  26 ͤ −     

                                                                                                 3: 𝑒𝑒𝑒𝑒 =  12 ͤ −     
                                                                                        [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]2+ = 38 ͤ −                                        

  

 

،   38العدد الذري الفعال هنا يساوي     وهو لا يساوي العدد الذري لاي من الغازات النبيلة 
 .   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ولهذا فلا تنطبق عليه قاعدة  

         ) 𝐴𝐴𝐴𝐴         +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]         )سؤال واجب = 47        

       

   :  مركبات الكاربونيل

( التي يكون فيها الليكند   (𝐶𝐶𝐶𝐶)هو الكاربونيل   وهي معقدات تناسقية )متعادلة غالباً
    .             (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)واغلب مركباتها تخضع لقاعدة  

        [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5]                           مثال/
𝐹𝐹𝐹𝐹 =  26 ͤ −                                    

                                                         5𝐶𝐶𝐶𝐶 =  10 ͤ −                                   
                                                    [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)5] =                         (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)تنطبق عليه قاعدة           − ͤ 36

 
للفلز المركزي بشكل   الفردية س/    تتواجـد معقـدات الكاربونـيـل ذات الاعدد الذرية  

  ، ؟ مزدوجــــات جزيئية او  متعددات جزيئيــة   علل ذلك  
يكون زوجياً الا عندما تكون بشكل مزدوجات او    وذلك لان العدد الذري الفعال لها لاج/  

.                                                                  متعددات جزيئية 

:   مثال
عليه   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)ثم بين هل تنطبق قاعدة   [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] احسب العدد الذري الفعال للمعقد

𝐶𝐶𝐶𝐶 =  ؟    27
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                             𝐶𝐶𝐶𝐶 =  27 ͤ − 
                       𝐶𝐶𝐶𝐶 − 𝐶𝐶𝐶𝐶 =  1 ͤ −                                                                    

                          4𝐶𝐶𝐶𝐶 =  8 ͤ −                                                                      
                [𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝐶𝐶𝑂𝑂)8] =  .        (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)قاعدة  اذن تنطبق              − ͤ 36

 

:   ) تتم التسمية وفق نظام   وحسب القواعد   𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼تــسميــة المركبات التناسقــيـة
   : )  الاتية

(1   .  ) ( والايون الموجب )على اليسار  تحديد الايون السالب )على اليمين

(2    .  نحدد شحنة الايون البسيط ومنها شحنة الايون المعقد  بعكس الاشارة  

(3    .  نسمي الايون السالب اولًا ثم الايون الموجب  

،    −𝐶𝐶𝐶𝐶مثال    بسيطاً فنذكر اسم الايون كما هو اذا كان الايون السالب  4)  −𝑁𝑁𝑁𝑁3كلوريد  
.    [    ]البسيط هو الذي يكون خارج الاقواس   ن ذكر عدد الايونات  )والايوننترات وبدو     ) 

(5    .  نسمي الايون الموجب المعقد بتسمية الليكندات اولًا ثم الذرة المركزية 

(6   :  تسمى الليكندات كالاتي
     ) عند وجود اكثر من نوع من الليكندات  فأنها تذكر في التسمية حسب الترتيب الابجدي أ

, 𝑎𝑎)للحروف الانكليزية   𝑏𝑏 , 𝑐𝑐 , … . . , 𝑧𝑧 )  مثال𝐻𝐻2𝑂𝑂  ((𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴      ثم𝐵𝐵𝐵𝐵−    ثم𝐶𝐶𝐶𝐶−   عدا الماء(
، وهكذا   ) .     قبل الجميع  ولكن التسمية باللغة العربية   

  ) : ب  تسمى الليكندات بالطريقة التالية
: تسمى كما هي مثال ( 1       مثيل امين  𝐶𝐶𝐶𝐶3𝑁𝑁𝑁𝑁2كاربونيل و    𝐶𝐶𝐶𝐶الليكندات المتعادلة

 وغيرها عدا  
                                𝐻𝐻2𝑂𝑂       ،   ) ،       𝑁𝑁𝑁𝑁3)اكوا .   𝑁𝑁𝑁𝑁امين    نايتروسيل   

( كما في  ( 2     : يضاف لها الحرف ) و  ،     −𝐵𝐵𝐵𝐵الليكندات السالبة .   −𝐶𝐶𝐶𝐶برومو      سيانو  

   ) :  ج  عند وجود اكثر من ليكند من نفس النوع فيذكر كالاتي
    1 ) ) ، )ولا نذكر احادي  .  .  .  .  .  ، ، رباعي  ، ثلاثي  : نستخدم ثنائي  الليكندات البسيطة

قبل اسماء الليكندات البسيطة  وذلك للدلالة على عدد الليكندات  والليكندات البسيطة  
  .  مثل برومو ونايترو وغيرها 

( للثلاثي كما في ( 2     ( للثنائي و )ترس : نستخدم )بس  الليكندات المعقدة
                 (𝑒𝑒𝑒𝑒)        ،(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑−)      ،(𝐶𝐶2𝑂𝑂42−)         ،(𝑁𝑁𝑁𝑁2)2𝐶𝐶𝐶𝐶        ،(𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)     . 
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  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      
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( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

سؤال

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التناسقية

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 
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  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
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( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

  ،𝑉𝑉𝑉𝑉   ( اي )+امـــــا     6+،    5+،       4+،    3+،     2+,   1 ، عدد تأكسد صفر  ( على التوالي 
 .      (    )وتوضع اعدد التاكسد دائماً بين قوسين     (0)فيكتب 

، فالتسمية كما   8) امــــــــــــــا عندما يكون الايون المعقد سالباً والايون البسيط موجباً 
(  هي في القواعد  الفلز مثال الكروم يصبح الى نهاية اسم  اعلاه ولكن بأضافة المقطع )ات

  .  ) ( امـــا الحديد فيسمى )فيرات ( والنيكل )نيكلات  )كرومات

اذا كان المعقد التناسقي متعادلًا فيسمى كما في القواعد اعلاه اي بدون اضافة   9)
( كما   .    [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)3𝐶𝐶𝐶𝐶3]   في الايون المعقد الموجب كما في المقطع )ات

( فنذكر كلمة ايون قبل التسمية  ونفس    10) عند وجود ايون معقد )موجب او سالب
   .      +2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑁𝑁𝑁𝑁3)4]اعلاه مثال   القواعد 

 مثال//      

 :  سمي المعقدات التناسقية الاتية

 (1      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐻𝐻2𝑂𝑂)4𝐶𝐶𝐶𝐶2]𝐶𝐶𝐶𝐶                                        X + (0 × 4) + (−1 × 2) = +1                     

X                  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد رباعي اكوا ثنائي كلورو الكروم              − 2 = +1    ⇒     X = +3        

 

 (2      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                                                               X + (0 × 4) =  0                 

X                                                                   (0)رباعي كاربونيل النيكل          = 0    

(3      𝐶𝐶𝐶𝐶2[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝑁𝑁)6]                                                           X + (−1 × 6) = −4 

X                       الكالسيوم      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             − 6 = −4    ⇒     X = +2       

(4      [𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)2]                                                                 X + (−1 × 2) = 0                                

( نيكل             X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)بس)ثنائي مثيل كلايكسيماتو = 2          

(5      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁𝑁𝑁3)5𝐻𝐻2𝑂𝑂]𝐶𝐶𝐶𝐶3                                            X + (0 × 5) + 0 =  +3                                                           
X                                                    (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد اكوا خماسي امين كوبلت            = +3      

(6      [𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2]𝐶𝐶𝐶𝐶2                                                                      X + (0 × 2) =  +2                                                                    
( نحاس            X                                                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)كلوريد بس )اثيلين ثنائي امين = 2        

 (7      (𝑁𝑁𝑁𝑁4)2[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆)6]                                                  X + (−1 × 6) = −2 
X                            امونيوم                      (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي ثايوسياناتو كرومات            = +4                     

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

سؤال

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  

   X + (−1 × 1) + (0 × 5) =  +2 ⇒   X = +3           

    (10 [𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐻𝐻2𝑂𝑂)6]𝑆𝑆𝑆𝑆4                                                     X + (0 × 6) =  +2 

X                                                            (𝐼𝐼𝐼𝐼)كبريتات سداسي اكو حديد             = 2                

𝐾𝐾2[𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃6]       (11              
X            البوتاسيوم (𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي كلورو بلاتينات             + (−1 × 6) =  −2  ⇒    X = +4     

 

 
:        س/  اكتب الصيغ التركيبية للمركبات التناسقية الاتية

( كوبلت  (       نترات ترس )اثيلين ثنائي امين    3(𝑁𝑁𝑁𝑁3)[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)3]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)أ
 

   )           𝐾𝐾4[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             لبوتاسيوم            ا (0)رباعي سيانو نيكلات     ب
 

(      ايون اكوا  بس اوكزالاتو كرومات           −[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝐶𝐶2𝑂𝑂4)2(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]                           (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)ج
  )         𝐾𝐾2[𝑁𝑁𝑁𝑁(𝐶𝐶𝐶𝐶)4]                             البوتاسيوم            (𝐼𝐼𝐼𝐼)رباعي كلورو نيكلات       هـ

         
 

(     ايون اكوا سيانو بس  ( ط            (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت )اثيلين ثنائي امين
[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑒𝑒𝑒𝑒)2(𝐶𝐶𝐶𝐶)(𝐻𝐻2𝑂𝑂)]2+       

                                             

  

 𝐾𝐾3[𝐹𝐹𝐹𝐹(𝐶𝐶𝐶𝐶)6]      (8            
 البوتاسيوم  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)سداسي سيانو فيرات             

                                     X + (−1 × 6) =  −3   ⇒     X − 6 = −3    ⇒     X = +3    

[𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑁𝑁3)(𝑁𝑁𝐻𝐻3)5]𝑆𝑆𝑆𝑆4      (9   

 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼)الكوبلت   كبريتات خماسي امين ازيدو  
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 )VBT( التكافــؤ   اصــرة  نظريــة 

 ) وهــي النظريــة التــي تعــد تكويــن المركبــات التناســقية هــو تفــاعلًاً بيــن حامــض لويــس )الفلــز
، وهــي ذات علاقــة وثيقــة  ( مــع تكويــن اصــرة تناســقية بينهمــا  وقاعــدة لويــس )الليكنــد
. وتمثــل فــي النظريــة اوربيتــالات الفلــز بمربعــات لبيان  بالتهجيــن والشــكل الهندســي للمعقــدات 

. توزيــع الكترونــات الــغلاف الخارجــي للفلــز والالكترونــات الاتيــة مــن الليكنــدات 

  )VBT(  نظرية اصرة التكافؤ

   (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)  نظرية اصرة التكافؤ 
 

(  وهي النظرية التي تعد تكوين المركبات التناسقية هو تفاعلًا بين حامض لويس  )الفلز
، وهي ذات علاقة وثيقة   ( مع تكوين اصرة تناسقية بينهما  وقاعدة لويس )الليكند

. وتمثل في النظرية اوربيتالات الفلز بمربعات لبيان  بالتهجين والشكل الهندسي للمعقدات 
 .  توزيع الكترونات الغلاف الخارجي للفلز والالكترونات الاتية من الليكندات 

 :  اهميتها
.𝑠𝑠𝑠𝑠        ،𝑠𝑠𝑠𝑠2        ،𝑠𝑠𝑠𝑠3      ،𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑2معرفة نوع التهجين للذرة المركزية وهو اربعة انواع  )   1)   ) 

، رباعي   2) ،  مثلث مستو   معرفة الشكل الهندسي للمركب التناسقي  )خطي مستقيم  
   ،  الاوجه منتظم  

      . ( على التوالي    مربع مستو

معرفة الحالة المغناطيسية للمعقد التناسقي فيما اذا كانت بارامغناطيسية )عند وجود   3)
 الكترونات منفردة  

اي جميع الالكترونات   𝑑𝑑( او دايامغناطيسية )عند عدم وجود الكترونات منفردة في  𝑑𝑑في      
.   )  مزدوجة 

 
:          μ   حساب الزخم المغناطيسي 4) .μ(B وفق المعادلة الاتية M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)      

=     حيث ان 𝑒𝑒   ، .Bعدد الالكترونات المنفردة  M هي وحدة قياس الزخم المغناطيسي     . 
 
 
 

. 4،    3،   2الاعداد التناسقية المستخدمة في هذه النظرية هي )  1)  (  فقط 

الايون المركزي للمعقد التناسقي يتكون من العناصر الانتقالية الرئسية وهي ثلاث    2)
 :  مجاميع وكالاتي

 
    

  

  
 

𝑛𝑛)ثم من المستوى     𝑛𝑛𝑛𝑛العنصر الانتقالي يفقد الكتروناته اولًا من المستوى الثانوي   3) −
1)𝑑𝑑   .   )  )اذا كان يفقد اكثر من الكترونين

 رقم السلسلة  العدد الذري  الترتيب الالكتروني 
      [𝑨𝑨𝑨𝑨] 𝟑𝟑𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎18              21 −  الاولى  30

[𝑲𝑲𝑲𝑲] 𝟒𝟒𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟓𝟓𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟓𝟓𝑷𝑷𝟎𝟎36 39 −  الثانية 48

 [𝑿𝑿𝑿𝑿] 𝟒𝟒𝒇𝒇𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟓𝟓𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟔𝟔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟔𝟔𝑷𝑷𝟎𝟎54       71 −  الثالثة 80

ملاحظا 
 ت 

   (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)  نظرية اصرة التكافؤ 
 

(  وهي النظرية التي تعد تكوين المركبات التناسقية هو تفاعلًا بين حامض لويس  )الفلز
، وهي ذات علاقة وثيقة   ( مع تكوين اصرة تناسقية بينهما  وقاعدة لويس )الليكند

. وتمثل في النظرية اوربيتالات الفلز بمربعات لبيان  بالتهجين والشكل الهندسي للمعقدات 
 .  توزيع الكترونات الغلاف الخارجي للفلز والالكترونات الاتية من الليكندات 

 :  اهميتها
.𝑠𝑠𝑠𝑠        ،𝑠𝑠𝑠𝑠2        ،𝑠𝑠𝑠𝑠3      ،𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑2معرفة نوع التهجين للذرة المركزية وهو اربعة انواع  )   1)   ) 

، رباعي   2) ،  مثلث مستو   معرفة الشكل الهندسي للمركب التناسقي  )خطي مستقيم  
   ،  الاوجه منتظم  

      . ( على التوالي    مربع مستو

معرفة الحالة المغناطيسية للمعقد التناسقي فيما اذا كانت بارامغناطيسية )عند وجود   3)
 الكترونات منفردة  

اي جميع الالكترونات   𝑑𝑑( او دايامغناطيسية )عند عدم وجود الكترونات منفردة في  𝑑𝑑في      
.   )  مزدوجة 

 
:          μ   حساب الزخم المغناطيسي 4) .μ(B وفق المعادلة الاتية M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)      

=     حيث ان 𝑒𝑒   ، .Bعدد الالكترونات المنفردة  M هي وحدة قياس الزخم المغناطيسي     . 
 
 
 

. 4،    3،   2الاعداد التناسقية المستخدمة في هذه النظرية هي )  1)  (  فقط 

الايون المركزي للمعقد التناسقي يتكون من العناصر الانتقالية الرئسية وهي ثلاث    2)
 :  مجاميع وكالاتي

 
    

  

  
 

𝑛𝑛)ثم من المستوى     𝑛𝑛𝑛𝑛العنصر الانتقالي يفقد الكتروناته اولًا من المستوى الثانوي   3) −
1)𝑑𝑑   .   )  )اذا كان يفقد اكثر من الكترونين

 رقم السلسلة  العدد الذري  الترتيب الالكتروني 
      [𝑨𝑨𝑨𝑨] 𝟑𝟑𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎18              21 −  الاولى  30

[𝑲𝑲𝑲𝑲] 𝟒𝟒𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟓𝟓𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟓𝟓𝑷𝑷𝟎𝟎36 39 −  الثانية 48

 [𝑿𝑿𝑿𝑿] 𝟒𝟒𝒇𝒇𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟓𝟓𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟔𝟔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟔𝟔𝑷𝑷𝟎𝟎54       71 −  الثالثة 80

ملاحظا 
 ت 

   (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)  نظرية اصرة التكافؤ 
 

(  وهي النظرية التي تعد تكوين المركبات التناسقية هو تفاعلًا بين حامض لويس  )الفلز
، وهي ذات علاقة وثيقة   ( مع تكوين اصرة تناسقية بينهما  وقاعدة لويس )الليكند

. وتمثل في النظرية اوربيتالات الفلز بمربعات لبيان  بالتهجين والشكل الهندسي للمعقدات 
 .  توزيع الكترونات الغلاف الخارجي للفلز والالكترونات الاتية من الليكندات 

 :  اهميتها
.𝑠𝑠𝑠𝑠        ،𝑠𝑠𝑠𝑠2        ،𝑠𝑠𝑠𝑠3      ،𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑2معرفة نوع التهجين للذرة المركزية وهو اربعة انواع  )   1)   ) 

، رباعي   2) ،  مثلث مستو   معرفة الشكل الهندسي للمركب التناسقي  )خطي مستقيم  
   ،  الاوجه منتظم  

      . ( على التوالي    مربع مستو

معرفة الحالة المغناطيسية للمعقد التناسقي فيما اذا كانت بارامغناطيسية )عند وجود   3)
 الكترونات منفردة  

اي جميع الالكترونات   𝑑𝑑( او دايامغناطيسية )عند عدم وجود الكترونات منفردة في  𝑑𝑑في      
.   )  مزدوجة 

 
:          μ   حساب الزخم المغناطيسي 4) .μ(B وفق المعادلة الاتية M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)      

=     حيث ان 𝑒𝑒   ، .Bعدد الالكترونات المنفردة  M هي وحدة قياس الزخم المغناطيسي     . 
 
 
 

. 4،    3،   2الاعداد التناسقية المستخدمة في هذه النظرية هي )  1)  (  فقط 

الايون المركزي للمعقد التناسقي يتكون من العناصر الانتقالية الرئسية وهي ثلاث    2)
 :  مجاميع وكالاتي

 
    

  

  
 

𝑛𝑛)ثم من المستوى     𝑛𝑛𝑛𝑛العنصر الانتقالي يفقد الكتروناته اولًا من المستوى الثانوي   3) −
1)𝑑𝑑   .   )  )اذا كان يفقد اكثر من الكترونين

 رقم السلسلة  العدد الذري  الترتيب الالكتروني 
      [𝑨𝑨𝑨𝑨] 𝟑𝟑𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎18              21 −  الاولى  30

[𝑲𝑲𝑲𝑲] 𝟒𝟒𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟓𝟓𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟓𝟓𝑷𝑷𝟎𝟎36 39 −  الثانية 48

 [𝑿𝑿𝑿𝑿] 𝟒𝟒𝒇𝒇𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟓𝟓𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟔𝟔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟔𝟔𝑷𝑷𝟎𝟎54       71 −  الثالثة 80

ملاحظا 
 ت 

   (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)  نظرية اصرة التكافؤ 
 

(  وهي النظرية التي تعد تكوين المركبات التناسقية هو تفاعلًا بين حامض لويس  )الفلز
، وهي ذات علاقة وثيقة   ( مع تكوين اصرة تناسقية بينهما  وقاعدة لويس )الليكند

. وتمثل في النظرية اوربيتالات الفلز بمربعات لبيان  بالتهجين والشكل الهندسي للمعقدات 
 .  توزيع الكترونات الغلاف الخارجي للفلز والالكترونات الاتية من الليكندات 

 :  اهميتها
.𝑠𝑠𝑠𝑠        ،𝑠𝑠𝑠𝑠2        ،𝑠𝑠𝑠𝑠3      ،𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑2معرفة نوع التهجين للذرة المركزية وهو اربعة انواع  )   1)   ) 

، رباعي   2) ،  مثلث مستو   معرفة الشكل الهندسي للمركب التناسقي  )خطي مستقيم  
   ،  الاوجه منتظم  

      . ( على التوالي    مربع مستو

معرفة الحالة المغناطيسية للمعقد التناسقي فيما اذا كانت بارامغناطيسية )عند وجود   3)
 الكترونات منفردة  

اي جميع الالكترونات   𝑑𝑑( او دايامغناطيسية )عند عدم وجود الكترونات منفردة في  𝑑𝑑في      
.   )  مزدوجة 

 
:          μ   حساب الزخم المغناطيسي 4) .μ(B وفق المعادلة الاتية M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)      

=     حيث ان 𝑒𝑒   ، .Bعدد الالكترونات المنفردة  M هي وحدة قياس الزخم المغناطيسي     . 
 
 
 

. 4،    3،   2الاعداد التناسقية المستخدمة في هذه النظرية هي )  1)  (  فقط 

الايون المركزي للمعقد التناسقي يتكون من العناصر الانتقالية الرئسية وهي ثلاث    2)
 :  مجاميع وكالاتي

 
    

  

  
 

𝑛𝑛)ثم من المستوى     𝑛𝑛𝑛𝑛العنصر الانتقالي يفقد الكتروناته اولًا من المستوى الثانوي   3) −
1)𝑑𝑑   .   )  )اذا كان يفقد اكثر من الكترونين

 رقم السلسلة  العدد الذري  الترتيب الالكتروني 
      [𝑨𝑨𝑨𝑨] 𝟑𝟑𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎18              21 −  الاولى  30

[𝑲𝑲𝑲𝑲] 𝟒𝟒𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟓𝟓𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟓𝟓𝑷𝑷𝟎𝟎36 39 −  الثانية 48

 [𝑿𝑿𝑿𝑿] 𝟒𝟒𝒇𝒇𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟓𝟓𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟔𝟔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟔𝟔𝑷𝑷𝟎𝟎54       71 −  الثالثة 80

ملاحظا 
 ت 

   (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)  نظرية اصرة التكافؤ 
 

(  وهي النظرية التي تعد تكوين المركبات التناسقية هو تفاعلًا بين حامض لويس  )الفلز
، وهي ذات علاقة وثيقة   ( مع تكوين اصرة تناسقية بينهما  وقاعدة لويس )الليكند

. وتمثل في النظرية اوربيتالات الفلز بمربعات لبيان  بالتهجين والشكل الهندسي للمعقدات 
 .  توزيع الكترونات الغلاف الخارجي للفلز والالكترونات الاتية من الليكندات 

 :  اهميتها
.𝑠𝑠𝑠𝑠        ،𝑠𝑠𝑠𝑠2        ،𝑠𝑠𝑠𝑠3      ،𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑2معرفة نوع التهجين للذرة المركزية وهو اربعة انواع  )   1)   ) 

، رباعي   2) ،  مثلث مستو   معرفة الشكل الهندسي للمركب التناسقي  )خطي مستقيم  
   ،  الاوجه منتظم  

      . ( على التوالي    مربع مستو

معرفة الحالة المغناطيسية للمعقد التناسقي فيما اذا كانت بارامغناطيسية )عند وجود   3)
 الكترونات منفردة  

اي جميع الالكترونات   𝑑𝑑( او دايامغناطيسية )عند عدم وجود الكترونات منفردة في  𝑑𝑑في      
.   )  مزدوجة 

 
:          μ   حساب الزخم المغناطيسي 4) .μ(B وفق المعادلة الاتية M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)      

=     حيث ان 𝑒𝑒   ، .Bعدد الالكترونات المنفردة  M هي وحدة قياس الزخم المغناطيسي     . 
 
 
 

. 4،    3،   2الاعداد التناسقية المستخدمة في هذه النظرية هي )  1)  (  فقط 

الايون المركزي للمعقد التناسقي يتكون من العناصر الانتقالية الرئسية وهي ثلاث    2)
 :  مجاميع وكالاتي

 
    

  

  
 

𝑛𝑛)ثم من المستوى     𝑛𝑛𝑛𝑛العنصر الانتقالي يفقد الكتروناته اولًا من المستوى الثانوي   3) −
1)𝑑𝑑   .   )  )اذا كان يفقد اكثر من الكترونين

 رقم السلسلة  العدد الذري  الترتيب الالكتروني 
      [𝑨𝑨𝑨𝑨] 𝟑𝟑𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎18              21 −  الاولى  30

[𝑲𝑲𝑲𝑲] 𝟒𝟒𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟓𝟓𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟓𝟓𝑷𝑷𝟎𝟎36 39 −  الثانية 48

 [𝑿𝑿𝑿𝑿] 𝟒𝟒𝒇𝒇𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟓𝟓𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟔𝟔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟔𝟔𝑷𝑷𝟎𝟎54       71 −  الثالثة 80

ملاحظا 
 ت 

   (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)  نظرية اصرة التكافؤ 
 

(  وهي النظرية التي تعد تكوين المركبات التناسقية هو تفاعلًا بين حامض لويس  )الفلز
، وهي ذات علاقة وثيقة   ( مع تكوين اصرة تناسقية بينهما  وقاعدة لويس )الليكند

. وتمثل في النظرية اوربيتالات الفلز بمربعات لبيان  بالتهجين والشكل الهندسي للمعقدات 
 .  توزيع الكترونات الغلاف الخارجي للفلز والالكترونات الاتية من الليكندات 

 :  اهميتها
.𝑠𝑠𝑠𝑠        ،𝑠𝑠𝑠𝑠2        ،𝑠𝑠𝑠𝑠3      ،𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑2معرفة نوع التهجين للذرة المركزية وهو اربعة انواع  )   1)   ) 

، رباعي   2) ،  مثلث مستو   معرفة الشكل الهندسي للمركب التناسقي  )خطي مستقيم  
   ،  الاوجه منتظم  

      . ( على التوالي    مربع مستو

معرفة الحالة المغناطيسية للمعقد التناسقي فيما اذا كانت بارامغناطيسية )عند وجود   3)
 الكترونات منفردة  

اي جميع الالكترونات   𝑑𝑑( او دايامغناطيسية )عند عدم وجود الكترونات منفردة في  𝑑𝑑في      
.   )  مزدوجة 

 
:          μ   حساب الزخم المغناطيسي 4) .μ(B وفق المعادلة الاتية M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)      

=     حيث ان 𝑒𝑒   ، .Bعدد الالكترونات المنفردة  M هي وحدة قياس الزخم المغناطيسي     . 
 
 
 

. 4،    3،   2الاعداد التناسقية المستخدمة في هذه النظرية هي )  1)  (  فقط 

الايون المركزي للمعقد التناسقي يتكون من العناصر الانتقالية الرئسية وهي ثلاث    2)
 :  مجاميع وكالاتي

 
    

  

  
 

𝑛𝑛)ثم من المستوى     𝑛𝑛𝑛𝑛العنصر الانتقالي يفقد الكتروناته اولًا من المستوى الثانوي   3) −
1)𝑑𝑑   .   )  )اذا كان يفقد اكثر من الكترونين

 رقم السلسلة  العدد الذري  الترتيب الالكتروني 
      [𝑨𝑨𝑨𝑨] 𝟑𝟑𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎18              21 −  الاولى  30

[𝑲𝑲𝑲𝑲] 𝟒𝟒𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟓𝟓𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟓𝟓𝑷𝑷𝟎𝟎36 39 −  الثانية 48

 [𝑿𝑿𝑿𝑿] 𝟒𝟒𝒇𝒇𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟓𝟓𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟔𝟔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟔𝟔𝑷𝑷𝟎𝟎54       71 −  الثالثة 80

ملاحظا 
 ت 

   (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)  نظرية اصرة التكافؤ 
 

(  وهي النظرية التي تعد تكوين المركبات التناسقية هو تفاعلًا بين حامض لويس  )الفلز
، وهي ذات علاقة وثيقة   ( مع تكوين اصرة تناسقية بينهما  وقاعدة لويس )الليكند

. وتمثل في النظرية اوربيتالات الفلز بمربعات لبيان  بالتهجين والشكل الهندسي للمعقدات 
 .  توزيع الكترونات الغلاف الخارجي للفلز والالكترونات الاتية من الليكندات 

 :  اهميتها
.𝑠𝑠𝑠𝑠        ،𝑠𝑠𝑠𝑠2        ،𝑠𝑠𝑠𝑠3      ،𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑2معرفة نوع التهجين للذرة المركزية وهو اربعة انواع  )   1)   ) 

، رباعي   2) ،  مثلث مستو   معرفة الشكل الهندسي للمركب التناسقي  )خطي مستقيم  
   ،  الاوجه منتظم  

      . ( على التوالي    مربع مستو

معرفة الحالة المغناطيسية للمعقد التناسقي فيما اذا كانت بارامغناطيسية )عند وجود   3)
 الكترونات منفردة  

اي جميع الالكترونات   𝑑𝑑( او دايامغناطيسية )عند عدم وجود الكترونات منفردة في  𝑑𝑑في      
.   )  مزدوجة 

 
:          μ   حساب الزخم المغناطيسي 4) .μ(B وفق المعادلة الاتية M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)      

=     حيث ان 𝑒𝑒   ، .Bعدد الالكترونات المنفردة  M هي وحدة قياس الزخم المغناطيسي     . 
 
 
 

. 4،    3،   2الاعداد التناسقية المستخدمة في هذه النظرية هي )  1)  (  فقط 

الايون المركزي للمعقد التناسقي يتكون من العناصر الانتقالية الرئسية وهي ثلاث    2)
 :  مجاميع وكالاتي

 
    

  

  
 

𝑛𝑛)ثم من المستوى     𝑛𝑛𝑛𝑛العنصر الانتقالي يفقد الكتروناته اولًا من المستوى الثانوي   3) −
1)𝑑𝑑   .   )  )اذا كان يفقد اكثر من الكترونين

 رقم السلسلة  العدد الذري  الترتيب الالكتروني 
      [𝑨𝑨𝑨𝑨] 𝟑𝟑𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎18              21 −  الاولى  30

[𝑲𝑲𝑲𝑲] 𝟒𝟒𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟓𝟓𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟓𝟓𝑷𝑷𝟎𝟎36 39 −  الثانية 48

 [𝑿𝑿𝑿𝑿] 𝟒𝟒𝒇𝒇𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟓𝟓𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟔𝟔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟔𝟔𝑷𝑷𝟎𝟎54       71 −  الثالثة 80

ملاحظا 
 ت 

   (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)  نظرية اصرة التكافؤ 
 

(  وهي النظرية التي تعد تكوين المركبات التناسقية هو تفاعلًا بين حامض لويس  )الفلز
، وهي ذات علاقة وثيقة   ( مع تكوين اصرة تناسقية بينهما  وقاعدة لويس )الليكند

. وتمثل في النظرية اوربيتالات الفلز بمربعات لبيان  بالتهجين والشكل الهندسي للمعقدات 
 .  توزيع الكترونات الغلاف الخارجي للفلز والالكترونات الاتية من الليكندات 

 :  اهميتها
.𝑠𝑠𝑠𝑠        ،𝑠𝑠𝑠𝑠2        ،𝑠𝑠𝑠𝑠3      ،𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑2معرفة نوع التهجين للذرة المركزية وهو اربعة انواع  )   1)   ) 

، رباعي   2) ،  مثلث مستو   معرفة الشكل الهندسي للمركب التناسقي  )خطي مستقيم  
   ،  الاوجه منتظم  

      . ( على التوالي    مربع مستو

معرفة الحالة المغناطيسية للمعقد التناسقي فيما اذا كانت بارامغناطيسية )عند وجود   3)
 الكترونات منفردة  

اي جميع الالكترونات   𝑑𝑑( او دايامغناطيسية )عند عدم وجود الكترونات منفردة في  𝑑𝑑في      
.   )  مزدوجة 

 
:          μ   حساب الزخم المغناطيسي 4) .μ(B وفق المعادلة الاتية M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)      

=     حيث ان 𝑒𝑒   ، .Bعدد الالكترونات المنفردة  M هي وحدة قياس الزخم المغناطيسي     . 
 
 
 

. 4،    3،   2الاعداد التناسقية المستخدمة في هذه النظرية هي )  1)  (  فقط 

الايون المركزي للمعقد التناسقي يتكون من العناصر الانتقالية الرئسية وهي ثلاث    2)
 :  مجاميع وكالاتي

 
    

  

  
 

𝑛𝑛)ثم من المستوى     𝑛𝑛𝑛𝑛العنصر الانتقالي يفقد الكتروناته اولًا من المستوى الثانوي   3) −
1)𝑑𝑑   .   )  )اذا كان يفقد اكثر من الكترونين

 رقم السلسلة  العدد الذري  الترتيب الالكتروني 
      [𝑨𝑨𝑨𝑨] 𝟑𝟑𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎18              21 −  الاولى  30

[𝑲𝑲𝑲𝑲] 𝟒𝟒𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟓𝟓𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟓𝟓𝑷𝑷𝟎𝟎36 39 −  الثانية 48

 [𝑿𝑿𝑿𝑿] 𝟒𝟒𝒇𝒇𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟓𝟓𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟔𝟔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟔𝟔𝑷𝑷𝟎𝟎54       71 −  الثالثة 80

ملاحظا 
 ت 

   (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)  نظرية اصرة التكافؤ 
 

(  وهي النظرية التي تعد تكوين المركبات التناسقية هو تفاعلًا بين حامض لويس  )الفلز
، وهي ذات علاقة وثيقة   ( مع تكوين اصرة تناسقية بينهما  وقاعدة لويس )الليكند

. وتمثل في النظرية اوربيتالات الفلز بمربعات لبيان  بالتهجين والشكل الهندسي للمعقدات 
 .  توزيع الكترونات الغلاف الخارجي للفلز والالكترونات الاتية من الليكندات 

 :  اهميتها
.𝑠𝑠𝑠𝑠        ،𝑠𝑠𝑠𝑠2        ،𝑠𝑠𝑠𝑠3      ،𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑2معرفة نوع التهجين للذرة المركزية وهو اربعة انواع  )   1)   ) 

، رباعي   2) ،  مثلث مستو   معرفة الشكل الهندسي للمركب التناسقي  )خطي مستقيم  
   ،  الاوجه منتظم  

      . ( على التوالي    مربع مستو

معرفة الحالة المغناطيسية للمعقد التناسقي فيما اذا كانت بارامغناطيسية )عند وجود   3)
 الكترونات منفردة  

اي جميع الالكترونات   𝑑𝑑( او دايامغناطيسية )عند عدم وجود الكترونات منفردة في  𝑑𝑑في      
.   )  مزدوجة 

 
:          μ   حساب الزخم المغناطيسي 4) .μ(B وفق المعادلة الاتية M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)      

=     حيث ان 𝑒𝑒   ، .Bعدد الالكترونات المنفردة  M هي وحدة قياس الزخم المغناطيسي     . 
 
 
 

. 4،    3،   2الاعداد التناسقية المستخدمة في هذه النظرية هي )  1)  (  فقط 

الايون المركزي للمعقد التناسقي يتكون من العناصر الانتقالية الرئسية وهي ثلاث    2)
 :  مجاميع وكالاتي

 
    

  

  
 

𝑛𝑛)ثم من المستوى     𝑛𝑛𝑛𝑛العنصر الانتقالي يفقد الكتروناته اولًا من المستوى الثانوي   3) −
1)𝑑𝑑   .   )  )اذا كان يفقد اكثر من الكترونين

 رقم السلسلة  العدد الذري  الترتيب الالكتروني 
      [𝑨𝑨𝑨𝑨] 𝟑𝟑𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎18              21 −  الاولى  30

[𝑲𝑲𝑲𝑲] 𝟒𝟒𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟓𝟓𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟓𝟓𝑷𝑷𝟎𝟎36 39 −  الثانية 48

 [𝑿𝑿𝑿𝑿] 𝟒𝟒𝒇𝒇𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟓𝟓𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟔𝟔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟔𝟔𝑷𝑷𝟎𝟎54       71 −  الثالثة 80

ملاحظا 
 ت 

   (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)  نظرية اصرة التكافؤ 
 

(  وهي النظرية التي تعد تكوين المركبات التناسقية هو تفاعلًا بين حامض لويس  )الفلز
، وهي ذات علاقة وثيقة   ( مع تكوين اصرة تناسقية بينهما  وقاعدة لويس )الليكند

. وتمثل في النظرية اوربيتالات الفلز بمربعات لبيان  بالتهجين والشكل الهندسي للمعقدات 
 .  توزيع الكترونات الغلاف الخارجي للفلز والالكترونات الاتية من الليكندات 

 :  اهميتها
.𝑠𝑠𝑠𝑠        ،𝑠𝑠𝑠𝑠2        ،𝑠𝑠𝑠𝑠3      ،𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑2معرفة نوع التهجين للذرة المركزية وهو اربعة انواع  )   1)   ) 

، رباعي   2) ،  مثلث مستو   معرفة الشكل الهندسي للمركب التناسقي  )خطي مستقيم  
   ،  الاوجه منتظم  

      . ( على التوالي    مربع مستو

معرفة الحالة المغناطيسية للمعقد التناسقي فيما اذا كانت بارامغناطيسية )عند وجود   3)
 الكترونات منفردة  

اي جميع الالكترونات   𝑑𝑑( او دايامغناطيسية )عند عدم وجود الكترونات منفردة في  𝑑𝑑في      
.   )  مزدوجة 

 
:          μ   حساب الزخم المغناطيسي 4) .μ(B وفق المعادلة الاتية M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)      

=     حيث ان 𝑒𝑒   ، .Bعدد الالكترونات المنفردة  M هي وحدة قياس الزخم المغناطيسي     . 
 
 
 

. 4،    3،   2الاعداد التناسقية المستخدمة في هذه النظرية هي )  1)  (  فقط 

الايون المركزي للمعقد التناسقي يتكون من العناصر الانتقالية الرئسية وهي ثلاث    2)
 :  مجاميع وكالاتي

 
    

  

  
 

𝑛𝑛)ثم من المستوى     𝑛𝑛𝑛𝑛العنصر الانتقالي يفقد الكتروناته اولًا من المستوى الثانوي   3) −
1)𝑑𝑑   .   )  )اذا كان يفقد اكثر من الكترونين

 رقم السلسلة  العدد الذري  الترتيب الالكتروني 
      [𝑨𝑨𝑨𝑨] 𝟑𝟑𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎18              21 −  الاولى  30

[𝑲𝑲𝑲𝑲] 𝟒𝟒𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟓𝟓𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟓𝟓𝑷𝑷𝟎𝟎36 39 −  الثانية 48

 [𝑿𝑿𝑿𝑿] 𝟒𝟒𝒇𝒇𝟏𝟏𝟏𝟏 𝟓𝟓𝒅𝒅(𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟏𝟏)  𝟔𝟔𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟔𝟔𝑷𝑷𝟎𝟎54       71 −  الثالثة 80

ملاحظا 
 ت 

( لذلك يجب معرفة   4 =لنوع الليكند تأثير على خواص المركب )ذات عدد تناسق   4) فقط
نوع الليكند من حيث القوة وهذا يخص عناصر السلسلة الاولى فقط اما السلسلة الثانية  

(    والثالثة فالليكندات تكون جميعها قوية  وهذا التصنيف الى ليكندات قوية )ضاغطة
 ) :  وفق سلسلة الطيف الكيميائي وليكندات ضعيفة )غير ضاغطة  وكالاتي 

 

 

 

      (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)تطبيق نظرية اصرة التكافؤ                                                             

       2( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  1

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ  /مثال 
، ثم جد نوع    +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]  (𝐼𝐼)الاتية من الليكندات للايون المعقد ثنائي امين الفضة  

؟  ، والزخم المغناطيسي   )العدد    التهجين والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية 
 .(   47الذري للفضة يساوي  

 ج/

 

: الترتيب   1)  الالكتروني لعنصر الفضة

               [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                              4𝑑𝑑10                               5𝑠𝑠1                    5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴47                              

(2              : Xالترتيب الالكتروني لايون الفضة + (0 × 2) =  +1       ⇒     X = +1                                                                          

                [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                            4𝑑𝑑10                                5𝑠𝑠0                     5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴+                        

                      

(3  :  الترتيب الالكتروني لايون الفضة في المعقد 

 

 

 

الليكندات الضعيفة )غير  
 )  ضاغطة

𝑩𝑩𝑩𝑩− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑭𝑭− 𝑰𝑰− 𝑶𝑶𝑶𝑶− 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

 )  𝐶𝐶𝐶𝐶− 𝑁𝑁𝑁𝑁3 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑁𝑁𝑁𝑁2− 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑− 𝐶𝐶5𝐻𝐻5𝑁𝑁 الليكندات القوية )ضاغطة

↿ 

 

 :  : 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

( لذلك يجب معرفة   4 =لنوع الليكند تأثير على خواص المركب )ذات عدد تناسق   4) فقط
نوع الليكند من حيث القوة وهذا يخص عناصر السلسلة الاولى فقط اما السلسلة الثانية  

(    والثالثة فالليكندات تكون جميعها قوية  وهذا التصنيف الى ليكندات قوية )ضاغطة
 ) :  وفق سلسلة الطيف الكيميائي وليكندات ضعيفة )غير ضاغطة  وكالاتي 

 

 

 

      (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)تطبيق نظرية اصرة التكافؤ                                                             

       2( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  1

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ  /مثال 
، ثم جد نوع    +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]  (𝐼𝐼)الاتية من الليكندات للايون المعقد ثنائي امين الفضة  

؟  ، والزخم المغناطيسي   )العدد    التهجين والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية 
 .(   47الذري للفضة يساوي  

 ج/

 

: الترتيب   1)  الالكتروني لعنصر الفضة

               [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                              4𝑑𝑑10                               5𝑠𝑠1                    5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴47                              

(2              : Xالترتيب الالكتروني لايون الفضة + (0 × 2) =  +1       ⇒     X = +1                                                                          

                [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                            4𝑑𝑑10                                5𝑠𝑠0                     5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴+                        

                      

(3  :  الترتيب الالكتروني لايون الفضة في المعقد 

 

 

 

الليكندات الضعيفة )غير  
 )  ضاغطة

𝑩𝑩𝑩𝑩− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑭𝑭− 𝑰𝑰− 𝑶𝑶𝑶𝑶− 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

 )  𝐶𝐶𝐶𝐶− 𝑁𝑁𝑁𝑁3 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑁𝑁𝑁𝑁2− 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑− 𝐶𝐶5𝐻𝐻5𝑁𝑁 الليكندات القوية )ضاغطة

↿ 

 

 :  : 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

معرفــة الحالــة المغناطيســية للمعقــد التناســقي فيمــا اذا كانت بارامغناطيســية )عند وجــود الكترونات 
منفــردة  فــي d( او دايامغناطيســية )عنــد عــدم وجــود الكترونــات منفــردة فــي d اي جميــع الالكترونــات 

.   ) مزدوجــة



الفصل االخامس

69

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التناسقية

( لذلك يجب معرفة   4 =لنوع الليكند تأثير على خواص المركب )ذات عدد تناسق   4) فقط
نوع الليكند من حيث القوة وهذا يخص عناصر السلسلة الاولى فقط اما السلسلة الثانية  

(    والثالثة فالليكندات تكون جميعها قوية  وهذا التصنيف الى ليكندات قوية )ضاغطة
 ) :  وفق سلسلة الطيف الكيميائي وليكندات ضعيفة )غير ضاغطة  وكالاتي 

 

 

 

      (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)تطبيق نظرية اصرة التكافؤ                                                             

       2( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  1

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ  /مثال 
، ثم جد نوع    +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]  (𝐼𝐼)الاتية من الليكندات للايون المعقد ثنائي امين الفضة  

؟  ، والزخم المغناطيسي   )العدد    التهجين والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية 
 .(   47الذري للفضة يساوي  

 ج/

 

: الترتيب   1)  الالكتروني لعنصر الفضة

               [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                              4𝑑𝑑10                               5𝑠𝑠1                    5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴47                              

(2              : Xالترتيب الالكتروني لايون الفضة + (0 × 2) =  +1       ⇒     X = +1                                                                          

                [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                            4𝑑𝑑10                                5𝑠𝑠0                     5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴+                        

                      

(3  :  الترتيب الالكتروني لايون الفضة في المعقد 

 

 

 

الليكندات الضعيفة )غير  
 )  ضاغطة

𝑩𝑩𝑩𝑩− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑭𝑭− 𝑰𝑰− 𝑶𝑶𝑶𝑶− 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

 )  𝐶𝐶𝐶𝐶− 𝑁𝑁𝑁𝑁3 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑁𝑁𝑁𝑁2− 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑− 𝐶𝐶5𝐻𝐻5𝑁𝑁 الليكندات القوية )ضاغطة

↿ 

 

 :  : 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

( لذلك يجب معرفة   4 =لنوع الليكند تأثير على خواص المركب )ذات عدد تناسق   4) فقط
نوع الليكند من حيث القوة وهذا يخص عناصر السلسلة الاولى فقط اما السلسلة الثانية  

(    والثالثة فالليكندات تكون جميعها قوية  وهذا التصنيف الى ليكندات قوية )ضاغطة
 ) :  وفق سلسلة الطيف الكيميائي وليكندات ضعيفة )غير ضاغطة  وكالاتي 

 

 

 

      (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)تطبيق نظرية اصرة التكافؤ                                                             

       2( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  1

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ  /مثال 
، ثم جد نوع    +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]  (𝐼𝐼)الاتية من الليكندات للايون المعقد ثنائي امين الفضة  

؟  ، والزخم المغناطيسي   )العدد    التهجين والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية 
 .(   47الذري للفضة يساوي  

 ج/

 

: الترتيب   1)  الالكتروني لعنصر الفضة

               [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                              4𝑑𝑑10                               5𝑠𝑠1                    5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴47                              

(2              : Xالترتيب الالكتروني لايون الفضة + (0 × 2) =  +1       ⇒     X = +1                                                                          

                [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                            4𝑑𝑑10                                5𝑠𝑠0                     5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴+                        

                      

(3  :  الترتيب الالكتروني لايون الفضة في المعقد 

 

 

 

الليكندات الضعيفة )غير  
 )  ضاغطة

𝑩𝑩𝑩𝑩− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑭𝑭− 𝑰𝑰− 𝑶𝑶𝑶𝑶− 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

 )  𝐶𝐶𝐶𝐶− 𝑁𝑁𝑁𝑁3 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑁𝑁𝑁𝑁2− 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑− 𝐶𝐶5𝐻𝐻5𝑁𝑁 الليكندات القوية )ضاغطة

↿ 

 

 :  : 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

( لذلك يجب معرفة   4 =لنوع الليكند تأثير على خواص المركب )ذات عدد تناسق   4) فقط
نوع الليكند من حيث القوة وهذا يخص عناصر السلسلة الاولى فقط اما السلسلة الثانية  

(    والثالثة فالليكندات تكون جميعها قوية  وهذا التصنيف الى ليكندات قوية )ضاغطة
 ) :  وفق سلسلة الطيف الكيميائي وليكندات ضعيفة )غير ضاغطة  وكالاتي 

 

 

 

      (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)تطبيق نظرية اصرة التكافؤ                                                             

       2( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  1

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ  /مثال 
، ثم جد نوع    +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]  (𝐼𝐼)الاتية من الليكندات للايون المعقد ثنائي امين الفضة  

؟  ، والزخم المغناطيسي   )العدد    التهجين والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية 
 .(   47الذري للفضة يساوي  

 ج/

 

: الترتيب   1)  الالكتروني لعنصر الفضة

               [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                              4𝑑𝑑10                               5𝑠𝑠1                    5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴47                              

(2              : Xالترتيب الالكتروني لايون الفضة + (0 × 2) =  +1       ⇒     X = +1                                                                          

                [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                            4𝑑𝑑10                                5𝑠𝑠0                     5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴+                        

                      

(3  :  الترتيب الالكتروني لايون الفضة في المعقد 

 

 

 

الليكندات الضعيفة )غير  
 )  ضاغطة

𝑩𝑩𝑩𝑩− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑭𝑭− 𝑰𝑰− 𝑶𝑶𝑶𝑶− 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

 )  𝐶𝐶𝐶𝐶− 𝑁𝑁𝑁𝑁3 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑁𝑁𝑁𝑁2− 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑− 𝐶𝐶5𝐻𝐻5𝑁𝑁 الليكندات القوية )ضاغطة

↿ 

 

 :  : 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

( لذلك يجب معرفة   4 =لنوع الليكند تأثير على خواص المركب )ذات عدد تناسق   4) فقط
نوع الليكند من حيث القوة وهذا يخص عناصر السلسلة الاولى فقط اما السلسلة الثانية  

(    والثالثة فالليكندات تكون جميعها قوية  وهذا التصنيف الى ليكندات قوية )ضاغطة
 ) :  وفق سلسلة الطيف الكيميائي وليكندات ضعيفة )غير ضاغطة  وكالاتي 

 

 

 

      (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)تطبيق نظرية اصرة التكافؤ                                                             

       2( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  1

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ  /مثال 
، ثم جد نوع    +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]  (𝐼𝐼)الاتية من الليكندات للايون المعقد ثنائي امين الفضة  

؟  ، والزخم المغناطيسي   )العدد    التهجين والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية 
 .(   47الذري للفضة يساوي  

 ج/

 

: الترتيب   1)  الالكتروني لعنصر الفضة

               [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                              4𝑑𝑑10                               5𝑠𝑠1                    5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴47                              

(2              : Xالترتيب الالكتروني لايون الفضة + (0 × 2) =  +1       ⇒     X = +1                                                                          

                [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                            4𝑑𝑑10                                5𝑠𝑠0                     5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴+                        

                      

(3  :  الترتيب الالكتروني لايون الفضة في المعقد 

 

 

 

الليكندات الضعيفة )غير  
 )  ضاغطة

𝑩𝑩𝑩𝑩− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑭𝑭− 𝑰𝑰− 𝑶𝑶𝑶𝑶− 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

 )  𝐶𝐶𝐶𝐶− 𝑁𝑁𝑁𝑁3 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑁𝑁𝑁𝑁2− 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑− 𝐶𝐶5𝐻𝐻5𝑁𝑁 الليكندات القوية )ضاغطة

↿ 

 

 :  : 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

( لذلك يجب معرفة   4 =لنوع الليكند تأثير على خواص المركب )ذات عدد تناسق   4) فقط
نوع الليكند من حيث القوة وهذا يخص عناصر السلسلة الاولى فقط اما السلسلة الثانية  

(    والثالثة فالليكندات تكون جميعها قوية  وهذا التصنيف الى ليكندات قوية )ضاغطة
 ) :  وفق سلسلة الطيف الكيميائي وليكندات ضعيفة )غير ضاغطة  وكالاتي 

 

 

 

      (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)تطبيق نظرية اصرة التكافؤ                                                             

       2( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  1

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ  /مثال 
، ثم جد نوع    +[𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]  (𝐼𝐼)الاتية من الليكندات للايون المعقد ثنائي امين الفضة  

؟  ، والزخم المغناطيسي   )العدد    التهجين والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية 
 .(   47الذري للفضة يساوي  

 ج/

 

: الترتيب   1)  الالكتروني لعنصر الفضة

               [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                              4𝑑𝑑10                               5𝑠𝑠1                    5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴47                              

(2              : Xالترتيب الالكتروني لايون الفضة + (0 × 2) =  +1       ⇒     X = +1                                                                          

                [𝐾𝐾𝐾𝐾]36                            4𝑑𝑑10                                5𝑠𝑠0                     5𝑃𝑃0   𝐴𝐴𝐴𝐴+                        

                      

(3  :  الترتيب الالكتروني لايون الفضة في المعقد 

 

 

 

الليكندات الضعيفة )غير  
 )  ضاغطة

𝑩𝑩𝑩𝑩− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑭𝑭− 𝑰𝑰− 𝑶𝑶𝑶𝑶− 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

 )  𝐶𝐶𝐶𝐶− 𝑁𝑁𝑁𝑁3 𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑁𝑁𝑁𝑁2− 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑− 𝐶𝐶5𝐻𝐻5𝑁𝑁 الليكندات القوية )ضاغطة

↿ 

 

 :  : 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

( لذلك يجب معرفة   4 =لنوع الليكند تأثير على خواص المركب )ذات عدد تناسق   4) فقط
نوع الليكند من حيث القوة وهذا يخص عناصر السلسلة الاولى فقط اما السلسلة الثانية  

(    والثالثة فالليكندات تكون جميعها قوية  وهذا التصنيف الى ليكندات قوية )ضاغطة
 ) :  وفق سلسلة الطيف الكيميائي وليكندات ضعيفة )غير ضاغطة  وكالاتي 

 

 

 

      (𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉)تطبيق نظرية اصرة التكافؤ                                                             
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                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 
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                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

مثال

                  [𝐾𝐾𝐾𝐾]36             4𝑑𝑑10                            5𝑠𝑠                       5𝑃𝑃 [𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑁𝑁𝑁𝑁3)2]+                                  

 

      

                       𝑁𝑁𝑁𝑁3        𝑁𝑁𝑁𝑁3 
 
(  𝑁𝑁اربعة الكترونات اتية من ليكندين )   ــ  هي الذرة المانحة

 .    𝑃𝑃واوربيتال واحد من  𝑠𝑠من اشتراك اوربيتال واحد من  𝑠𝑠𝑠𝑠نوع التهجين  ــ  

.                                                   ــ  𝑁𝑁𝑁𝑁3]الشكل الهندسي خطي مستقيم  − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑁𝑁𝑁𝑁3]+ 

.  الصفة المغناطيسية داياــ   مغناطيسية لعدم وجود الكترونات منفردة  

=الزخم المغناطيسي            ــ    0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)    

، فانه ينتقل الكترون من  𝑑𝑑9تسعة الكترونات ) 𝑛𝑛𝑛𝑛عندما يوجد في المستوى               )
𝑛𝑛)الى    𝑛𝑛𝑠𝑠2المستوى   − 1)𝑑𝑑   .  لكي يكون  مشبع كما هو في الفضة   

 

       3( اذا كـان العدد التناســــــــــقي  2 

   /مثال 

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من    𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين والشكل    (𝐼𝐼𝐼𝐼)ثلاثي يودو زئبقات  −[𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]الليكندات للايون المعقد 

          ( 80الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي )العدد الذري للزئبق =  
( - 2/د  (2016                                                                                                                                                                                         خ ق

 ج/                                                                                                 

(1 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الزئبق

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                             6𝑠𝑠2                     6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻80                                                                   

(2 

 

 

 

↿⇂ 

ملاحظ
 ة: 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

              : Xالترتيب الالكتروني لايون الزئبق + (−1 × 3) =  −1       ⇒     X = +2                                                                          

                 [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                  5𝑑𝑑10                               6𝑠𝑠0                      6𝑃𝑃0  𝐻𝐻𝐻𝐻2+                                

   

                

 

 

                         

(3  :  الترتيب الالكتروني لايون الزئبق في المعقد 

                    [𝑋𝑋𝑋𝑋]54  4𝑓𝑓14                   5𝑑𝑑10                         6𝑠𝑠                   6𝑃𝑃    [𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3]−                                 

                 𝐼𝐼−        𝐼𝐼−          𝐼𝐼−                                                                                                  

                        ستة الكترونات اتية من ثلاث ليكندات            ــ

 .    𝑃𝑃واوربيتالين من  𝑠𝑠من   من اشتراك اوربيتال واحد 𝑠𝑠𝑠𝑠2  نوع التهجين   ــ 

.    ــ   الشكل الهندسي مثلث مستو 

 الصفة المغناطيسية دايا مغناطيسية لعدم وجود  ــ 

        .   )   الكترونات منفردة )جميعها مزدوجة

:   ــ    =الزخم المغناطيسي 0 μ(B. M) = √(𝑒𝑒(𝑒𝑒 + 2)     

      4( اذا كـان العدد التناســــــــــقي   3
 :  اولًا // عناصر الســلســلــة الانتقاليـــة الاولـــــى
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↿⇂
 

(                                                                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)  (𝟐𝟐د /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                                                              / ت

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل

                          𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                      𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑵𝑵𝑵𝑵28 

                                       

 

(𝟐𝟐 :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل

 

 

             𝐗𝐗 + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                    𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎     [𝑨𝑨𝑨𝑨]18      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+ 

   

                                       

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

 

 

                   [𝑨𝑨𝑨𝑨]18                   𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                 𝟒𝟒𝟒𝟒                       𝟒𝟒𝟒𝟒      [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−                               

 

                                                                                                        

         𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                  

 ثمانية الكترونات اتية من اربع ليكندات    ــ

      .  𝑷𝑷وثلاث اوربيتالات من  𝒔𝒔من اشتراك اوربيتال واحد من  𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑نوع التهجين  ــ 

.    ــ   الشكل الهندسي رباعي الاوجة منتظم  

.ــ   الصفة المغناطيسية بارامغناطيسي لوجود الكترونين غير مزدوجين  

:   ــ    𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌)الزخم المغناطيسي = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)√(𝟐𝟐(𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) = √𝟖𝟖 = 𝟐𝟐.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑩𝑩.𝑴𝑴     

↿⇂ 

 

: 

 

: : 

 

: 

   ↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂    

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

(                                                                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)  (𝟐𝟐د /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                                                              / ت

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل

                          𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                      𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑵𝑵𝑵𝑵28 

                                       

 

(𝟐𝟐 :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل

 

 

             𝐗𝐗 + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                    𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎     [𝑨𝑨𝑨𝑨]18      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+ 

   

                                       

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

 

 

                   [𝑨𝑨𝑨𝑨]18                   𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                 𝟒𝟒𝟒𝟒                       𝟒𝟒𝟒𝟒      [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−                               

 

                                                                                                        

         𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                  

 ثمانية الكترونات اتية من اربع ليكندات    ــ

      .  𝑷𝑷وثلاث اوربيتالات من  𝒔𝒔من اشتراك اوربيتال واحد من  𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑نوع التهجين  ــ 

.    ــ   الشكل الهندسي رباعي الاوجة منتظم  

.ــ   الصفة المغناطيسية بارامغناطيسي لوجود الكترونين غير مزدوجين  

:   ــ    𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌)الزخم المغناطيسي = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)√(𝟐𝟐(𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) = √𝟖𝟖 = 𝟐𝟐.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑩𝑩.𝑴𝑴     

↿⇂ 
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: : 
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   ↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂    

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

(                                                                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)  (𝟐𝟐د /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                                                              / ت

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل

                          𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                      𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑵𝑵𝑵𝑵28 

                                       

 

(𝟐𝟐 :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل

 

 

             𝐗𝐗 + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                    𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎     [𝑨𝑨𝑨𝑨]18      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+ 

   

                                       

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

 

 

                   [𝑨𝑨𝑨𝑨]18                   𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                 𝟒𝟒𝟒𝟒                       𝟒𝟒𝟒𝟒      [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−                               

 

                                                                                                        

         𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                  

 ثمانية الكترونات اتية من اربع ليكندات    ــ

      .  𝑷𝑷وثلاث اوربيتالات من  𝒔𝒔من اشتراك اوربيتال واحد من  𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑نوع التهجين  ــ 

.    ــ   الشكل الهندسي رباعي الاوجة منتظم  

.ــ   الصفة المغناطيسية بارامغناطيسي لوجود الكترونين غير مزدوجين  

:   ــ    𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌)الزخم المغناطيسي = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)√(𝟐𝟐(𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) = √𝟖𝟖 = 𝟐𝟐.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑩𝑩.𝑴𝑴     

↿⇂ 
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   ↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂    
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71

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التناسقية

(                                                                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)  (𝟐𝟐د /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                                                              / ت

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل

                          𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                      𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑵𝑵𝑵𝑵28 

                                       

 

(𝟐𝟐 :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل

 

 

             𝐗𝐗 + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                    𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎     [𝑨𝑨𝑨𝑨]18      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+ 

   

                                       

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

 

 

                   [𝑨𝑨𝑨𝑨]18                   𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                 𝟒𝟒𝟒𝟒                       𝟒𝟒𝟒𝟒      [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−                               

 

                                                                                                        

         𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                  

 ثمانية الكترونات اتية من اربع ليكندات    ــ

      .  𝑷𝑷وثلاث اوربيتالات من  𝒔𝒔من اشتراك اوربيتال واحد من  𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑نوع التهجين  ــ 

.    ــ   الشكل الهندسي رباعي الاوجة منتظم  

.ــ   الصفة المغناطيسية بارامغناطيسي لوجود الكترونين غير مزدوجين  

:   ــ    𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌)الزخم المغناطيسي = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)√(𝟐𝟐(𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) = √𝟖𝟖 = 𝟐𝟐.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑩𝑩.𝑴𝑴     

↿⇂ 

 

: 

 

: : 
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   ↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂    

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

(                                                                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)  (𝟐𝟐د /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                                                              / ت

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل

                          𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                      𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑵𝑵𝑵𝑵28 

                                       

 

(𝟐𝟐 :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل

 

 

             𝐗𝐗 + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                    𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎     [𝑨𝑨𝑨𝑨]18      𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+ 

   

                                       

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

 

 

                   [𝑨𝑨𝑨𝑨]18                   𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                 𝟒𝟒𝟒𝟒                       𝟒𝟒𝟒𝟒      [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−                               

 

                                                                                                        

         𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                  

 ثمانية الكترونات اتية من اربع ليكندات    ــ

      .  𝑷𝑷وثلاث اوربيتالات من  𝒔𝒔من اشتراك اوربيتال واحد من  𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑نوع التهجين  ــ 

.    ــ   الشكل الهندسي رباعي الاوجة منتظم  

.ــ   الصفة المغناطيسية بارامغناطيسي لوجود الكترونين غير مزدوجين  

:   ــ    𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌)الزخم المغناطيسي = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)√(𝟐𝟐(𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) = √𝟖𝟖 = 𝟐𝟐.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑩𝑩.𝑴𝑴     

↿⇂ 
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: : 
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   ↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂    

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

(                                                                             𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)  (𝟐𝟐د /𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                                                              / ت

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل

                          𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                      𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑵𝑵𝑵𝑵28 

                                       

 

(𝟐𝟐 :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل

 

 

             𝐗𝐗 + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          
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بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من   𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين   (𝑰𝑰𝑰𝑰)رباعي سيانو نيكلات   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]الليكندات للايون المعقد   

)العدد الذري للنيكل   ،   𝛍𝛍والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي  
 (  𝟐𝟐𝟐𝟐يساوي  
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      .  𝒅𝒅واوربيتال واحد من   𝑷𝑷واوربيتالين من      

.    ــ   الشكل الهندسي مربع مستوي  

.  الصفة المغناطيسية دايامغناطيسيــ   لان جميع الالكترونات مزدوجة  
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بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من   𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
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بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من   𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين   (𝑰𝑰𝑰𝑰)رباعي سيانو نيكلات   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]الليكندات للايون المعقد   
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بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من   𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين   (𝑰𝑰𝑰𝑰)رباعي سيانو نيكلات   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]الليكندات للايون المعقد   

)العدد الذري للنيكل   ،   𝛍𝛍والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي  
 (  𝟐𝟐𝟐𝟐يساوي  

 ج                                                                                                

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل
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(𝟑𝟑   :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

               [𝑨𝑨𝑨𝑨]𝟏𝟏𝟏𝟏                        𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                        𝟒𝟒𝟒𝟒                         𝟒𝟒𝟒𝟒    [𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]𝟐𝟐−                                 
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بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من   𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين   (𝑰𝑰𝑰𝑰)رباعي سيانو نيكلات   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]الليكندات للايون المعقد   

)العدد الذري للنيكل   ،   𝛍𝛍والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي  
 (  𝟐𝟐𝟐𝟐يساوي  

 ج                                                                                                

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل
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(𝟑𝟑   :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

               [𝑨𝑨𝑨𝑨]𝟏𝟏𝟏𝟏                        𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                        𝟒𝟒𝟒𝟒                         𝟒𝟒𝟒𝟒    [𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]𝟐𝟐−                                 
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بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من   𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين   (𝑰𝑰𝑰𝑰)رباعي سيانو نيكلات   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]الليكندات للايون المعقد   

)العدد الذري للنيكل   ،   𝛍𝛍والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي  
 (  𝟐𝟐𝟐𝟐يساوي  
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(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل
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بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من   𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين   (𝑰𝑰𝑰𝑰)رباعي سيانو نيكلات   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]الليكندات للايون المعقد   

)العدد الذري للنيكل   ،   𝛍𝛍والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي  
 (  𝟐𝟐𝟐𝟐يساوي  
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(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل
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  −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]صفات بارامغناطيسية بينما للأيون المعقد   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]للأيون المعقد  
؟  ، علل ذلك   .صفات دايامغناطيسية   )  ) او قارن بين المعقدين التناسقيين

 ج/ 

ليكند ضعيف غير ضاغط    −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]نوع الليكند حيث الكلوريد في الأيون المعقد   ببسب
امـــــــا السيانيد في لأيون   𝒅𝒅مما يجعل الكترونين منفردين غير مزدوجين في المستوى  

 .   𝒅𝒅فهو ليكند قوي ضاغط حيث تزدوج الالكترونات في المستوى  −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]المعقد  
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.   𝑳𝑳حيث ان      +𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑳𝑳)𝟒𝟒]المعقد   (𝑰𝑰𝑰𝑰)لنفرض ان للكوبلت   𝟑𝟑) يمثل ليكند احادي المخلب 
 .  (   𝟐𝟐𝟐𝟐)العدد الذري الكوبلت يساوي  اكتب تهجين هذا المعقد ثم جد الزخم المغناطيسي 

 

 :  ثانياً // عناصر الســلســلــتين الانتقاليـــتين الثانية والثالثة
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 ؟  ، علل ذلك  
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وذلك بسبب كبر حجم الايونات في السلسلة الانتقالية الثانية والثالثة مقارنة بحجم  
   .  الايونات في السلسلة الانتقالية الاولى  

      𝟕𝟕/تمرين  
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   س/   

بين توزيع الكترونات الفلز والالكترونات الاتية من   𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ 
، ثم جد نوع التهجين   (𝑰𝑰𝑰𝑰)رباعي سيانو نيكلات   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]الليكندات للايون المعقد   

)العدد الذري للنيكل   ،   𝛍𝛍والشكل الهندسي والصفة المغناطيسية والزخم المغناطيسي  
 (  𝟐𝟐𝟐𝟐يساوي  

 ج                                                                                                

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر النيكل

                          𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                  𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑵𝑵𝑵𝑵28 

 

 

(𝟐𝟐              : 𝐗𝐗الترتيب الالكتروني لايون النيكل + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                               𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎    [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+ 

  

                                       

(𝟑𝟑   :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

               [𝑨𝑨𝑨𝑨]𝟏𝟏𝟏𝟏                        𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                        𝟒𝟒𝟒𝟒                         𝟒𝟒𝟒𝟒    [𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]𝟐𝟐−                                 

 

                                                                                                          

 

                 𝑪𝑪𝑪𝑪−    𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−             𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                           

( 𝑪𝑪ثمانية الكترونات اتية من اربع ليكندات )   ــ 𝟐𝟐  هي الذرة المانحة −                                                                                                                                   

 .   𝒔𝒔من اشتراك اوربيتال واحد من  𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين   ــ 
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.  الصفة المغناطيسية دايامغناطيسيــ   لان جميع الالكترونات مزدوجة  

 

: 

 

:  :  
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التناسقية

:   ــ    =الزخم المغناطيسي 𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)     

 س/   

  −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]صفات بارامغناطيسية بينما للأيون المعقد   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]للأيون المعقد  
؟  ، علل ذلك   .صفات دايامغناطيسية   )  ) او قارن بين المعقدين التناسقيين

 ج/ 

ليكند ضعيف غير ضاغط    −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]نوع الليكند حيث الكلوريد في الأيون المعقد   ببسب
امـــــــا السيانيد في لأيون   𝒅𝒅مما يجعل الكترونين منفردين غير مزدوجين في المستوى  

 .   𝒅𝒅فهو ليكند قوي ضاغط حيث تزدوج الالكترونات في المستوى  −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]المعقد  

:اسئلة         واجب

  (𝟏𝟏    [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]𝟐𝟐−    (𝟐𝟐  [𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟒𝟒]𝟐𝟐−             
          

.   𝑳𝑳حيث ان      +𝟐𝟐[𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑳𝑳)𝟒𝟒]المعقد   (𝑰𝑰𝑰𝑰)لنفرض ان للكوبلت   𝟑𝟑) يمثل ليكند احادي المخلب 
 .  (   𝟐𝟐𝟐𝟐)العدد الذري الكوبلت يساوي  اكتب تهجين هذا المعقد ثم جد الزخم المغناطيسي 

 

 :  ثانياً // عناصر الســلســلــتين الانتقاليـــتين الثانية والثالثة

 
 س/  

المعقدات رباعية التناسق لعناصر السلسلة الانتقالية الثانية والثالثة تكون ذات اشكال 
(  بغض النظر عن كون الليكند قوياً او ضعيفاً  𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐هندسية من نوع مربع مستو)تهجين  

 ؟  ، علل ذلك  
 ج/ 

وذلك بسبب كبر حجم الايونات في السلسلة الانتقالية الثانية والثالثة مقارنة بحجم  
   .  الايونات في السلسلة الانتقالية الاولى  

      𝟕𝟕/تمرين  

 

 

 

     ↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

تمرين 7
؟   دايا 𝟐𝟐−[𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]بارامغناطيسي بينما المعقد   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]لماذا المعقد    مغناطيسي 

، البلاتين    𝟐𝟐𝟐𝟐)الاعداد الذرية للنيكل يساوي  ؟   وضح ذلك وفق نظرية اصرة التكافؤ
.    𝟕𝟕𝟕𝟕يساوي      ) 

  /ج

:                            نكتب الترتيب الالكتروني  للايون المركزي في الايونين المعقدين

       [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−   − 𝟏𝟏          

:الترتيب   𝟏𝟏)     الالكتروني لعنصر النيكل

                          𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                               𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18        𝑵𝑵𝑵𝑵28     

 

 

 

                                                                                                                                         

(𝟐𝟐  : 𝐗𝐗            الترتيب الالكتروني لايون النيكل + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          

                              𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                 𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎    [𝑨𝑨𝑨𝑨]18       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+ 

   

                                       

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

                 [𝑨𝑨𝑨𝑨]18                   𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                𝟒𝟒𝟒𝟒                          𝟒𝟒𝟒𝟒     [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−                               

 

           

 

       

       𝑪𝑪𝑪𝑪−      𝑪𝑪𝑪𝑪−   𝑪𝑪𝑪𝑪−       𝑪𝑪𝑪𝑪−      

   

 

: 

 

: : 

 

: 

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

    ↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

؟   دايا 𝟐𝟐−[𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]بارامغناطيسي بينما المعقد   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]لماذا المعقد    مغناطيسي 
، البلاتين    𝟐𝟐𝟐𝟐)الاعداد الذرية للنيكل يساوي  ؟   وضح ذلك وفق نظرية اصرة التكافؤ

.    𝟕𝟕𝟕𝟕يساوي      ) 
  /ج

:                            نكتب الترتيب الالكتروني  للايون المركزي في الايونين المعقدين

       [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−   − 𝟏𝟏          

:الترتيب   𝟏𝟏)     الالكتروني لعنصر النيكل

                          𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                               𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18        𝑵𝑵𝑵𝑵28     

 

 

 

                                                                                                                                         

(𝟐𝟐  : 𝐗𝐗            الترتيب الالكتروني لايون النيكل + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          

                              𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                 𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎    [𝑨𝑨𝑨𝑨]18       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+ 

   

                                       

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

                 [𝑨𝑨𝑨𝑨]18                   𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                𝟒𝟒𝟒𝟒                          𝟒𝟒𝟒𝟒     [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−                               

 

           

 

       

       𝑪𝑪𝑪𝑪−      𝑪𝑪𝑪𝑪−   𝑪𝑪𝑪𝑪−       𝑪𝑪𝑪𝑪−      
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: : 

 

: 

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

    ↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

؟   دايا 𝟐𝟐−[𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]بارامغناطيسي بينما المعقد   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]لماذا المعقد    مغناطيسي 
، البلاتين    𝟐𝟐𝟐𝟐)الاعداد الذرية للنيكل يساوي  ؟   وضح ذلك وفق نظرية اصرة التكافؤ

.    𝟕𝟕𝟕𝟕يساوي      ) 
  /ج

:                            نكتب الترتيب الالكتروني  للايون المركزي في الايونين المعقدين

       [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−   − 𝟏𝟏          

:الترتيب   𝟏𝟏)     الالكتروني لعنصر النيكل

                          𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                               𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18        𝑵𝑵𝑵𝑵28     

 

 

 

                                                                                                                                         

(𝟐𝟐  : 𝐗𝐗            الترتيب الالكتروني لايون النيكل + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          

                              𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                 𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎    [𝑨𝑨𝑨𝑨]18       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+ 

   

                                       

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 
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       𝑪𝑪𝑪𝑪−      𝑪𝑪𝑪𝑪−   𝑪𝑪𝑪𝑪−       𝑪𝑪𝑪𝑪−      

   

 

: 

 

: : 

 

: 

↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

    ↿⇂ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

؟   دايا 𝟐𝟐−[𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]بارامغناطيسي بينما المعقد   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]لماذا المعقد    مغناطيسي 
، البلاتين    𝟐𝟐𝟐𝟐)الاعداد الذرية للنيكل يساوي  ؟   وضح ذلك وفق نظرية اصرة التكافؤ

.    𝟕𝟕𝟕𝟕يساوي      ) 
  /ج

:                            نكتب الترتيب الالكتروني  للايون المركزي في الايونين المعقدين

       [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−   − 𝟏𝟏          

:الترتيب   𝟏𝟏)     الالكتروني لعنصر النيكل
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(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون النيكل في المعقد 

                 [𝑨𝑨𝑨𝑨]18                   𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                𝟒𝟒𝟒𝟒                          𝟒𝟒𝟒𝟒     [𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]𝟐𝟐−                               
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؟   دايا 𝟐𝟐−[𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]بارامغناطيسي بينما المعقد   −𝟐𝟐[𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒]لماذا المعقد    مغناطيسي 
، البلاتين    𝟐𝟐𝟐𝟐)الاعداد الذرية للنيكل يساوي  ؟   وضح ذلك وفق نظرية اصرة التكافؤ
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  /ج
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(𝟐𝟐  : 𝐗𝐗            الترتيب الالكتروني لايون النيكل + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                          

                              𝟑𝟑𝒅𝒅𝟖𝟖                                 𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎    [𝑨𝑨𝑨𝑨]18       𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+ 
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تمرين 8
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:رتيب  الت 𝟏𝟏)  الالكتروني لعنصر البلاتين
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،امـــــــــــــــــا    الاولى وان الكلوريد ليكند ضعيف غير ضاغط للالكترونات المنفردة 
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الصفة المغناطيسية دايا  ،    شكل الهندسي مربع مستوي ال  ،   𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين  ــ  

 مغناطيسية لعدم  

   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    

      [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+         

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الكوبلت

 

 

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪27 

                                       

 

 

(𝟐𝟐   :    الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت 
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   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    

      [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+         

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الكوبلت

 

 

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪27 

                                       

 

 

(𝟐𝟐   :    الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت 

 

  

 

↿⇂    ↿ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

   ↿ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التناسقية

:  الترتيب الالكتروني لايون 𝟑𝟑)  البلاديوم في المعقد 

                   [𝑲𝑲𝑲𝑲]𝟑𝟑𝟑𝟑               𝟒𝟒𝒅𝒅𝟖𝟖                                   𝟓𝟓𝟓𝟓                      𝟓𝟓𝟓𝟓     [𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]−𝟐𝟐                                 

 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−         𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                               

 
الصفة المغناطيسية دايا  ،    شكل الهندسي مربع مستوي ال  ،   𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين  ــ  

 مغناطيسية لعدم  

   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    

      [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+         

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الكوبلت

 

 

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪27 

                                       

 

 

(𝟐𝟐   :    الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت 

 

  

 

↿⇂    ↿ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

   ↿ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

:  الترتيب الالكتروني لايون 𝟑𝟑)  البلاديوم في المعقد 

                   [𝑲𝑲𝑲𝑲]𝟑𝟑𝟑𝟑               𝟒𝟒𝒅𝒅𝟖𝟖                                   𝟓𝟓𝟓𝟓                      𝟓𝟓𝟓𝟓     [𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]−𝟐𝟐                                 

 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−         𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                               

 
الصفة المغناطيسية دايا  ،    شكل الهندسي مربع مستوي ال  ،   𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين  ــ  

 مغناطيسية لعدم  

   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    

      [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+         

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الكوبلت

 

 

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪27 

                                       

 

 

(𝟐𝟐   :    الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت 
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:  الترتيب الالكتروني لايون 𝟑𝟑)  البلاديوم في المعقد 

                   [𝑲𝑲𝑲𝑲]𝟑𝟑𝟑𝟑               𝟒𝟒𝒅𝒅𝟖𝟖                                   𝟓𝟓𝟓𝟓                      𝟓𝟓𝟓𝟓     [𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]−𝟐𝟐                                 

 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−         𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                               

 
الصفة المغناطيسية دايا  ،    شكل الهندسي مربع مستوي ال  ،   𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين  ــ  

 مغناطيسية لعدم  

   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    

      [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+         

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الكوبلت

 

 

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪27 

                                       

 

 

(𝟐𝟐   :    الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت 
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:  الترتيب الالكتروني لايون 𝟑𝟑)  البلاديوم في المعقد 

                   [𝑲𝑲𝑲𝑲]𝟑𝟑𝟑𝟑               𝟒𝟒𝒅𝒅𝟖𝟖                                   𝟓𝟓𝟓𝟓                      𝟓𝟓𝟓𝟓     [𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]−𝟐𝟐                                 

 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−         𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                               

 
الصفة المغناطيسية دايا  ،    شكل الهندسي مربع مستوي ال  ،   𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين  ــ  

 مغناطيسية لعدم  

   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    

      [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+         

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الكوبلت

 

 

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪27 

                                       

 

 

(𝟐𝟐   :    الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت 
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:  الترتيب الالكتروني لايون 𝟑𝟑)  البلاديوم في المعقد 

                   [𝑲𝑲𝑲𝑲]𝟑𝟑𝟑𝟑               𝟒𝟒𝒅𝒅𝟖𝟖                                   𝟓𝟓𝟓𝟓                      𝟓𝟓𝟓𝟓     [𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]−𝟐𝟐                                 

 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−         𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                               

 
الصفة المغناطيسية دايا  ،    شكل الهندسي مربع مستوي ال  ،   𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين  ــ  

 مغناطيسية لعدم  

   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    

      [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+         

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الكوبلت

 

 

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪27 

                                       

 

 

(𝟐𝟐   :    الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت 
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:  الترتيب الالكتروني لايون 𝟑𝟑)  البلاديوم في المعقد 

                   [𝑲𝑲𝑲𝑲]𝟑𝟑𝟑𝟑               𝟒𝟒𝒅𝒅𝟖𝟖                                   𝟓𝟓𝟓𝟓                      𝟓𝟓𝟓𝟓     [𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]−𝟐𝟐                                 

 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−         𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                               

 
الصفة المغناطيسية دايا  ،    شكل الهندسي مربع مستوي ال  ،   𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين  ــ  

 مغناطيسية لعدم  

   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    

      [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+         

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الكوبلت

 

 

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪27 

                                       

 

 

(𝟐𝟐   :    الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت 
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  𝐗𝐗 + (𝟎𝟎 × 𝟒𝟒) =  +𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                                  

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                   𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎     [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+ 

   

                                       

 

 

 

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت في المعقد 

                  [𝑨𝑨𝑨𝑨]18               𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                  𝟒𝟒𝟒𝟒                       𝟒𝟒𝟒𝟒 [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+                               

       

                                                                                                      

        𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    (𝑶𝑶 )                                                                                                         هي الذرة المانحة

 
الحالة المغناطيسية    ، الشكل الهندسي رباعي الاوجة منتظم     ،      𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑  نوع التهجين   ــ 

 بارامغناطيسيي 

:       ــ    𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌)الزخم المغناطيسي = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)√(𝟑𝟑(𝟑𝟑 + 𝟐𝟐) = √𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑩𝑩.𝑴𝑴                                 

                               

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال   

أجب عن الاسئلة التالية لكل من المركبات  (  𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ )
       :                                                                                    𝟐𝟐−             ،[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅)𝟐𝟐]               ،[𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐][𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]التناسقية الاتية

ما الصفة   جـ)ما الشكل الهندسي للمعقد     ب)ما نوع التهجين للذرة المركزية    أ )
؟    المغناطيسية للمعقد 
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       :                                                                                    𝟐𝟐−             ،[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅)𝟐𝟐]               ،[𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐][𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]التناسقية الاتية

ما الصفة   جـ)ما الشكل الهندسي للمعقد     ب)ما نوع التهجين للذرة المركزية    أ )
؟    المغناطيسية للمعقد 

 

 
 

: : 

 

: : 

 
↿ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

↿⇂ 

 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

 

  𝐗𝐗 + (𝟎𝟎 × 𝟒𝟒) =  +𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                                  

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                   𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎     [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+ 

   

                                       

 

 

 

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت في المعقد 

                  [𝑨𝑨𝑨𝑨]18               𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                  𝟒𝟒𝟒𝟒                       𝟒𝟒𝟒𝟒 [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+                               

       

                                                                                                      

        𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    (𝑶𝑶 )                                                                                                         هي الذرة المانحة

 
الحالة المغناطيسية    ، الشكل الهندسي رباعي الاوجة منتظم     ،      𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑  نوع التهجين   ــ 

 بارامغناطيسيي 

:       ــ    𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌)الزخم المغناطيسي = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)√(𝟑𝟑(𝟑𝟑 + 𝟐𝟐) = √𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑩𝑩.𝑴𝑴                                 

                               

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال   

أجب عن الاسئلة التالية لكل من المركبات  (  𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ )
       :                                                                                    𝟐𝟐−             ،[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅)𝟐𝟐]               ،[𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐][𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]التناسقية الاتية

ما الصفة   جـ)ما الشكل الهندسي للمعقد     ب)ما نوع التهجين للذرة المركزية    أ )
؟    المغناطيسية للمعقد 

 

 
 

: : 

 

: : 

 
↿ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

↿⇂ 

 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

 

  𝐗𝐗 + (𝟎𝟎 × 𝟒𝟒) =  +𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                                  

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                   𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎     [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+ 

   

                                       

 

 

 

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت في المعقد 

                  [𝑨𝑨𝑨𝑨]18               𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                  𝟒𝟒𝟒𝟒                       𝟒𝟒𝟒𝟒 [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+                               

       

                                                                                                      

        𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    (𝑶𝑶 )                                                                                                         هي الذرة المانحة

 
الحالة المغناطيسية    ، الشكل الهندسي رباعي الاوجة منتظم     ،      𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑  نوع التهجين   ــ 

 بارامغناطيسيي 

:       ــ    𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌)الزخم المغناطيسي = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)√(𝟑𝟑(𝟑𝟑 + 𝟐𝟐) = √𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑩𝑩.𝑴𝑴                                 

                               

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال   

أجب عن الاسئلة التالية لكل من المركبات  (  𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ )
       :                                                                                    𝟐𝟐−             ،[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅)𝟐𝟐]               ،[𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐][𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]التناسقية الاتية

ما الصفة   جـ)ما الشكل الهندسي للمعقد     ب)ما نوع التهجين للذرة المركزية    أ )
؟    المغناطيسية للمعقد 

 

 
 

: : 

 

: : 

 
↿ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

↿⇂ 

 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

 (−𝟐𝟐[𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]قارن مع  -𝟐𝟐/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                        −𝟐𝟐[𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]ج/   
: الترتيب الالكتروني لعنصر   𝟏𝟏)   الخارصين

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏                               𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝒁𝒁𝒁𝒁30 

                                       

 

 

 

(𝟐𝟐       : 𝐗𝐗الترتيب الالكتروني لايون الخارصين  + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                                  

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏                                 𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                     𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎    [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐+ 

   

  

    ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

 (−𝟐𝟐[𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]قارن مع  -𝟐𝟐/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                        −𝟐𝟐[𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]ج/   
: الترتيب الالكتروني لعنصر   𝟏𝟏)   الخارصين

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏                               𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝒁𝒁𝒁𝒁30 

                                       

 

 

 

(𝟐𝟐       : 𝐗𝐗الترتيب الالكتروني لايون الخارصين  + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                                  

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏                                 𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                     𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎    [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐+ 

   

  

    ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

 (−𝟐𝟐[𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]قارن مع  -𝟐𝟐/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                        −𝟐𝟐[𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]ج/   
: الترتيب الالكتروني لعنصر   𝟏𝟏)   الخارصين

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏                               𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝒁𝒁𝒁𝒁30 

                                       

 

 

 

(𝟐𝟐       : 𝐗𝐗الترتيب الالكتروني لايون الخارصين  + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                                  

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏                                 𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                     𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎    [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐+ 

   

  

    ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

 (−𝟐𝟐[𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]قارن مع  -𝟐𝟐/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                        −𝟐𝟐[𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]ج/   
: الترتيب الالكتروني لعنصر   𝟏𝟏)   الخارصين

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏                               𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝒁𝒁𝒁𝒁30 

                                       

 

 

 

(𝟐𝟐       : 𝐗𝐗الترتيب الالكتروني لايون الخارصين  + (−𝟏𝟏 × 𝟒𝟒) =  −𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                                  

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏                                 𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                     𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎    [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐+ 

   

  

    ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

سؤال 10

 

  𝐗𝐗 + (𝟎𝟎 × 𝟒𝟒) =  +𝟐𝟐       ⇒     𝐗𝐗 = +𝟐𝟐                                                                                  

                                𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                   𝟒𝟒𝒔𝒔𝟎𝟎                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎     [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+ 

   

                                       

 

 

 

(𝟑𝟑  :  الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت في المعقد 

                  [𝑨𝑨𝑨𝑨]18               𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                  𝟒𝟒𝟒𝟒                       𝟒𝟒𝟒𝟒 [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+                               

       

                                                                                                      

        𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    (𝑶𝑶 )                                                                                                         هي الذرة المانحة

 
الحالة المغناطيسية    ، الشكل الهندسي رباعي الاوجة منتظم     ،      𝒔𝒔𝒔𝒔𝟑𝟑  نوع التهجين   ــ 

 بارامغناطيسيي 

:       ــ    𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌)الزخم المغناطيسي = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)√(𝟑𝟑(𝟑𝟑 + 𝟐𝟐) = √𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝑩𝑩.𝑴𝑴                                 

                               

    𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال   

أجب عن الاسئلة التالية لكل من المركبات  (  𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽اعتماداً على نظرية اصرة التكافؤ )
       :                                                                                    𝟐𝟐−             ،[𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅)𝟐𝟐]               ،[𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐][𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]التناسقية الاتية

ما الصفة   جـ)ما الشكل الهندسي للمعقد     ب)ما نوع التهجين للذرة المركزية    أ )
؟    المغناطيسية للمعقد 

 

 
 

: : 

 

: : 

 
↿ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

↿⇂ 

 

   ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ ↿⇂ 

:  الترتيب الالكتروني لايون 𝟑𝟑)  البلاديوم في المعقد 

                   [𝑲𝑲𝑲𝑲]𝟑𝟑𝟑𝟑               𝟒𝟒𝒅𝒅𝟖𝟖                                   𝟓𝟓𝟓𝟓                      𝟓𝟓𝟓𝟓     [𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]−𝟐𝟐                                 

 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−         𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                               

 
الصفة المغناطيسية دايا  ،    شكل الهندسي مربع مستوي ال  ،   𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين  ــ  

 مغناطيسية لعدم  

   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    

      [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+         

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الكوبلت

 

 

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪27 

                                       

 

 

(𝟐𝟐   :    الترتيب الالكتروني لايون الكوبلت 

 

  

 

↿⇂    ↿ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

   ↿ ↿ ↿⇂ ↿ ↿⇂ 

:  الترتيب الالكتروني لايون 𝟑𝟑)  البلاديوم في المعقد 

                   [𝑲𝑲𝑲𝑲]𝟑𝟑𝟑𝟑               𝟒𝟒𝒅𝒅𝟖𝟖                                   𝟓𝟓𝟓𝟓                      𝟓𝟓𝟓𝟓     [𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒]−𝟐𝟐                                 

 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪−     𝑪𝑪𝑪𝑪−         𝑪𝑪𝑪𝑪−        𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                               

 
الصفة المغناطيسية دايا  ،    شكل الهندسي مربع مستوي ال  ،   𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين  ــ  

 مغناطيسية لعدم  

   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    

      [𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝟒𝟒]𝟐𝟐+         

(𝟏𝟏 :  الترتيب الالكتروني لعنصر الكوبلت

 

 

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟕𝟕                                𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝑪𝑪𝑪𝑪27 
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   ، =الزخم المغناطيسي         وجود الكترونات منفردة   𝟎𝟎 𝛍𝛍(𝐁𝐁.𝐌𝐌) = √(𝒆𝒆(𝒆𝒆 + 𝟐𝟐)    
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 (−𝟐𝟐[𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]قارن مع  -𝟐𝟐/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)                                                        −𝟐𝟐[𝒁𝒁𝒁𝒁(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟒𝟒]ج/   
: الترتيب الالكتروني لعنصر   𝟏𝟏)   الخارصين

                             𝟑𝟑𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏                               𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎        [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝒁𝒁𝒁𝒁30 
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                       𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅−           𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅−                                                                                                                      

 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐  نوع التهجين   ــ 

.    ــ   الشكل الهندسي مربع مستوي  

. الصفة المغناطيسية دايامغناطيسيــ         لان جميع الالكترونات مزدوجة  
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(𝟏𝟏 :   الترتيب الالكتروني لعنصر الخارصين

                       𝟑𝟑𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏                              𝟒𝟒𝒔𝒔𝟐𝟐                       𝟒𝟒𝑷𝑷𝟎𝟎         [𝑨𝑨𝑨𝑨]18          𝒁𝒁𝒁𝒁30 
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الفصل السادس

78

الكيمياء التحليلية

زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

ــة ــاء التحيلي ــادس - الكيمي ــل الس الفص

المجاميع الخمسة من الايونات الموجبة وعواملها المرسبة والصيغ الكيميائية للرواسب الناتجة: 

 وهــي مجموعــة مــن طرائــق التحليــل الكيميائــي تهــدف الى معرفــة هويــة مكــون واحــد او اكثــر 
مــن مكونــات مــادة او مزيــج مــن المــواد والاســلوب الــذي ترتبــط بــه هــذه المكونــات بعضهــا 

. بالبـعـض الاـخـر 

  التحليل )الوصفي( النوعي:

 الكيميــــاء الـتـحـلـيـلـيــة    -الفصــــل السادس  

( النوعي    : التحليل )الوصفي

وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي تهدف الى معرفة هوية مكون واحد او     
اكثر من مكونات مادة او مزيج من المواد والاسلوب الذي ترتبط به هذه المكونات بعضها 

.    بالبعض الاخر 
المجاميع الخمسة من الايونات الموجبة وعواملها المرسبة والصيغ الكيميائية للرواسب  

:    الناتجة

 

 س/   

 صيغة الراسب        ايونات المجموعة                 العامل المرسب للمجموعة المجموعة
𝑰𝑰   حامض𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  المخفف 𝑨𝑨𝑨𝑨+     ،       𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+ ،       𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+ 

،    فضة      ،      زئبقوز        رصاص   
𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 ،𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   ،
 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨  

)على هيئة    
 )  كلوريدات

𝑰𝑰𝑰𝑰   كبريتيد الهيدروجين𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺    
 المخفف  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  بوجود

( -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)     خ ق
 العامل المرسب      

  𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+ ،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+ ,  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+,
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+،𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐+ 

 ، ، قصدير  ، كادميوم  رصاص 
، زئبقيك   نحاس 

    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑+        ،  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑+         ،  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟑𝟑+ 
،      بزموث ،   زرنيخ       انتيمون       

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪    ، 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷     ،
 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪       ، 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 
 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝐒𝐒𝟑𝟑   ،𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝐒𝐒𝟑𝟑   ،

𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐𝐒𝐒𝟑𝟑 
)على هيئة   

)  كبريتيدات
𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 𝑨𝑨 هيدروكسيد الامونيوم 

 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶   مع كلوريد
 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪الامونيوم 

     𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+        ،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+        ،  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑+ 
     ، ،      كروم      حديديك       

 المنيوم

   ،𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑   ،
𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑  

   𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑 
)على هيئة    

)  هيدروكسيدات
𝑩𝑩   كبريتيد الهيدروجين𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺  

   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶 بوجود 
 𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+     ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+     ،𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐+       ،

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+  
    ، ،   خارصين    ،   كوبلت    منغنيز  

 نيكل
         

      𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁         ،𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 
       𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴       ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 

)على هيئة    
)  كبريتيدات

𝑰𝑰𝑰𝑰  (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒)𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   بوجود
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( -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   خ ق

   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+         ،𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐+          ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+ 
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 )  كاربونات

𝑽𝑽  تبقى في المحلول النهائي 
 بدون ترسيب  

   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒
+   ،𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+   ،𝑵𝑵𝑵𝑵+       ،𝑲𝑲+ 

، صوديوم     ، مغنيسيوم   امونيوم   
 ، بوتاسيوم 
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  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+  
    ، ،   خارصين    ،   كوبلت    منغنيز  

 نيكل
         

      𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁         ،𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 
       𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴       ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 

)على هيئة    
)  كبريتيدات

𝑰𝑰𝑰𝑰  (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒)𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   بوجود
𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶  و𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪   

( -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   خ ق

   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+         ،𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐+          ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+ 
   ، ،      باريوم     سترونتيوم  

 كالسيوم 

    ،𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟑𝟑   ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
         𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑  

)على هيئة       
 )  كاربونات

𝑽𝑽  تبقى في المحلول النهائي 
 بدون ترسيب  

   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒
+   ،𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+   ،𝑵𝑵𝑵𝑵+       ،𝑲𝑲+ 

، صوديوم     ، مغنيسيوم   امونيوم   
 ، بوتاسيوم 

 

 وصيغة الترسيب   على العامل المرسب  التأكيد       

 الكيميــــاء الـتـحـلـيـلـيــة    -الفصــــل السادس  

( النوعي    : التحليل )الوصفي

وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي تهدف الى معرفة هوية مكون واحد او     
اكثر من مكونات مادة او مزيج من المواد والاسلوب الذي ترتبط به هذه المكونات بعضها 

.    بالبعض الاخر 
المجاميع الخمسة من الايونات الموجبة وعواملها المرسبة والصيغ الكيميائية للرواسب  

:    الناتجة

 

 س/   

 صيغة الراسب        ايونات المجموعة                 العامل المرسب للمجموعة المجموعة
𝑰𝑰   حامض𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  المخفف 𝑨𝑨𝑨𝑨+     ،       𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+ ،       𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+ 

،    فضة      ،      زئبقوز        رصاص   
𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐 ،𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   ،
 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨  

)على هيئة    
 )  كلوريدات

𝑰𝑰𝑰𝑰   كبريتيد الهيدروجين𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺    
 المخفف  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  بوجود

( -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)     خ ق
 العامل المرسب      

  𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐+ ،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+ ,  𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+,
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+،𝑯𝑯𝑯𝑯𝟐𝟐+ 

 ، ، قصدير  ، كادميوم  رصاص 
، زئبقيك   نحاس 

    𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑+        ،  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑+         ،  𝑩𝑩𝑩𝑩𝟑𝟑+ 
،      بزموث ،   زرنيخ       انتيمون       

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪    ، 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷     ،
 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪       ، 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 
 𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐𝐒𝐒𝟑𝟑   ،𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝐒𝐒𝟑𝟑   ،

𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐𝐒𝐒𝟑𝟑 
)على هيئة   

)  كبريتيدات
𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰 𝑨𝑨 هيدروكسيد الامونيوم 

 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶   مع كلوريد
 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪الامونيوم 

     𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+        ،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+        ،  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑+ 
     ، ،      كروم      حديديك       

 المنيوم

   ،𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑   ،
𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑  

   𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑 
)على هيئة    

)  هيدروكسيدات
𝑩𝑩   كبريتيد الهيدروجين𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺  

   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶 بوجود 
 𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+     ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+     ،𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐+       ،

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐+  
    ، ،   خارصين    ،   كوبلت    منغنيز  

 نيكل
         

      𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁         ،𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 
       𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴       ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 

)على هيئة    
)  كبريتيدات

𝑰𝑰𝑰𝑰  (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒)𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   بوجود
𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶  و𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪   

( -𝟏𝟏/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   خ ق

   𝑺𝑺𝑺𝑺𝟐𝟐+         ،𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐+          ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+ 
   ، ،      باريوم     سترونتيوم  

 كالسيوم 

    ،𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟑𝟑   ،𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
         𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝟑𝟑  

)على هيئة       
 )  كاربونات

𝑽𝑽  تبقى في المحلول النهائي 
 بدون ترسيب  

   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒
+   ،𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐+   ،𝑵𝑵𝑵𝑵+       ،𝑲𝑲+ 

، صوديوم     ، مغنيسيوم   امونيوم   
 ، بوتاسيوم 

 

 وصيغة الترسيب   على العامل المرسب  التأكيد       

   ؟   𝑰𝑰𝑰𝑰و  𝑰𝑰ضمن المجموعتين   +𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐  يصنف ايون الرصاص
  ج/

كبيرة نسبياً مما يسبب  بعض الاحيان عدم   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐وذلك لكون ذوبانية كلوريد الرصاص  
                                                         .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯ترسبه بشكل تام عند اضافة  

  𝟏𝟏/ل مثا

   ؟(  𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰كيف يمكن الفصل بين ايونات الفضة والكادميوم والحديد ) 
 ج/    

 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯ويفصل بأضافة محلول    𝑰𝑰   يصنف ضمن المجموعة +𝑨𝑨𝑨𝑨بما ان ايون الفضة  
،    𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨المخفف ليترسب على هيئة كلوريد الفضة   وايون  ، ثم يفصل بالترشيح 

المحمض فيترسب على   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺بأمرار غاز  ويفصل   𝑰𝑰𝑰𝑰ضمن المجموعة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الكادميوم  
،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪هيئة   يصنف ضمن المجموعة   +𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼) )𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑وايون الحديد  ثم يفصل بالترشيح  

و يتم ترسيبه بأضافة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐و    +𝑨𝑨𝑨𝑨حيث يبقى لوحده في المحلول بعد ترسيب   ،  𝑨𝑨الثالثة 
    .   𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑( 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰) على هيئة هيدروكسيد الحديد  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶محلول  

   .       وبنفس الطريقة يكون الحل لكافة الاسئلة من هذا النوع 

 
 

                       :  التحليل الكمي
وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي التي تهدف الى ايجاد كمية مكون معين في  

                                                                                      .  كمية معينة من النموذج

  

   ؟   𝑰𝑰𝑰𝑰و  𝑰𝑰ضمن المجموعتين   +𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐  يصنف ايون الرصاص
  ج/

كبيرة نسبياً مما يسبب  بعض الاحيان عدم   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐وذلك لكون ذوبانية كلوريد الرصاص  
                                                         .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯ترسبه بشكل تام عند اضافة  

  𝟏𝟏/ل مثا

   ؟(  𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰كيف يمكن الفصل بين ايونات الفضة والكادميوم والحديد ) 
 ج/    

 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯ويفصل بأضافة محلول    𝑰𝑰   يصنف ضمن المجموعة +𝑨𝑨𝑨𝑨بما ان ايون الفضة  
،    𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨المخفف ليترسب على هيئة كلوريد الفضة   وايون  ، ثم يفصل بالترشيح 

المحمض فيترسب على   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺بأمرار غاز  ويفصل   𝑰𝑰𝑰𝑰ضمن المجموعة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الكادميوم  
،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪هيئة   يصنف ضمن المجموعة   +𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼) )𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑وايون الحديد  ثم يفصل بالترشيح  

و يتم ترسيبه بأضافة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐و    +𝑨𝑨𝑨𝑨حيث يبقى لوحده في المحلول بعد ترسيب   ،  𝑨𝑨الثالثة 
    .   𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑( 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰) على هيئة هيدروكسيد الحديد  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶محلول  

   .       وبنفس الطريقة يكون الحل لكافة الاسئلة من هذا النوع 

 
 

                       :  التحليل الكمي
وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي التي تهدف الى ايجاد كمية مكون معين في  

                                                                                      .  كمية معينة من النموذج

  

   ؟   𝑰𝑰𝑰𝑰و  𝑰𝑰ضمن المجموعتين   +𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐  يصنف ايون الرصاص
  ج/

كبيرة نسبياً مما يسبب  بعض الاحيان عدم   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐وذلك لكون ذوبانية كلوريد الرصاص  
                                                         .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯ترسبه بشكل تام عند اضافة  

  𝟏𝟏/ل مثا

   ؟(  𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰كيف يمكن الفصل بين ايونات الفضة والكادميوم والحديد ) 
 ج/    

 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯ويفصل بأضافة محلول    𝑰𝑰   يصنف ضمن المجموعة +𝑨𝑨𝑨𝑨بما ان ايون الفضة  
،    𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨المخفف ليترسب على هيئة كلوريد الفضة   وايون  ، ثم يفصل بالترشيح 

المحمض فيترسب على   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺بأمرار غاز  ويفصل   𝑰𝑰𝑰𝑰ضمن المجموعة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الكادميوم  
،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪هيئة   يصنف ضمن المجموعة   +𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼) )𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑وايون الحديد  ثم يفصل بالترشيح  

و يتم ترسيبه بأضافة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐و    +𝑨𝑨𝑨𝑨حيث يبقى لوحده في المحلول بعد ترسيب   ،  𝑨𝑨الثالثة 
    .   𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑( 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰) على هيئة هيدروكسيد الحديد  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶محلول  

   .       وبنفس الطريقة يكون الحل لكافة الاسئلة من هذا النوع 

 
 

                       :  التحليل الكمي
وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي التي تهدف الى ايجاد كمية مكون معين في  

                                                                                      .  كمية معينة من النموذج

  

   ؟   𝑰𝑰𝑰𝑰و  𝑰𝑰ضمن المجموعتين   +𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐  يصنف ايون الرصاص
  ج/

كبيرة نسبياً مما يسبب  بعض الاحيان عدم   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐وذلك لكون ذوبانية كلوريد الرصاص  
                                                         .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯ترسبه بشكل تام عند اضافة  

  𝟏𝟏/ل مثا

   ؟(  𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰كيف يمكن الفصل بين ايونات الفضة والكادميوم والحديد ) 
 ج/    

 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯ويفصل بأضافة محلول    𝑰𝑰   يصنف ضمن المجموعة +𝑨𝑨𝑨𝑨بما ان ايون الفضة  
،    𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨المخفف ليترسب على هيئة كلوريد الفضة   وايون  ، ثم يفصل بالترشيح 

المحمض فيترسب على   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺بأمرار غاز  ويفصل   𝑰𝑰𝑰𝑰ضمن المجموعة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الكادميوم  
،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪هيئة   يصنف ضمن المجموعة   +𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼) )𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑وايون الحديد  ثم يفصل بالترشيح  

و يتم ترسيبه بأضافة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐و    +𝑨𝑨𝑨𝑨حيث يبقى لوحده في المحلول بعد ترسيب   ،  𝑨𝑨الثالثة 
    .   𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑( 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰) على هيئة هيدروكسيد الحديد  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶محلول  

   .       وبنفس الطريقة يكون الحل لكافة الاسئلة من هذا النوع 

 
 

                       :  التحليل الكمي
وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي التي تهدف الى ايجاد كمية مكون معين في  

                                                                                      .  كمية معينة من النموذج

  

سؤال

مثال 1
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التحليلية

   ؟   𝑰𝑰𝑰𝑰و  𝑰𝑰ضمن المجموعتين   +𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐  يصنف ايون الرصاص
  ج/

كبيرة نسبياً مما يسبب  بعض الاحيان عدم   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐وذلك لكون ذوبانية كلوريد الرصاص  
                                                         .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯ترسبه بشكل تام عند اضافة  

  𝟏𝟏/ل مثا

   ؟(  𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰كيف يمكن الفصل بين ايونات الفضة والكادميوم والحديد ) 
 ج/    

 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯ويفصل بأضافة محلول    𝑰𝑰   يصنف ضمن المجموعة +𝑨𝑨𝑨𝑨بما ان ايون الفضة  
،    𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨المخفف ليترسب على هيئة كلوريد الفضة   وايون  ، ثم يفصل بالترشيح 

المحمض فيترسب على   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺بأمرار غاز  ويفصل   𝑰𝑰𝑰𝑰ضمن المجموعة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الكادميوم  
،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪هيئة   يصنف ضمن المجموعة   +𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼) )𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑وايون الحديد  ثم يفصل بالترشيح  

و يتم ترسيبه بأضافة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐و    +𝑨𝑨𝑨𝑨حيث يبقى لوحده في المحلول بعد ترسيب   ،  𝑨𝑨الثالثة 
    .   𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑( 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰) على هيئة هيدروكسيد الحديد  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶محلول  

   .       وبنفس الطريقة يكون الحل لكافة الاسئلة من هذا النوع 

 
 

                       :  التحليل الكمي
وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي التي تهدف الى ايجاد كمية مكون معين في  

                                                                                      .  كمية معينة من النموذج

  

   ؟   𝑰𝑰𝑰𝑰و  𝑰𝑰ضمن المجموعتين   +𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐  يصنف ايون الرصاص
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 ج/    
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المحمض فيترسب على   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺بأمرار غاز  ويفصل   𝑰𝑰𝑰𝑰ضمن المجموعة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐الكادميوم  
،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪هيئة   يصنف ضمن المجموعة   +𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼) )𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑وايون الحديد  ثم يفصل بالترشيح  

و يتم ترسيبه بأضافة   +𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐و    +𝑨𝑨𝑨𝑨حيث يبقى لوحده في المحلول بعد ترسيب   ،  𝑨𝑨الثالثة 
    .   𝑭𝑭𝑭𝑭(𝑶𝑶𝑶𝑶)𝟑𝟑( 𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰) على هيئة هيدروكسيد الحديد  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑪𝑪𝑪𝑪و    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒𝑶𝑶𝑶𝑶محلول  

   .       وبنفس الطريقة يكون الحل لكافة الاسئلة من هذا النوع 

 
 

                       :  التحليل الكمي
وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي التي تهدف الى ايجاد كمية مكون معين في  

                                                                                      .  كمية معينة من النموذج

  

وهــي مجموعــة مــن طرائــق التحليــل الكيميائــي التــي تهــدف الى ايجــاد كميــة مكــون معيــن فــي 
   . كميــة معينــة مــن النمــوذج 

التحليل الكمي:    

 
 :   الخطوات التي تسبق عملية التحليل الكمي

𝟏𝟏)  : الحصول على النموذج بشكل صحيح يمثل العينة بالاخص اذا كانت العينة  اي    النمذجة
  .  غير متجانسة 

𝟐𝟐) : وتشمل عمليات الطحن والمجانسة والتخلص من الرطوبة للنموذج     اعداد النموذج
   .  )  )العينة

𝟑𝟑) : .    قياس كمية النموذج  أي قياس كتلة النموذج او حجمه بشكل دقيق 
𝟒𝟒) : في مذيب مناسب للحصول على محلول يصلح لعملية   تهبأذاب اي  اذابة النموذج

  .  التحليل الكيميائي الكمي 
:فصل  (𝟓𝟓 اي فصل المكونات الموجودة اصلًا في النموذج والتي تسبب    المتداخلات

 .   )  تداخلًا في عملية التحليل الكيميائي )اي تؤثر سلباً على عملية التحليل الكيميائي

1:  ( طرائق التحليل الوزني

وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي الكمي تعتمد على عزل وقياس كتلة مادة    
معلومة التركيب الكيميائي تحوي المكون المراد تقديره بشكل نقي وكمي عن كتلة  

   .        معلومة من العينة المراد تقديرها  
 :بعدة طرائق منها ويمكن انجاز خطوة عزل   
 
. طرائق الترسيب    ،طرائق التطاير   ، طرائق فيزيائية اخرى   ، طرائق الترسيب الكهربائي 
 

) :  أ  طرائق التطاير
وهي مجموعة من طرائق التحليل الوزني التي تعتمد على ازاحة المكون المتطاير)الذي   

( الموجود في العينة ومن ثم ايجاد كتلته بطريقة مباشرة    يتحول الى حالة غازية او  بخارية
 .    او غير مباشرة

𝟏𝟏) :    طريقة التطاير المباشرة
وهي الطريقة التي تعتمد على ازاحة المكون المتطاير الموجود في العينة ومن ثم ايجاد    

كتلته عن طريق امتصاص المادة المتطايرة في وسط مناسب ويتم ايجاد كتلتها بصورة  
  .  مباشرة  

      س/

  

 
 :   الخطوات التي تسبق عملية التحليل الكمي

𝟏𝟏)  : الحصول على النموذج بشكل صحيح يمثل العينة بالاخص اذا كانت العينة  اي    النمذجة
  .  غير متجانسة 

𝟐𝟐) : وتشمل عمليات الطحن والمجانسة والتخلص من الرطوبة للنموذج     اعداد النموذج
   .  )  )العينة

𝟑𝟑) : .    قياس كمية النموذج  أي قياس كتلة النموذج او حجمه بشكل دقيق 
𝟒𝟒) : في مذيب مناسب للحصول على محلول يصلح لعملية   تهبأذاب اي  اذابة النموذج

  .  التحليل الكيميائي الكمي 
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وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي الكمي تعتمد على عزل وقياس كتلة مادة    
معلومة التركيب الكيميائي تحوي المكون المراد تقديره بشكل نقي وكمي عن كتلة  

   .        معلومة من العينة المراد تقديرها  
 :بعدة طرائق منها ويمكن انجاز خطوة عزل   
 
. طرائق الترسيب    ،طرائق التطاير   ، طرائق فيزيائية اخرى   ، طرائق الترسيب الكهربائي 
 

) :  أ  طرائق التطاير
وهي مجموعة من طرائق التحليل الوزني التي تعتمد على ازاحة المكون المتطاير)الذي   

( الموجود في العينة ومن ثم ايجاد كتلته بطريقة مباشرة    يتحول الى حالة غازية او  بخارية
 .    او غير مباشرة

𝟏𝟏) :    طريقة التطاير المباشرة
وهي الطريقة التي تعتمد على ازاحة المكون المتطاير الموجود في العينة ومن ثم ايجاد    

كتلته عن طريق امتصاص المادة المتطايرة في وسط مناسب ويتم ايجاد كتلتها بصورة  
  .  مباشرة  

      س/

  

 
 :   الخطوات التي تسبق عملية التحليل الكمي

𝟏𝟏)  : الحصول على النموذج بشكل صحيح يمثل العينة بالاخص اذا كانت العينة  اي    النمذجة
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  .  التحليل الكيميائي الكمي 
:فصل  (𝟓𝟓 اي فصل المكونات الموجودة اصلًا في النموذج والتي تسبب    المتداخلات

 .   )  تداخلًا في عملية التحليل الكيميائي )اي تؤثر سلباً على عملية التحليل الكيميائي

1:  ( طرائق التحليل الوزني
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) :  أ  طرائق التطاير
وهي مجموعة من طرائق التحليل الوزني التي تعتمد على ازاحة المكون المتطاير)الذي   

( الموجود في العينة ومن ثم ايجاد كتلته بطريقة مباشرة    يتحول الى حالة غازية او  بخارية
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      س/
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𝟐𝟐) : وتشمل عمليات الطحن والمجانسة والتخلص من الرطوبة للنموذج     اعداد النموذج
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وهي مجموعة من طرائق التحليل الكيميائي الكمي تعتمد على عزل وقياس كتلة مادة    
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من غاز ثنائي اوكسيد الكاربون و   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒من مركب عضوي نتج   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓.𝟕𝟕عند حرق  
𝟐𝟐.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎                                             .  من بخار الماء احسب النسبة المئوية للكاربون والهيدروجين في المركب 

، وهي طريقة    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶وكتلة الهيدروجين من كتلة  ،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐نحسب كتلة الكاربون من كتلة   ج/
 :  تطاير مباشرة

 

   
𝑪𝑪                                                             :% للكاربون ( نجد 𝟏𝟏 + 𝑶𝑶𝟐𝟐                        →       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐        
       𝒎𝒎𝑪𝑪 =  𝒎𝒎𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  (𝒎𝒎𝒎𝒎)  × 𝑴𝑴𝑪𝑪 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝑴𝑴𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄  =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄ = 𝟑𝟑.𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒎𝒎𝒎𝒎       

                                    𝑪𝑪 =  𝒎𝒎𝑪𝑪
𝒎𝒎  المركب

 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      =   𝟑𝟑.𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟓𝟓.𝟕𝟕 𝒎𝒎𝒎𝒎   ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =   𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟗𝟗 %        % 

 

                             :% للهيدروجين نجد  (𝟐𝟐
           

   𝒎𝒎𝑯𝑯 =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 (𝒎𝒎𝒎𝒎)  × 𝑴𝑴𝑯𝑯𝟐𝟐  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
𝑴𝑴𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄ =  𝟐𝟐.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟐𝟐 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄ = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎        
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𝒎𝒎  المركب

 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟓𝟓.𝟕𝟕 𝒎𝒎𝒎𝒎   ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =   𝟒𝟒.𝟗𝟗 %      % 

    

 .  )     )الكتل المولية تعطى في السؤال
 

    /ؤال واجبس

من مركب عضوي هيدروكاربوني ينتج من عملية احتراقه التام   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓.𝟕𝟕عند حرق  
𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎   من𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     𝟐𝟐𝟐𝟐  =.  فإن النسبة المئوية للهيدروجين في المركب %      . 

.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 نجد % للكاربون ومنها نجد % للهيدروجين من الفرق او الطرح من % )  ) 
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𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎   من𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     𝟐𝟐𝟐𝟐  =.  فإن النسبة المئوية للهيدروجين في المركب %      . 

.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 نجد % للكاربون ومنها نجد % للهيدروجين من الفرق او الطرح من % )  ) 
 

𝟐𝟐) : التي تعتمد على ازاحة المكون المتطاير   وهي الطريقة   طريقة التطاير غير المباشرة
النقص الحاصل في الكتلة قبل وبعد عملية    في العينة ومن ثم ايجاد كتلته منالموجود 
  .  التطاير 

  
     س/

  

طريقة تطاير غير مباشرة لان كتلة   
جادها من ( تم اي𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) الجزء المتطاير 

 الفرق في الكتلة قبل وبعد التسخين  

 تسخين 

من غاز ثنائي اوكسيد الكاربون و   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒من مركب عضوي نتج   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓.𝟕𝟕عند حرق  
𝟐𝟐.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎                                             .  من بخار الماء احسب النسبة المئوية للكاربون والهيدروجين في المركب 

، وهي طريقة    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶وكتلة الهيدروجين من كتلة  ،  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐نحسب كتلة الكاربون من كتلة   ج/
 :  تطاير مباشرة

 

   
𝑪𝑪                                                             :% للكاربون ( نجد 𝟏𝟏 + 𝑶𝑶𝟐𝟐                        →       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐        
       𝒎𝒎𝑪𝑪 =  𝒎𝒎𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  (𝒎𝒎𝒎𝒎)  × 𝑴𝑴𝑪𝑪 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝑴𝑴𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄  =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒 𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄ = 𝟑𝟑.𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒎𝒎𝒎𝒎       

                                    𝑪𝑪 =  𝒎𝒎𝑪𝑪
𝒎𝒎  المركب

 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      =   𝟑𝟑.𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟓𝟓.𝟕𝟕 𝒎𝒎𝒎𝒎   ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =   𝟔𝟔𝟔𝟔.𝟗𝟗 %        % 

 

                             :% للهيدروجين نجد  (𝟐𝟐
           

   𝒎𝒎𝑯𝑯 =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 (𝒎𝒎𝒎𝒎)  × 𝑴𝑴𝑯𝑯𝟐𝟐  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
𝑴𝑴𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄ =  𝟐𝟐.𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝟐𝟐 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
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𝒎𝒎  المركب

 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎
𝟓𝟓.𝟕𝟕 𝒎𝒎𝒎𝒎   ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =   𝟒𝟒.𝟗𝟗 %      % 
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𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒎𝒎𝒎𝒎   من𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     𝟐𝟐𝟐𝟐  =.  فإن النسبة المئوية للهيدروجين في المركب %      . 

.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 نجد % للكاربون ومنها نجد % للهيدروجين من الفرق او الطرح من % )  ) 
 

𝟐𝟐) : التي تعتمد على ازاحة المكون المتطاير   وهي الطريقة   طريقة التطاير غير المباشرة
النقص الحاصل في الكتلة قبل وبعد عملية    في العينة ومن ثم ايجاد كتلته منالموجود 
  .  التطاير 

  
     س/

  

طريقة تطاير غير مباشرة لان كتلة   
جادها من ( تم اي𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) الجزء المتطاير 
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     س/

  

طريقة تطاير غير مباشرة لان كتلة   
جادها من ( تم اي𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶) الجزء المتطاير 

 الفرق في الكتلة قبل وبعد التسخين  

ل
ؤا

س
ل

ؤا
  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶من ملح كلوريد الباريوم المائي النقي   𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  تم تحليل عينة كتلتهاس

. تم   لمعرفة النسبة المئوية لماء التبلور فيها وذلك بأتباع طريقة التطاير غير المباشرة 
، وجد    𝑪𝑪𝐨𝐨 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تسخين العينة لمدة كافية عند درجة حرارة     ، وبعد التبريد في محيط جاف 

. احسب النسبة المئوية لماء التبلور     𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐ان كتلة الجزء غير المتطاير كانت تساوي  
.     في العينة  

                                   ج/

                                                       𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶          Δ       →        𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       
                                                                  𝒎𝒎       =           𝒎𝒎             −        𝒎𝒎    

                                                                𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐               𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 
 الجزء المتطاير              العينة قبل التسخين        العينة بعد التسخين                                   

                                           𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)  =  𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈)  −  𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈                                                                                                                            

                    =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)  
𝒎𝒎𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 (𝒈𝒈)   ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)

𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟖𝟖𝟖𝟖%     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 % 
                                        

) :  ب  طرائق الترسيب
وهي مجموعة من طرائق التحليل الوزني المعتمدة على تحويل المكون المراد تقديره في 

العينة الى مركب نقي ومستقر كيميائياً ذو صيغة كيميائية معلومة قابلة للوزن عن طريق  
.    تفاعلات الترسيب 

    :  خطوات طرائق الترسيب
.   ووزن اذابة  (𝟏𝟏  كتلة معلومة ومضبوطة من العينة بمذيب مناسب 
ترسيب المكون المراد تقديره من محلول العينة على هيئة راسب وبصيغة كيميائية    (𝟐𝟐

كاشف كيميائي مناسب يدعى العامل   معلومة تدعى صيغة الترسيب  وذلك بأضافة
 .    المرسب 

𝟑𝟑)     .  فصل وعزل الراسب بالترشيح 
على ورقة الترشيح بأضافة محلول غسيل    هوغسل الراسب بعد فصله بالترشيح و  (𝟒𝟒

 .  ملائم على الراسب  

 :                                                                                               محلول الغسيل
: .   اهميته  للتخلص من كمية الملوثات العالقة على سطح الراسب 
:  شروطه

 𝟏𝟏)    .  ان لا يؤثر على ذوبانية الراسب بل يساعد على ذوبان الملوثات فقط 
 𝟐𝟐)  .    ان لا يكون مركبات متطايرة مع الراسب 
 𝟑𝟑)   .  ان يكون المحلول المستعمل لغسل الراسب سهل التطاير للتخلص منه لاحقا 

  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶من ملح كلوريد الباريوم المائي النقي   𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  تم تحليل عينة كتلتها
. تم   لمعرفة النسبة المئوية لماء التبلور فيها وذلك بأتباع طريقة التطاير غير المباشرة 

، وجد    𝑪𝑪𝐨𝐨 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تسخين العينة لمدة كافية عند درجة حرارة     ، وبعد التبريد في محيط جاف 
. احسب النسبة المئوية لماء التبلور     𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐ان كتلة الجزء غير المتطاير كانت تساوي  

.     في العينة  
                                   ج/
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𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟖𝟖𝟖𝟖%     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 % 
                                        

) :  ب  طرائق الترسيب
وهي مجموعة من طرائق التحليل الوزني المعتمدة على تحويل المكون المراد تقديره في 

العينة الى مركب نقي ومستقر كيميائياً ذو صيغة كيميائية معلومة قابلة للوزن عن طريق  
.    تفاعلات الترسيب 

    :  خطوات طرائق الترسيب
.   ووزن اذابة  (𝟏𝟏  كتلة معلومة ومضبوطة من العينة بمذيب مناسب 
ترسيب المكون المراد تقديره من محلول العينة على هيئة راسب وبصيغة كيميائية    (𝟐𝟐

كاشف كيميائي مناسب يدعى العامل   معلومة تدعى صيغة الترسيب  وذلك بأضافة
 .    المرسب 

𝟑𝟑)     .  فصل وعزل الراسب بالترشيح 
على ورقة الترشيح بأضافة محلول غسيل    هوغسل الراسب بعد فصله بالترشيح و  (𝟒𝟒

 .  ملائم على الراسب  

 :                                                                                               محلول الغسيل
: .   اهميته  للتخلص من كمية الملوثات العالقة على سطح الراسب 
:  شروطه

 𝟏𝟏)    .  ان لا يؤثر على ذوبانية الراسب بل يساعد على ذوبان الملوثات فقط 
 𝟐𝟐)  .    ان لا يكون مركبات متطايرة مع الراسب 
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كتلة الجزء المتطاير )H2O( تم 
ايجادها من الفرق في الكتلة 

قبل وبعد التسخين 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التحليلية

  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶من ملح كلوريد الباريوم المائي النقي   𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  تم تحليل عينة كتلتها
. تم   لمعرفة النسبة المئوية لماء التبلور فيها وذلك بأتباع طريقة التطاير غير المباشرة 

، وجد    𝑪𝑪𝐨𝐨 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تسخين العينة لمدة كافية عند درجة حرارة     ، وبعد التبريد في محيط جاف 
. احسب النسبة المئوية لماء التبلور     𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐ان كتلة الجزء غير المتطاير كانت تساوي  

.     في العينة  
                                   ج/

                                                       𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶          Δ       →        𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       
                                                                  𝒎𝒎       =           𝒎𝒎             −        𝒎𝒎    

                                                                𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐               𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 
 الجزء المتطاير              العينة قبل التسخين        العينة بعد التسخين                                   

                                           𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)  =  𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈)  −  𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈                                                                                                                            

                    =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)  
𝒎𝒎𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 (𝒈𝒈)   ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)

𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟖𝟖𝟖𝟖%     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 % 
                                        

) :  ب  طرائق الترسيب
وهي مجموعة من طرائق التحليل الوزني المعتمدة على تحويل المكون المراد تقديره في 

العينة الى مركب نقي ومستقر كيميائياً ذو صيغة كيميائية معلومة قابلة للوزن عن طريق  
.    تفاعلات الترسيب 

    :  خطوات طرائق الترسيب
.   ووزن اذابة  (𝟏𝟏  كتلة معلومة ومضبوطة من العينة بمذيب مناسب 
ترسيب المكون المراد تقديره من محلول العينة على هيئة راسب وبصيغة كيميائية    (𝟐𝟐

كاشف كيميائي مناسب يدعى العامل   معلومة تدعى صيغة الترسيب  وذلك بأضافة
 .    المرسب 

𝟑𝟑)     .  فصل وعزل الراسب بالترشيح 
على ورقة الترشيح بأضافة محلول غسيل    هوغسل الراسب بعد فصله بالترشيح و  (𝟒𝟒

 .  ملائم على الراسب  

 :                                                                                               محلول الغسيل
: .   اهميته  للتخلص من كمية الملوثات العالقة على سطح الراسب 
:  شروطه

 𝟏𝟏)    .  ان لا يؤثر على ذوبانية الراسب بل يساعد على ذوبان الملوثات فقط 
 𝟐𝟐)  .    ان لا يكون مركبات متطايرة مع الراسب 
 𝟑𝟑)   .  ان يكون المحلول المستعمل لغسل الراسب سهل التطاير للتخلص منه لاحقا 
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، وجد    𝑪𝑪𝐨𝐨 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تسخين العينة لمدة كافية عند درجة حرارة     ، وبعد التبريد في محيط جاف 
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                                                       𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶          Δ       →        𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       
                                                                  𝒎𝒎       =           𝒎𝒎             −        𝒎𝒎    

                                                                𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐               𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 
 الجزء المتطاير              العينة قبل التسخين        العينة بعد التسخين                                   

                                           𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)  =  𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈)  −  𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈                                                                                                                            

                    =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)  
𝒎𝒎𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 (𝒈𝒈)   ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)

𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟖𝟖𝟖𝟖%     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 % 
                                        

) :  ب  طرائق الترسيب
وهي مجموعة من طرائق التحليل الوزني المعتمدة على تحويل المكون المراد تقديره في 

العينة الى مركب نقي ومستقر كيميائياً ذو صيغة كيميائية معلومة قابلة للوزن عن طريق  
.    تفاعلات الترسيب 

    :  خطوات طرائق الترسيب
.   ووزن اذابة  (𝟏𝟏  كتلة معلومة ومضبوطة من العينة بمذيب مناسب 
ترسيب المكون المراد تقديره من محلول العينة على هيئة راسب وبصيغة كيميائية    (𝟐𝟐

كاشف كيميائي مناسب يدعى العامل   معلومة تدعى صيغة الترسيب  وذلك بأضافة
 .    المرسب 

𝟑𝟑)     .  فصل وعزل الراسب بالترشيح 
على ورقة الترشيح بأضافة محلول غسيل    هوغسل الراسب بعد فصله بالترشيح و  (𝟒𝟒

 .  ملائم على الراسب  

 :                                                                                               محلول الغسيل
: .   اهميته  للتخلص من كمية الملوثات العالقة على سطح الراسب 
:  شروطه

 𝟏𝟏)    .  ان لا يؤثر على ذوبانية الراسب بل يساعد على ذوبان الملوثات فقط 
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                                           𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒈𝒈)  =  𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈)  −  𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈                                                                                                                            
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𝒎𝒎𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 (𝒈𝒈)   ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)

𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟖𝟖𝟖𝟖%     𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 % 
                                        

) :  ب  طرائق الترسيب
وهي مجموعة من طرائق التحليل الوزني المعتمدة على تحويل المكون المراد تقديره في 

العينة الى مركب نقي ومستقر كيميائياً ذو صيغة كيميائية معلومة قابلة للوزن عن طريق  
.    تفاعلات الترسيب 

    :  خطوات طرائق الترسيب
.   ووزن اذابة  (𝟏𝟏  كتلة معلومة ومضبوطة من العينة بمذيب مناسب 
ترسيب المكون المراد تقديره من محلول العينة على هيئة راسب وبصيغة كيميائية    (𝟐𝟐

كاشف كيميائي مناسب يدعى العامل   معلومة تدعى صيغة الترسيب  وذلك بأضافة
 .    المرسب 

𝟑𝟑)     .  فصل وعزل الراسب بالترشيح 
على ورقة الترشيح بأضافة محلول غسيل    هوغسل الراسب بعد فصله بالترشيح و  (𝟒𝟒

 .  ملائم على الراسب  

 :                                                                                               محلول الغسيل
: .   اهميته  للتخلص من كمية الملوثات العالقة على سطح الراسب 
:  شروطه

 𝟏𝟏)    .  ان لا يؤثر على ذوبانية الراسب بل يساعد على ذوبان الملوثات فقط 
 𝟐𝟐)  .    ان لا يكون مركبات متطايرة مع الراسب 
 𝟑𝟑)   .  ان يكون المحلول المستعمل لغسل الراسب سهل التطاير للتخلص منه لاحقا 

  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶من ملح كلوريد الباريوم المائي النقي   𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  تم تحليل عينة كتلتها
. تم   لمعرفة النسبة المئوية لماء التبلور فيها وذلك بأتباع طريقة التطاير غير المباشرة 

، وجد    𝑪𝑪𝐨𝐨 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تسخين العينة لمدة كافية عند درجة حرارة     ، وبعد التبريد في محيط جاف 
. احسب النسبة المئوية لماء التبلور     𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐ان كتلة الجزء غير المتطاير كانت تساوي  

.     في العينة  
                                   ج/

                                                       𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐.𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶          Δ       →        𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       
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عملية   اي تحويل الراسب من صيغة الترسيب الى صيغة وزنية ملائمة وذلك من خلال 

 .  التجفيف او الحرق 
𝟔𝟔)   .   وزن الراسب وهو على هيئة صيغة وزنية لايجاد كتلته بشكل دقيق 
 
   

:            عوامل نجاح التحليل الوزني بطريقة الترسيب
𝟏𝟏)  ) علل  يجب ان يكون الراسب المتكون غير ذائب بدرجة كافية )قابلية ذوبان قليلة جداً

 .   ؟   ذلك
.  ج/  لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تقديره عند جمعه بعملية الترشيح  
تكون دقائق   ،  ان يتمتع الراسب بصفات فيزيائية مناسبة تمكن من الفصل منها  (𝟐𝟐

يتأثر حجم هذه الدقائق   ان لا نسبياً وان يكون الراسب بلورياً الراسب ذات حجم كبير 
  .  بعملية الغسل  

ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 
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ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 

  

𝟓𝟓)   :  تجفيف الراسب
عملية   اي تحويل الراسب من صيغة الترسيب الى صيغة وزنية ملائمة وذلك من خلال 

 .  التجفيف او الحرق 
𝟔𝟔)   .   وزن الراسب وهو على هيئة صيغة وزنية لايجاد كتلته بشكل دقيق 
 
   

:            عوامل نجاح التحليل الوزني بطريقة الترسيب
𝟏𝟏)  ) علل  يجب ان يكون الراسب المتكون غير ذائب بدرجة كافية )قابلية ذوبان قليلة جداً

 .   ؟   ذلك
.  ج/  لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تقديره عند جمعه بعملية الترشيح  
تكون دقائق   ،  ان يتمتع الراسب بصفات فيزيائية مناسبة تمكن من الفصل منها  (𝟐𝟐

يتأثر حجم هذه الدقائق   ان لا نسبياً وان يكون الراسب بلورياً الراسب ذات حجم كبير 
  .  بعملية الغسل  

ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 

  

𝟓𝟓)   :  تجفيف الراسب
عملية   اي تحويل الراسب من صيغة الترسيب الى صيغة وزنية ملائمة وذلك من خلال 

 .  التجفيف او الحرق 
𝟔𝟔)   .   وزن الراسب وهو على هيئة صيغة وزنية لايجاد كتلته بشكل دقيق 
 
   

:            عوامل نجاح التحليل الوزني بطريقة الترسيب
𝟏𝟏)  ) علل  يجب ان يكون الراسب المتكون غير ذائب بدرجة كافية )قابلية ذوبان قليلة جداً

 .   ؟   ذلك
.  ج/  لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تقديره عند جمعه بعملية الترشيح  
تكون دقائق   ،  ان يتمتع الراسب بصفات فيزيائية مناسبة تمكن من الفصل منها  (𝟐𝟐

يتأثر حجم هذه الدقائق   ان لا نسبياً وان يكون الراسب بلورياً الراسب ذات حجم كبير 
  .  بعملية الغسل  

ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 

  

𝟓𝟓)   :  تجفيف الراسب
عملية   اي تحويل الراسب من صيغة الترسيب الى صيغة وزنية ملائمة وذلك من خلال 

 .  التجفيف او الحرق 
𝟔𝟔)   .   وزن الراسب وهو على هيئة صيغة وزنية لايجاد كتلته بشكل دقيق 
 
   

:            عوامل نجاح التحليل الوزني بطريقة الترسيب
𝟏𝟏)  ) علل  يجب ان يكون الراسب المتكون غير ذائب بدرجة كافية )قابلية ذوبان قليلة جداً

 .   ؟   ذلك
.  ج/  لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تقديره عند جمعه بعملية الترشيح  
تكون دقائق   ،  ان يتمتع الراسب بصفات فيزيائية مناسبة تمكن من الفصل منها  (𝟐𝟐

يتأثر حجم هذه الدقائق   ان لا نسبياً وان يكون الراسب بلورياً الراسب ذات حجم كبير 
  .  بعملية الغسل  

ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 
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𝟓𝟓)   :  تجفيف الراسب
عملية   اي تحويل الراسب من صيغة الترسيب الى صيغة وزنية ملائمة وذلك من خلال 

 .  التجفيف او الحرق 
𝟔𝟔)   .   وزن الراسب وهو على هيئة صيغة وزنية لايجاد كتلته بشكل دقيق 
 
   

:            عوامل نجاح التحليل الوزني بطريقة الترسيب
𝟏𝟏)  ) علل  يجب ان يكون الراسب المتكون غير ذائب بدرجة كافية )قابلية ذوبان قليلة جداً

 .   ؟   ذلك
.  ج/  لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تقديره عند جمعه بعملية الترشيح  
تكون دقائق   ،  ان يتمتع الراسب بصفات فيزيائية مناسبة تمكن من الفصل منها  (𝟐𝟐

يتأثر حجم هذه الدقائق   ان لا نسبياً وان يكون الراسب بلورياً الراسب ذات حجم كبير 
  .  بعملية الغسل  

ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 

  

𝟓𝟓)   :  تجفيف الراسب
عملية   اي تحويل الراسب من صيغة الترسيب الى صيغة وزنية ملائمة وذلك من خلال 

 .  التجفيف او الحرق 
𝟔𝟔)   .   وزن الراسب وهو على هيئة صيغة وزنية لايجاد كتلته بشكل دقيق 
 
   

:            عوامل نجاح التحليل الوزني بطريقة الترسيب
𝟏𝟏)  ) علل  يجب ان يكون الراسب المتكون غير ذائب بدرجة كافية )قابلية ذوبان قليلة جداً

 .   ؟   ذلك
.  ج/  لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تقديره عند جمعه بعملية الترشيح  
تكون دقائق   ،  ان يتمتع الراسب بصفات فيزيائية مناسبة تمكن من الفصل منها  (𝟐𝟐

يتأثر حجم هذه الدقائق   ان لا نسبياً وان يكون الراسب بلورياً الراسب ذات حجم كبير 
  .  بعملية الغسل  

ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 

    :   الحسابات في الترسيب
 :   وكما في القوانين الثلاثة الاتية

 

                                                                           𝑮𝑮𝒇𝒇 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  
𝑴𝑴 ( المكون  المراد  تقديره)  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
𝑴𝑴 ( الصيغةالوزنية) (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)        ⁄   

 
                                                      𝒎𝒎 ( المكون  المراد  تقديره)(𝒈𝒈)  =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎 ( الصيغةالوزنية)(𝒈𝒈)     

 

=  المكون  المراد  تقديره    %                                                                           
𝒎𝒎 المكون

𝒎𝒎  العينة
 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  

                                                                   

  :  𝑮𝑮𝒇𝒇المعامل الوزني  
الى الكتلة المولية للصيغة الوزنية    للمكون المراد تقديرههو النسبة بين الكتلة المولية 

( على شرط ان تحوي كلتا الصيغتين على نفس العدد من ذرات العنصر)او   )الراسب
 )  .    المكون المراد تقديره وهو خالي من الوحدات  جزيئات

      س/

 

𝐌𝐌احسب المعامل الوزني للحديد  )   = 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)     في𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑 (𝐌𝐌 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)  

                                  𝑮𝑮𝒇𝒇 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑭𝑭𝑭𝑭 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄ =  𝟐𝟐𝟏𝟏  ×  𝟓𝟓𝟓𝟓( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕     

 
 

    س/

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟓𝟓𝑷𝑷𝟑𝟑𝑶𝑶𝟏𝟏𝟏𝟏   (𝑴𝑴احسب المعامل الوزني لـ  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)     في𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐𝑷𝑷𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕   (𝑴𝑴 =
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𝑴𝑴 ( المكون  المراد  تقديره)  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
𝑴𝑴 ( الصيغةالوزنية) (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)        ⁄   

 
                                                      𝒎𝒎 ( المكون  المراد  تقديره)(𝒈𝒈)  =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎 ( الصيغةالوزنية)(𝒈𝒈)     

 

=  المكون  المراد  تقديره    %                                                                           
𝒎𝒎 المكون

𝒎𝒎  العينة
 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  

                                                                   

  :  𝑮𝑮𝒇𝒇المعامل الوزني  
الى الكتلة المولية للصيغة الوزنية    للمكون المراد تقديرههو النسبة بين الكتلة المولية 

( على شرط ان تحوي كلتا الصيغتين على نفس العدد من ذرات العنصر)او   )الراسب
 )  .    المكون المراد تقديره وهو خالي من الوحدات  جزيئات

      س/

 

𝐌𝐌احسب المعامل الوزني للحديد  )   = 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)     في𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑 (𝐌𝐌 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)  

                                  𝑮𝑮𝒇𝒇 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑭𝑭𝑭𝑭 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄ =  𝟐𝟐𝟏𝟏  ×  𝟓𝟓𝟓𝟓( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕     

 
 

    س/

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟓𝟓𝑷𝑷𝟑𝟑𝑶𝑶𝟏𝟏𝟏𝟏   (𝑴𝑴احسب المعامل الوزني لـ  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)     في𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐𝑷𝑷𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕   (𝑴𝑴 =
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎.   ) 

𝑮𝑮𝒇𝒇                           ج/ =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝟓𝟓𝑷𝑷𝟑𝟑𝑶𝑶𝟏𝟏𝟏𝟏  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐𝑷𝑷𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄ =  𝟐𝟐𝟑𝟑  ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟏𝟏.𝟏𝟏        

 
 س/    
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 :   وكما في القوانين الثلاثة الاتية
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𝑴𝑴 ( المكون  المراد  تقديره)  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
𝑴𝑴 ( الصيغةالوزنية) (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)        ⁄   

 
                                                      𝒎𝒎 ( المكون  المراد  تقديره)(𝒈𝒈)  =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎 ( الصيغةالوزنية)(𝒈𝒈)     
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 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  

                                                                   

  :  𝑮𝑮𝒇𝒇المعامل الوزني  
الى الكتلة المولية للصيغة الوزنية    للمكون المراد تقديرههو النسبة بين الكتلة المولية 

( على شرط ان تحوي كلتا الصيغتين على نفس العدد من ذرات العنصر)او   )الراسب
 )  .    المكون المراد تقديره وهو خالي من الوحدات  جزيئات

      س/

 

𝐌𝐌احسب المعامل الوزني للحديد  )   = 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)     في𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑 (𝐌𝐌 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)  

                                  𝑮𝑮𝒇𝒇 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑭𝑭𝑭𝑭 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄ =  𝟐𝟐𝟏𝟏  ×  𝟓𝟓𝟓𝟓( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕     

 
 

    س/

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟓𝟓𝑷𝑷𝟑𝟑𝑶𝑶𝟏𝟏𝟏𝟏   (𝑴𝑴احسب المعامل الوزني لـ  = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)     في𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐𝑷𝑷𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕   (𝑴𝑴 =
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎.   ) 

𝑮𝑮𝒇𝒇                           ج/ =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝟓𝟓𝑷𝑷𝟑𝟑𝑶𝑶𝟏𝟏𝟏𝟏  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐𝑷𝑷𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄ =  𝟐𝟐𝟑𝟑  ×  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟏𝟏.𝟏𝟏        

 
 س/    

  

  :   الحسابات في الترسيب
 :   وكما في القوانين الثلاثة الاتية

 

                                                                           𝑮𝑮𝒇𝒇 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  
𝑴𝑴 ( المكون  المراد  تقديره)  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
𝑴𝑴 ( الصيغةالوزنية) (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)        ⁄   

 
                                                      𝒎𝒎 ( المكون  المراد  تقديره)(𝒈𝒈)  =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎 ( الصيغةالوزنية)(𝒈𝒈)     
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  :  𝑮𝑮𝒇𝒇المعامل الوزني  
الى الكتلة المولية للصيغة الوزنية    للمكون المراد تقديرههو النسبة بين الكتلة المولية 

( على شرط ان تحوي كلتا الصيغتين على نفس العدد من ذرات العنصر)او   )الراسب
 )  .    المكون المراد تقديره وهو خالي من الوحدات  جزيئات
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𝐌𝐌احسب المعامل الوزني للحديد  )   = 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)     في𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑 (𝐌𝐌 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)  

                                  𝑮𝑮𝒇𝒇 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑭𝑭𝑭𝑭 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄ =  𝟐𝟐𝟏𝟏  ×  𝟓𝟓𝟓𝟓( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕     
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                                                                           𝑮𝑮𝒇𝒇 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  
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 س/    

  

هــو النســبة بيــن الكتلــة الموليــة للمكــون المــراد تقديــره الى الكتلــة الموليــة للصيغــة الوزنيــة 
 ) ( على شــرط ان تحــوي كلتــا الصيغتيــن على نفــس العدد مــن ذرات العنصــر)او جزيئات )الراســب

. المـكـون الـمـراد تقدـيـره وـهـو خاـلـي ـمـن الوـحـدات  

:Gf المعامل الوزني

سؤال

سؤال

من يودات  𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟕𝟕اللازمة لترسيب   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑كم هو عدد غرامات يودات البوتاسيوم   
 ؟       𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐الرصاص  

𝑮𝑮𝒇𝒇:                𝑮𝑮𝒇𝒇نجد   (𝟏𝟏 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄   =  𝟐𝟐𝟏𝟏  ×  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕       

𝒎𝒎 𝑪𝑪𝑪𝑪  :  𝒎𝒎 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑(𝒈𝒈)  (  نجد𝟐𝟐  =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟕𝟕 𝒈𝒈 =   𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈      
 
 

    س/

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝑴𝑴من ملح غير نقي ليوديد الصوديوم  𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟓𝟓عند اذابة    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 )  في الماء
، تم   𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑نترات الفضة   واضافة زيادة من محلول لترسيب ايون اليوديد بشكل تام 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝑴𝑴من يوديد الفضة    𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕الحصول على   = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   احسب النسبة
 .  المئوية ليوديد الصوديوم في الملح غير النقي

  ج/

𝑮𝑮𝒇𝒇:                     𝑮𝑮𝒇𝒇نجد   (𝟏𝟏 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄   =  𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔        

𝒎𝒎 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵  :        𝒎𝒎 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(  نجد  𝟐𝟐        =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 ×  𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 𝒈𝒈 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈    

=  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 :              %𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 لـ  %( نجد  𝟑𝟑  𝒎𝒎𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒎𝒎  العينة

 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈
𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    =     𝟗𝟗𝟗𝟗 % 

 
  )    )سؤال واجب
 1)      

تم  𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔احسب النسبة المئوية للفسفور الموجود في نموذج من الفوسفات وزنه  
والذي كان    𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐𝑷𝑷𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕ترسيبه ثم احرق واصبح على هيئة بايروفوسفات المغنيسيوم   

𝑶𝑶، علماً ان الكتل الذرية لـ      𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒وزنه النهائي    = 𝟏𝟏𝟏𝟏   ،   𝑷𝑷 = 𝟑𝟑𝟑𝟑     ،𝑴𝑴𝑴𝑴 = 𝟐𝟐𝟐𝟐            
                                           𝟏𝟏𝟏𝟏%   ج/  

2)  

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐   (𝐌𝐌احسب المعامل الوزني لـ  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)  في𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝐌𝐌 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦) 
      𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓ج/      
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𝑴𝑴𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄   =  𝟐𝟐𝟏𝟏  ×  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
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2)  

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐   (𝐌𝐌احسب المعامل الوزني لـ  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)  في𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝐌𝐌 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦) 
      𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓ج/      

  

سؤال

𝟓𝟓)   :  تجفيف الراسب
عملية   اي تحويل الراسب من صيغة الترسيب الى صيغة وزنية ملائمة وذلك من خلال 

 .  التجفيف او الحرق 
𝟔𝟔)   .   وزن الراسب وهو على هيئة صيغة وزنية لايجاد كتلته بشكل دقيق 
 
   

:            عوامل نجاح التحليل الوزني بطريقة الترسيب
𝟏𝟏)  ) علل  يجب ان يكون الراسب المتكون غير ذائب بدرجة كافية )قابلية ذوبان قليلة جداً

 .   ؟   ذلك
.  ج/  لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تقديره عند جمعه بعملية الترشيح  
تكون دقائق   ،  ان يتمتع الراسب بصفات فيزيائية مناسبة تمكن من الفصل منها  (𝟐𝟐

يتأثر حجم هذه الدقائق   ان لا نسبياً وان يكون الراسب بلورياً الراسب ذات حجم كبير 
  .  بعملية الغسل  

ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 
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 .   ؟   ذلك
.  ج/  لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تقديره عند جمعه بعملية الترشيح  
تكون دقائق   ،  ان يتمتع الراسب بصفات فيزيائية مناسبة تمكن من الفصل منها  (𝟐𝟐

يتأثر حجم هذه الدقائق   ان لا نسبياً وان يكون الراسب بلورياً الراسب ذات حجم كبير 
  .  بعملية الغسل  

ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 

  

𝟓𝟓)   :  تجفيف الراسب
عملية   اي تحويل الراسب من صيغة الترسيب الى صيغة وزنية ملائمة وذلك من خلال 

 .  التجفيف او الحرق 
𝟔𝟔)   .   وزن الراسب وهو على هيئة صيغة وزنية لايجاد كتلته بشكل دقيق 
 
   

:            عوامل نجاح التحليل الوزني بطريقة الترسيب
𝟏𝟏)  ) علل  يجب ان يكون الراسب المتكون غير ذائب بدرجة كافية )قابلية ذوبان قليلة جداً

 .   ؟   ذلك
.  ج/  لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تقديره عند جمعه بعملية الترشيح  
تكون دقائق   ،  ان يتمتع الراسب بصفات فيزيائية مناسبة تمكن من الفصل منها  (𝟐𝟐

يتأثر حجم هذه الدقائق   ان لا نسبياً وان يكون الراسب بلورياً الراسب ذات حجم كبير 
  .  بعملية الغسل  

ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 

  

𝟓𝟓)   :  تجفيف الراسب
عملية   اي تحويل الراسب من صيغة الترسيب الى صيغة وزنية ملائمة وذلك من خلال 

 .  التجفيف او الحرق 
𝟔𝟔)   .   وزن الراسب وهو على هيئة صيغة وزنية لايجاد كتلته بشكل دقيق 
 
   

:            عوامل نجاح التحليل الوزني بطريقة الترسيب
𝟏𝟏)  ) علل  يجب ان يكون الراسب المتكون غير ذائب بدرجة كافية )قابلية ذوبان قليلة جداً

 .   ؟   ذلك
.  ج/  لاجل عدم حصول خسارة ملحوظة للمكون المراد تقديره عند جمعه بعملية الترشيح  
تكون دقائق   ،  ان يتمتع الراسب بصفات فيزيائية مناسبة تمكن من الفصل منها  (𝟐𝟐

يتأثر حجم هذه الدقائق   ان لا نسبياً وان يكون الراسب بلورياً الراسب ذات حجم كبير 
  .  بعملية الغسل  

ان تكون هناك امكانية لتحويل الراسب الى مادة نقية وذات صيغة كيميائية معلومة    (𝟑𝟑
، ويتم ذلك عن بالتجفيف او الحرق او معاملة الراسب بكواشف    ) وثابتة )صيغة وزنية

.         كيميائية مناسبة 

      : ( المؤثرة على حجم دقائق الراسب  العوامل )الشروط
 𝟏𝟏)  :  طبيعة الراسب وتركيبه الكيميائي

. 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨تميل الى تكوين راسب بلوري مقارنة مع  𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝟒𝟒مثل   وتحت نفس الظروف 

 𝟐𝟐)  :  ذوبانية الراسب
الذوبانية العالية نسبياً الى تكوين رواسب بلورية والعكس  حيث تميل الرواسب ذات 

.     صحيح 

𝟑𝟑)  :  درجة الحرارة
  ، علل   ان اجراء عملية الترسيب عند درجات حرارة عالية يؤدي الى تكوين راسب متبلور 

 ؟ ذلك 
وذلك لان رفع درجة الحرارة يؤدي الى زيادة ذوبانية معظم الرواسب اي بطء الترسيب   ج/

 .  واتاحة الوقت اللازم لبناء بلورات   
 :تراكيز المواد التي تشترك في عملية الترسيب  (𝟒𝟒

 يفضل اجراء عملية الترسيب في محاليل مخففة للمكون المراد تقديره وللعامل المرسب 
                                . ؟ لان ذلك يؤدي الى بطء الترسيب مما يعطي فرصة لبناء بلورات الراسب   علل ذلك 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التحليلية

من يودات  𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟕𝟕اللازمة لترسيب   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑كم هو عدد غرامات يودات البوتاسيوم   
 ؟       𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐الرصاص  

𝑮𝑮𝒇𝒇:                𝑮𝑮𝒇𝒇نجد   (𝟏𝟏 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄   =  𝟐𝟐𝟏𝟏  ×  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕       

𝒎𝒎 𝑪𝑪𝑪𝑪  :  𝒎𝒎 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑(𝒈𝒈)  (  نجد𝟐𝟐  =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟕𝟕 𝒈𝒈 =   𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈      
 
 

    س/

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝑴𝑴من ملح غير نقي ليوديد الصوديوم  𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟓𝟓عند اذابة    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 )  في الماء
، تم   𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑نترات الفضة   واضافة زيادة من محلول لترسيب ايون اليوديد بشكل تام 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝑴𝑴من يوديد الفضة    𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕الحصول على   = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   احسب النسبة
 .  المئوية ليوديد الصوديوم في الملح غير النقي

  ج/

𝑮𝑮𝒇𝒇:                     𝑮𝑮𝒇𝒇نجد   (𝟏𝟏 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄   =  𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔        

𝒎𝒎 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵  :        𝒎𝒎 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(  نجد  𝟐𝟐        =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 ×  𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 𝒈𝒈 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈    

=  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 :              %𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 لـ  %( نجد  𝟑𝟑  𝒎𝒎𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒎𝒎  العينة

 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈
𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    =     𝟗𝟗𝟗𝟗 % 

 
  )    )سؤال واجب
 1)      

تم  𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔احسب النسبة المئوية للفسفور الموجود في نموذج من الفوسفات وزنه  
والذي كان    𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐𝑷𝑷𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕ترسيبه ثم احرق واصبح على هيئة بايروفوسفات المغنيسيوم   

𝑶𝑶، علماً ان الكتل الذرية لـ      𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒وزنه النهائي    = 𝟏𝟏𝟏𝟏   ،   𝑷𝑷 = 𝟑𝟑𝟑𝟑     ،𝑴𝑴𝑴𝑴 = 𝟐𝟐𝟐𝟐            
                                           𝟏𝟏𝟏𝟏%   ج/  

2)  

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐   (𝐌𝐌احسب المعامل الوزني لـ  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)  في𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝐌𝐌 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦) 
      𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓ج/      

  

من يودات  𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟕𝟕اللازمة لترسيب   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑كم هو عدد غرامات يودات البوتاسيوم   
 ؟       𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐الرصاص  

𝑮𝑮𝒇𝒇:                𝑮𝑮𝒇𝒇نجد   (𝟏𝟏 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄   =  𝟐𝟐𝟏𝟏  ×  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕       

𝒎𝒎 𝑪𝑪𝑪𝑪  :  𝒎𝒎 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑(𝒈𝒈)  (  نجد𝟐𝟐  =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟕𝟕 𝒈𝒈 =   𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈      
 
 

    س/

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝑴𝑴من ملح غير نقي ليوديد الصوديوم  𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟓𝟓عند اذابة    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 )  في الماء
، تم   𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑نترات الفضة   واضافة زيادة من محلول لترسيب ايون اليوديد بشكل تام 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝑴𝑴من يوديد الفضة    𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕الحصول على   = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   احسب النسبة
 .  المئوية ليوديد الصوديوم في الملح غير النقي

  ج/

𝑮𝑮𝒇𝒇:                     𝑮𝑮𝒇𝒇نجد   (𝟏𝟏 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄   =  𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄
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    س/

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝑴𝑴من ملح غير نقي ليوديد الصوديوم  𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟓𝟓عند اذابة    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 )  في الماء
، تم   𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑نترات الفضة   واضافة زيادة من محلول لترسيب ايون اليوديد بشكل تام 

𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝑴𝑴من يوديد الفضة    𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕الحصول على   = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   احسب النسبة
 .  المئوية ليوديد الصوديوم في الملح غير النقي

  ج/

𝑮𝑮𝒇𝒇:                     𝑮𝑮𝒇𝒇نجد   (𝟏𝟏 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄   =  𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔        

𝒎𝒎 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵  :        𝒎𝒎 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵(  نجد  𝟐𝟐        =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 ×  𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 𝒈𝒈 =   𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈    

=  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 :              %𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 لـ  %( نجد  𝟑𝟑  𝒎𝒎𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵
𝒎𝒎  العينة

 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 =  𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈
𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    =     𝟗𝟗𝟗𝟗 % 

 
  )    )سؤال واجب
 1)      

تم  𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔احسب النسبة المئوية للفسفور الموجود في نموذج من الفوسفات وزنه  
والذي كان    𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐𝑷𝑷𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕ترسيبه ثم احرق واصبح على هيئة بايروفوسفات المغنيسيوم   

𝑶𝑶، علماً ان الكتل الذرية لـ      𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒وزنه النهائي    = 𝟏𝟏𝟏𝟏   ،   𝑷𝑷 = 𝟑𝟑𝟑𝟑     ،𝑴𝑴𝑴𝑴 = 𝟐𝟐𝟐𝟐            
                                           𝟏𝟏𝟏𝟏%   ج/  

2)  

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐   (𝐌𝐌احسب المعامل الوزني لـ  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)  في𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝐌𝐌 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦) 
      𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓ج/      

  

سؤال

واجب

واجب
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𝑮𝑮𝒇𝒇:                𝑮𝑮𝒇𝒇نجد   (𝟏𝟏 =  𝒂𝒂𝒃𝒃  ×  𝑴𝑴𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄          
𝑴𝑴𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐  (𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)      ⁄   =  𝟐𝟐𝟏𝟏  ×  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐( 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄

𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓(𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)⁄   = 𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕       

𝒎𝒎 𝑪𝑪𝑪𝑪  :  𝒎𝒎 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟑𝟑(𝒈𝒈)  (  نجد𝟐𝟐  =   𝑮𝑮𝒇𝒇  ×  𝒎𝒎𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑰𝑰𝑶𝑶𝟑𝟑)𝟐𝟐  = 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ×  𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟕𝟕 𝒈𝒈 =   𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈      
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𝟎𝟎.𝟓𝟓 𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    =     𝟗𝟗𝟗𝟗 % 

 
  )    )سؤال واجب
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تم  𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔احسب النسبة المئوية للفسفور الموجود في نموذج من الفوسفات وزنه  
والذي كان    𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐𝑷𝑷𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕ترسيبه ثم احرق واصبح على هيئة بايروفوسفات المغنيسيوم   

𝑶𝑶، علماً ان الكتل الذرية لـ      𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒وزنه النهائي    = 𝟏𝟏𝟏𝟏   ،   𝑷𝑷 = 𝟑𝟑𝟑𝟑     ،𝑴𝑴𝑴𝑴 = 𝟐𝟐𝟐𝟐            
                                           𝟏𝟏𝟏𝟏%   ج/  

2)  

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐   (𝐌𝐌احسب المعامل الوزني لـ  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦)  في𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 (𝐌𝐌 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐠𝐠/𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦) 
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ــم  ــاس الحج ــاس على قي ــد بالاس ــي تعتم ــي الت ــي الكم ــل الكيميائ ــق التحلي ــدى طرائ ــو اح وه
( عنــد  الــذي يســتهلك مــن محلــول لكاشــف كيميائــي )محلــول قياســي - ذي تركيــز معلــوم بدقــة

 .  ) تفاعلــه كميــاًً مــع محلــول المكــون المــراد تقديــره )محلــول ذو تركيــز مجهــول

التحليل الحجمي  

هــو ذلــك المحلــول الــذي يحــوي حجــم معيــن منــه على كميــة محــددة ومعلومــة مــن الكاشــف 
( وهــو على نوعيــن محلــول قياســي   .  .  . )عــدد غرامــات او عــدد مــولات اوعــدد غرامــات مكافئــة 

     . اوـلـي ومحـلـول قياـسـي ثاـنـوي 

المحلول القياسي:     

    التحليل الحجمي
احدى طرائق التحليل الكيميائي الكمي التي تعتمد بالاساس على قياس الحجم الذي   وهو

( عند   -يستهلك من محلول لكاشف كيميائي )محلول قياسي  ذي تركيز معلوم بدقة
.  )    تفاعله كمياً مع محلول المكون المراد تقديره )محلول ذو تركيز مجهول

:                                                                          المحلول القياسي
اشف  هو ذلك المحلول الذي يحوي حجم معين منه على كمية محددة ومعلومة من الك 

( وهو على نوعين محلول )عدد غرامات او عدد مولات او   .  .  . قياسي  عدد غرامات مكافئة 
                                                                                        .  اولي ومحلول قياسي ثانوي

.:         شروط المحاليل القياسية
𝟏𝟏)  .                                                  يجب ان تكون ذات نقاوة عالية  
.                              𝑶𝑶𝟐𝟐او   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐او   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶تتفاعل او تمتص مكونات الهواء الجوي )   يجب ان لا (𝟐𝟐   ) 
اء عملية  عالية لتقليل الخطأ الذي قد ينتج في اثن 𝑬𝑬𝑬𝑬يفضل ان يكون لها كتلة مكافئة   (𝟑𝟑

       ؟                                          علل ذلك الوزن
𝟒𝟒)  .  )                                                        يجب ان تكون قابلة للذويان في المذيب المستعمل )الماء دائماً
.    يفضل ان لا  (𝟓𝟓  تكون سامة  
𝟔𝟔)   .                                                         ان تكون رخيصة الثمن ومتوفرة 

    :     التسحيح
المجهول    سي من السحاحة الى المحلولالقيا  وهو عملية الاضافة التدريجية للمحلول  

في دورق ايرلنماير او بالعكس لحين اكتمال التفاعل بين الكاشف الكيمائي المضاف  
 .   والمكون المراد تقديره والوصول الى نقطة نهاية التفاعل

  
  :نقطة التكافؤ  .
( يكون من المفروض عندها ان تتكافئ كمية المادة     هي نقطة نظرية )افتراضية

القياسية المضافة من السحاحة مع كمية المادة المجهولة الموجودة في الدورق  
، ويمكن تحديدها من خلا ويمكن تمييز  ل تغير لون المحلول او تكون راسب  المخروطي 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        .ذلك بسهولة  بالعين المجردة   
. 

 :  نقطة نهاية التفاعل
( عندها التفاعل المستعمل في عملية التسحيح بين المادة    هي نقطة ينتهي )يكتمل

. القياسية والمادة المجهولة ويحدد               موقعها عملياً بالاعتماد على احد الدلائل المناسبة  
. 

:    الدلائل
هي مواد كيميائية تضاف عادة الى محلول التسحيح ولا تشترك في التفاعل بل يتغير    

.     او احدى صفاتها الفيزيائية بشكل لونها                                                                                                                                                       واضح عند نقطة نهاية التفاعل 
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اشف  هو ذلك المحلول الذي يحوي حجم معين منه على كمية محددة ومعلومة من الك 
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        .ذلك بسهولة  بالعين المجردة   
. 

 :  نقطة نهاية التفاعل
( عندها التفاعل المستعمل في عملية التسحيح بين المادة    هي نقطة ينتهي )يكتمل

. القياسية والمادة المجهولة ويحدد               موقعها عملياً بالاعتماد على احد الدلائل المناسبة  
. 

:    الدلائل
هي مواد كيميائية تضاف عادة الى محلول التسحيح ولا تشترك في التفاعل بل يتغير    

.     او احدى صفاتها الفيزيائية بشكل لونها                                                                                                                                                       واضح عند نقطة نهاية التفاعل 
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:  شروط التفاعلات الكيميائية في عملية التسحيح
𝟏𝟏)      .  يجب ان يكون التفاعل بسيطاً ويمكن التعبير عنه بمعادلة كيميائية موزونة 
𝟐𝟐)     .  )  يجب ان يتجه التفاعل بأتجاه واحد )تفاعل غير انعكاسي
𝟑𝟑)    . ، او اضافة عامل مساعد لزيادة السرعة   يجب ان يكون التفاعل سريع جداً 
يجب ان تتوفر وسيلة لتعيين نقطة نهاية التفاعل عن طريق حصول تغير ملحوظ في    (𝟒𝟒
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𝑽𝑽(𝑳𝑳)M        

 
:    هو عدد المكافئات الغرامية المذابة في لتر واحد من  التركيز العياري)النورمالي  (2  )
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          𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =          𝑵𝑵  =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
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𝑽𝑽(𝑳𝑳)                                                                       
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وهي كتلة المادة التي تنتج او تستهلك مولًا واحداً من المكون الفعال )الذي يشترك في  

( وهي كمية غير ثابتة اي تتغير مع   تغير نوع التفاعل الكيميائي الذي تشترك فيه  التفاعل
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وهي كتلة الحامض التي تحوي على مول واحد من ذرات الهيدروجين القابلة للإبدال في  

     .                التفاعل
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:  هو عدد المولات المذابة في لتر واحد من المحلول (1  .     التركيز المولاري
          (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳) ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =         =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏
𝑽𝑽(𝑳𝑳)M        

 
:    هو عدد المكافئات الغرامية المذابة في لتر واحد من  التركيز العياري)النورمالي  (2  )

                   .  المحلول  
          𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =          𝑵𝑵  =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏
𝑽𝑽(𝑳𝑳)                                                                       

                                                                        :  (𝑬𝑬𝑬𝑬)الكتلة المكافئة  
وهي كتلة المادة التي تنتج او تستهلك مولًا واحداً من المكون الفعال )الذي يشترك في  

( وهي كمية غير ثابتة اي تتغير مع   تغير نوع التفاعل الكيميائي الذي تشترك فيه  التفاعل
                         .      المادة

:                                                                        الكتلة المكافئة للحامض
وهي كتلة الحامض التي تحوي على مول واحد من ذرات الهيدروجين القابلة للإبدال في  

     .                التفاعل

 :  الكتلة المكافئة للقاعدة 
وهي كتلة القاعدة التي تحوي على مول واحد من مجاميع الهيدروكسيد القابلة للإبدال  

  .  في التفاعل 

:  الكتلة المكافئة لمادة تشترك في تفاعل ترسيب
. هي كتلة المادة التي تحوي او تتفاعل مع مول واحد من ايون موجب   احادي الشحنة 

  :  الكتلة المكافئة لمادة تشترك في تفاعل تكوين معقد
   .  هي كتلة المادة التي تهب او تكتسب مزدوح الكتروني واحد  

:  شروط التفاعلات الكيميائية في عملية التسحيح
𝟏𝟏)      .  يجب ان يكون التفاعل بسيطاً ويمكن التعبير عنه بمعادلة كيميائية موزونة 
𝟐𝟐)     .  )  يجب ان يتجه التفاعل بأتجاه واحد )تفاعل غير انعكاسي
𝟑𝟑)    . ، او اضافة عامل مساعد لزيادة السرعة   يجب ان يكون التفاعل سريع جداً 
يجب ان تتوفر وسيلة لتعيين نقطة نهاية التفاعل عن طريق حصول تغير ملحوظ في    (𝟒𝟒

.  صفات المحلول 

:   انواع التفاعلات الكيميائية المستخدمة في عملية التسحيح
(       تفاعلات الح (𝟏𝟏  تفاعلات التأكسد والاختزال    (𝟐𝟐  وامض والقواعد )تفاعلات التعادل
 تفاعلات تكوين معقد  (𝟒𝟒        تفاعلات الترسيب                                    (𝟑𝟑
 

 :  طرق التعبير عن تراكيز المحاليل المستعملة في عمليات التسحيح

:  هو عدد المولات المذابة في لتر واحد من المحلول (1  .     التركيز المولاري
          (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳) ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =         =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏
𝑽𝑽(𝑳𝑳)M        

 
:    هو عدد المكافئات الغرامية المذابة في لتر واحد من  التركيز العياري)النورمالي  (2  )

                   .  المحلول  
          𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =          𝑵𝑵  =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏
𝑽𝑽(𝑳𝑳)                                                                       

                                                                        :  (𝑬𝑬𝑬𝑬)الكتلة المكافئة  
وهي كتلة المادة التي تنتج او تستهلك مولًا واحداً من المكون الفعال )الذي يشترك في  

( وهي كمية غير ثابتة اي تتغير مع   تغير نوع التفاعل الكيميائي الذي تشترك فيه  التفاعل
                         .      المادة

:                                                                        الكتلة المكافئة للحامض
وهي كتلة الحامض التي تحوي على مول واحد من ذرات الهيدروجين القابلة للإبدال في  

     .                التفاعل

 :  الكتلة المكافئة للقاعدة 
وهي كتلة القاعدة التي تحوي على مول واحد من مجاميع الهيدروكسيد القابلة للإبدال  

  .  في التفاعل 

:  الكتلة المكافئة لمادة تشترك في تفاعل ترسيب
. هي كتلة المادة التي تحوي او تتفاعل مع مول واحد من ايون موجب   احادي الشحنة 

  :  الكتلة المكافئة لمادة تشترك في تفاعل تكوين معقد
   .  هي كتلة المادة التي تهب او تكتسب مزدوح الكتروني واحد  

:  شروط التفاعلات الكيميائية في عملية التسحيح
𝟏𝟏)      .  يجب ان يكون التفاعل بسيطاً ويمكن التعبير عنه بمعادلة كيميائية موزونة 
𝟐𝟐)     .  )  يجب ان يتجه التفاعل بأتجاه واحد )تفاعل غير انعكاسي
𝟑𝟑)    . ، او اضافة عامل مساعد لزيادة السرعة   يجب ان يكون التفاعل سريع جداً 
يجب ان تتوفر وسيلة لتعيين نقطة نهاية التفاعل عن طريق حصول تغير ملحوظ في    (𝟒𝟒

.  صفات المحلول 

:   انواع التفاعلات الكيميائية المستخدمة في عملية التسحيح
(       تفاعلات الح (𝟏𝟏  تفاعلات التأكسد والاختزال    (𝟐𝟐  وامض والقواعد )تفاعلات التعادل
 تفاعلات تكوين معقد  (𝟒𝟒        تفاعلات الترسيب                                    (𝟑𝟑
 

 :  طرق التعبير عن تراكيز المحاليل المستعملة في عمليات التسحيح

:  هو عدد المولات المذابة في لتر واحد من المحلول (1  .     التركيز المولاري
          (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳) ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =         =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏
𝑽𝑽(𝑳𝑳)M        

 
:    هو عدد المكافئات الغرامية المذابة في لتر واحد من  التركيز العياري)النورمالي  (2  )

                   .  المحلول  
          𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =          𝑵𝑵  =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏
𝑽𝑽(𝑳𝑳)                                                                       

                                                                        :  (𝑬𝑬𝑬𝑬)الكتلة المكافئة  
وهي كتلة المادة التي تنتج او تستهلك مولًا واحداً من المكون الفعال )الذي يشترك في  

( وهي كمية غير ثابتة اي تتغير مع   تغير نوع التفاعل الكيميائي الذي تشترك فيه  التفاعل
                         .      المادة

:                                                                        الكتلة المكافئة للحامض
وهي كتلة الحامض التي تحوي على مول واحد من ذرات الهيدروجين القابلة للإبدال في  

     .                التفاعل

 :  الكتلة المكافئة للقاعدة 
وهي كتلة القاعدة التي تحوي على مول واحد من مجاميع الهيدروكسيد القابلة للإبدال  

  .  في التفاعل 

:  الكتلة المكافئة لمادة تشترك في تفاعل ترسيب
. هي كتلة المادة التي تحوي او تتفاعل مع مول واحد من ايون موجب   احادي الشحنة 

  :  الكتلة المكافئة لمادة تشترك في تفاعل تكوين معقد
   .  هي كتلة المادة التي تهب او تكتسب مزدوح الكتروني واحد  

:  شروط التفاعلات الكيميائية في عملية التسحيح
𝟏𝟏)      .  يجب ان يكون التفاعل بسيطاً ويمكن التعبير عنه بمعادلة كيميائية موزونة 
𝟐𝟐)     .  )  يجب ان يتجه التفاعل بأتجاه واحد )تفاعل غير انعكاسي
𝟑𝟑)    . ، او اضافة عامل مساعد لزيادة السرعة   يجب ان يكون التفاعل سريع جداً 
يجب ان تتوفر وسيلة لتعيين نقطة نهاية التفاعل عن طريق حصول تغير ملحوظ في    (𝟒𝟒

.  صفات المحلول 

:   انواع التفاعلات الكيميائية المستخدمة في عملية التسحيح
(       تفاعلات الح (𝟏𝟏  تفاعلات التأكسد والاختزال    (𝟐𝟐  وامض والقواعد )تفاعلات التعادل
 تفاعلات تكوين معقد  (𝟒𝟒        تفاعلات الترسيب                                    (𝟑𝟑
 

 :  طرق التعبير عن تراكيز المحاليل المستعملة في عمليات التسحيح

:  هو عدد المولات المذابة في لتر واحد من المحلول (1  .     التركيز المولاري
          (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳) ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =         =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏
𝑽𝑽(𝑳𝑳)M        

 
:    هو عدد المكافئات الغرامية المذابة في لتر واحد من  التركيز العياري)النورمالي  (2  )

                   .  المحلول  
          𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =          𝑵𝑵  =  𝒎𝒎(𝒈𝒈)

𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏
𝑽𝑽(𝑳𝑳)                                                                       

                                                                        :  (𝑬𝑬𝑬𝑬)الكتلة المكافئة  
وهي كتلة المادة التي تنتج او تستهلك مولًا واحداً من المكون الفعال )الذي يشترك في  

( وهي كمية غير ثابتة اي تتغير مع   تغير نوع التفاعل الكيميائي الذي تشترك فيه  التفاعل
                         .      المادة

:                                                                        الكتلة المكافئة للحامض
وهي كتلة الحامض التي تحوي على مول واحد من ذرات الهيدروجين القابلة للإبدال في  

     .                التفاعل

 :  الكتلة المكافئة للقاعدة 
وهي كتلة القاعدة التي تحوي على مول واحد من مجاميع الهيدروكسيد القابلة للإبدال  

  .  في التفاعل 

:  الكتلة المكافئة لمادة تشترك في تفاعل ترسيب
. هي كتلة المادة التي تحوي او تتفاعل مع مول واحد من ايون موجب   احادي الشحنة 

  :  الكتلة المكافئة لمادة تشترك في تفاعل تكوين معقد
   .  هي كتلة المادة التي تهب او تكتسب مزدوح الكتروني واحد  
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الكيمياء التحليلية

وهــي كتلــة المــادة التــي تنتــج او تســتهلك مــولًاً واحــداًً مــن المكــون الفعــال )الــذي يشــترك فــي 
ــوع التفاعــل الكيميائــي الــذي تشــترك  ( وهــي كميــة غيــر ثابتــة اي تتغيــر مــع تغيــر ن التفاعــل

        . فيــه المــادة   

   : )EM( الكتلة المكافئة

وهــي كتلــة الحامــض التــي تحــوي على مــول واحــد مــن ذرات الهيدروجيــن القابلــة للإبــدال فــي 
 . التفاعــل  

الكتلة المكافئة للحامض: 

وهــي كتلــة القاعــدة التــي تحــوي على مــول واحــد مــن مجاميــع الهيدروكســيد القابلــة للإبــدال 
 . فــي التفاعــل 

الكتلة المكافئة للقاعدة :

. هي كتلة المادة التي تحوي او تتفاعل مع مول واحد من ايون موجب احادي الشحنة 
الكتلة المكافئة لمادة تشترك في تفاعل ترسيب:

  . هي كتلة المادة التي تهب او تكتسب مزدوح الكتروني واحد  
الكتلة المكافئة لمادة تشترك في تفاعل تكوين معقد:

هي كتلة المادة التي تفقد او تكتسب الكتروناُُ واحداًً في التفاعل الكيميائي
: الكتلة المكافئة للعامل المختزل او العامل المؤكسد :  الكتلة المكافئة للعامل المختزل او العامل المؤكسد 

 هي كتلة المادة التي تفقد او تكتسب الكترونا  واحداً في التفاعل الكيميائي
  

𝑬𝑬𝑬𝑬  :                                  𝑴𝑴و   𝚳𝚳العلاقة بين  
𝜂𝜂  𝑬𝑬𝑬𝑬 = 

( تمثل عدد مولات الجزء الفعال ا ᶯحيث  لذي يشترك في التفاعل الكيميائي وتكون  )ايتا
ᶯ  عدداً صحيحاً  ≥ 𝟏𝟏  

 
𝑵𝑵  :           𝜂𝜂   Mوالنورمالية   Mالعلاقة بين المولارية   ×  𝑵𝑵 =       

 :  𝑬𝑬𝑬𝑬والكتلة المكافئة   عدد مولات الجزء الفعال (ᶯكيفية حساب )   
𝟏𝟏) :  تفاعلات التعادل
●      𝜂𝜂  الهيدروجين المتأينة   ايوناتعدد   =للحامض𝑯𝑯+  .      من مول واحد من الحامض 
●      𝜂𝜂  عدد ايونات الهيدروكسيد المتأينة   =للقاعدة𝑶𝑶𝑶𝑶−  .       من مول واحد من القاعدة 
●      𝜂𝜂  تكافؤها  ×عدد الايونات الموجبة   =للملح القاعدي  .       

  :1 مثال

         𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−      

  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒                        =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد ذرات الهيدروجين المتأينة 𝑯𝑯+ = ᶯ لـ   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒    
 

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                    =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة=  ᶯ  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      
 

                        :2مثل 

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                  →    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
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●      𝜂𝜂  عدد ايونات الهيدروكسيد المتأينة   =للقاعدة𝑶𝑶𝑶𝑶−  .       من مول واحد من القاعدة 
●      𝜂𝜂  تكافؤها  ×عدد الايونات الموجبة   =للملح القاعدي  .       

  :1 مثال
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+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−      

  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒                        =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد ذرات الهيدروجين المتأينة 𝑯𝑯+ = ᶯ لـ   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒    
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 :  𝑬𝑬𝑬𝑬والكتلة المكافئة   عدد مولات الجزء الفعال (ᶯكيفية حساب )   
𝟏𝟏) :  تفاعلات التعادل
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ᶯ  عدداً صحيحاً  ≥ 𝟏𝟏  
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+ +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−   

   𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐                     = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏 = 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   تكافؤها  ×  عدد الايونات الموجبة = 𝜂𝜂      

 𝑲𝑲𝑲𝑲                                  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    تكافؤها   ×عدد الايونات الموجبة= 𝜂𝜂              
 

 :  الكتلة المكافئة للعامل المختزل او العامل المؤكسد 
 هي كتلة المادة التي تفقد او تكتسب الكترونا  واحداً في التفاعل الكيميائي

  
𝑬𝑬𝑬𝑬  :                                  𝑴𝑴و   𝚳𝚳العلاقة بين  

𝜂𝜂  𝑬𝑬𝑬𝑬 = 
( تمثل عدد مولات الجزء الفعال ا ᶯحيث  لذي يشترك في التفاعل الكيميائي وتكون  )ايتا

ᶯ  عدداً صحيحاً  ≥ 𝟏𝟏  

 
𝑵𝑵  :           𝜂𝜂   Mوالنورمالية   Mالعلاقة بين المولارية   ×  𝑵𝑵 =       

 :  𝑬𝑬𝑬𝑬والكتلة المكافئة   عدد مولات الجزء الفعال (ᶯكيفية حساب )   
𝟏𝟏) :  تفاعلات التعادل
●      𝜂𝜂  الهيدروجين المتأينة   ايوناتعدد   =للحامض𝑯𝑯+  .      من مول واحد من الحامض 
●      𝜂𝜂  عدد ايونات الهيدروكسيد المتأينة   =للقاعدة𝑶𝑶𝑶𝑶−  .       من مول واحد من القاعدة 
●      𝜂𝜂  تكافؤها  ×عدد الايونات الموجبة   =للملح القاعدي  .       

  :1 مثال

         𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)                →     𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) + 𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−      

  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒                        =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد ذرات الهيدروجين المتأينة 𝑯𝑯+ = ᶯ لـ   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒    
 

  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                    =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة=  ᶯ  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      
 

                        :2مثل 

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 + 𝟐𝟐𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+                  →    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍) 

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          = 𝟏𝟏 × 𝟐𝟐 = 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  تكافؤها ×  الموجبة عدد الايونات  = ᶯ      
 

𝟐𝟐) : =                تفاعلات الترسيب 𝜂𝜂  تكافؤها      ×عدد الايونات الموجبة          :  مثال
 

                        𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)  + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝑰𝑰(𝒂𝒂𝒂𝒂)              →      𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟐𝟐(𝑺𝑺) + 𝟐𝟐𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+ +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−   

   𝑷𝑷𝑷𝑷(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐                     = 𝟐𝟐 × 𝟏𝟏 = 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   تكافؤها  ×  عدد الايونات الموجبة = 𝜂𝜂      

 𝑲𝑲𝑲𝑲                                  = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟏 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    تكافؤها   ×عدد الايونات الموجبة= 𝜂𝜂              
 

𝟑𝟑) :      تفاعلات تكوين المعقد
=  عدد المزدوجات الالكترونية المكتسبة   𝜂𝜂    (للذرةالمركزية  )

𝜂𝜂  =  عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة من مول واحد من المعادلة  (لليكند )

   :      مثال

  𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)   + 𝟐𝟐𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)    ⇌    [𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟐𝟐](𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−     

   𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑           )  )الفضة ايون مركزي مستقبل للمزدوجات الالكترونية
                                                =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد المزدوجات الالكترونية المكتسبة  = ᶯ     

 
  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲         )  )السيانيد ليكند واهب للمزدوجات الالكترونية

                                               =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة  = ᶯ     

𝟒𝟒)                            :                           تفاعلات الاكسدة والاختزال
                     =       عدد الالكترونات المكتسبة 𝜂𝜂  للعامل المؤكسد  (اختزال )

                    =  عدد الالكترونات المفقودة 𝜂𝜂  للعامل المختزل  (اكسدة )  

               𝟓𝟓𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  + 𝟖𝟖𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    ⇌   𝟓𝟓𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)            

  𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+    )  )الحديد عانى اكسدة لذلك فهو عامل مختزل
                                                           =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =        
 
  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟒𝟒

بسبب تغير عدد التاكسد من   –)المنغنيز عانى اختزال لذلك فهو عامل مؤكسد     −
 (       𝟐𝟐+الى   𝟕𝟕+

                                                             =  𝟓𝟓 𝒆𝒆𝒆𝒆
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد الالكترونات المكتسبة  𝜂𝜂 =        

  
 

     𝟖𝟖/تمرين  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕  (𝑴𝑴ما الكتلة اللازمة من ثنائي كرومات البوتاسيوم    = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  لتحضير )
من هذا الكاشف ليستعمل كعامل مؤكسد بحسب    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  وتركيز   𝟐𝟐𝟐𝟐محلول بحجم   

؟ 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕    التفاعل التالي 
𝟐𝟐− + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝑯𝑯+ + 𝟔𝟔𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+  ⇌  𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+ + 𝟕𝟕𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 +  𝟔𝟔𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+       

   /ج 

  

𝟑𝟑) :      تفاعلات تكوين المعقد
=  عدد المزدوجات الالكترونية المكتسبة   𝜂𝜂    (للذرةالمركزية  )

𝜂𝜂  =  عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة من مول واحد من المعادلة  (لليكند )

   :      مثال

  𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)   + 𝟐𝟐𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)    ⇌    [𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟐𝟐](𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−     

   𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑           )  )الفضة ايون مركزي مستقبل للمزدوجات الالكترونية
                                                =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد المزدوجات الالكترونية المكتسبة  = ᶯ     

 
  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲         )  )السيانيد ليكند واهب للمزدوجات الالكترونية

                                               =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة  = ᶯ     

𝟒𝟒)                            :                           تفاعلات الاكسدة والاختزال
                     =       عدد الالكترونات المكتسبة 𝜂𝜂  للعامل المؤكسد  (اختزال )

                    =  عدد الالكترونات المفقودة 𝜂𝜂  للعامل المختزل  (اكسدة )  

               𝟓𝟓𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  + 𝟖𝟖𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    ⇌   𝟓𝟓𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)            

  𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+    )  )الحديد عانى اكسدة لذلك فهو عامل مختزل
                                                           =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =        
 
  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟒𝟒

بسبب تغير عدد التاكسد من   –)المنغنيز عانى اختزال لذلك فهو عامل مؤكسد     −
 (       𝟐𝟐+الى   𝟕𝟕+

                                                             =  𝟓𝟓 𝒆𝒆𝒆𝒆
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد الالكترونات المكتسبة  𝜂𝜂 =        

  
 

     𝟖𝟖/تمرين  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕  (𝑴𝑴ما الكتلة اللازمة من ثنائي كرومات البوتاسيوم    = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  لتحضير )
من هذا الكاشف ليستعمل كعامل مؤكسد بحسب    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  وتركيز   𝟐𝟐𝟐𝟐محلول بحجم   

؟ 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕    التفاعل التالي 
𝟐𝟐− + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝑯𝑯+ + 𝟔𝟔𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+  ⇌  𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+ + 𝟕𝟕𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 +  𝟔𝟔𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+       

   /ج 

  

𝟑𝟑) :      تفاعلات تكوين المعقد
=  عدد المزدوجات الالكترونية المكتسبة   𝜂𝜂    (للذرةالمركزية  )

𝜂𝜂  =  عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة من مول واحد من المعادلة  (لليكند )

   :      مثال

  𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)   + 𝟐𝟐𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)    ⇌    [𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟐𝟐](𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−     

   𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑           )  )الفضة ايون مركزي مستقبل للمزدوجات الالكترونية
                                                =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد المزدوجات الالكترونية المكتسبة  = ᶯ     

 
  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲         )  )السيانيد ليكند واهب للمزدوجات الالكترونية

                                               =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة  = ᶯ     

𝟒𝟒)                            :                           تفاعلات الاكسدة والاختزال
                     =       عدد الالكترونات المكتسبة 𝜂𝜂  للعامل المؤكسد  (اختزال )

                    =  عدد الالكترونات المفقودة 𝜂𝜂  للعامل المختزل  (اكسدة )  

               𝟓𝟓𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  + 𝟖𝟖𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    ⇌   𝟓𝟓𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)            

  𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+    )  )الحديد عانى اكسدة لذلك فهو عامل مختزل
                                                           =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =        
 
  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟒𝟒

بسبب تغير عدد التاكسد من   –)المنغنيز عانى اختزال لذلك فهو عامل مؤكسد     −
 (       𝟐𝟐+الى   𝟕𝟕+

                                                             =  𝟓𝟓 𝒆𝒆𝒆𝒆
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد الالكترونات المكتسبة  𝜂𝜂 =        

  
 

     𝟖𝟖/تمرين  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕  (𝑴𝑴ما الكتلة اللازمة من ثنائي كرومات البوتاسيوم    = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  لتحضير )
من هذا الكاشف ليستعمل كعامل مؤكسد بحسب    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  وتركيز   𝟐𝟐𝟐𝟐محلول بحجم   

؟ 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕    التفاعل التالي 
𝟐𝟐− + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝑯𝑯+ + 𝟔𝟔𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+  ⇌  𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+ + 𝟕𝟕𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 +  𝟔𝟔𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+       

   /ج 

  

𝟑𝟑) :      تفاعلات تكوين المعقد
=  عدد المزدوجات الالكترونية المكتسبة   𝜂𝜂    (للذرةالمركزية  )

𝜂𝜂  =  عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة من مول واحد من المعادلة  (لليكند )

   :      مثال

  𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)   + 𝟐𝟐𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)    ⇌    [𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟐𝟐](𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−     

   𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑           )  )الفضة ايون مركزي مستقبل للمزدوجات الالكترونية
                                                =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد المزدوجات الالكترونية المكتسبة  = ᶯ     

 
  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲         )  )السيانيد ليكند واهب للمزدوجات الالكترونية

                                               =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة  = ᶯ     

𝟒𝟒)                            :                           تفاعلات الاكسدة والاختزال
                     =       عدد الالكترونات المكتسبة 𝜂𝜂  للعامل المؤكسد  (اختزال )

                    =  عدد الالكترونات المفقودة 𝜂𝜂  للعامل المختزل  (اكسدة )  

               𝟓𝟓𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  + 𝟖𝟖𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    ⇌   𝟓𝟓𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)            

  𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+    )  )الحديد عانى اكسدة لذلك فهو عامل مختزل
                                                           =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =        
 
  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟒𝟒

بسبب تغير عدد التاكسد من   –)المنغنيز عانى اختزال لذلك فهو عامل مؤكسد     −
 (       𝟐𝟐+الى   𝟕𝟕+

                                                             =  𝟓𝟓 𝒆𝒆𝒆𝒆
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد الالكترونات المكتسبة  𝜂𝜂 =        

  
 

     𝟖𝟖/تمرين  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕  (𝑴𝑴ما الكتلة اللازمة من ثنائي كرومات البوتاسيوم    = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  لتحضير )
من هذا الكاشف ليستعمل كعامل مؤكسد بحسب    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  وتركيز   𝟐𝟐𝟐𝟐محلول بحجم   

؟ 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕    التفاعل التالي 
𝟐𝟐− + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝑯𝑯+ + 𝟔𝟔𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+  ⇌  𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+ + 𝟕𝟕𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 +  𝟔𝟔𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+       

   /ج 
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𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

من هذه   𝒈𝒈 𝟗𝟗.𝟓𝟓ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة   
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               

 
                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴− 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

من هذه   𝒈𝒈 𝟗𝟗.𝟓𝟓ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة   
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               

 
                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴− 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

من هذه   𝒈𝒈 𝟗𝟗.𝟓𝟓ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة   
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               

 
                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴− 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

من هذه   𝒈𝒈 𝟗𝟗.𝟓𝟓ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة   
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               

 
                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴− 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

من هذه   𝒈𝒈 𝟗𝟗.𝟓𝟓ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة   
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               

 
                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴− 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

من هذه   𝒈𝒈 𝟗𝟗.𝟓𝟓ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة   
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               

 
                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴− 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

من هذه   𝒈𝒈 𝟗𝟗.𝟓𝟓ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة   
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               

 
                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴− 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

من هذه   𝒈𝒈 𝟗𝟗.𝟓𝟓ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة   
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               

 
                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴− 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
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=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
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=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               
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   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
 .  𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑عيارته  

=) ،     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ج/    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔  ᶯ   ) 

  :  حساب نتائج التحليل الحجمي

   :حجم احدهما  تركيز او  والمطلوب مادتينالسؤال   كان فياذا    (𝟏𝟏

     ) ×                             أ 𝐕𝐕  M    × 𝐕𝐕 = M      

                                        𝒏𝒏                       𝒏𝒏         

 

              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 

   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
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=) ،     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ج/    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔  ᶯ   ) 
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              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 

   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
 .  𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑عيارته  

=) ،     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ج/    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔  ᶯ   ) 

  :  حساب نتائج التحليل الحجمي

   :حجم احدهما  تركيز او  والمطلوب مادتينالسؤال   كان فياذا    (𝟏𝟏

     ) ×                             أ 𝐕𝐕  M    × 𝐕𝐕 = M      

                                        𝒏𝒏                       𝒏𝒏         

 

              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 

𝟑𝟑) :      تفاعلات تكوين المعقد
=  عدد المزدوجات الالكترونية المكتسبة   𝜂𝜂    (للذرةالمركزية  )

𝜂𝜂  =  عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة من مول واحد من المعادلة  (لليكند )

   :      مثال

  𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)   + 𝟐𝟐𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂)    ⇌    [𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑪𝑪𝑪𝑪)𝟐𝟐](𝒂𝒂𝒂𝒂)
− + 𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑(𝒂𝒂𝒂𝒂)
−     

   𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝟑𝟑           )  )الفضة ايون مركزي مستقبل للمزدوجات الالكترونية
                                                =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد المزدوجات الالكترونية المكتسبة  = ᶯ     

 
  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲         )  )السيانيد ليكند واهب للمزدوجات الالكترونية

                                               =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد المزدوجات الالكترونية الموهوبة  = ᶯ     

𝟒𝟒)                            :                           تفاعلات الاكسدة والاختزال
                     =       عدد الالكترونات المكتسبة 𝜂𝜂  للعامل المؤكسد  (اختزال )

                    =  عدد الالكترونات المفقودة 𝜂𝜂  للعامل المختزل  (اكسدة )  

               𝟓𝟓𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+  + 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟒𝟒(𝒂𝒂𝒂𝒂)

−  + 𝟖𝟖𝑯𝑯𝟑𝟑𝑶𝑶(𝒂𝒂𝒂𝒂)
+    ⇌   𝟓𝟓𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝟑𝟑+ + 𝑴𝑴𝑴𝑴(𝒂𝒂𝒂𝒂)
𝟐𝟐+ +  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝑶𝑶(𝒍𝒍)            

  𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+    )  )الحديد عانى اكسدة لذلك فهو عامل مختزل
                                                           =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =        
 
  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟒𝟒

بسبب تغير عدد التاكسد من   –)المنغنيز عانى اختزال لذلك فهو عامل مؤكسد     −
 (       𝟐𝟐+الى   𝟕𝟕+

                                                             =  𝟓𝟓 𝒆𝒆𝒆𝒆
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 عدد الالكترونات المكتسبة  𝜂𝜂 =        

  
 

     𝟖𝟖/تمرين  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕  (𝑴𝑴ما الكتلة اللازمة من ثنائي كرومات البوتاسيوم    = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  لتحضير )
من هذا الكاشف ليستعمل كعامل مؤكسد بحسب    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  وتركيز   𝟐𝟐𝟐𝟐محلول بحجم   

؟ 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕    التفاعل التالي 
𝟐𝟐− + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝑯𝑯+ + 𝟔𝟔𝑭𝑭𝑭𝑭𝟐𝟐+  ⇌  𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑+ + 𝟕𝟕𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 +  𝟔𝟔𝑭𝑭𝑭𝑭𝟑𝟑+       

   /ج 

  

تمرين 8

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

من هذه   𝒈𝒈 𝟗𝟗.𝟓𝟓ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة   
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               

 
                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴− 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏. 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

.𝟗𝟗ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة    𝟓𝟓 𝒈𝒈   من هذه
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               
 

                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 − 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎. 𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏. 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

.𝟗𝟗ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة    𝟓𝟓 𝒈𝒈   من هذه
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               
 

                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 − 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎. 𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏. 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

.𝟗𝟗ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة    𝟓𝟓 𝒈𝒈   من هذه
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               
 

                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 − 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎. 𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏. 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

.𝟗𝟗ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة    𝟓𝟓 𝒈𝒈   من هذه
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               
 

                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 − 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎. 𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    

 
𝜂𝜂  :                  𝟐𝟐𝟐𝟐نجد    (𝟏𝟏 + (−𝟐𝟐 × 𝟕𝟕) =  −𝟐𝟐    ⇒      𝟐𝟐𝟐𝟐 = +𝟏𝟏𝟏𝟏     ⇒     𝑿𝑿 = +𝟔𝟔    
  =  𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎   عدد الالكترونات المكتسبةᶯ =   )  )اي كل ذرة اكتسبت ثلاثة الكترونات

=                      :  𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕
ᶯ     =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄

𝟔𝟔 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕     
𝒎𝒎     :                              𝑽𝑽(𝑳𝑳)  𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆نجد    (𝟑𝟑 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆) ×    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =       

                                       × 𝟐𝟐𝟐𝟐 =  𝟏𝟏𝟏𝟏. 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  𝟎𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳 × 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =             

                                                          . 
  𝟗𝟗/سؤال  

.𝟗𝟗ما هي مولارية وعيارية محلول هيدروكسيد الباريوم المحضر بإذابة    𝟓𝟓 𝒈𝒈   من هذه
𝑴𝑴)  ؟  قاعدة -في تفاعل حامض  والمستعمل من المحلول  𝟐𝟐𝟐𝟐المادة في    = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)   . 
 

=                                                                          ج/  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)M         

                                                  =  𝟗𝟗.𝟓𝟓 𝒈𝒈
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟏𝟏

𝟐𝟐𝟐𝟐   =    𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒍𝒍⁄M                                               
 

                  =  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−  المتأينة   = ᶯ  (𝑩𝑩𝑩𝑩(𝑶𝑶𝑯𝑯)𝟐𝟐)     

     = 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵                 قانون مهم                                               
                                                  𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑳𝑳 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒍𝒍⁄ 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
. 
 
في تفاعلات التأكسد والاختزال فأذا   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒س/ تستعمل برمنغنات البوتاسيوم   

لبرمغات   ᶯ، ما قيمة     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐تفاعلت هذه المادة في محيط متعادل كعامل مؤكسد لينتج  
؟ وكم هي عيارية محلول هذه المادة  الذي تركيزه المولاري يساوي   البوتاسيوم 

𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳   .                                                                      
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝟐𝟐                                  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒                                      ج/

        𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) = 𝟎𝟎                               +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 + (−𝟐𝟐 × 𝟒𝟒) = 𝟎𝟎    
                          𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟒𝟒                                                  +𝟏𝟏 + 𝑴𝑴𝑴𝑴 − 𝟖𝟖 = 𝟎𝟎    

                                                                                                        𝑴𝑴𝑴𝑴 = +𝟕𝟕     

                                                            =  𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد الالكترونات المفقودة  𝜂𝜂 =   
                                𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 =  𝟑𝟑 ×  𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 =  𝟎𝟎. 𝟐𝟐𝟐𝟐 M 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 ×  𝑵𝑵 =    
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التحليلية

   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
 .  𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑عيارته  

=) ،     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ج/    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔  ᶯ   ) 

  :  حساب نتائج التحليل الحجمي

   :حجم احدهما  تركيز او  والمطلوب مادتينالسؤال   كان فياذا    (𝟏𝟏

     ) ×                             أ 𝐕𝐕  M    × 𝐕𝐕 = M      

                                        𝒏𝒏                       𝒏𝒏         

 

              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 

   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
 .  𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑عيارته  

=) ،     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ج/    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔  ᶯ   ) 

  :  حساب نتائج التحليل الحجمي

   :حجم احدهما  تركيز او  والمطلوب مادتينالسؤال   كان فياذا    (𝟏𝟏

     ) ×                             أ 𝐕𝐕  M    × 𝐕𝐕 = M      

                                        𝒏𝒏                       𝒏𝒏         

 

              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 

   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
 .  𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑عيارته  

=) ،     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ج/    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔  ᶯ   ) 

  :  حساب نتائج التحليل الحجمي

   :حجم احدهما  تركيز او  والمطلوب مادتينالسؤال   كان فياذا    (𝟏𝟏

     ) ×                             أ 𝐕𝐕  M    × 𝐕𝐕 = M      

                                        𝒏𝒏                       𝒏𝒏         

 

              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 

   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
 .  𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑عيارته  
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              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 

   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
 .  𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑عيارته  

=) ،     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ج/    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔  ᶯ   ) 

  :  حساب نتائج التحليل الحجمي

   :حجم احدهما  تركيز او  والمطلوب مادتينالسؤال   كان فياذا    (𝟏𝟏

     ) ×                             أ 𝐕𝐕  M    × 𝐕𝐕 = M      

                                        𝒏𝒏                       𝒏𝒏         

 

              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 

   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
 .  𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑عيارته  

=) ،     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ج/    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔  ᶯ   ) 

  :  حساب نتائج التحليل الحجمي

   :حجم احدهما  تركيز او  والمطلوب مادتينالسؤال   كان فياذا    (𝟏𝟏

     ) ×                             أ 𝐕𝐕  M    × 𝐕𝐕 = M      

                                        𝒏𝒏                       𝒏𝒏         

 

              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 

سؤال

15
ل 

ؤا
س

، تم تسحيح   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لمعايرة محلول   منه مع  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐وايجاد تركيزه بشكل مضبوط 
وكان الحجم المضاف من الحامض   M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎ذو تركيز  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 محلول حامض الكبريتيك 

احسب التركيز المولاري لمحلول  .   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏اللازم للوصول الى نقطة النهاية هو  
، ثم جد عدد غرامات  من هذا   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓المذابة في   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵هيدروكسيد الصوديوم 

  .  المحلول  
       ج/
𝟏𝟏 ): +    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵             نجد المولارية للقاعدة   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒            →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

                                                 × 𝐕𝐕)   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M     ) × 𝐕𝐕) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵       = M    ) 
                                                                𝒏𝒏                                        𝒏𝒏  

                         × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎  )   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ) × 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵     = M  ) 
                                                       𝟏𝟏                                                𝟐𝟐   

                                                                                   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M    
  . 
𝟐𝟐 ): 𝑽𝑽(𝑳𝑳)   (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   نجد غرامات القاعدة 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =      

               = 𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎    (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =    

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  (𝑴𝑴من عينة تحوي حامض الخليك    𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐تمت معايرة   = 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 
، فاذا علمت ان     𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑مع محلول هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز   بالتسحيح

.   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟑𝟑𝟑𝟑نقطة نهاية التفاعل بلغ  ل للوصولحجم محلول القاعدة المضاف من السحاحة  
 للحامض في العينة  احسب النسبة المئوية 

                                                ج/ 

                                   
=         :  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪نجد كتلة    (𝟏𝟏 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪                                                                                                                                                            

                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   
                     = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =                                            

𝟐𝟐)    : =   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  %                          نجد % للحامض  𝒎𝒎𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

   
                                       =   𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓 %     %   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 

𝟏𝟏.𝟐𝟐  𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏           

    𝟖𝟖/مثال 

، تم تسحيح   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لمعايرة محلول   منه مع  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐وايجاد تركيزه بشكل مضبوط 
وكان الحجم المضاف من الحامض   M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎ذو تركيز  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 محلول حامض الكبريتيك 

احسب التركيز المولاري لمحلول  .   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏اللازم للوصول الى نقطة النهاية هو  
، ثم جد عدد غرامات  من هذا   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓المذابة في   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵هيدروكسيد الصوديوم 

  .  المحلول  
       ج/
𝟏𝟏 ): +    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵             نجد المولارية للقاعدة   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒            →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

                                                 × 𝐕𝐕)   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M     ) × 𝐕𝐕) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵       = M    ) 
                                                                𝒏𝒏                                        𝒏𝒏  

                         × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎  )   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ) × 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵     = M  ) 
                                                       𝟏𝟏                                                𝟐𝟐   

                                                                                   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M    
  . 
𝟐𝟐 ): 𝑽𝑽(𝑳𝑳)   (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   نجد غرامات القاعدة 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =      

               = 𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎    (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =    

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  (𝑴𝑴من عينة تحوي حامض الخليك    𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐تمت معايرة   = 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 
، فاذا علمت ان     𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑مع محلول هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز   بالتسحيح

.   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟑𝟑𝟑𝟑نقطة نهاية التفاعل بلغ  ل للوصولحجم محلول القاعدة المضاف من السحاحة  
 للحامض في العينة  احسب النسبة المئوية 

                                                ج/ 

                                   
=         :  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪نجد كتلة    (𝟏𝟏 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪                                                                                                                                                            

                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   
                     = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =                                            

𝟐𝟐)    : =   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  %                          نجد % للحامض  𝒎𝒎𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

   
                                       =   𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓 %     %   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 

𝟏𝟏.𝟐𝟐  𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏           

    𝟖𝟖/مثال 

، تم تسحيح   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لمعايرة محلول   منه مع  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐وايجاد تركيزه بشكل مضبوط 
وكان الحجم المضاف من الحامض   M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎ذو تركيز  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 محلول حامض الكبريتيك 

احسب التركيز المولاري لمحلول  .   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏اللازم للوصول الى نقطة النهاية هو  
، ثم جد عدد غرامات  من هذا   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓المذابة في   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵هيدروكسيد الصوديوم 

  .  المحلول  
       ج/
𝟏𝟏 ): +    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵             نجد المولارية للقاعدة   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒            →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

                                                 × 𝐕𝐕)   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M     ) × 𝐕𝐕) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵       = M    ) 
                                                                𝒏𝒏                                        𝒏𝒏  

                         × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎  )   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ) × 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵     = M  ) 
                                                       𝟏𝟏                                                𝟐𝟐   

                                                                                   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M    
  . 
𝟐𝟐 ): 𝑽𝑽(𝑳𝑳)   (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   نجد غرامات القاعدة 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =      

               = 𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎    (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =    

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  (𝑴𝑴من عينة تحوي حامض الخليك    𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐تمت معايرة   = 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 
، فاذا علمت ان     𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑مع محلول هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز   بالتسحيح

.   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟑𝟑𝟑𝟑نقطة نهاية التفاعل بلغ  ل للوصولحجم محلول القاعدة المضاف من السحاحة  
 للحامض في العينة  احسب النسبة المئوية 

                                                ج/ 

                                   
=         :  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪نجد كتلة    (𝟏𝟏 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪                                                                                                                                                            

                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   
                     = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =                                            

𝟐𝟐)    : =   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  %                          نجد % للحامض  𝒎𝒎𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

   
                                       =   𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓 %     %   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 

𝟏𝟏.𝟐𝟐  𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏           

    𝟖𝟖/مثال 

   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
 .  𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑عيارته  

=) ،     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ج/    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔  ᶯ   ) 

  :  حساب نتائج التحليل الحجمي

   :حجم احدهما  تركيز او  والمطلوب مادتينالسؤال   كان فياذا    (𝟏𝟏

     ) ×                             أ 𝐕𝐕  M    × 𝐕𝐕 = M      

                                        𝒏𝒏                       𝒏𝒏         

 

              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 

   )  يشترك في تفاعل الترسيب 𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐(𝐒𝐒𝑶𝑶𝟒𝟒)𝟑𝟑محلول من  احسب مولارية   )سؤال واجب
 .  𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑عيارته  

=) ،     𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎    ج/    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔  ᶯ   ) 

  :  حساب نتائج التحليل الحجمي

   :حجم احدهما  تركيز او  والمطلوب مادتينالسؤال   كان فياذا    (𝟏𝟏

     ) ×                             أ 𝐕𝐕  M    × 𝐕𝐕 = M      

                                        𝒏𝒏                       𝒏𝒏         

 

              ) ×                   ب 𝐕𝐕  𝑵𝑵  𝑵𝑵 × 𝐕𝐕 =                              

  

𝟐𝟐)    )   اذا كانت مادتين متفاعلتين واعطى في السؤال تركيز وحجم لمادة واحدة )القياسية
: 𝑴𝑴  او  %او الكتلة  فنجد        للمادة المجهولة من

                    𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)   𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =              

    المادة القياسية                                               

               المجهولة      المادة                                              

 س/   

𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑 (𝑴𝑴من محلول حامض   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓تمت معايرة   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  بالتسحيح مع محلول  )
، فاذا علمت ان حجم محلول القاعدة    𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز  

احسب   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖المضاف من السحاحة اللازم للوصول الى نقطة نهاية التفاعل بلغ  
 .   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑التركيز العياري لحامض  

  ج/
           ) ×   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 )المادة القياسية  𝐕𝐕)     =     (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟑𝟑        )  )المادة المجهولة

                                                𝑵𝑵 ×   𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                                    𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

 
      𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 

   هي عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 𝒏𝒏  حيث            

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏   اكثر   ستخدماحياناً ن
 السؤال الواحد  من قانون في 
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، تم تسحيح   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لمعايرة محلول   منه مع  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐وايجاد تركيزه بشكل مضبوط 
وكان الحجم المضاف من الحامض   M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎ذو تركيز  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 محلول حامض الكبريتيك 

احسب التركيز المولاري لمحلول  .   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏اللازم للوصول الى نقطة النهاية هو  
، ثم جد عدد غرامات  من هذا   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓المذابة في   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵هيدروكسيد الصوديوم 

  .  المحلول  
       ج/
𝟏𝟏 ): +    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵             نجد المولارية للقاعدة   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒            →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

                                                 × 𝐕𝐕)   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M     ) × 𝐕𝐕) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵       = M    ) 
                                                                𝒏𝒏                                        𝒏𝒏  

                         × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎  )   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ) × 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵     = M  ) 
                                                       𝟏𝟏                                                𝟐𝟐   

                                                                                   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M    
  . 
𝟐𝟐 ): 𝑽𝑽(𝑳𝑳)   (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   نجد غرامات القاعدة 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =      

               = 𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎    (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =    

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  (𝑴𝑴من عينة تحوي حامض الخليك    𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐تمت معايرة   = 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 
، فاذا علمت ان     𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑مع محلول هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز   بالتسحيح

.   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟑𝟑𝟑𝟑نقطة نهاية التفاعل بلغ  ل للوصولحجم محلول القاعدة المضاف من السحاحة  
 للحامض في العينة  احسب النسبة المئوية 

                                                ج/ 

                                   
=         :  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪نجد كتلة    (𝟏𝟏 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪                                                                                                                                                            

                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   
                     = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =                                            

𝟐𝟐)    : =   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  %                          نجد % للحامض  𝒎𝒎𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

   
                                       =   𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓 %     %   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 

𝟏𝟏.𝟐𝟐  𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏           

    𝟖𝟖/مثال 

، تم تسحيح   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لمعايرة محلول   منه مع  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐وايجاد تركيزه بشكل مضبوط 
وكان الحجم المضاف من الحامض   M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎ذو تركيز  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 محلول حامض الكبريتيك 

احسب التركيز المولاري لمحلول  .   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏اللازم للوصول الى نقطة النهاية هو  
، ثم جد عدد غرامات  من هذا   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓المذابة في   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵هيدروكسيد الصوديوم 

  .  المحلول  
       ج/
𝟏𝟏 ): +    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵             نجد المولارية للقاعدة   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒            →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

                                                 × 𝐕𝐕)   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M     ) × 𝐕𝐕) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵       = M    ) 
                                                                𝒏𝒏                                        𝒏𝒏  

                         × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎  )   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ) × 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵     = M  ) 
                                                       𝟏𝟏                                                𝟐𝟐   

                                                                                   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M    
  . 
𝟐𝟐 ): 𝑽𝑽(𝑳𝑳)   (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   نجد غرامات القاعدة 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =      

               = 𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎    (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =    

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  (𝑴𝑴من عينة تحوي حامض الخليك    𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐تمت معايرة   = 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 
، فاذا علمت ان     𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑مع محلول هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز   بالتسحيح

.   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟑𝟑𝟑𝟑نقطة نهاية التفاعل بلغ  ل للوصولحجم محلول القاعدة المضاف من السحاحة  
 للحامض في العينة  احسب النسبة المئوية 

                                                ج/ 

                                   
=         :  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪نجد كتلة    (𝟏𝟏 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪                                                                                                                                                            

                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   
                     = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =                                            

𝟐𝟐)    : =   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  %                          نجد % للحامض  𝒎𝒎𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

   
                                       =   𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓 %     %   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 

𝟏𝟏.𝟐𝟐  𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏           

    𝟖𝟖/مثال 

، تم تسحيح   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لمعايرة محلول   منه مع  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐وايجاد تركيزه بشكل مضبوط 
وكان الحجم المضاف من الحامض   M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎ذو تركيز  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 محلول حامض الكبريتيك 

احسب التركيز المولاري لمحلول  .   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏اللازم للوصول الى نقطة النهاية هو  
، ثم جد عدد غرامات  من هذا   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓المذابة في   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵هيدروكسيد الصوديوم 

  .  المحلول  
       ج/
𝟏𝟏 ): +    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵             نجد المولارية للقاعدة   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒            →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

                                                 × 𝐕𝐕)   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M     ) × 𝐕𝐕) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵       = M    ) 
                                                                𝒏𝒏                                        𝒏𝒏  

                         × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎  )   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ) × 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵     = M  ) 
                                                       𝟏𝟏                                                𝟐𝟐   

                                                                                   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M    
  . 
𝟐𝟐 ): 𝑽𝑽(𝑳𝑳)   (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   نجد غرامات القاعدة 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =      

               = 𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎    (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =    

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  (𝑴𝑴من عينة تحوي حامض الخليك    𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐تمت معايرة   = 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 
، فاذا علمت ان     𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑مع محلول هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز   بالتسحيح

.   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟑𝟑𝟑𝟑نقطة نهاية التفاعل بلغ  ل للوصولحجم محلول القاعدة المضاف من السحاحة  
 للحامض في العينة  احسب النسبة المئوية 

                                                ج/ 

                                   
=         :  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪نجد كتلة    (𝟏𝟏 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪                                                                                                                                                            

                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   
                     = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =                                            

𝟐𝟐)    : =   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  %                          نجد % للحامض  𝒎𝒎𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

   
                                       =   𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓 %     %   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 

𝟏𝟏.𝟐𝟐  𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏           

    𝟖𝟖/مثال 

، تم تسحيح   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لمعايرة محلول   منه مع  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐وايجاد تركيزه بشكل مضبوط 
وكان الحجم المضاف من الحامض   M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎ذو تركيز  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 محلول حامض الكبريتيك 

احسب التركيز المولاري لمحلول  .   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏اللازم للوصول الى نقطة النهاية هو  
، ثم جد عدد غرامات  من هذا   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓المذابة في   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵هيدروكسيد الصوديوم 

  .  المحلول  
       ج/
𝟏𝟏 ): +    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵             نجد المولارية للقاعدة   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒            →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

                                                 × 𝐕𝐕)   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M     ) × 𝐕𝐕) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵       = M    ) 
                                                                𝒏𝒏                                        𝒏𝒏  

                         × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎  )   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ) × 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵     = M  ) 
                                                       𝟏𝟏                                                𝟐𝟐   

                                                                                   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M    
  . 
𝟐𝟐 ): 𝑽𝑽(𝑳𝑳)   (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   نجد غرامات القاعدة 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =      

               = 𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎    (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =    

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  (𝑴𝑴من عينة تحوي حامض الخليك    𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐تمت معايرة   = 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 
، فاذا علمت ان     𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑مع محلول هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز   بالتسحيح

.   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟑𝟑𝟑𝟑نقطة نهاية التفاعل بلغ  ل للوصولحجم محلول القاعدة المضاف من السحاحة  
 للحامض في العينة  احسب النسبة المئوية 

                                                ج/ 

                                   
=         :  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪نجد كتلة    (𝟏𝟏 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪                                                                                                                                                            

                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   
                     = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =                                            

𝟐𝟐)    : =   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  %                          نجد % للحامض  𝒎𝒎𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

   
                                       =   𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓 %     %   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 

𝟏𝟏.𝟐𝟐  𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏           

    𝟖𝟖/مثال 

، تم تسحيح   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵لمعايرة محلول   منه مع  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐وايجاد تركيزه بشكل مضبوط 
وكان الحجم المضاف من الحامض   M  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎ذو تركيز  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 محلول حامض الكبريتيك 

احسب التركيز المولاري لمحلول  .   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏اللازم للوصول الى نقطة النهاية هو  
، ثم جد عدد غرامات  من هذا   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓المذابة في   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵هيدروكسيد الصوديوم 

  .  المحلول  
       ج/
𝟏𝟏 ): +    𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵             نجد المولارية للقاعدة   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒            →    𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒  +   𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

                                                 × 𝐕𝐕)   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M     ) × 𝐕𝐕) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵       = M    ) 
                                                                𝒏𝒏                                        𝒏𝒏  

                         × 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎  )   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒   M 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎       ) × 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵     = M  ) 
                                                       𝟏𝟏                                                𝟐𝟐   

                                                                                   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M    
  . 
𝟐𝟐 ): 𝑽𝑽(𝑳𝑳)   (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎                   نجد غرامات القاعدة 𝑳𝑳)⁄  ×  𝑴𝑴(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  M  𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =      

               = 𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎    (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑳𝑳)⁄  ×  𝟒𝟒𝟒𝟒(𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) ×  𝟎𝟎.𝟑𝟑 𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =    

 
 

  𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  (𝑴𝑴من عينة تحوي حامض الخليك    𝒈𝒈 𝟏𝟏.𝟐𝟐تمت معايرة   = 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎) 
، فاذا علمت ان     𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑مع محلول هيدروكسيد الصوديوم القياسي بتركيز   بالتسحيح

.   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟑𝟑𝟑𝟑نقطة نهاية التفاعل بلغ  ل للوصولحجم محلول القاعدة المضاف من السحاحة  
 للحامض في العينة  احسب النسبة المئوية 

                                                ج/ 

                                   
=         :  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪نجد كتلة    (𝟏𝟏 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝑬𝑬𝑬𝑬𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪                                                                                                                                                            

                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   
                     = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒆𝒆𝒆𝒆𝑳𝑳 × 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =                                            

𝟐𝟐)    : =   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪  %                          نجد % للحامض  𝒎𝒎𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏      

   
                                       =   𝟓𝟓𝟓𝟓.𝟓𝟓 %     %   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   =  𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒈𝒈 

𝟏𝟏.𝟐𝟐  𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏           

    𝟖𝟖/مثال 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 (𝑴𝑴في عملية تسحيح حامض الاوكزاليك   = 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  مع محلول )
من عينة غير نقية لهذا الحامض إضافة    𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  هيدروكسيد الصوديوم تطلب تسحيح

𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎  منM  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  احسب   من محلول القاعدة للوصول إلى  نقطة . نهاية التفاعل 
.    النسبة المئوية لحامض الاوكزاليك في العينة 
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،   )  السؤال هو عملية تسحيح وفيه مادتين متفاعلتين اي حامض وقاعدة )تفاعل تعادل
 

  :  𝐍𝐍الى العياري   Mنحول التركيز المولاري   (𝟏𝟏
                              =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة= 𝜂𝜂  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      

       =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M  𝐍𝐍 = 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  
 

: 𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 =     للحامض  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍 عدد ذرات الهيدروجين المتأينة  𝑯𝑯+ = 𝜂𝜂 لـ𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       
                                             = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝑬𝑬𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       

 

 𝟑𝟑)  :  نجد كتلة الحامض

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
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𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏         

                                             %  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒    =  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈
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                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  =   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                               
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  :  𝐍𝐍الى العياري   Mنحول التركيز المولاري   (𝟏𝟏
                              =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة= 𝜂𝜂  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      

       =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M  𝐍𝐍 = 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  
 

: 𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 =     للحامض  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍 عدد ذرات الهيدروجين المتأينة  𝑯𝑯+ = 𝜂𝜂 لـ𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       
                                             = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝑬𝑬𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       

 

 𝟑𝟑)  :  نجد كتلة الحامض

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
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𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏         

                                             %  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒    =  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈
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                              =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة= 𝜂𝜂  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      

       =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M  𝐍𝐍 = 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  
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                              =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة= 𝜂𝜂  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      

       =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M  𝐍𝐍 = 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  
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        ج/

،   )  السؤال هو عملية تسحيح وفيه مادتين متفاعلتين اي حامض وقاعدة )تفاعل تعادل
 

  :  𝐍𝐍الى العياري   Mنحول التركيز المولاري   (𝟏𝟏
                              =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة= 𝜂𝜂  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      

       =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M  𝐍𝐍 = 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  
 

: 𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 =     للحامض  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍 عدد ذرات الهيدروجين المتأينة  𝑯𝑯+ = 𝜂𝜂 لـ𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       
                                             = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝑬𝑬𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       

 

 𝟑𝟑)  :  نجد كتلة الحامض

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒     𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                                                                          𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈        

 𝟒𝟒)  : 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  %                                   نجد % للحامض    =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏         

                                             %  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒    =  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    =   𝟗𝟗𝟏𝟏.𝟖𝟖 %        

 
                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  =   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                               

                                                                                             𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =  𝑵𝑵 × 𝑽𝑽                               

                                                                                        ᶯ × 𝑽𝑽 ×M    𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =            

                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  × 𝟏𝟏 × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒    𝒎𝒎 =                       

                                                                    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈    . . .    ثم نكمل الحل 

 :الثانيةالطريقة 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء التحليلية

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 (𝑴𝑴في عملية تسحيح حامض الاوكزاليك   = 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  مع محلول )
من عينة غير نقية لهذا الحامض إضافة    𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  هيدروكسيد الصوديوم تطلب تسحيح

𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎  منM  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  احسب   من محلول القاعدة للوصول إلى  نقطة . نهاية التفاعل 
.    النسبة المئوية لحامض الاوكزاليك في العينة 

 

                                                                                                                                                          
        ج/

،   )  السؤال هو عملية تسحيح وفيه مادتين متفاعلتين اي حامض وقاعدة )تفاعل تعادل
 

  :  𝐍𝐍الى العياري   Mنحول التركيز المولاري   (𝟏𝟏
                              =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة= 𝜂𝜂  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      

       =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M  𝐍𝐍 = 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  
 

: 𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 =     للحامض  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍 عدد ذرات الهيدروجين المتأينة  𝑯𝑯+ = 𝜂𝜂 لـ𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       
                                             = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝑬𝑬𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       

 

 𝟑𝟑)  :  نجد كتلة الحامض

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒     𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                                                                          𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈        

 𝟒𝟒)  : 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  %                                   نجد % للحامض    =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏         

                                             %  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒    =  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    =   𝟗𝟗𝟏𝟏.𝟖𝟖 %        

 
                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  =   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                               

                                                                                             𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =  𝑵𝑵 × 𝑽𝑽                               

                                                                                        ᶯ × 𝑽𝑽 ×M    𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =            

                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  × 𝟏𝟏 × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒    𝒎𝒎 =                       

                                                                    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈    . . .    ثم نكمل الحل 

 :الثانيةالطريقة 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 (𝑴𝑴في عملية تسحيح حامض الاوكزاليك   = 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  مع محلول )
من عينة غير نقية لهذا الحامض إضافة    𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  هيدروكسيد الصوديوم تطلب تسحيح

𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎  منM  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  احسب   من محلول القاعدة للوصول إلى  نقطة . نهاية التفاعل 
.    النسبة المئوية لحامض الاوكزاليك في العينة 

 

                                                                                                                                                          
        ج/

،   )  السؤال هو عملية تسحيح وفيه مادتين متفاعلتين اي حامض وقاعدة )تفاعل تعادل
 

  :  𝐍𝐍الى العياري   Mنحول التركيز المولاري   (𝟏𝟏
                              =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة= 𝜂𝜂  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      

       =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M  𝐍𝐍 = 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  
 

: 𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 =     للحامض  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍 عدد ذرات الهيدروجين المتأينة  𝑯𝑯+ = 𝜂𝜂 لـ𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       
                                             = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝑬𝑬𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       

 

 𝟑𝟑)  :  نجد كتلة الحامض

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒     𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                                                                          𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈        

 𝟒𝟒)  : 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  %                                   نجد % للحامض    =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏         

                                             %  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒    =  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    =   𝟗𝟗𝟏𝟏.𝟖𝟖 %        

 
                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  =   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                               

                                                                                             𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =  𝑵𝑵 × 𝑽𝑽                               

                                                                                        ᶯ × 𝑽𝑽 ×M    𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =            

                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  × 𝟏𝟏 × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒    𝒎𝒎 =                       

                                                                    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈    . . .    ثم نكمل الحل 

 :الثانيةالطريقة 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 (𝑴𝑴في عملية تسحيح حامض الاوكزاليك   = 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  مع محلول )
من عينة غير نقية لهذا الحامض إضافة    𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  هيدروكسيد الصوديوم تطلب تسحيح

𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎  منM  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  احسب   من محلول القاعدة للوصول إلى  نقطة . نهاية التفاعل 
.    النسبة المئوية لحامض الاوكزاليك في العينة 

 

                                                                                                                                                          
        ج/

،   )  السؤال هو عملية تسحيح وفيه مادتين متفاعلتين اي حامض وقاعدة )تفاعل تعادل
 

  :  𝐍𝐍الى العياري   Mنحول التركيز المولاري   (𝟏𝟏
                              =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة= 𝜂𝜂  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      

       =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M  𝐍𝐍 = 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  
 

: 𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 =     للحامض  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍 عدد ذرات الهيدروجين المتأينة  𝑯𝑯+ = 𝜂𝜂 لـ𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       
                                             = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝑬𝑬𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       

 

 𝟑𝟑)  :  نجد كتلة الحامض

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒     𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                                                                          𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈        

 𝟒𝟒)  : 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  %                                   نجد % للحامض    =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏         

                                             %  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒    =  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    =   𝟗𝟗𝟏𝟏.𝟖𝟖 %        

 
                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  =   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                               

                                                                                             𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =  𝑵𝑵 × 𝑽𝑽                               

                                                                                        ᶯ × 𝑽𝑽 ×M    𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =            

                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  × 𝟏𝟏 × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒    𝒎𝒎 =                       

                                                                    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈    . . .    ثم نكمل الحل 

 :الثانيةالطريقة 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 (𝑴𝑴في عملية تسحيح حامض الاوكزاليك   = 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  مع محلول )
من عينة غير نقية لهذا الحامض إضافة    𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  هيدروكسيد الصوديوم تطلب تسحيح

𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎  منM  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  احسب   من محلول القاعدة للوصول إلى  نقطة . نهاية التفاعل 
.    النسبة المئوية لحامض الاوكزاليك في العينة 

 

                                                                                                                                                          
        ج/

،   )  السؤال هو عملية تسحيح وفيه مادتين متفاعلتين اي حامض وقاعدة )تفاعل تعادل
 

  :  𝐍𝐍الى العياري   Mنحول التركيز المولاري   (𝟏𝟏
                              =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة= 𝜂𝜂  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      

       =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M  𝐍𝐍 = 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  
 

: 𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 =     للحامض  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍 عدد ذرات الهيدروجين المتأينة  𝑯𝑯+ = 𝜂𝜂 لـ𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       
                                             = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝑬𝑬𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       

 

 𝟑𝟑)  :  نجد كتلة الحامض

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒     𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                                                                          𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈        

 𝟒𝟒)  : 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  %                                   نجد % للحامض    =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏         

                                             %  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒    =  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    =   𝟗𝟗𝟏𝟏.𝟖𝟖 %        

 
                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  =   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                               

                                                                                             𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =  𝑵𝑵 × 𝑽𝑽                               

                                                                                        ᶯ × 𝑽𝑽 ×M    𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =            

                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  × 𝟏𝟏 × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒    𝒎𝒎 =                       

                                                                    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈    . . .    ثم نكمل الحل 

 :الثانيةالطريقة 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒 (𝑴𝑴في عملية تسحيح حامض الاوكزاليك   = 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  مع محلول )
من عينة غير نقية لهذا الحامض إضافة    𝒈𝒈 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  هيدروكسيد الصوديوم تطلب تسحيح

𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎  منM  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  احسب   من محلول القاعدة للوصول إلى  نقطة . نهاية التفاعل 
.    النسبة المئوية لحامض الاوكزاليك في العينة 

 

                                                                                                                                                          
        ج/

،   )  السؤال هو عملية تسحيح وفيه مادتين متفاعلتين اي حامض وقاعدة )تفاعل تعادل
 

  :  𝐍𝐍الى العياري   Mنحول التركيز المولاري   (𝟏𝟏
                              =  𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  عدد مجاميع الهيدروكسيد𝑶𝑶𝑶𝑶−     المتأينة= 𝜂𝜂  لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵      

       =  𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝑳𝑳  𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳 = 𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  × 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝑳𝑳  M  𝐍𝐍 = 𝜂𝜂 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  ×  
 

: 𝑬𝑬𝑬𝑬نجد    (𝟐𝟐 =     للحامض  𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒍𝒍 عدد ذرات الهيدروجين المتأينة  𝑯𝑯+ = 𝜂𝜂 لـ𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       
                                             = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆   =  𝑴𝑴

ᶯ     =  𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎     𝑬𝑬𝑬𝑬𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒       

 

 𝟑𝟑)  :  نجد كتلة الحامض

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎   × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒     𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     
                                                                                          𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈        

 𝟒𝟒)  : 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  %                                   نجد % للحامض    =  𝒎𝒎𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒(𝒈𝒈)
𝒎𝒎  العينة (𝒈𝒈)  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏         

                                             %  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒    =  𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈
𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    =   𝟗𝟗𝟏𝟏.𝟖𝟖 %        

 
                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟒𝟒  =   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                               

                                                                                             𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =  𝑵𝑵 × 𝑽𝑽                               

                                                                                        ᶯ × 𝑽𝑽 ×M    𝒎𝒎𝑬𝑬𝑬𝑬 =            

                                         𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎  × 𝟏𝟏 × 𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟖𝟖𝟖𝟖 𝒎𝒎𝒎𝒎 × 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   ×  𝟒𝟒𝟒𝟒    𝒎𝒎 =                       

                                                                    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈    . . .    ثم نكمل الحل 

 :الثانيةالطريقة 

 
 س/    

في قليل من الماء   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶من بلورات كاربونات الصوديوم المائية  𝒈𝒈 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐اذيب  
من المحلول الاخير   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐فإذا علمت ان     𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐المقطر ثم اكمل حجم المحلول الى   

. ما عدد جزيئات الماء )   𝑵𝑵 𝟎𝟎.𝟐𝟐عيارته    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯من محلول  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟏𝟏𝟏𝟏يحتاج الى    ( 𝑿𝑿لمكافئته 
؟          في الصيغة الكيميائية لكاربونات الصوديوم المائية  

 ج/
: نجد (𝟏𝟏 ×   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             التركيز العياري للملح  𝐕𝐕)   = (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶         

                                                 𝑵𝑵 ×   𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎      
                                                                             𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

=  𝑵𝑵  :                                    𝑵𝑵للملح من    𝑬𝑬𝑬𝑬  ( نجد𝟐𝟐  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)       

                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳 =  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏  ⁄    

                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)     

  
=:   𝑬𝑬𝑬𝑬من  𝑴𝑴  ( نجد𝟑𝟑  𝟏𝟏 × 𝟐𝟐 = 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    تكافؤها   ×عدد الايونات الموجبة= ᶯ   للملح(

 (      القاعدي 
                                                                        𝑴𝑴

𝜂𝜂   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  =    

                      𝑴𝑴 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         ⇒       𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  = 𝑴𝑴
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          

𝑴𝑴  :                      𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶( من 𝑿𝑿عدد جزيئات الماء ) ( نجد𝟒𝟒 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
                                     (𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏) + (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑) + 𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

                                                                              𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 +  𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   
                                                                                          𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

                                                        ) =  𝑿𝑿)وهو عدد جزيئات الماء في الملح 𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال  

  

 
 س/    

في قليل من الماء   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶من بلورات كاربونات الصوديوم المائية  𝒈𝒈 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐اذيب  
من المحلول الاخير   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐فإذا علمت ان     𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐المقطر ثم اكمل حجم المحلول الى   

. ما عدد جزيئات الماء )   𝑵𝑵 𝟎𝟎.𝟐𝟐عيارته    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯من محلول  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟏𝟏𝟏𝟏يحتاج الى    ( 𝑿𝑿لمكافئته 
؟          في الصيغة الكيميائية لكاربونات الصوديوم المائية  

 ج/
: نجد (𝟏𝟏 ×   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             التركيز العياري للملح  𝐕𝐕)   = (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶         

                                                 𝑵𝑵 ×   𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎      
                                                                             𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

=  𝑵𝑵  :                                    𝑵𝑵للملح من    𝑬𝑬𝑬𝑬  ( نجد𝟐𝟐  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)       

                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳 =  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏  ⁄    

                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)     

  
=:   𝑬𝑬𝑬𝑬من  𝑴𝑴  ( نجد𝟑𝟑  𝟏𝟏 × 𝟐𝟐 = 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    تكافؤها   ×عدد الايونات الموجبة= ᶯ   للملح(

 (      القاعدي 
                                                                        𝑴𝑴

𝜂𝜂   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  =    

                      𝑴𝑴 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         ⇒       𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  = 𝑴𝑴
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          

𝑴𝑴  :                      𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶( من 𝑿𝑿عدد جزيئات الماء ) ( نجد𝟒𝟒 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
                                     (𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏) + (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑) + 𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

                                                                              𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 +  𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   
                                                                                          𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

                                                        ) =  𝑿𝑿)وهو عدد جزيئات الماء في الملح 𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال  

  

سؤال

 
 س/    

في قليل من الماء   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶من بلورات كاربونات الصوديوم المائية  𝒈𝒈 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐اذيب  
من المحلول الاخير   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐فإذا علمت ان     𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐المقطر ثم اكمل حجم المحلول الى   

. ما عدد جزيئات الماء )   𝑵𝑵 𝟎𝟎.𝟐𝟐عيارته    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯من محلول  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟏𝟏𝟏𝟏يحتاج الى    ( 𝑿𝑿لمكافئته 
؟          في الصيغة الكيميائية لكاربونات الصوديوم المائية  

 ج/
: نجد (𝟏𝟏 ×   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             التركيز العياري للملح  𝐕𝐕)   = (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶         

                                                 𝑵𝑵 ×   𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎      
                                                                             𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

=  𝑵𝑵  :                                    𝑵𝑵للملح من    𝑬𝑬𝑬𝑬  ( نجد𝟐𝟐  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)       

                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳 =  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏  ⁄    

                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)     

  
=:   𝑬𝑬𝑬𝑬من  𝑴𝑴  ( نجد𝟑𝟑  𝟏𝟏 × 𝟐𝟐 = 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    تكافؤها   ×عدد الايونات الموجبة= ᶯ   للملح(

 (      القاعدي 
                                                                        𝑴𝑴

𝜂𝜂   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  =    

                      𝑴𝑴 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         ⇒       𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  = 𝑴𝑴
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          

𝑴𝑴  :                      𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶( من 𝑿𝑿عدد جزيئات الماء ) ( نجد𝟒𝟒 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
                                     (𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏) + (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑) + 𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

                                                                              𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 +  𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   
                                                                                          𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

                                                        ) =  𝑿𝑿)وهو عدد جزيئات الماء في الملح 𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال  

  

 
 س/    

في قليل من الماء   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶من بلورات كاربونات الصوديوم المائية  𝒈𝒈 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐اذيب  
من المحلول الاخير   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐فإذا علمت ان     𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐المقطر ثم اكمل حجم المحلول الى   

. ما عدد جزيئات الماء )   𝑵𝑵 𝟎𝟎.𝟐𝟐عيارته    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯من محلول  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟏𝟏𝟏𝟏يحتاج الى    ( 𝑿𝑿لمكافئته 
؟          في الصيغة الكيميائية لكاربونات الصوديوم المائية  

 ج/
: نجد (𝟏𝟏 ×   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             التركيز العياري للملح  𝐕𝐕)   = (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶         

                                                 𝑵𝑵 ×   𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎      
                                                                             𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

=  𝑵𝑵  :                                    𝑵𝑵للملح من    𝑬𝑬𝑬𝑬  ( نجد𝟐𝟐  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)       

                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳 =  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏  ⁄    

                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)     

  
=:   𝑬𝑬𝑬𝑬من  𝑴𝑴  ( نجد𝟑𝟑  𝟏𝟏 × 𝟐𝟐 = 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    تكافؤها   ×عدد الايونات الموجبة= ᶯ   للملح(

 (      القاعدي 
                                                                        𝑴𝑴

𝜂𝜂   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  =    

                      𝑴𝑴 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         ⇒       𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  = 𝑴𝑴
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          

𝑴𝑴  :                      𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶( من 𝑿𝑿عدد جزيئات الماء ) ( نجد𝟒𝟒 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
                                     (𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏) + (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑) + 𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

                                                                              𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 +  𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   
                                                                                          𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

                                                        ) =  𝑿𝑿)وهو عدد جزيئات الماء في الملح 𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال  

  

 
 س/    

في قليل من الماء   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶من بلورات كاربونات الصوديوم المائية  𝒈𝒈 𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐اذيب  
من المحلول الاخير   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐فإذا علمت ان     𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐المقطر ثم اكمل حجم المحلول الى   

. ما عدد جزيئات الماء )   𝑵𝑵 𝟎𝟎.𝟐𝟐عيارته    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯من محلول  𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟏𝟏𝟏𝟏يحتاج الى    ( 𝑿𝑿لمكافئته 
؟          في الصيغة الكيميائية لكاربونات الصوديوم المائية  

 ج/
: نجد (𝟏𝟏 ×   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             التركيز العياري للملح  𝐕𝐕)   = (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶         

                                                 𝑵𝑵 ×   𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎𝒎𝒎      
                                                                             𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄   

=  𝑵𝑵  :                                    𝑵𝑵للملح من    𝑬𝑬𝑬𝑬  ( نجد𝟐𝟐  𝒎𝒎(𝒈𝒈)
𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏

𝑽𝑽(𝑳𝑳)       

                                     𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳 =  𝟒𝟒.𝟐𝟐𝟐𝟐(𝒈𝒈)
𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  ×  𝟏𝟏

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏  ⁄    

                                                                          𝑬𝑬𝑬𝑬 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)     

  
=:   𝑬𝑬𝑬𝑬من  𝑴𝑴  ( نجد𝟑𝟑  𝟏𝟏 × 𝟐𝟐 = 𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    تكافؤها   ×عدد الايونات الموجبة= ᶯ   للملح(

 (      القاعدي 
                                                                        𝑴𝑴

𝜂𝜂   𝑬𝑬𝑬𝑬𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  =    

                      𝑴𝑴 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎         ⇒       𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)  = 𝑴𝑴
𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎          

𝑴𝑴  :                      𝑴𝑴𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝒙𝒙𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶( من 𝑿𝑿عدد جزيئات الماء ) ( نجد𝟒𝟒 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎      
                                     (𝟐𝟐𝟐𝟐 × 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟏𝟏) + (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝟑𝟑) + 𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   

                                                                              𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 +  𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿  = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐   
                                                                                          𝟏𝟏𝟖𝟖𝑿𝑿  = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏    

                                                        ) =  𝑿𝑿)وهو عدد جزيئات الماء في الملح 𝟏𝟏𝟏𝟏 

 

 𝟐𝟐𝟐𝟐/سؤال  
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سؤال 21
 الى كمية وافية  𝑵𝑵 𝟎𝟎.𝟑𝟑تركيزه    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒من محلول برمنكات البوتاسيوم   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐اضيف   

، فتحررت كمية من اليود    𝑲𝑲𝑲𝑲من محلول يوديد البوتاسيوم    التي تم   𝑰𝑰𝟐𝟐المحمض 
𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  (𝑴𝑴تسحيحها مع محلول ثايوكبريتات الصوديوم   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 )    حسب

: 𝑰𝑰𝟐𝟐    التفاعل الاتي   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟒𝟒𝑶𝑶𝟔𝟔            حيث استهلك
𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎 : ، احسب ( عيارية محلول      من هذا المحلول للوصول الى نقطة نهاية التفاعل  أ

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   .   عدد غرامات ثايوكبريتات الصوديوم المذابة في ) .   𝟏𝟏𝟏𝟏ب  من هذا المحلول 

)  :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑لـ   𝑵𝑵نجد    أ
 𝑰𝑰𝟐𝟐  يكافئ 𝑲𝑲𝑲𝑲ومحلول   𝑲𝑲𝑲𝑲البوتاسيوم تكافئ محلول   نلاحظ في السؤال ان برمنكنات

لذلك فأن محلول البرمنكنات يكافئ  ،  محلول ثايوكبريتات الصوديوميكافئ  المتحرر وهو
 :  محلول الثايوكبريتات وكالاتي

  
                                                               𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  =   𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒          

           ) ×     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒)المادة القياسية  𝐕𝐕)    =   (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   المادة(
     )  المجهولة

                                                           𝑵𝑵 ×   𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑𝑵𝑵  ×  𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                            𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄     لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  

 

) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  :                  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑نجد كتلة   ب                         →          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟒𝟒𝑶𝑶𝟔𝟔       
 

                                                     𝑺𝑺𝟐𝟐 = +𝟓𝟓                                   𝑺𝑺𝟐𝟐 = +𝟒𝟒 
                   − ͤ 𝟏𝟏فقدان                                                                             

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     

                                                𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝟏𝟏 𝑳𝑳 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   

                                                                                      𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =  𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 

                       

  

 الى كمية وافية  𝑵𝑵 𝟎𝟎.𝟑𝟑تركيزه    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒من محلول برمنكات البوتاسيوم   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐اضيف   
، فتحررت كمية من اليود    𝑲𝑲𝑲𝑲من محلول يوديد البوتاسيوم    التي تم   𝑰𝑰𝟐𝟐المحمض 

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  (𝑴𝑴تسحيحها مع محلول ثايوكبريتات الصوديوم   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 )    حسب
: 𝑰𝑰𝟐𝟐    التفاعل الاتي   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟒𝟒𝑶𝑶𝟔𝟔            حيث استهلك

𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎 : ، احسب ( عيارية محلول      من هذا المحلول للوصول الى نقطة نهاية التفاعل  أ
𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   .   عدد غرامات ثايوكبريتات الصوديوم المذابة في ) .   𝟏𝟏𝟏𝟏ب  من هذا المحلول 

)  :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑لـ   𝑵𝑵نجد    أ
 𝑰𝑰𝟐𝟐  يكافئ 𝑲𝑲𝑲𝑲ومحلول   𝑲𝑲𝑲𝑲البوتاسيوم تكافئ محلول   نلاحظ في السؤال ان برمنكنات

لذلك فأن محلول البرمنكنات يكافئ  ،  محلول ثايوكبريتات الصوديوميكافئ  المتحرر وهو
 :  محلول الثايوكبريتات وكالاتي

  
                                                               𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  =   𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒          

           ) ×     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒)المادة القياسية  𝐕𝐕)    =   (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   المادة(
     )  المجهولة

                                                           𝑵𝑵 ×   𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑𝑵𝑵  ×  𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                            𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄     لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  

 

) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  :                  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑نجد كتلة   ب                         →          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟒𝟒𝑶𝑶𝟔𝟔       
 

                                                     𝑺𝑺𝟐𝟐 = +𝟓𝟓                                   𝑺𝑺𝟐𝟐 = +𝟒𝟒 
                   − ͤ 𝟏𝟏فقدان                                                                             

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     

                                                𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝟏𝟏 𝑳𝑳 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   

                                                                                      𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =  𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 
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𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  (𝑴𝑴تسحيحها مع محلول ثايوكبريتات الصوديوم   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 )    حسب
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𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   .   عدد غرامات ثايوكبريتات الصوديوم المذابة في ) .   𝟏𝟏𝟏𝟏ب  من هذا المحلول 

)  :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑لـ   𝑵𝑵نجد    أ
 𝑰𝑰𝟐𝟐  يكافئ 𝑲𝑲𝑲𝑲ومحلول   𝑲𝑲𝑲𝑲البوتاسيوم تكافئ محلول   نلاحظ في السؤال ان برمنكنات
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𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   .   عدد غرامات ثايوكبريتات الصوديوم المذابة في ) .   𝟏𝟏𝟏𝟏ب  من هذا المحلول 

)  :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑لـ   𝑵𝑵نجد    أ
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                                                                                      𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =  𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 

                       

  

 الى كمية وافية  𝑵𝑵 𝟎𝟎.𝟑𝟑تركيزه    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒من محلول برمنكات البوتاسيوم   𝒎𝒎𝒎𝒎 𝟐𝟐𝟐𝟐اضيف   
، فتحررت كمية من اليود    𝑲𝑲𝑲𝑲من محلول يوديد البوتاسيوم    التي تم   𝑰𝑰𝟐𝟐المحمض 

𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  (𝑴𝑴تسحيحها مع محلول ثايوكبريتات الصوديوم   = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 )    حسب
: 𝑰𝑰𝟐𝟐    التفاعل الاتي   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑                →    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟒𝟒𝑶𝑶𝟔𝟔            حيث استهلك

𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎 : ، احسب ( عيارية محلول      من هذا المحلول للوصول الى نقطة نهاية التفاعل  أ
𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   .   عدد غرامات ثايوكبريتات الصوديوم المذابة في ) .   𝟏𝟏𝟏𝟏ب  من هذا المحلول 

)  :  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑لـ   𝑵𝑵نجد    أ
 𝑰𝑰𝟐𝟐  يكافئ 𝑲𝑲𝑲𝑲ومحلول   𝑲𝑲𝑲𝑲البوتاسيوم تكافئ محلول   نلاحظ في السؤال ان برمنكنات

لذلك فأن محلول البرمنكنات يكافئ  ،  محلول ثايوكبريتات الصوديوميكافئ  المتحرر وهو
 :  محلول الثايوكبريتات وكالاتي

  
                                                               𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  =   𝑬𝑬𝑬𝑬 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒          

           ) ×     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒)المادة القياسية  𝐕𝐕)    =   (𝑵𝑵 (𝑵𝑵  ×   𝐕𝐕)  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑   المادة(
     )  المجهولة

                                                           𝑵𝑵 ×   𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎   =   𝟎𝟎.𝟑𝟑𝑵𝑵  ×  𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎       
                                                            𝑵𝑵 = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳⁄     لـ𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  

 

) 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑  :                  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑نجد كتلة   ب                         →          𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑺𝑺𝟒𝟒𝑶𝑶𝟔𝟔       
 

                                                     𝑺𝑺𝟐𝟐 = +𝟓𝟓                                   𝑺𝑺𝟐𝟐 = +𝟒𝟒 
                   − ͤ 𝟏𝟏فقدان                                                                             

 
                                               𝑵𝑵 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝑽𝑽(𝑳𝑳)  ×  𝑬𝑬𝑬𝑬(𝒈𝒈/𝒆𝒆𝒆𝒆)    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =     

                                                𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 (𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑳𝑳)⁄  × 𝟏𝟏 𝑳𝑳 ×  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎⁄
𝟏𝟏 𝒆𝒆𝒆𝒆/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =   

                                                                                      𝒎𝒎 (𝒈𝒈) =  𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒈𝒈 
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( صيغتها العامة )R-H( والقانون العام جميع اواصرها مفردة  قوية )اواصر تساهمية
.  ))Cn H(2n+2( 

الالكانات: 

هــي المجموعــة المتبقيــة مــن الالــكان بعــد حــذف ذرة هيدروجيــن وتكــون مرتبطــة دائمــاًً بــذرة 
، ويســتفاد منهــا فــي تســمية المركبــات العضويــة وذلــك بحــذف المقطــع  او مجموعــة اخــرى 

 .  ) ( واســتبدالها بالمقطــع )يــل )ان

     ااٌٌــؼؼضضىىٌٌــــــخخااٌٌىىٍٍٍٍّّــــــــببءء      -ااٌٌففظظــــــــًً  ااٌٌضضببثثغغ                                                     

 االذلذٍٍذذسسووووببسسثثىىٔٔببدد::
  عتبر من ابسط المركبات العضوٌة  وهً مركبات عضوٌة تحتوي على عنصر الكاربون والهٌدروجٌن فمط وت  
  اصنافها: 

  الالكانات:   
لوٌة )اواصر تساهمٌة( صٌؽتها  جمٌع اواصرها مفردة   

 . (        والمانون العام  (    العامة 

  الالكٌنات:   
مزدوجة الصٌؽة العامة مركبات عضوٌة  تحتوي على اصرة   

 .  (      والمانون العام   (      لها 
 

 لرلرببٍٍِِغغ  االالاٌٌىىًًٍٍ::
هً المجموعة المتبمٌة من الالكان بعد حذؾ ذرة هٌدروجٌن وتكون مرتبطة دابماً بذرة او مجموعة اخرى    

  لها بالممطع )ٌل( .، وٌستفاد منها فً تسمٌة المركبات العضوٌة وذلن بحذؾ الممطع )ان( واستبدا

                                                    ،    بروبٌل              ،  اثٌل        مثٌل    امثله:     

   : (         ززضضتت  ااٌٌززضضٍٍّّخخ  اإٌٌٕظظببٍٍِِخخاالذلذٍٍذذسسووووببسسثثىىٔٔببدد    ررضضٍٍّّخخ
 

 : (      ل من المركبات التالٌة وفك نظام   ما اسم ك             مثال 
                                                                                      
                                       |                                         |               |   

                                                              
                              |                                                                  |   

                                                                                            
      ثلاثً مثٌل هكسان   ،   ،   ج//                                         |                              

                                  
                                                                                               

   |                                                       مثٌل بنتان      اثٌل    ج//     
                                                                                     

      بٌوتٌن     مثٌل     ج//                                                                        
 

  الصٌؽة الجزٌبٌة:
 .         وهً الصٌؽة الكٌمٌابٌة التً تبٌن عدد الذرات فً المركب الكٌمٌابً مثال ، الاٌثان      

الصٌؽة الكٌمٌابٌة التً تبٌن كٌفٌة ترابط الذرات المكونة للمركب مع وهً  الصٌؽة البنابٌة )التركٌبٌة(:
 بواسطتها التمٌٌز بٌن عدة مركبات تشترن فً صٌؽة جزٌبٌة واحدة  .   بعضها فً الفراغ  ، وٌمكن

 عدد
 ذراث

 انكاربون

انمقطع 
 انلاحيىي

 انكان
 )ان(

 انكيه
 )يه(

  مٌثان مٌث   
 اٌثٌن اٌثان اٌث   
 بروبٌن بروبان بروب   
 بٌوتٌن بٌوتان بٌوت   
 بنتٌن بنتان بنت   
 هكسٌن هكسان هكس   

: امثلة

مجاميع الالكيل:

( والقانــون العــام   =C=C=( مركبــات عضويــة  تحتــوي على اصــرة مزدوجــة الصيغــة العامــة لهــا
.  )Cn H2n(

الالكينات: 

ــان   ، الايث ــال  ــي مث ــب الكيميائ ــي المرك ــذرات ف ــدد ال ــن ع ــي تبي ــة الت ــة الكيميائي ــي الصيغ وه
  .C2H6

الصيغة الجزيئية: 

وهــي الصيغــة الكيميائيــة التــي تبيــن كيفيــة ترابــط الــذرات المكونــة للمركــب مــع بعضهــا فــي 
 . ، ويمـكـن بواـسـطتها التميـيـز بـيـن ـعـدة مركـبـات تـشـترك ـفـي صيـغـة جزيئـيـة واـحـدة   الـفـراغ  

الصيغة البنائية )التركيبية(: 

، ولذلــك  وهــي عــدة مركبــات تتشــابه فــي الصيغــة الجزيئيــة وتختلــف فــي الصيــغ التركيبيــة 
ــة وفــي  ــة والكيميائي ــان وفــي خواصهــا الفيزيائي تكــون مختلفــة فــي درجــات الانصهــار والغلي

. ــميتها   تس

الايزومرات:  

 : )IUPAC(   تســمية الهيدروكاربونــات حســب التســمية النظاميــة

وهــي ذرة او مجموعــة ذرات ترتبــط بــذرة الكاربــون فــي المركبــات العضويــة فتكســب المركــب 
  . العضــوي صفــات كيميائيــة وفيزيائيــة متماثلــة تميزهــا عــن غيرهــا مــن المركبــات العضويــة  

المجموعة الفعالة: 

ــة ــاء العضوي ــابع - الكيمي ــل الس الفص

  وهــي مركبــات عضويــة تحتــوي على عنصــر الكاربــون والهيدروجيــن فقــط وتعتبــر مــن ابســط 
المركبــات العضويــة

     ااٌٌــؼؼضضىىٌٌــــــخخااٌٌىىٍٍٍٍّّــــــــببءء      -ااٌٌففظظــــــــًً  ااٌٌضضببثثغغ                                                     الهيدروكاربونات

 االذلذٍٍذذسسووووببسسثثىىٔٔببدد::
  عتبر من ابسط المركبات العضوٌة  وهً مركبات عضوٌة تحتوي على عنصر الكاربون والهٌدروجٌن فمط وت  
  اصنافها: 

  الالكانات:   
لوٌة )اواصر تساهمٌة( صٌؽتها  جمٌع اواصرها مفردة   

 . (        والمانون العام  (    العامة 

  الالكٌنات:   
مزدوجة الصٌؽة العامة مركبات عضوٌة  تحتوي على اصرة   

 .  (      والمانون العام   (      لها 
 

 لرلرببٍٍِِغغ  االالاٌٌىىًًٍٍ::
هً المجموعة المتبمٌة من الالكان بعد حذؾ ذرة هٌدروجٌن وتكون مرتبطة دابماً بذرة او مجموعة اخرى    

  لها بالممطع )ٌل( .، وٌستفاد منها فً تسمٌة المركبات العضوٌة وذلن بحذؾ الممطع )ان( واستبدا

                                                    ،    بروبٌل              ،  اثٌل        مثٌل    امثله:     

   : (         ززضضتت  ااٌٌززضضٍٍّّخخ  اإٌٌٕظظببٍٍِِخخاالذلذٍٍذذسسووووببسسثثىىٔٔببدد    ررضضٍٍّّخخ
 

 : (      ل من المركبات التالٌة وفك نظام   ما اسم ك             مثال 
                                                                                      
                                       |                                         |               |   
                                                              

                              |                                                                  |   
                                                                                            

      ثلاثً مثٌل هكسان   ،   ،   ج//                                         |                              
                                  

                                                                                               
   |                                                       مثٌل بنتان      اثٌل    ج//     

                                                                                     
      بٌوتٌن     مثٌل     ج//                                                                        
 

  الصٌؽة الجزٌبٌة:
 .         وهً الصٌؽة الكٌمٌابٌة التً تبٌن عدد الذرات فً المركب الكٌمٌابً مثال ، الاٌثان      

الصٌؽة الكٌمٌابٌة التً تبٌن كٌفٌة ترابط الذرات المكونة للمركب مع وهً  الصٌؽة البنابٌة )التركٌبٌة(:
 بواسطتها التمٌٌز بٌن عدة مركبات تشترن فً صٌؽة جزٌبٌة واحدة  .   بعضها فً الفراغ  ، وٌمكن

 عدد
 ذراث

 انكاربون

انمقطع 
 انلاحيىي

 انكان
 )ان(

 انكيه
 )يه(

  مٌثان مٌث   
 اٌثٌن اٌثان اٌث   
 بروبٌن بروبان بروب   
 بٌوتٌن بٌوتان بٌوت   
 بنتٌن بنتان بنت   
 هكسٌن هكسان هكس   

اصنافها:
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زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

وهً عدة مركبات تتشابه فً الصٌؽة الجزٌبٌة وتختلؾ فً الصٌػ التركٌبٌة ، ولذلن تكون   الاٌزومرات:
 والؽلٌان وفً خواصها الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة وفً تسمٌتها  . درجات الانصهار مختلفة فً

وهً ذرة او مجموعة ذرات ترتبط بذرة الكاربون فً المركبات العضوٌة فتكسب    المجموعة الفعالة:
  .  المركب العضوي صفات كٌمٌابٌة وفٌزٌابٌة متماثلة تمٌزها عن ؼٌرها من المركبات العضوٌة 

   دد  االالاٌٌىىًًٍٍ::ههببٌٌٍٍذذاا

     (          ذرة هالوجٌن      -     مجموعة الكٌل   ،  -  حٌث:          الصٌؽة العامة:

 (      حسب الطرٌمة النظامٌة اٌوبان تسمٌة هالٌدات الالكٌل:    

 الالرب للهالوجٌن   رلم من الطرؾ ار اطول سلسلة مستمرة لذرات الكاربون تحوي ذرة الهالوجٌن وننخت    
ؾ )و( ثم اسم الالكان نذكر رلم ذرة الكاربون الحاملة للهالوجٌن ثم اسم الهالوجٌن مع أضافة الحر    

 الممابل  .
 ابً ، ثلاثً ، رباعً ، . . .  . عند وجود اكثر من ذرة هالوجٌن متشابهة نذكر العدد ثن    
 ثم      فتسمى حسب الابجدٌة الانكلٌزٌة اي )عند وجود اكثر من ذرة هالوجٌن مختلفة ،    
 .(     ثم               
 نسمً فروع مجامٌع الالكٌل )ان وجدت( حسب الحروؾ الابجدٌة الانكلٌزٌة وكالاتً:    
 .   (       بروبٌل ثم      (       مثٌل  ثم    (       اثٌل                
 تسمى فروع الهالٌد لبل مجموعة الالكٌل  .    
 

 حول تسمٌة الهالٌدات:   امثلة

                                                                                                       
 |                                                                                              كلورو مٌثان                       

                                                                                            
      كلورو  بٌوتان                                                                                        

 
                                                                                          

 |         |                                                             برومو اٌثان                   
                                                                                            

     كلورو  بٌوتان     برومو                                                                               
        

                                                                                                  
                 |          |                                                                           | 

                                                                             
                                                               مثٌل  بٌوتان         برومو    اٌثان                                    ثنابً برومو      ،        

 
 

  :  هاليدات الالكيل

: 𝑹𝑹  الصيغة العامة − 𝒙𝒙       : ،  - 𝑹𝑹حيث 𝒙𝒙)ذرة هالوجين       -  𝒙𝒙   مجموعة الكيل    =
𝑪𝑪𝑪𝑪,𝑩𝑩𝑩𝑩, 𝑰𝑰)      

    :  (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية هاليدات الالكيل

رقم من الطرف  ار اطول سلسلة مستمرة لذرات الكاربون تحوي ذرة الهالوجين وننخت  𝟏𝟏)
 الاقرب للهالوجين    
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وهً عدة مركبات تتشابه فً الصٌؽة الجزٌبٌة وتختلؾ فً الصٌػ التركٌبٌة ، ولذلن تكون   الاٌزومرات:
 والؽلٌان وفً خواصها الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة وفً تسمٌتها  . درجات الانصهار مختلفة فً

وهً ذرة او مجموعة ذرات ترتبط بذرة الكاربون فً المركبات العضوٌة فتكسب    المجموعة الفعالة:
  .  المركب العضوي صفات كٌمٌابٌة وفٌزٌابٌة متماثلة تمٌزها عن ؼٌرها من المركبات العضوٌة 

   دد  االالاٌٌىىًًٍٍ::ههببٌٌٍٍذذاا

     (          ذرة هالوجٌن      -     مجموعة الكٌل   ،  -  حٌث:          الصٌؽة العامة:

 (      حسب الطرٌمة النظامٌة اٌوبان تسمٌة هالٌدات الالكٌل:    

 الالرب للهالوجٌن   رلم من الطرؾ ار اطول سلسلة مستمرة لذرات الكاربون تحوي ذرة الهالوجٌن وننخت    
ؾ )و( ثم اسم الالكان نذكر رلم ذرة الكاربون الحاملة للهالوجٌن ثم اسم الهالوجٌن مع أضافة الحر    

 الممابل  .
 ابً ، ثلاثً ، رباعً ، . . .  . عند وجود اكثر من ذرة هالوجٌن متشابهة نذكر العدد ثن    
 ثم      فتسمى حسب الابجدٌة الانكلٌزٌة اي )عند وجود اكثر من ذرة هالوجٌن مختلفة ،    
 .(     ثم               
 نسمً فروع مجامٌع الالكٌل )ان وجدت( حسب الحروؾ الابجدٌة الانكلٌزٌة وكالاتً:    
 .   (       بروبٌل ثم      (       مثٌل  ثم    (       اثٌل                
 تسمى فروع الهالٌد لبل مجموعة الالكٌل  .    
 

 حول تسمٌة الهالٌدات:   امثلة

                                                                                                       
 |                                                                                              كلورو مٌثان                       

                                                                                            
      كلورو  بٌوتان                                                                                        

 
                                                                                          

 |         |                                                             برومو اٌثان                   
                                                                                            

     كلورو  بٌوتان     برومو                                                                               
        

                                                                                                  
                 |          |                                                                           | 

                                                                             
                                                               مثٌل  بٌوتان         برومو    اٌثان                                    ثنابً برومو      ،        
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مثال 3

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    
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                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

تمرين 3

 عنــد اضافــة الكاشــف غيــر المتناظــر الى مركبــات الاصــرة المزدوجــة غيــر المتناظــرة فــأن ايــون 
( مــن الكاشــف يضــاف الى ذرة كاربــون الاصــرة المزدوجــة  التــي  الهيدروجيــن )الايــون الموجــب

  . تحمــل العــدد الاكبــر مــن ذرات الهيدروجيــن وتكويــن ايــون الكاربونيــوم الاكثــر اســتقراراًً  

قاعدة ماركوفينيكوف: 

مثال 3

  

  

 ٌأتً: ارسم الصٌؽة البنابٌة لكل مما           تمرٌن   
 مثٌل بٌوتان     ٌودو     ج( ٌودو هكسان     برومو      ب(   ثنابً كلورو اٌثان    ،    أ(

    ج/
                                         ج(                       ب(                        أ(   

                                |      |                                                             |                   
          ،                       ،                

                                       |                                                             |             
                                                                                                                

  اضافة هالٌد الهٌدروجٌن الى الالكٌن:من تحضر الهالٌدات        تحتحضضيرير  ههببٌٌٍٍذذاادد  االالاٌٌىىًًٍٍ::   

 ناظرة:الالكٌنات المت   
  .وهً الالكٌنات التً ٌكون لذرتً كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجامٌع المرتبطة بهما اي متشابهة     

                   كلورو اٌثان من الاثٌلٌن  حضر        مثال  
 |          |                                                           ج/

                                                                                                  
       الاثٌلٌن        الهٌدروجٌن   كلورٌد        ٌثان     و اكلور                                                       

 متناظرة:الالكٌنات ؼٌر ال   
ضافة  لاوهً الالكٌنات التً تكون فٌها المجامٌع المرتبطة بذرتً كاربون الاصرة المزدوجة مختلفة ، وتتم أ  

 حسب لاعدة ماركوفٌنٌكوؾ .

                                         لاعدة ماركوفٌنٌكوؾ:
ر المتناظرة فأن اٌون الهٌدروجٌن عند اضافة الكاشؾ ؼٌر المتناظر الى مركبات الاصرة المزدوجة ؼٌ  

)الاٌون الموجب( من الكاشؾ ٌضاؾ الى ذرة كاربون الاصرة المزدوجة  التً تحمل العدد الاكبر من ذرات 
   الهٌدروجٌن وتكوٌن اٌون الكاربونٌوم الاكثر استمراراً  .

                             .بروبان من البروبٌن   برومو      حضر                 مثال   
                                                                    

                        |        |         
                                       √ 

                      برومو  بروبان                               
                                                                                               

 البروبٌن                                                           |                                
                                  

              برومو  بروبان                   

برومو  بروبان ،     برومو  بروبان ولٌس     عند اضافة برومٌد الهٌدروجٌن الى البروبٌن ٌنتج   س/
      علل ذلن ؟ 

( ، وان  )الناتج      ( اكثر استمراراً من اٌون الكاربونٌوم )الناتج     وذلن لان اٌون الكاربونٌوم   ج/
  (ــــالاضافة حسب لاعدة ـــــــ -/ت      ) . ماركوفٌنٌكوؾ الاضافة تتم حسب لاعدة

𝑨𝑨 

𝑩𝑩 

:                                            قاعدة ماركوفينيكوف
عند اضافة الكاشف غير المتناظر الى مركبات الاصرة المزدوجة غير المتناظرة فأن ايون    

( من الكاشف يضاف الى ذرة كاربون الاصرة المزدوجة  التي  الهيدروجين )الايون الموجب
.     تحمل العدد الاكبر من ذرات الهيدروجين وتكوين ايون الكاربونيوم الاكثر استقراراً  

                              .بروبان من البروبين    برومو  −  𝟐𝟐حضر     𝟐𝟐)           𝟑𝟑/مثال   
                                                            𝑯𝑯      𝑩𝑩𝑩𝑩 

                         |         |          
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐            √ 

 

 

        برومو  بروبان −  𝟐𝟐                            

                 

                               𝑯𝑯                                      +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐        

 البروبين                                                            |                                  
         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩             × 

               برومو  بروبان −  𝟏𝟏                

   س/

برومو    − 𝟏𝟏برومو  بروبان وليس   − 𝟐𝟐عند اضافة بروميد الهيدروجين الى البروبين ينتج  
؟  ، علل ذلك        بروبان 

    ج/

(  𝑩𝑩)الناتج    𝟏𝟏𝒐𝒐( اكثر استقراراً من ايون الكاربونيوم  𝑨𝑨)الناتج    𝟐𝟐𝒐𝒐وذلك لان ايون الكاربونيوم  
   .ماركوفينيكوف   ، وان الاضافة تتم حسب قاعدة

   (ــــ الاضافة حسب قاعدة ـــــــ -ت / 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)

     𝟒𝟒/تمرين   

  

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 

𝟑𝟑برومو   𝟐𝟐−                                                                                  كلورو  بيوتان − −
         

(𝟑𝟑            𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑩𝑩𝑩𝑩                              (𝟕𝟕                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      

                  |           |                                                                             | 
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩 

𝟑𝟑برومو   𝟏𝟏−ثنائي برومو ايثان                                     −  𝟐𝟐،   𝟏𝟏        مثيل  بيوتان                                                                    − −

 

 

           𝟑𝟑/تمرين    

:  ارسم الصيغة البنائية لكل مما  يأتي
) (      ثنائي كلورو ايثان − 𝟏𝟏،    𝟏𝟏 أ (   يودو هكسان  −  𝟐𝟐برومو   𝟐𝟐−ب 𝟐𝟐يودو   𝟐𝟐−ج مثيل  − −

 بيوتان
     ج/

   ) (                   𝑪𝑪𝑪𝑪    أ (                  𝑩𝑩𝑩𝑩    ب       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  ج
                                   |      |                                                             |                    

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  ، 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  ،   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                       |                                                             |              
                                        𝑰𝑰                                                              𝑰𝑰            

  : اضافة هاليد الهيدروجين الى  من  تحضر الهاليدات        تحضير هاليدات الالكيل
:    الالكين

(𝟏𝟏 :  الالكينات المتناظرة
التي يكون لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة نفس المجاميع المرتبطة   وهي الالكينات    

   .بهما اي متشابهة  

 كلورو ايثان من الاثيلينحضر    𝟏𝟏)  𝟑𝟑/مثال  

                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑯𝑯        
|                                                            ج/           | 

                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯     
        الاثيلين         الهيدروجين   كلوريد          يثان     و اكلور                                                       

(𝟐𝟐 :  الالكينات غير المتناظرة
وهي الالكينات التي تكون فيها المجاميع المرتبطة بذرتي كاربون الاصرة المزدوجة    

، وتتم أ  .لامختلفة   ضافة  حسب قاعدة ماركوفينيكوف 
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تمرين 4

تمرين 5

𝑨𝑨 

𝑩𝑩 

:                                            قاعدة ماركوفينيكوف
عند اضافة الكاشف غير المتناظر الى مركبات الاصرة المزدوجة غير المتناظرة فأن ايون    

( من الكاشف يضاف الى ذرة كاربون الاصرة المزدوجة  التي  الهيدروجين )الايون الموجب
.     تحمل العدد الاكبر من ذرات الهيدروجين وتكوين ايون الكاربونيوم الاكثر استقراراً  

                              .بروبان من البروبين    برومو  −  𝟐𝟐حضر     𝟐𝟐)           𝟑𝟑/مثال   
                                                            𝑯𝑯      𝑩𝑩𝑩𝑩 

                         |         |          
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐            √ 

 

 

        برومو  بروبان −  𝟐𝟐                            

                 

                               𝑯𝑯                                      +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐        

 البروبين                                                            |                                  
         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩             × 

               برومو  بروبان −  𝟏𝟏                

   س/

برومو    − 𝟏𝟏برومو  بروبان وليس   − 𝟐𝟐عند اضافة بروميد الهيدروجين الى البروبين ينتج  
؟  ، علل ذلك        بروبان 

    ج/

(  𝑩𝑩)الناتج    𝟏𝟏𝒐𝒐( اكثر استقراراً من ايون الكاربونيوم  𝑨𝑨)الناتج    𝟐𝟐𝒐𝒐وذلك لان ايون الكاربونيوم  
   .ماركوفينيكوف   ، وان الاضافة تتم حسب قاعدة

   (ــــ الاضافة حسب قاعدة ـــــــ -ت / 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)

     𝟒𝟒/تمرين   

  

𝑨𝑨 

𝑩𝑩 

:                                            قاعدة ماركوفينيكوف
عند اضافة الكاشف غير المتناظر الى مركبات الاصرة المزدوجة غير المتناظرة فأن ايون    

( من الكاشف يضاف الى ذرة كاربون الاصرة المزدوجة  التي  الهيدروجين )الايون الموجب
.     تحمل العدد الاكبر من ذرات الهيدروجين وتكوين ايون الكاربونيوم الاكثر استقراراً  

                              .بروبان من البروبين    برومو  −  𝟐𝟐حضر     𝟐𝟐)           𝟑𝟑/مثال   
                                                            𝑯𝑯      𝑩𝑩𝑩𝑩 

                         |         |          
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐            √ 

 

 

        برومو  بروبان −  𝟐𝟐                            

                 

                               𝑯𝑯                                      +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐        

 البروبين                                                            |                                  
         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩             × 

               برومو  بروبان −  𝟏𝟏                

   س/

برومو    − 𝟏𝟏برومو  بروبان وليس   − 𝟐𝟐عند اضافة بروميد الهيدروجين الى البروبين ينتج  
؟  ، علل ذلك        بروبان 

    ج/

(  𝑩𝑩)الناتج    𝟏𝟏𝒐𝒐( اكثر استقراراً من ايون الكاربونيوم  𝑨𝑨)الناتج    𝟐𝟐𝒐𝒐وذلك لان ايون الكاربونيوم  
   .ماركوفينيكوف   ، وان الاضافة تتم حسب قاعدة

   (ــــ الاضافة حسب قاعدة ـــــــ -ت / 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)

     𝟒𝟒/تمرين   

  

𝑨𝑨 

𝑩𝑩 

:                                            قاعدة ماركوفينيكوف
عند اضافة الكاشف غير المتناظر الى مركبات الاصرة المزدوجة غير المتناظرة فأن ايون    

( من الكاشف يضاف الى ذرة كاربون الاصرة المزدوجة  التي  الهيدروجين )الايون الموجب
.     تحمل العدد الاكبر من ذرات الهيدروجين وتكوين ايون الكاربونيوم الاكثر استقراراً  

                              .بروبان من البروبين    برومو  −  𝟐𝟐حضر     𝟐𝟐)           𝟑𝟑/مثال   
                                                            𝑯𝑯      𝑩𝑩𝑩𝑩 

                         |         |          
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐            √ 

 

 

        برومو  بروبان −  𝟐𝟐                            

                 

                               𝑯𝑯                                      +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐        

 البروبين                                                            |                                  
         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩             × 

               برومو  بروبان −  𝟏𝟏                

   س/

برومو    − 𝟏𝟏برومو  بروبان وليس   − 𝟐𝟐عند اضافة بروميد الهيدروجين الى البروبين ينتج  
؟  ، علل ذلك        بروبان 

    ج/

(  𝑩𝑩)الناتج    𝟏𝟏𝒐𝒐( اكثر استقراراً من ايون الكاربونيوم  𝑨𝑨)الناتج    𝟐𝟐𝒐𝒐وذلك لان ايون الكاربونيوم  
   .ماركوفينيكوف   ، وان الاضافة تتم حسب قاعدة

   (ــــ الاضافة حسب قاعدة ـــــــ -ت / 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)

     𝟒𝟒/تمرين   

  

.  𝟐𝟐−بيوتين  واخرى الى    𝟏𝟏−مرة الى    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯اكتب تفاعل اضافة      بيوتين  
                                                                                                                                                                                       

   𝑪𝑪𝑪𝑪               ج/
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑               + 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

حسب   −)الكين غير متناظر   بيوتين  𝟏𝟏−              كلورو  بيوتان                   − 𝟐𝟐                  
)     القاعدة

                            𝑪𝑪𝑪𝑪   

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                  +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
( −)الكين متناظر  بيوتين  𝟐𝟐−               كلورو  بيوتان                   − 𝟐𝟐                       بدون قاعدة

                                   
            𝟓𝟓/تمرين  

       :                                        اكتب المعادلة الكيميائية التي تحقق التفاعلات الاتية
مثيل  − 𝟐𝟐الى )   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯اضافة حامض    𝟐𝟐)   المناسب لكينبرومو  بيوتان من ا − 𝟐𝟐تحضير   𝟏𝟏)

   .  )                                                                                                               بروبين
(𝟏𝟏                   𝑩𝑩𝑩𝑩 

                          | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

      بيوتين   𝟏𝟏−برومو  بيوتان                                                                  − 𝟐𝟐                     

                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                   |                                                              | 

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                       +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐       

 مثيل  بروبين     − 𝟐𝟐                                                   |                                         
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪     𝟐𝟐 −   𝟐𝟐كلورو     مثيل بروبان −  −
 

 :  الخواص الفيزيائية
    س/

؟لا  ، علل        تذوب هاليدات الالكيل في الماء ولكنها تذوب في المذيبات العضوية 
     ج/

 . وذلك لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية   
 

  

.  𝟐𝟐−بيوتين  واخرى الى    𝟏𝟏−مرة الى    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯اكتب تفاعل اضافة      بيوتين  
                                                                                                                                                                                       

   𝑪𝑪𝑪𝑪               ج/
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑               + 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

حسب   −)الكين غير متناظر   بيوتين  𝟏𝟏−              كلورو  بيوتان                   − 𝟐𝟐                  
)     القاعدة

                            𝑪𝑪𝑪𝑪   

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                  +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
( −)الكين متناظر  بيوتين  𝟐𝟐−               كلورو  بيوتان                   − 𝟐𝟐                       بدون قاعدة

                                   
            𝟓𝟓/تمرين  

       :                                        اكتب المعادلة الكيميائية التي تحقق التفاعلات الاتية
مثيل  − 𝟐𝟐الى )   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯اضافة حامض    𝟐𝟐)   المناسب لكينبرومو  بيوتان من ا − 𝟐𝟐تحضير   𝟏𝟏)

   .  )                                                                                                               بروبين
(𝟏𝟏                   𝑩𝑩𝑩𝑩 

                          | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

      بيوتين   𝟏𝟏−برومو  بيوتان                                                                  − 𝟐𝟐                     

                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                   |                                                              | 

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                       +    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐       

 مثيل  بروبين     − 𝟐𝟐                                                   |                                         
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪     𝟐𝟐 −   𝟐𝟐كلورو     مثيل بروبان −  −
 

 :  الخواص الفيزيائية
    س/

؟لا  ، علل        تذوب هاليدات الالكيل في الماء ولكنها تذوب في المذيبات العضوية 
     ج/

 . وذلك لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية   
 

  

     Δ 
       

  بٌوتٌن  .    بٌوتٌن  واخرى الى     مرة الى      اكتب تفاعل اضافة      تمرٌن  
                                                                                                                                                                                     

                  ج/
                                                       

   حسب الماعدة(  )الكٌن ؼٌر متناظر  بٌوتٌن                             كلورو  بٌوتان                          

                         

                                                              
   بدون لاعدة(  )الكٌن متناظر بٌوتٌن                              رو  بٌوتان     كلو                     

                                  
                                     اكتب المعادلة الكٌمٌابٌة التً تحمك التفاعلات الاتٌة:                   تمرٌن 

                                                                                                             .مثٌل بروبٌن(     الى )     اضافة حامض       المناسب لكٌنتان من ابرومو  بٌو    تحضٌر    
                       

                        | 
                                                                   
     بٌوتٌن                                                                برومو  بٌوتان                             

                                                                                                 
                                        |                                                             |          

                                                                                    
 بروبٌن     مثٌل                                                      |                                        
    بروبان مثٌل     كلورو                                                 

 :االخلخىىااصص  ااٌٌففٍٍززٌٌببئئٍٍخخ

    ت الالكٌل فً الماء ولكنها تذوب فً المذٌبات العضوٌة ، علل  ؟لا تذوب هالٌدا  س/
 . تها على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة وذلن لعدم لابلٌ   ج/

 :االخلخىىااصص  ااٌٌىىٍٍٍٍّّببئئٍٍخخ
 

 المابً لتعطً الكحول:      تفاعل هالٌدات الالكٌل مع محلول     
 )تفاعل استبدال او تعوٌض((:    ) حٌث ٌتم استبدال ذرة الهالوجٌن بمجموعة الهٌدروكسٌل    

                                                                                      

                                                                                
   برومو اٌثان                       كحول الاٌثانول                                                                      

 
 

 )تفاعل حذؾ(        الكحولً لٌنتج الالكٌنات:    تفاعل هالٌدات الالكٌل مع محلول     

كاربون الهالوجٌن لتكوٌن اصرة  مع ذرة هٌدروجٌن مجاورة لذرة  حٌث ٌتم حذؾ ذرة الهالوجٌن     
 مزدوجة )الكٌن(: 

                                                                                                           
                                                                                                 |            | 

                         (  /د (                                                                        
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     Δ 
       

  بٌوتٌن  .    بٌوتٌن  واخرى الى     مرة الى      اكتب تفاعل اضافة      تمرٌن  
                                                                                                                                                                                     

                  ج/
                                                       

   حسب الماعدة(  )الكٌن ؼٌر متناظر  بٌوتٌن                             كلورو  بٌوتان                          

                         

                                                              
   بدون لاعدة(  )الكٌن متناظر بٌوتٌن                              رو  بٌوتان     كلو                     

                                  
                                     اكتب المعادلة الكٌمٌابٌة التً تحمك التفاعلات الاتٌة:                   تمرٌن 

                                                                                                             .مثٌل بروبٌن(     الى )     اضافة حامض       المناسب لكٌنتان من ابرومو  بٌو    تحضٌر    
                       

                        | 
                                                                   
     بٌوتٌن                                                                برومو  بٌوتان                             

                                                                                                 
                                        |                                                             |          

                                                                                    
 بروبٌن     مثٌل                                                      |                                        
    بروبان مثٌل     كلورو                                                 

 :االخلخىىااصص  ااٌٌففٍٍززٌٌببئئٍٍخخ

    ت الالكٌل فً الماء ولكنها تذوب فً المذٌبات العضوٌة ، علل  ؟لا تذوب هالٌدا  س/
 . تها على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة وذلن لعدم لابلٌ   ج/

 :االخلخىىااصص  ااٌٌىىٍٍٍٍّّببئئٍٍخخ
 

 المابً لتعطً الكحول:      تفاعل هالٌدات الالكٌل مع محلول     
 )تفاعل استبدال او تعوٌض((:    ) حٌث ٌتم استبدال ذرة الهالوجٌن بمجموعة الهٌدروكسٌل    

                                                                                      

                                                                                
   برومو اٌثان                       كحول الاٌثانول                                                                      

 
 

 )تفاعل حذؾ(        الكحولً لٌنتج الالكٌنات:    تفاعل هالٌدات الالكٌل مع محلول     

كاربون الهالوجٌن لتكوٌن اصرة  مع ذرة هٌدروجٌن مجاورة لذرة  حٌث ٌتم حذؾ ذرة الهالوجٌن     
 مزدوجة )الكٌن(: 

                                                                                                           
                                                                                                 |            | 

                         (  /د (                                                                        
 برومو اٌثان                   اثٌلٌن                                                                                   

 مابً وكحولً
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   برومو اٌثان                       كحول الاٌثانول                                                                      

 
 

 )تفاعل حذؾ(        الكحولً لٌنتج الالكٌنات:    تفاعل هالٌدات الالكٌل مع محلول     

كاربون الهالوجٌن لتكوٌن اصرة  مع ذرة هٌدروجٌن مجاورة لذرة  حٌث ٌتم حذؾ ذرة الهالوجٌن     
 مزدوجة )الكٌن(: 

                                                                                                           
                                                                                                 |            | 

                         (  /د (                                                                        
 برومو اٌثان                   اثٌلٌن                                                                                   

 مابً وكحولً



الفصل السابع

95

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء العضوية

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
 

(𝟏𝟏   

:   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲تفاعل هاليدات الالكيل مع محلول   حيث يتم استبدال   المائي لتعطي الكحول
: 𝑶𝑶𝑶𝑶−الهالوجين بمجموعة الهيدروكسيل ) ذرة  ))  )تفاعل استبدال او تعويض

                                                                                       

          +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                   +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩          
   كحول الايثانول                                                       برومو ايثان                                       

 
 

(         :الكحولي لينتج الالكينات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲تفاعل هاليدات الالكيل مع محلول    𝟐𝟐)  )تفاعل حذف

مع ذرة هيدروجين مجاورة لذرة كاربون الهالوجين  𝑿𝑿حيث يتم حذف ذرة الهالوجين  
 : )  لتكوين اصرة مزدوجة )الكين
                                                                                              𝑩𝑩𝑩𝑩        𝑯𝑯     

                                                                                                     |           | 
        +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                    +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)  𝟐𝟐/د    )                      

 اثيلين                                                       برومو ايثان                                                
 (𝟑𝟑  : (         التفاعل مع فلز المغنيسيوم لتكوين كاشف كرينيارد  )تفاعل اضافة

 
 

  ) حيث تتفاعل الهاليدات مع فلز المغنيسيوم بوجود الايثر الجاف )الخالي من الرطوبة
لتكوين كاشف كرينيارد والذي يستخدم في تحضير الحوامض الكاربوكسيلية لاحقاً بعد  

: 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐مفاعلته مع غاز    وتحلله مائياً
 

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +    𝑴𝑴𝑴𝑴     
                            )  يودو ميثان                              يوديد مغنيسيوم المثيل)كاشف كرينيارد

                                                  
         𝟔𝟔/تمرين  

: وضح بالمعادلة الكيميائية ماذا يحدث عند    مفاعلة
𝟐𝟐كلورو   − 𝟐𝟐في محلولها المائي مع   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲محلول هيدروكسيد البوتاسيوم   𝟏𝟏) مثيل  −  −

 .  بروبان  
𝟑𝟑برومو   −  𝟏𝟏الكحولي مع   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲محلول هيدروكسيد البوتاسيوم   𝟐𝟐) −  −    .  اثيل بنتان  
 ج/

 مائي وكحولي

     Δ 
       

  بٌوتٌن  .    بٌوتٌن  واخرى الى     مرة الى      اكتب تفاعل اضافة      تمرٌن  
                                                                                                                                                                                     

                  ج/
                                                       

   حسب الماعدة(  )الكٌن ؼٌر متناظر  بٌوتٌن                             كلورو  بٌوتان                          

                         

                                                              
   بدون لاعدة(  )الكٌن متناظر بٌوتٌن                              رو  بٌوتان     كلو                     

                                  
                                     اكتب المعادلة الكٌمٌابٌة التً تحمك التفاعلات الاتٌة:                   تمرٌن 

                                                                                                             .مثٌل بروبٌن(     الى )     اضافة حامض       المناسب لكٌنتان من ابرومو  بٌو    تحضٌر    
                       

                        | 
                                                                   
     بٌوتٌن                                                                برومو  بٌوتان                             

                                                                                                 
                                        |                                                             |          

                                                                                    
 بروبٌن     مثٌل                                                      |                                        
    بروبان مثٌل     كلورو                                                 

 :االخلخىىااصص  ااٌٌففٍٍززٌٌببئئٍٍخخ

    ت الالكٌل فً الماء ولكنها تذوب فً المذٌبات العضوٌة ، علل  ؟لا تذوب هالٌدا  س/
 . تها على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة وذلن لعدم لابلٌ   ج/

 :االخلخىىااصص  ااٌٌىىٍٍٍٍّّببئئٍٍخخ
 

 المابً لتعطً الكحول:      تفاعل هالٌدات الالكٌل مع محلول     
 )تفاعل استبدال او تعوٌض((:    ) حٌث ٌتم استبدال ذرة الهالوجٌن بمجموعة الهٌدروكسٌل    

                                                                                      

                                                                                
   برومو اٌثان                       كحول الاٌثانول                                                                      

 
 

 )تفاعل حذؾ(        الكحولً لٌنتج الالكٌنات:    تفاعل هالٌدات الالكٌل مع محلول     

كاربون الهالوجٌن لتكوٌن اصرة  مع ذرة هٌدروجٌن مجاورة لذرة  حٌث ٌتم حذؾ ذرة الهالوجٌن     
 مزدوجة )الكٌن(: 

                                                                                                           
                                                                                                 |            | 

                         (  /د (                                                                        
 برومو اٌثان                   اثٌلٌن                                                                                   

 مابً وكحولً
𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 

     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
 

(𝟏𝟏   

:   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲تفاعل هاليدات الالكيل مع محلول   حيث يتم استبدال   المائي لتعطي الكحول
: 𝑶𝑶𝑶𝑶−الهالوجين بمجموعة الهيدروكسيل ) ذرة  ))  )تفاعل استبدال او تعويض

                                                                                       

          +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                   +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩          
   كحول الايثانول                                                       برومو ايثان                                       

 
 

(         :الكحولي لينتج الالكينات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲تفاعل هاليدات الالكيل مع محلول    𝟐𝟐)  )تفاعل حذف

مع ذرة هيدروجين مجاورة لذرة كاربون الهالوجين  𝑿𝑿حيث يتم حذف ذرة الهالوجين  
 : )  لتكوين اصرة مزدوجة )الكين
                                                                                              𝑩𝑩𝑩𝑩        𝑯𝑯     

                                                                                                     |           | 
        +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                    +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)  𝟐𝟐/د    )                      

 اثيلين                                                       برومو ايثان                                                
 (𝟑𝟑  : (         التفاعل مع فلز المغنيسيوم لتكوين كاشف كرينيارد  )تفاعل اضافة

 
 

  ) حيث تتفاعل الهاليدات مع فلز المغنيسيوم بوجود الايثر الجاف )الخالي من الرطوبة
لتكوين كاشف كرينيارد والذي يستخدم في تحضير الحوامض الكاربوكسيلية لاحقاً بعد  

: 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐مفاعلته مع غاز    وتحلله مائياً
 

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +    𝑴𝑴𝑴𝑴     
                            )  يودو ميثان                              يوديد مغنيسيوم المثيل)كاشف كرينيارد

                                                  
         𝟔𝟔/تمرين  

: وضح بالمعادلة الكيميائية ماذا يحدث عند    مفاعلة
𝟐𝟐كلورو   − 𝟐𝟐في محلولها المائي مع   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲محلول هيدروكسيد البوتاسيوم   𝟏𝟏) مثيل  −  −

 .  بروبان  
𝟑𝟑برومو   −  𝟏𝟏الكحولي مع   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲محلول هيدروكسيد البوتاسيوم   𝟐𝟐) −  −    .  اثيل بنتان  
 ج/

 مائي وكحولي

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
 

(𝟏𝟏   

:   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲تفاعل هاليدات الالكيل مع محلول   حيث يتم استبدال   المائي لتعطي الكحول
: 𝑶𝑶𝑶𝑶−الهالوجين بمجموعة الهيدروكسيل ) ذرة  ))  )تفاعل استبدال او تعويض

                                                                                       

          +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                   +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩          
   كحول الايثانول                                                       برومو ايثان                                       

 
 

(         :الكحولي لينتج الالكينات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲تفاعل هاليدات الالكيل مع محلول    𝟐𝟐)  )تفاعل حذف

مع ذرة هيدروجين مجاورة لذرة كاربون الهالوجين  𝑿𝑿حيث يتم حذف ذرة الهالوجين  
 : )  لتكوين اصرة مزدوجة )الكين
                                                                                              𝑩𝑩𝑩𝑩        𝑯𝑯     

                                                                                                     |           | 
        +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                    +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)  𝟐𝟐/د    )                      

 اثيلين                                                       برومو ايثان                                                
 (𝟑𝟑  : (         التفاعل مع فلز المغنيسيوم لتكوين كاشف كرينيارد  )تفاعل اضافة

 
 

  ) حيث تتفاعل الهاليدات مع فلز المغنيسيوم بوجود الايثر الجاف )الخالي من الرطوبة
لتكوين كاشف كرينيارد والذي يستخدم في تحضير الحوامض الكاربوكسيلية لاحقاً بعد  

: 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐مفاعلته مع غاز    وتحلله مائياً
 

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +    𝑴𝑴𝑴𝑴     
                            )  يودو ميثان                              يوديد مغنيسيوم المثيل)كاشف كرينيارد

                                                  
         𝟔𝟔/تمرين  

: وضح بالمعادلة الكيميائية ماذا يحدث عند    مفاعلة
𝟐𝟐كلورو   − 𝟐𝟐في محلولها المائي مع   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲محلول هيدروكسيد البوتاسيوم   𝟏𝟏) مثيل  −  −

 .  بروبان  
𝟑𝟑برومو   −  𝟏𝟏الكحولي مع   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲محلول هيدروكسيد البوتاسيوم   𝟐𝟐) −  −    .  اثيل بنتان  
 ج/

 مائي وكحولي

 

 اٌثر جاؾ

     Δ 
       

    Δ 
    

 )تفاعل اضافة(        التفاعل مع فلز المؽنٌسٌوم لتكوٌن كاشؾ كرٌنٌارد:     
 

حٌث تتفاعل الهالٌدات مع فلز المؽنٌسٌوم بوجود الاٌثر الجاؾ )الخالً من الرطوبة( لتكوٌن كاشؾ     
 وتحلله مابٌاً:    د مفاعلته مع ؼاز كرٌنٌارد والذي ٌستخدم فً تحضٌر الحوامض الكاربوكسٌلٌة لاحماً بع

 

                                                                                                
 ٌثانٌودو م                              )كاشؾ كرٌنٌارد(ٌودٌد مؽنٌسٌوم المثٌل                           

                                                 
 وضح بالمعادلة الكٌمٌابٌة ماذا ٌحدث عند مفاعلة:         تمرٌن 

 . بروبان  مثٌل     كلورو     فً محلولها المابً مع     محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم    
   .بنتان   اثٌل     برومو     ع الكحولً م     محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم    
 ج/
                                                                                                     

                                       |                                                                  | 
                                                                                

                                       |                                                                     | 
                                                                                                       

      بروبان مثٌل     كلورو                                                                                       
 

                                                                                                             
                                                    |                                                    |        |        |   
                                                                       

 بنتان     اثٌل     برومو                                                                                       

 ااٌٌىىسسىىلالادد::      
 (   .  رتبطة بذرة كاربون مشبعة )وهً مركبات عضوٌة تكون فٌها مجموعة هٌدروكسٌل م   

              لانونها العام:   ،           صٌؽتها العامة:

 .  (      حسب الطرٌمة النظامٌة اٌوبان    تسمٌة الكحولات:
    من ونرلم السلسلة     ة تحتوي على مجموعة الهٌدروكسٌلاختٌار اطول سلسلة كاربونٌة مستمر   
 .   لــ الطرؾ الالرب     
 نسمً الفروع اولاً )ان وجدت( بذكر الهالوجٌنات ثم مجامٌع الالكٌل  .        
 نسمً الكحول بأضافة الممطع )ول( الى نهاٌة الالكان لٌصبح )الكانول(  .    

 وكما فً الامثلة الاتٌة:    

 بروبانول –                                                                 
. 

                                              
                                                         | 

 .روبانولب                                                                             

 

 اٌثر جاؾ

     Δ 
       

    Δ 
    

 )تفاعل اضافة(        التفاعل مع فلز المؽنٌسٌوم لتكوٌن كاشؾ كرٌنٌارد:     
 

حٌث تتفاعل الهالٌدات مع فلز المؽنٌسٌوم بوجود الاٌثر الجاؾ )الخالً من الرطوبة( لتكوٌن كاشؾ     
 وتحلله مابٌاً:    د مفاعلته مع ؼاز كرٌنٌارد والذي ٌستخدم فً تحضٌر الحوامض الكاربوكسٌلٌة لاحماً بع

 

                                                                                                
 ٌثانٌودو م                              )كاشؾ كرٌنٌارد(ٌودٌد مؽنٌسٌوم المثٌل                           

                                                 
 وضح بالمعادلة الكٌمٌابٌة ماذا ٌحدث عند مفاعلة:         تمرٌن 

 . بروبان  مثٌل     كلورو     فً محلولها المابً مع     محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم    
   .بنتان   اثٌل     برومو     ع الكحولً م     محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم    
 ج/
                                                                                                     

                                       |                                                                  | 
                                                                                

                                       |                                                                     | 
                                                                                                       

      بروبان مثٌل     كلورو                                                                                       
 

                                                                                                             
                                                    |                                                    |        |        |   
                                                                       

 بنتان     اثٌل     برومو                                                                                       

 ااٌٌىىسسىىلالادد::      
 (   .  رتبطة بذرة كاربون مشبعة )وهً مركبات عضوٌة تكون فٌها مجموعة هٌدروكسٌل م   

              لانونها العام:   ،           صٌؽتها العامة:

 .  (      حسب الطرٌمة النظامٌة اٌوبان    تسمٌة الكحولات:
    من ونرلم السلسلة     ة تحتوي على مجموعة الهٌدروكسٌلاختٌار اطول سلسلة كاربونٌة مستمر   
 .   لــ الطرؾ الالرب     
 نسمً الفروع اولاً )ان وجدت( بذكر الهالوجٌنات ثم مجامٌع الالكٌل  .        
 نسمً الكحول بأضافة الممطع )ول( الى نهاٌة الالكان لٌصبح )الكانول(  .    

 وكما فً الامثلة الاتٌة:    

 بروبانول –                                                                 
. 

                                              
                                                         | 

 .روبانولب                                                                             

 

 اٌثر جاؾ

     Δ 
       

    Δ 
    

 )تفاعل اضافة(        التفاعل مع فلز المؽنٌسٌوم لتكوٌن كاشؾ كرٌنٌارد:     
 

حٌث تتفاعل الهالٌدات مع فلز المؽنٌسٌوم بوجود الاٌثر الجاؾ )الخالً من الرطوبة( لتكوٌن كاشؾ     
 وتحلله مابٌاً:    د مفاعلته مع ؼاز كرٌنٌارد والذي ٌستخدم فً تحضٌر الحوامض الكاربوكسٌلٌة لاحماً بع

 

                                                                                                
 ٌثانٌودو م                              )كاشؾ كرٌنٌارد(ٌودٌد مؽنٌسٌوم المثٌل                           

                                                 
 وضح بالمعادلة الكٌمٌابٌة ماذا ٌحدث عند مفاعلة:         تمرٌن 

 . بروبان  مثٌل     كلورو     فً محلولها المابً مع     محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم    
   .بنتان   اثٌل     برومو     ع الكحولً م     محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم    
 ج/
                                                                                                     

                                       |                                                                  | 
                                                                                

                                       |                                                                     | 
                                                                                                       

      بروبان مثٌل     كلورو                                                                                       
 

                                                                                                             
                                                    |                                                    |        |        |   
                                                                       

 بنتان     اثٌل     برومو                                                                                       

 ااٌٌىىسسىىلالادد::      
 (   .  رتبطة بذرة كاربون مشبعة )وهً مركبات عضوٌة تكون فٌها مجموعة هٌدروكسٌل م   

              لانونها العام:   ،           صٌؽتها العامة:

 .  (      حسب الطرٌمة النظامٌة اٌوبان    تسمٌة الكحولات:
    من ونرلم السلسلة     ة تحتوي على مجموعة الهٌدروكسٌلاختٌار اطول سلسلة كاربونٌة مستمر   
 .   لــ الطرؾ الالرب     
 نسمً الفروع اولاً )ان وجدت( بذكر الهالوجٌنات ثم مجامٌع الالكٌل  .        
 نسمً الكحول بأضافة الممطع )ول( الى نهاٌة الالكان لٌصبح )الكانول(  .    

 وكما فً الامثلة الاتٌة:    

 بروبانول –                                                                 
. 

                                              
                                                         | 

 .روبانولب                                                                             

تمرين 6

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
 

(𝟏𝟏   

:   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲تفاعل هاليدات الالكيل مع محلول   حيث يتم استبدال   المائي لتعطي الكحول
: 𝑶𝑶𝑶𝑶−الهالوجين بمجموعة الهيدروكسيل ) ذرة  ))  )تفاعل استبدال او تعويض

                                                                                       

          +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                   +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩          
   كحول الايثانول                                                       برومو ايثان                                       

 
 

(         :الكحولي لينتج الالكينات 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲تفاعل هاليدات الالكيل مع محلول    𝟐𝟐)  )تفاعل حذف

مع ذرة هيدروجين مجاورة لذرة كاربون الهالوجين  𝑿𝑿حيث يتم حذف ذرة الهالوجين  
 : )  لتكوين اصرة مزدوجة )الكين
                                                                                              𝑩𝑩𝑩𝑩        𝑯𝑯     

                                                                                                     |           | 
        +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                    +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐)  𝟐𝟐/د    )                      

 اثيلين                                                       برومو ايثان                                                
 (𝟑𝟑  : (         التفاعل مع فلز المغنيسيوم لتكوين كاشف كرينيارد  )تفاعل اضافة

 
 

  ) حيث تتفاعل الهاليدات مع فلز المغنيسيوم بوجود الايثر الجاف )الخالي من الرطوبة
لتكوين كاشف كرينيارد والذي يستخدم في تحضير الحوامض الكاربوكسيلية لاحقاً بعد  

: 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐مفاعلته مع غاز    وتحلله مائياً
 

                                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +    𝑴𝑴𝑴𝑴     
                            )  يودو ميثان                              يوديد مغنيسيوم المثيل)كاشف كرينيارد

                                                  
         𝟔𝟔/تمرين  

: وضح بالمعادلة الكيميائية ماذا يحدث عند    مفاعلة
𝟐𝟐كلورو   − 𝟐𝟐في محلولها المائي مع   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲محلول هيدروكسيد البوتاسيوم   𝟏𝟏) مثيل  −  −

 .  بروبان  
𝟑𝟑برومو   −  𝟏𝟏الكحولي مع   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲محلول هيدروكسيد البوتاسيوم   𝟐𝟐) −  −    .  اثيل بنتان  
 ج/

 مائي وكحولي
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زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

 

 ايثر جاف 

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
     Δ 

𝐻𝐻2𝑂𝑂 
     Δ 

 
(𝟏𝟏                                 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                               𝑪𝑪𝑪𝑪 

                                        |                                                                    | 
              +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

                                        |                                                                       | 
                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

𝟐𝟐كلورو   − 𝟐𝟐                                                                                          مثيل بروبان − −
 

 

 

 

(𝟐𝟐                                    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓                                                       𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑯𝑯  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓      
                                                      |                                                      |         |            | 

+  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             + 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   

𝟑𝟑برومو   − 𝟏𝟏                                                                                     اثيل بنتان      − −

    :  الكحولات
وهي مركبات عضوية تكون فيها مجموعة هيدروكسيل مرتبطة بذرة كاربون مشبعة  

(𝑶𝑶𝑶𝑶.    ) 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑶𝑶𝑶𝑶      ،   :     𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶   قانونها العام

:  .   (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الكحولات
ونرقم   𝑶𝑶𝑶𝑶  ة تحتوي على مجموعة الهيدروكسيلاختيار اطول سلسلة كاربونية مستمر  𝟏𝟏)

     السلسلة من  
 .  𝑶𝑶𝑶𝑶لــ  الطرف الاقرب     

 (𝟐𝟐      . ( بذكر الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل    نسمي الفروع اولًا )ان وجدت
(𝟑𝟑  .   ) ( الى نهاية الالكان ليصبح )الكانول  نسمي الكحول بأضافة المقطع )ول

  

  

 

 ايثر جاف 

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
     Δ 

𝐻𝐻2𝑂𝑂 
     Δ 

 
(𝟏𝟏                                 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                               𝑪𝑪𝑪𝑪 

                                        |                                                                    | 
              +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

                                        |                                                                       | 
                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

𝟐𝟐كلورو   − 𝟐𝟐                                                                                          مثيل بروبان − −
 

 

 

 

(𝟐𝟐                                    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓                                                       𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑯𝑯  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓      
                                                      |                                                      |         |            | 

+  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             + 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   

𝟑𝟑برومو   − 𝟏𝟏                                                                                     اثيل بنتان      − −

    :  الكحولات
وهي مركبات عضوية تكون فيها مجموعة هيدروكسيل مرتبطة بذرة كاربون مشبعة  

(𝑶𝑶𝑶𝑶.    ) 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑶𝑶𝑶𝑶      ،   :     𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶   قانونها العام

:  .   (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الكحولات
ونرقم   𝑶𝑶𝑶𝑶  ة تحتوي على مجموعة الهيدروكسيلاختيار اطول سلسلة كاربونية مستمر  𝟏𝟏)

     السلسلة من  
 .  𝑶𝑶𝑶𝑶لــ  الطرف الاقرب     

 (𝟐𝟐      . ( بذكر الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل    نسمي الفروع اولًا )ان وجدت
(𝟑𝟑  .   ) ( الى نهاية الالكان ليصبح )الكانول  نسمي الكحول بأضافة المقطع )ول

  

  

 

 ايثر جاف 

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
     Δ 

𝐻𝐻2𝑂𝑂 
     Δ 

 
(𝟏𝟏                                 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                               𝑪𝑪𝑪𝑪 

                                        |                                                                    | 
              +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

                                        |                                                                       | 
                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

𝟐𝟐كلورو   − 𝟐𝟐                                                                                          مثيل بروبان − −
 

 

 

 

(𝟐𝟐                                    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓                                                       𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑯𝑯  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓      
                                                      |                                                      |         |            | 

+  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             + 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   

𝟑𝟑برومو   − 𝟏𝟏                                                                                     اثيل بنتان      − −

    :  الكحولات
وهي مركبات عضوية تكون فيها مجموعة هيدروكسيل مرتبطة بذرة كاربون مشبعة  

(𝑶𝑶𝑶𝑶.    ) 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑶𝑶𝑶𝑶      ،   :     𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶   قانونها العام

:  .   (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الكحولات
ونرقم   𝑶𝑶𝑶𝑶  ة تحتوي على مجموعة الهيدروكسيلاختيار اطول سلسلة كاربونية مستمر  𝟏𝟏)

     السلسلة من  
 .  𝑶𝑶𝑶𝑶لــ  الطرف الاقرب     

 (𝟐𝟐      . ( بذكر الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل    نسمي الفروع اولًا )ان وجدت
(𝟑𝟑  .   ) ( الى نهاية الالكان ليصبح )الكانول  نسمي الكحول بأضافة المقطع )ول

  

  

 

 ايثر جاف 

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
     Δ 

𝐻𝐻2𝑂𝑂 
     Δ 

 
(𝟏𝟏                                 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                               𝑪𝑪𝑪𝑪 

                                        |                                                                    | 
              +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

                                        |                                                                       | 
                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

𝟐𝟐كلورو   − 𝟐𝟐                                                                                          مثيل بروبان − −
 

 

 

 

(𝟐𝟐                                    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓                                                       𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑯𝑯  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓      
                                                      |                                                      |         |            | 

+  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             + 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   

𝟑𝟑برومو   − 𝟏𝟏                                                                                     اثيل بنتان      − −

    :  الكحولات
وهي مركبات عضوية تكون فيها مجموعة هيدروكسيل مرتبطة بذرة كاربون مشبعة  

(𝑶𝑶𝑶𝑶.    ) 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑶𝑶𝑶𝑶      ،   :     𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶   قانونها العام

:  .   (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الكحولات
ونرقم   𝑶𝑶𝑶𝑶  ة تحتوي على مجموعة الهيدروكسيلاختيار اطول سلسلة كاربونية مستمر  𝟏𝟏)

     السلسلة من  
 .  𝑶𝑶𝑶𝑶لــ  الطرف الاقرب     

 (𝟐𝟐      . ( بذكر الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل    نسمي الفروع اولًا )ان وجدت
(𝟑𝟑  .   ) ( الى نهاية الالكان ليصبح )الكانول  نسمي الكحول بأضافة المقطع )ول

  

  

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

مثال 4

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 
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: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

 

 ايثر جاف 

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
     Δ 

𝐻𝐻2𝑂𝑂 
     Δ 

 
(𝟏𝟏                                 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                               𝑪𝑪𝑪𝑪 

                                        |                                                                    | 
              +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

                                        |                                                                       | 
                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

𝟐𝟐كلورو   − 𝟐𝟐                                                                                          مثيل بروبان − −
 

 

 

 

(𝟐𝟐                                    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓                                                       𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑯𝑯  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓      
                                                      |                                                      |         |            | 

+  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             + 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   

𝟑𝟑برومو   − 𝟏𝟏                                                                                     اثيل بنتان      − −

    :  الكحولات
وهي مركبات عضوية تكون فيها مجموعة هيدروكسيل مرتبطة بذرة كاربون مشبعة  

(𝑶𝑶𝑶𝑶.    ) 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑶𝑶𝑶𝑶      ،   :     𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶   قانونها العام

:  .   (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الكحولات
ونرقم   𝑶𝑶𝑶𝑶  ة تحتوي على مجموعة الهيدروكسيلاختيار اطول سلسلة كاربونية مستمر  𝟏𝟏)

     السلسلة من  
 .  𝑶𝑶𝑶𝑶لــ  الطرف الاقرب     

 (𝟐𝟐      . ( بذكر الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل    نسمي الفروع اولًا )ان وجدت
(𝟑𝟑  .   ) ( الى نهاية الالكان ليصبح )الكانول  نسمي الكحول بأضافة المقطع )ول

  

  

 

 ايثر جاف 

𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶 
     Δ 

𝐻𝐻2𝑂𝑂 
     Δ 

 
(𝟏𝟏                                 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                               𝑪𝑪𝑪𝑪 

                                        |                                                                    | 
              +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        +   𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

                                        |                                                                       | 
                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   

𝟐𝟐كلورو   − 𝟐𝟐                                                                                          مثيل بروبان − −
 

 

 

 

(𝟐𝟐                                    𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓                                                       𝑩𝑩𝑩𝑩       𝑯𝑯  𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓      
                                                      |                                                      |         |            | 

+  𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             + 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐   

𝟑𝟑برومو   − 𝟏𝟏                                                                                     اثيل بنتان      − −

    :  الكحولات
وهي مركبات عضوية تكون فيها مجموعة هيدروكسيل مرتبطة بذرة كاربون مشبعة  

(𝑶𝑶𝑶𝑶.    ) 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑶𝑶𝑶𝑶      ،   :     𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶   قانونها العام

:  .   (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الكحولات
ونرقم   𝑶𝑶𝑶𝑶  ة تحتوي على مجموعة الهيدروكسيلاختيار اطول سلسلة كاربونية مستمر  𝟏𝟏)

     السلسلة من  
 .  𝑶𝑶𝑶𝑶لــ  الطرف الاقرب     

 (𝟐𝟐      . ( بذكر الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل    نسمي الفروع اولًا )ان وجدت
(𝟑𝟑  .   ) ( الى نهاية الالكان ليصبح )الكانول  نسمي الكحول بأضافة المقطع )ول

  

  

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
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   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

   :  وكما في الامثلة الاتية

(𝟏𝟏                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                              𝟏𝟏  –  بروبانول 
. 

(𝟐𝟐                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  
                                                           | 

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝟐𝟐 −  بروبانول. 
(𝟑𝟑                                                    𝑪𝑪𝑪𝑪   

                                                                    | 
                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                      𝟑𝟑 − 𝟏𝟏  كلورو  بروبانول  − −

. 
(𝟒𝟒                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    𝑶𝑶𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        

                                 |      |         | 
               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪−𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑              𝟐𝟐    ،𝟐𝟐   ،−𝟒𝟒  𝟑𝟑 −ثلاثي مثيل          بنتانول −

                                             | 
                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑          

 
    𝟒𝟒/مثال 

علماً ان  (𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎/𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕)ما هي الصيغ البنائية المحتملة للكحولات ذوات الكتلة المولية  
: 𝑯𝑯)  الكتل الذرية هي = 𝟏𝟏     ،𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏      ،𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏)   . 

( من  𝒏𝒏حيث نجد       𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶القانون العام للكحولات هو      ج/  )عدد ذرات الكاربون
:  الكتلة المولية للقانون العام

                                                                     𝑴𝑴𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕/𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎    
                                        (𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒏𝒏) + 𝟏𝟏 × (𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐) + (𝟏𝟏 × 𝟏𝟏𝟏𝟏) = 𝟕𝟕𝟕𝟕    

                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 
                                                                                          𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 

                                                                                                𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  

   𝑪𝑪𝟒𝟒𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶الكحول هو     ∴        
  

  

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 
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 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين
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 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

تمرين 9

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  : ( هي كالاتي  والصيغ البنائية المحتملة )المتجانسات
                                 

 

 

 

 

        
 

 

 

 

: تحضير   الكحولات
:    تحضر الكحولات بعدة طرق ومنها الطريقة المختبرية وهي

 :  المركز الساخن  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒بوجود حامض الكبريتيك  اضافة جزيء الماء الى الالكين

     𝟗𝟗/تمرين  

     :  الايثانول من الاثيلين          𝟐𝟐)       بيوتين     𝟏𝟏−بيوتانول   من    − 𝟐𝟐    𝟏𝟏)حضر

 𝑶𝑶𝑶𝑶                 /ج
                         | 

(𝟏𝟏      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                        + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
       بيوتين  𝟏𝟏−                                      بيوتانول                              − 𝟐𝟐                        
    

(𝟐𝟐                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                                 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  

 الاثيلين                                الايثانول                                                                               

 :   الخواص الفيزيائية
(𝟏𝟏    ،  ؟     علل ذلكلها درجات غليان عالية نسبة الى الالكانات المقابلة 
      .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها  

𝑪𝑪𝟑𝟑)تمتزج الكحولات من    𝟐𝟐) − 𝑪𝑪𝟏𝟏 )    )  ؟     علل ذلكبشكل تام مع الماء )اي تذوب في الماء
       .  بسبب قابلية الكحولات على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 

  (𝟏𝟏                                                                        (𝟐𝟐                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

                                                                                                                          | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      

𝟏𝟏 −مثيل  𝟐𝟐−                                            (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بيوتانول −  𝟏𝟏                   (𝟏𝟏𝒐𝒐)  بروبانول −
 
 

(𝟑𝟑                   𝑶𝑶𝑶𝑶                                            (𝟒𝟒                                  𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                                             |                                                  | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     
                                                                                                                | 

                                                                                                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐 −مثيل 𝟐𝟐−                                          (𝟐𝟐𝒐𝒐)   بيوتانول − 𝟐𝟐                                                (𝟑𝟑𝒐𝒐)   بروبانول −

 
              

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
     Δ 
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الكيمياء العضوية

زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

سؤال 13

 :  الخواص الكيميائية
  𝑯𝑯𝟐𝟐تفاعل الكحولات مع فلزالصوديوم او البوتاسيوم مكونة الكوكسيدات وتحرر غاز   𝟏𝟏) 
: 
 

: 𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +   𝑯𝑯𝟐𝟐      
   الايثانول                                          ايثوكسيد الصوديوم                                           

.   
 ؟                                     بنتانالبنتانول و  – 𝟏𝟏كيف تميز بين   𝟐𝟐)   𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 
او بتفاعل   فلا يتفاعل مع الكحول اما البنتان 𝑯𝑯𝟐𝟐وتحرر غاز   𝑵𝑵𝑵𝑵وذلك بالتفاعل مع فلز   ج/

 :  الاكسدة

𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐     
 بنتانول – 𝟏𝟏                                                                                              

                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                       𝑵𝑵𝑵𝑵  
 بنتان                          يحدث تفاعل                          لا                                          

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑وثلاثي كلوريد الفسفور  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓تفاعل الكحولات مع خماسي كلوريد الفسفور 𝟐𝟐)
:  لتكوين هاليدات الالكيل

 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝒍𝒍𝟑𝟑  +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    

 ايثان                                                      الايثانول     كلورو                                      
 

                       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                           𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
 ميثانول                    ميثان                                     كلورو                                                  

:𝑯𝑯𝑯𝑯تفاعل الكحولات مع هاليد الهيدروجين ) 𝟑𝟑)  ( لتكوين هاليدات الالكيل

: المذاب في حامض الهيدروكلوريك   (𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)هو محلول كلوريد الزنك     كاشف لوكاس
 .  المركز  

: يستخدم للتمييز بين انواع الكحولات حيث تتفاعل الكحولات الثالثية مباشرة مع  اهميتة
، امــا  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯الكاشف )  ( مكونة عكرة في المحلول نتيجة لتكون هاليد الالكيل غير الذائب 

𝟓𝟓)الكحولات الثانوية فيستغرق التفاعل    − ،  امـــــا   (𝟐𝟐 دقائق لغرض تكوين العكرة 
.   الكحولات الاولية فلا تتفاعل 

 
 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑯𝑯𝟐𝟐غاز         

 بيريدين   

 بيريدين 

 :  الخواص الكيميائية
  𝑯𝑯𝟐𝟐تفاعل الكحولات مع فلزالصوديوم او البوتاسيوم مكونة الكوكسيدات وتحرر غاز   𝟏𝟏) 
: 
 

: 𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +   𝑯𝑯𝟐𝟐      
   الايثانول                                          ايثوكسيد الصوديوم                                           

.   
 ؟                                     بنتانالبنتانول و  – 𝟏𝟏كيف تميز بين   𝟐𝟐)   𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 
او بتفاعل   فلا يتفاعل مع الكحول اما البنتان 𝑯𝑯𝟐𝟐وتحرر غاز   𝑵𝑵𝑵𝑵وذلك بالتفاعل مع فلز   ج/

 :  الاكسدة

𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐     
 بنتانول – 𝟏𝟏                                                                                              

                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                       𝑵𝑵𝑵𝑵  
 بنتان                          يحدث تفاعل                          لا                                          

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑وثلاثي كلوريد الفسفور  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓تفاعل الكحولات مع خماسي كلوريد الفسفور 𝟐𝟐)
:  لتكوين هاليدات الالكيل

 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝒍𝒍𝟑𝟑  +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    

 ايثان                                                      الايثانول     كلورو                                      
 

                       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                           𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
 ميثانول                    ميثان                                     كلورو                                                  

:𝑯𝑯𝑯𝑯تفاعل الكحولات مع هاليد الهيدروجين ) 𝟑𝟑)  ( لتكوين هاليدات الالكيل

: المذاب في حامض الهيدروكلوريك   (𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)هو محلول كلوريد الزنك     كاشف لوكاس
 .  المركز  

: يستخدم للتمييز بين انواع الكحولات حيث تتفاعل الكحولات الثالثية مباشرة مع  اهميتة
، امــا  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯الكاشف )  ( مكونة عكرة في المحلول نتيجة لتكون هاليد الالكيل غير الذائب 

𝟓𝟓)الكحولات الثانوية فيستغرق التفاعل    − ،  امـــــا   (𝟐𝟐 دقائق لغرض تكوين العكرة 
.   الكحولات الاولية فلا تتفاعل 

 
 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑯𝑯𝟐𝟐غاز         

 بيريدين   

 بيريدين 

 :  الخواص الكيميائية
  𝑯𝑯𝟐𝟐تفاعل الكحولات مع فلزالصوديوم او البوتاسيوم مكونة الكوكسيدات وتحرر غاز   𝟏𝟏) 
: 
 

: 𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +   𝑯𝑯𝟐𝟐      
   الايثانول                                          ايثوكسيد الصوديوم                                           

.   
 ؟                                     بنتانالبنتانول و  – 𝟏𝟏كيف تميز بين   𝟐𝟐)   𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 
او بتفاعل   فلا يتفاعل مع الكحول اما البنتان 𝑯𝑯𝟐𝟐وتحرر غاز   𝑵𝑵𝑵𝑵وذلك بالتفاعل مع فلز   ج/

 :  الاكسدة

𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐     
 بنتانول – 𝟏𝟏                                                                                              

                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                       𝑵𝑵𝑵𝑵  
 بنتان                          يحدث تفاعل                          لا                                          

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑وثلاثي كلوريد الفسفور  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓تفاعل الكحولات مع خماسي كلوريد الفسفور 𝟐𝟐)
:  لتكوين هاليدات الالكيل

 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝒍𝒍𝟑𝟑  +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    

 ايثان                                                      الايثانول     كلورو                                      
 

                       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                           𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
 ميثانول                    ميثان                                     كلورو                                                  

:𝑯𝑯𝑯𝑯تفاعل الكحولات مع هاليد الهيدروجين ) 𝟑𝟑)  ( لتكوين هاليدات الالكيل

: المذاب في حامض الهيدروكلوريك   (𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)هو محلول كلوريد الزنك     كاشف لوكاس
 .  المركز  

: يستخدم للتمييز بين انواع الكحولات حيث تتفاعل الكحولات الثالثية مباشرة مع  اهميتة
، امــا  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯الكاشف )  ( مكونة عكرة في المحلول نتيجة لتكون هاليد الالكيل غير الذائب 

𝟓𝟓)الكحولات الثانوية فيستغرق التفاعل    − ،  امـــــا   (𝟐𝟐 دقائق لغرض تكوين العكرة 
.   الكحولات الاولية فلا تتفاعل 

 
 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑯𝑯𝟐𝟐غاز         

 بيريدين   

 بيريدين 

 :  الخواص الكيميائية
  𝑯𝑯𝟐𝟐تفاعل الكحولات مع فلزالصوديوم او البوتاسيوم مكونة الكوكسيدات وتحرر غاز   𝟏𝟏) 
: 
 

: 𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +   𝑯𝑯𝟐𝟐      
   الايثانول                                          ايثوكسيد الصوديوم                                           

.   
 ؟                                     بنتانالبنتانول و  – 𝟏𝟏كيف تميز بين   𝟐𝟐)   𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 
او بتفاعل   فلا يتفاعل مع الكحول اما البنتان 𝑯𝑯𝟐𝟐وتحرر غاز   𝑵𝑵𝑵𝑵وذلك بالتفاعل مع فلز   ج/

 :  الاكسدة

𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐     
 بنتانول – 𝟏𝟏                                                                                              

                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                       𝑵𝑵𝑵𝑵  
 بنتان                          يحدث تفاعل                          لا                                          

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑وثلاثي كلوريد الفسفور  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓تفاعل الكحولات مع خماسي كلوريد الفسفور 𝟐𝟐)
:  لتكوين هاليدات الالكيل

 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝒍𝒍𝟑𝟑  +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    

 ايثان                                                      الايثانول     كلورو                                      
 

                       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                           𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
 ميثانول                    ميثان                                     كلورو                                                  
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 ؟                                     بنتانالبنتانول و  – 𝟏𝟏كيف تميز بين   𝟐𝟐)   𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 
او بتفاعل   فلا يتفاعل مع الكحول اما البنتان 𝑯𝑯𝟐𝟐وتحرر غاز   𝑵𝑵𝑵𝑵وذلك بالتفاعل مع فلز   ج/

 :  الاكسدة

𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐     
 بنتانول – 𝟏𝟏                                                                                              

                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                       𝑵𝑵𝑵𝑵  
 بنتان                          يحدث تفاعل                          لا                                          

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑وثلاثي كلوريد الفسفور  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓تفاعل الكحولات مع خماسي كلوريد الفسفور 𝟐𝟐)
:  لتكوين هاليدات الالكيل

 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝒍𝒍𝟑𝟑  +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    

 ايثان                                                      الايثانول     كلورو                                      
 

                       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                           𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
 ميثانول                    ميثان                                     كلورو                                                  

:𝑯𝑯𝑯𝑯تفاعل الكحولات مع هاليد الهيدروجين ) 𝟑𝟑)  ( لتكوين هاليدات الالكيل

: المذاب في حامض الهيدروكلوريك   (𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)هو محلول كلوريد الزنك     كاشف لوكاس
 .  المركز  

: يستخدم للتمييز بين انواع الكحولات حيث تتفاعل الكحولات الثالثية مباشرة مع  اهميتة
، امــا  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯الكاشف )  ( مكونة عكرة في المحلول نتيجة لتكون هاليد الالكيل غير الذائب 

𝟓𝟓)الكحولات الثانوية فيستغرق التفاعل    − ،  امـــــا   (𝟐𝟐 دقائق لغرض تكوين العكرة 
.   الكحولات الاولية فلا تتفاعل 

 
 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑯𝑯𝟐𝟐غاز         

 بيريدين   

 بيريدين 

 :  الخواص الكيميائية
  𝑯𝑯𝟐𝟐تفاعل الكحولات مع فلزالصوديوم او البوتاسيوم مكونة الكوكسيدات وتحرر غاز   𝟏𝟏) 
: 
 

: 𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +   𝑯𝑯𝟐𝟐      
   الايثانول                                          ايثوكسيد الصوديوم                                           

.   
 ؟                                     بنتانالبنتانول و  – 𝟏𝟏كيف تميز بين   𝟐𝟐)   𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 
او بتفاعل   فلا يتفاعل مع الكحول اما البنتان 𝑯𝑯𝟐𝟐وتحرر غاز   𝑵𝑵𝑵𝑵وذلك بالتفاعل مع فلز   ج/

 :  الاكسدة

𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐     
 بنتانول – 𝟏𝟏                                                                                              

                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                       𝑵𝑵𝑵𝑵  
 بنتان                          يحدث تفاعل                          لا                                          

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑وثلاثي كلوريد الفسفور  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓تفاعل الكحولات مع خماسي كلوريد الفسفور 𝟐𝟐)
:  لتكوين هاليدات الالكيل

 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝒍𝒍𝟑𝟑  +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    

 ايثان                                                      الايثانول     كلورو                                      
 

                       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                           𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
 ميثانول                    ميثان                                     كلورو                                                  

:𝑯𝑯𝑯𝑯تفاعل الكحولات مع هاليد الهيدروجين ) 𝟑𝟑)  ( لتكوين هاليدات الالكيل

: المذاب في حامض الهيدروكلوريك   (𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)هو محلول كلوريد الزنك     كاشف لوكاس
 .  المركز  

: يستخدم للتمييز بين انواع الكحولات حيث تتفاعل الكحولات الثالثية مباشرة مع  اهميتة
، امــا  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯الكاشف )  ( مكونة عكرة في المحلول نتيجة لتكون هاليد الالكيل غير الذائب 

𝟓𝟓)الكحولات الثانوية فيستغرق التفاعل    − ،  امـــــا   (𝟐𝟐 دقائق لغرض تكوين العكرة 
.   الكحولات الاولية فلا تتفاعل 

 
 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑯𝑯𝟐𝟐غاز         

 بيريدين   

 بيريدين 

 :  الخواص الكيميائية
  𝑯𝑯𝟐𝟐تفاعل الكحولات مع فلزالصوديوم او البوتاسيوم مكونة الكوكسيدات وتحرر غاز   𝟏𝟏) 
: 
 

: 𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +   𝑯𝑯𝟐𝟐      
   الايثانول                                          ايثوكسيد الصوديوم                                           

.   
 ؟                                     بنتانالبنتانول و  – 𝟏𝟏كيف تميز بين   𝟐𝟐)   𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 
او بتفاعل   فلا يتفاعل مع الكحول اما البنتان 𝑯𝑯𝟐𝟐وتحرر غاز   𝑵𝑵𝑵𝑵وذلك بالتفاعل مع فلز   ج/

 :  الاكسدة

𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐     
 بنتانول – 𝟏𝟏                                                                                              

                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                       𝑵𝑵𝑵𝑵  
 بنتان                          يحدث تفاعل                          لا                                          

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑وثلاثي كلوريد الفسفور  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓تفاعل الكحولات مع خماسي كلوريد الفسفور 𝟐𝟐)
:  لتكوين هاليدات الالكيل

 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝒍𝒍𝟑𝟑  +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    

 ايثان                                                      الايثانول     كلورو                                      
 

                       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                           𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
 ميثانول                    ميثان                                     كلورو                                                  

:𝑯𝑯𝑯𝑯تفاعل الكحولات مع هاليد الهيدروجين ) 𝟑𝟑)  ( لتكوين هاليدات الالكيل

: المذاب في حامض الهيدروكلوريك   (𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)هو محلول كلوريد الزنك     كاشف لوكاس
 .  المركز  

: يستخدم للتمييز بين انواع الكحولات حيث تتفاعل الكحولات الثالثية مباشرة مع  اهميتة
، امــا  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯الكاشف )  ( مكونة عكرة في المحلول نتيجة لتكون هاليد الالكيل غير الذائب 

𝟓𝟓)الكحولات الثانوية فيستغرق التفاعل    − ،  امـــــا   (𝟐𝟐 دقائق لغرض تكوين العكرة 
.   الكحولات الاولية فلا تتفاعل 

 
 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑯𝑯𝟐𝟐غاز         

 بيريدين   

 بيريدين 
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مثال 5

 
  𝟓𝟓/مثال 

 

𝟐𝟐  مثيل 𝟐𝟐−و  بروبانول  − 𝟐𝟐و    بروبانول −  𝟏𝟏ميز كيميائياً بين   ؟   بروبانول − −
 

     ج/

 

  

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

 
  𝟓𝟓/مثال 

 

𝟐𝟐  مثيل 𝟐𝟐−و  بروبانول  − 𝟐𝟐و    بروبانول −  𝟏𝟏ميز كيميائياً بين   ؟   بروبانول − −
 

     ج/

 

  

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

الكحول الذي لا يتفاعل فهو الكحول الاولي اي  حيث  وذلك بأستخدام كاشف لوكاس
𝟓𝟓)، اما الكحول الذي يتأخر بعد مرور  بروبانول  𝟏𝟏− −   𝟐𝟐دقيقة فهو الكحول الثانوي اي   (𝟐𝟐
𝟐𝟐  مثيل 𝟐𝟐−اما الذي يتفاعل مباشرة مكوناً عكرة فهو كحول ثالثي اي   ، بروبانول   − − −  

 : ، وكما في التفاعلات الاتية  بروبانول 
 

                                     𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑵𝑵.𝑹𝑹        
     بروبانول − 𝟏𝟏                                                                                        

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                               |                                                                  | 

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  
      بروبانول − 𝟐𝟐                                              كلورو بروبان – 𝟐𝟐                           

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                                |                                                                 | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      
                                           |                                                                 | 

                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
. 

 

 
(𝟒𝟒  :   نزع او سحب جزيئة الماء من الكحولات لتكوين الالكينات

 

 

: 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶             
 اثيلين                                         الايثانول                                                  

 : : قاعدة ستيسيف للحذف  وتنص على ان
الايون الموجب يسحب من ذرة الكاربون الحاملة اقل عدد من ذرات الهيدروجين   )  

.       )اي عكس المجاورة لذرة الكاربون التي يسحب منها الايون السالب  قاعدة  (  
     (ماركوفينيكوف للاضافة 

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

الكحول الذي لا يتفاعل فهو الكحول الاولي اي  حيث  وذلك بأستخدام كاشف لوكاس
𝟓𝟓)، اما الكحول الذي يتأخر بعد مرور  بروبانول  𝟏𝟏− −   𝟐𝟐دقيقة فهو الكحول الثانوي اي   (𝟐𝟐
𝟐𝟐  مثيل 𝟐𝟐−اما الذي يتفاعل مباشرة مكوناً عكرة فهو كحول ثالثي اي   ، بروبانول   − − −  

 : ، وكما في التفاعلات الاتية  بروبانول 
 

                                     𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑵𝑵.𝑹𝑹        
     بروبانول − 𝟏𝟏                                                                                        

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                               |                                                                  | 

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  
      بروبانول − 𝟐𝟐                                              كلورو بروبان – 𝟐𝟐                           

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                                |                                                                 | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      
                                           |                                                                 | 

                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
. 

 

 
(𝟒𝟒  :   نزع او سحب جزيئة الماء من الكحولات لتكوين الالكينات

 

 

: 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶             
 اثيلين                                         الايثانول                                                  

 : : قاعدة ستيسيف للحذف  وتنص على ان
الايون الموجب يسحب من ذرة الكاربون الحاملة اقل عدد من ذرات الهيدروجين   )  

.       )اي عكس المجاورة لذرة الكاربون التي يسحب منها الايون السالب  قاعدة  (  
     (ماركوفينيكوف للاضافة 

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

الكحول الذي لا يتفاعل فهو الكحول الاولي اي  حيث  وذلك بأستخدام كاشف لوكاس
𝟓𝟓)، اما الكحول الذي يتأخر بعد مرور  بروبانول  𝟏𝟏− −   𝟐𝟐دقيقة فهو الكحول الثانوي اي   (𝟐𝟐
𝟐𝟐  مثيل 𝟐𝟐−اما الذي يتفاعل مباشرة مكوناً عكرة فهو كحول ثالثي اي   ، بروبانول   − − −  

 : ، وكما في التفاعلات الاتية  بروبانول 
 

                                     𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑵𝑵.𝑹𝑹        
     بروبانول − 𝟏𝟏                                                                                        

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                               |                                                                  | 

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  
      بروبانول − 𝟐𝟐                                              كلورو بروبان – 𝟐𝟐                           

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                                |                                                                 | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      
                                           |                                                                 | 

                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
. 

 

 
(𝟒𝟒  :   نزع او سحب جزيئة الماء من الكحولات لتكوين الالكينات

 

 

: 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶             
 اثيلين                                         الايثانول                                                  

 : : قاعدة ستيسيف للحذف  وتنص على ان
الايون الموجب يسحب من ذرة الكاربون الحاملة اقل عدد من ذرات الهيدروجين   )  

.       )اي عكس المجاورة لذرة الكاربون التي يسحب منها الايون السالب  قاعدة  (  
     (ماركوفينيكوف للاضافة 

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

الكحول الذي لا يتفاعل فهو الكحول الاولي اي  حيث  وذلك بأستخدام كاشف لوكاس
𝟓𝟓)، اما الكحول الذي يتأخر بعد مرور  بروبانول  𝟏𝟏− −   𝟐𝟐دقيقة فهو الكحول الثانوي اي   (𝟐𝟐
𝟐𝟐  مثيل 𝟐𝟐−اما الذي يتفاعل مباشرة مكوناً عكرة فهو كحول ثالثي اي   ، بروبانول   − − −  

 : ، وكما في التفاعلات الاتية  بروبانول 
 

                                     𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑵𝑵.𝑹𝑹        
     بروبانول − 𝟏𝟏                                                                                        

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                               |                                                                  | 

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  
      بروبانول − 𝟐𝟐                                              كلورو بروبان – 𝟐𝟐                           

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                                |                                                                 | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      
                                           |                                                                 | 

                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
. 

 

 
(𝟒𝟒  :   نزع او سحب جزيئة الماء من الكحولات لتكوين الالكينات

 

 

: 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶             
 اثيلين                                         الايثانول                                                  

 : : قاعدة ستيسيف للحذف  وتنص على ان
الايون الموجب يسحب من ذرة الكاربون الحاملة اقل عدد من ذرات الهيدروجين   )  

.       )اي عكس المجاورة لذرة الكاربون التي يسحب منها الايون السالب  قاعدة  (  
     (ماركوفينيكوف للاضافة 

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

الكحول الذي لا يتفاعل فهو الكحول الاولي اي  حيث  وذلك بأستخدام كاشف لوكاس
𝟓𝟓)، اما الكحول الذي يتأخر بعد مرور  بروبانول  𝟏𝟏− −   𝟐𝟐دقيقة فهو الكحول الثانوي اي   (𝟐𝟐
𝟐𝟐  مثيل 𝟐𝟐−اما الذي يتفاعل مباشرة مكوناً عكرة فهو كحول ثالثي اي   ، بروبانول   − − −  

 : ، وكما في التفاعلات الاتية  بروبانول 
 

                                     𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑵𝑵.𝑹𝑹        
     بروبانول − 𝟏𝟏                                                                                        

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                               |                                                                  | 

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  
      بروبانول − 𝟐𝟐                                              كلورو بروبان – 𝟐𝟐                           

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                                |                                                                 | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      
                                           |                                                                 | 

                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
. 

 

 
(𝟒𝟒  :   نزع او سحب جزيئة الماء من الكحولات لتكوين الالكينات

 

 

: 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 = 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶             
 اثيلين                                         الايثانول                                                  

 : : قاعدة ستيسيف للحذف  وتنص على ان
الايون الموجب يسحب من ذرة الكاربون الحاملة اقل عدد من ذرات الهيدروجين   )  

.       )اي عكس المجاورة لذرة الكاربون التي يسحب منها الايون السالب  قاعدة  (  
     (ماركوفينيكوف للاضافة 

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

 الايــون الموجــب يســحب مــن ذرة الكاربــون الحاملــة اقــل عــدد مــن ذرات الهيدروجيــن المجــاورة 
ماركوفينيكــوف  قاعــدة  )اي عكــس   . الســالب الايــون  منهــا  يســحب  التــي  الكاربــون  لــذرة 

  ) للاضافــة

قاعدة ستيسيف للحذف:

مثال 10

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        
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                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
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(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −
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                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
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(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)
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              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

الكحول الذي لا يتفاعل فهو الكحول الاولي اي  حيث  وذلك بأستخدام كاشف لوكاس
𝟓𝟓)، اما الكحول الذي يتأخر بعد مرور  بروبانول  𝟏𝟏− −   𝟐𝟐دقيقة فهو الكحول الثانوي اي   (𝟐𝟐
𝟐𝟐  مثيل 𝟐𝟐−اما الذي يتفاعل مباشرة مكوناً عكرة فهو كحول ثالثي اي   ، بروبانول   − − −  

 : ، وكما في التفاعلات الاتية  بروبانول 
 

                                     𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑵𝑵.𝑹𝑹        
     بروبانول − 𝟏𝟏                                                                                        

                                   𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                               |                                                                  | 

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  
      بروبانول − 𝟐𝟐                                              كلورو بروبان – 𝟐𝟐                           

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪                                                             𝑶𝑶𝑶𝑶  
                                                |                                                                 | 

            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      
                                           |                                                                 | 
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 اثيلين                                         الايثانول                                                  

 : : قاعدة ستيسيف للحذف  وتنص على ان
الايون الموجب يسحب من ذرة الكاربون الحاملة اقل عدد من ذرات الهيدروجين   )  

.       )اي عكس المجاورة لذرة الكاربون التي يسحب منها الايون السالب  قاعدة  (  
     (ماركوفينيكوف للاضافة 

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

(𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)    

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 :  الخواص الكيميائية
  𝑯𝑯𝟐𝟐تفاعل الكحولات مع فلزالصوديوم او البوتاسيوم مكونة الكوكسيدات وتحرر غاز   𝟏𝟏) 
: 
 

: 𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                  مثال − 𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +   𝑯𝑯𝟐𝟐      
   الايثانول                                          ايثوكسيد الصوديوم                                           

.   
 ؟                                     بنتانالبنتانول و  – 𝟏𝟏كيف تميز بين   𝟐𝟐)   𝟏𝟏𝟏𝟏/سؤال  

 
او بتفاعل   فلا يتفاعل مع الكحول اما البنتان 𝑯𝑯𝟐𝟐وتحرر غاز   𝑵𝑵𝑵𝑵وذلك بالتفاعل مع فلز   ج/

 :  الاكسدة

𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐         𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵+ +  𝑯𝑯𝟐𝟐     
 بنتانول – 𝟏𝟏                                                                                              

                                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                       𝑵𝑵𝑵𝑵  
 بنتان                          يحدث تفاعل                          لا                                          

 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑وثلاثي كلوريد الفسفور  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓تفاعل الكحولات مع خماسي كلوريد الفسفور 𝟐𝟐)
:  لتكوين هاليدات الالكيل

 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝒍𝒍𝟑𝟑  +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    

 ايثان                                                      الايثانول     كلورو                                      
 

                       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                           𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
 ميثانول                    ميثان                                     كلورو                                                  

:𝑯𝑯𝑯𝑯تفاعل الكحولات مع هاليد الهيدروجين ) 𝟑𝟑)  ( لتكوين هاليدات الالكيل

: المذاب في حامض الهيدروكلوريك   (𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝒁𝟐𝟐)هو محلول كلوريد الزنك     كاشف لوكاس
 .  المركز  

: يستخدم للتمييز بين انواع الكحولات حيث تتفاعل الكحولات الثالثية مباشرة مع  اهميتة
، امــا  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯الكاشف )  ( مكونة عكرة في المحلول نتيجة لتكون هاليد الالكيل غير الذائب 

𝟓𝟓)الكحولات الثانوية فيستغرق التفاعل    − ،  امـــــا   (𝟐𝟐 دقائق لغرض تكوين العكرة 
.   الكحولات الاولية فلا تتفاعل 
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  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 
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   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
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              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)
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                                                                                                  | 

                                                                                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐   مثيل 𝟐𝟐−لا يحدث تفاعل                                                      − − )  بروبانول )كحول ثالثي

؟                                    ( -𝟑𝟑/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) علل      موصل
            

 :       الايثرات

.هي مركبات عضوية    تحتوي على ذرة اوكسجين مرتبطة بمجموعتي الكيل  
: 𝑹𝑹            صيغتها العامة − 𝑶𝑶 − 𝑹𝑹\ 

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶               القانون العام
: 𝑪𝑪        المجموعة الوظيفية − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪       

  : :            (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية الايثرات ملخص التسمية
 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
𝑹𝑹نعتبر الطرف المتبقي )الفرع الاصغر    𝟑𝟑) − 𝑶𝑶  تفرعاً ويأخذ اسم الكوكسي وحسب نوع )

 :  مجموعة الالكيل وكالاتي

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶          ميثوكسي 
                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶           ايثوكسي 
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 :       الايثرات
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  : :            (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية الايثرات ملخص التسمية
 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
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 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
𝑹𝑹نعتبر الطرف المتبقي )الفرع الاصغر    𝟑𝟑) − 𝑶𝑶  تفرعاً ويأخذ اسم الكوكسي وحسب نوع )

 :  مجموعة الالكيل وكالاتي

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶          ميثوكسي 
                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶           ايثوكسي 

              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶         بروبوكسي 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
  𝟏𝟏𝟏𝟏/مثال 

،  بيوتين   𝟏𝟏−وليس  بيوتين   𝟐𝟐−يكون الناتج   بيوتانول − 𝟐𝟐عند سحب جزىء ماء من 
 ؟  علل 

    ج/

( وحسب   قاعدة ستيسيفالسبب هو لان حذف الماء حسب  للحذف )نذكر نص القاعدة
      :التفاعل التالي 

                                                                                       𝑶𝑶𝑶𝑶    𝑯𝑯                                              
                                                                                                                                                                                    |       | 

              +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 = 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                   |       |                                  |       | 

                                      𝑯𝑯    𝑯𝑯   −𝟐𝟐  بيوتين                           𝑯𝑯     𝑯𝑯   𝟐𝟐 − بيوتانول     
.                                                                                              

(𝟓𝟓   :    الاكسدة
او    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒يمكن اكسدة الكحولات بأحد العوامل المؤكسدة وهي مزيج من    

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒    :  وكالاتي

(  الكحول الاولي   تتأكسد الكحولات الاولية الى الالديهايدات اولًا ثم تتأكسد الى   :(𝟏𝟏𝒐𝒐)أ
 .الحامض الكاربوكسيلي  

 )  . الكيتونات   تتأكسد الكحولات الثانوية الى    :(𝟐𝟐𝒐𝒐)الكحول الثانوي  ب
 ) ،   :(𝟑𝟑𝒐𝒐)الكحول الثالثي ب     لا تتأكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة  

 
:        𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                  ما ناتج الاكسدة التامة للمركبات الاتية
𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)    بيوتانول       −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)     انول      بيوت − 𝟏𝟏    𝟏𝟏)                 بروبانول      −

 ج/
   ( بروبانول  − 𝟏𝟏  -𝟑𝟑/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                              بيوتانول −  𝟏𝟏   𝟏𝟏)

             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                | |                                        | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
   بيوتانول − 𝟏𝟏حامض البيوتانويك                          بيوتانال                                        

 

  

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 مركز 
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑪𝑪𝒐𝒐 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
 

        بيوتانول −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)

                                      

                               𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
   بيوتانول − 𝟐𝟐بيوتانون                                                                               

       
                                     

𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)   𝑶𝑶𝑶𝑶                                           بروبانول  −
                                                                                                       | 

                                                𝑵𝑵𝑵𝑵                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
                                                                                                  | 

                                                                                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐   مثيل 𝟐𝟐−لا يحدث تفاعل                                                      − − )  بروبانول )كحول ثالثي

؟                                    ( -𝟑𝟑/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) علل      موصل
            

 :       الايثرات

.هي مركبات عضوية    تحتوي على ذرة اوكسجين مرتبطة بمجموعتي الكيل  
: 𝑹𝑹            صيغتها العامة − 𝑶𝑶 − 𝑹𝑹\ 

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶               القانون العام
: 𝑪𝑪        المجموعة الوظيفية − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪       

  : :            (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية الايثرات ملخص التسمية
 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
𝑹𝑹نعتبر الطرف المتبقي )الفرع الاصغر    𝟑𝟑) − 𝑶𝑶  تفرعاً ويأخذ اسم الكوكسي وحسب نوع )

 :  مجموعة الالكيل وكالاتي

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶          ميثوكسي 
                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶           ايثوكسي 

              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶         بروبوكسي 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
 

        بيوتانول −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)

                                      

                               𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
   بيوتانول − 𝟐𝟐بيوتانون                                                                               

       
                                     

𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)   𝑶𝑶𝑶𝑶                                           بروبانول  −
                                                                                                       | 

                                                𝑵𝑵𝑵𝑵                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
                                                                                                  | 

                                                                                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐   مثيل 𝟐𝟐−لا يحدث تفاعل                                                      − − )  بروبانول )كحول ثالثي

؟                                    ( -𝟑𝟑/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) علل      موصل
            

 :       الايثرات

.هي مركبات عضوية    تحتوي على ذرة اوكسجين مرتبطة بمجموعتي الكيل  
: 𝑹𝑹            صيغتها العامة − 𝑶𝑶 − 𝑹𝑹\ 

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶               القانون العام
: 𝑪𝑪        المجموعة الوظيفية − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪       

  : :            (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية الايثرات ملخص التسمية
 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
𝑹𝑹نعتبر الطرف المتبقي )الفرع الاصغر    𝟑𝟑) − 𝑶𝑶  تفرعاً ويأخذ اسم الكوكسي وحسب نوع )

 :  مجموعة الالكيل وكالاتي

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶          ميثوكسي 
                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶           ايثوكسي 

              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶         بروبوكسي 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
 

        بيوتانول −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)

                                      

                               𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
   بيوتانول − 𝟐𝟐بيوتانون                                                                               

       
                                     

𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)   𝑶𝑶𝑶𝑶                                           بروبانول  −
                                                                                                       | 

                                                𝑵𝑵𝑵𝑵                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
                                                                                                  | 

                                                                                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐   مثيل 𝟐𝟐−لا يحدث تفاعل                                                      − − )  بروبانول )كحول ثالثي

؟                                    ( -𝟑𝟑/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) علل      موصل
            

 :       الايثرات

.هي مركبات عضوية    تحتوي على ذرة اوكسجين مرتبطة بمجموعتي الكيل  
: 𝑹𝑹            صيغتها العامة − 𝑶𝑶 − 𝑹𝑹\ 

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶               القانون العام
: 𝑪𝑪        المجموعة الوظيفية − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪       

  : :            (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية الايثرات ملخص التسمية
 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
𝑹𝑹نعتبر الطرف المتبقي )الفرع الاصغر    𝟑𝟑) − 𝑶𝑶  تفرعاً ويأخذ اسم الكوكسي وحسب نوع )

 :  مجموعة الالكيل وكالاتي

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶          ميثوكسي 
                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶           ايثوكسي 

              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶         بروبوكسي 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          
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        بيوتانول −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)

                                      

                               𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
   بيوتانول − 𝟐𝟐بيوتانون                                                                               

       
                                     

𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)   𝑶𝑶𝑶𝑶                                           بروبانول  −
                                                                                                       | 

                                                𝑵𝑵𝑵𝑵                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
                                                                                                  | 

                                                                                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐   مثيل 𝟐𝟐−لا يحدث تفاعل                                                      − − )  بروبانول )كحول ثالثي

؟                                    ( -𝟑𝟑/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) علل      موصل
            

 :       الايثرات

.هي مركبات عضوية    تحتوي على ذرة اوكسجين مرتبطة بمجموعتي الكيل  
: 𝑹𝑹            صيغتها العامة − 𝑶𝑶 − 𝑹𝑹\ 

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶               القانون العام
: 𝑪𝑪        المجموعة الوظيفية − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪       

  : :            (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية الايثرات ملخص التسمية
 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
𝑹𝑹نعتبر الطرف المتبقي )الفرع الاصغر    𝟑𝟑) − 𝑶𝑶  تفرعاً ويأخذ اسم الكوكسي وحسب نوع )

 :  مجموعة الالكيل وكالاتي

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶          ميثوكسي 
                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶           ايثوكسي 

              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶         بروبوكسي 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
 

        بيوتانول −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)

                                      

                               𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
   بيوتانول − 𝟐𝟐بيوتانون                                                                               

       
                                     

𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)   𝑶𝑶𝑶𝑶                                           بروبانول  −
                                                                                                       | 

                                                𝑵𝑵𝑵𝑵                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
                                                                                                  | 

                                                                                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐   مثيل 𝟐𝟐−لا يحدث تفاعل                                                      − − )  بروبانول )كحول ثالثي

؟                                    ( -𝟑𝟑/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) علل      موصل
            

 :       الايثرات

.هي مركبات عضوية    تحتوي على ذرة اوكسجين مرتبطة بمجموعتي الكيل  
: 𝑹𝑹            صيغتها العامة − 𝑶𝑶 − 𝑹𝑹\ 

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶               القانون العام
: 𝑪𝑪        المجموعة الوظيفية − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪       

  : :            (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية الايثرات ملخص التسمية
 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
𝑹𝑹نعتبر الطرف المتبقي )الفرع الاصغر    𝟑𝟑) − 𝑶𝑶  تفرعاً ويأخذ اسم الكوكسي وحسب نوع )

 :  مجموعة الالكيل وكالاتي

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶          ميثوكسي 
                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶           ايثوكسي 

              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶         بروبوكسي 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
 

        بيوتانول −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)

                                      

                               𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
   بيوتانول − 𝟐𝟐بيوتانون                                                                               

       
                                     

𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)   𝑶𝑶𝑶𝑶                                           بروبانول  −
                                                                                                       | 

                                                𝑵𝑵𝑵𝑵                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
                                                                                                  | 

                                                                                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐   مثيل 𝟐𝟐−لا يحدث تفاعل                                                      − − )  بروبانول )كحول ثالثي

؟                                    ( -𝟑𝟑/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) علل      موصل
            

 :       الايثرات

.هي مركبات عضوية    تحتوي على ذرة اوكسجين مرتبطة بمجموعتي الكيل  
: 𝑹𝑹            صيغتها العامة − 𝑶𝑶 − 𝑹𝑹\ 

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶               القانون العام
: 𝑪𝑪        المجموعة الوظيفية − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪       

  : :            (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية الايثرات ملخص التسمية
 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
𝑹𝑹نعتبر الطرف المتبقي )الفرع الاصغر    𝟑𝟑) − 𝑶𝑶  تفرعاً ويأخذ اسم الكوكسي وحسب نوع )

 :  مجموعة الالكيل وكالاتي

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶          ميثوكسي 
                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶           ايثوكسي 

              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶         بروبوكسي 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
 

        بيوتانول −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)

                                      

                               𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
   بيوتانول − 𝟐𝟐بيوتانون                                                                               

       
                                     

𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)   𝑶𝑶𝑶𝑶                                           بروبانول  −
                                                                                                       | 

                                                𝑵𝑵𝑵𝑵                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
                                                                                                  | 

                                                                                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐   مثيل 𝟐𝟐−لا يحدث تفاعل                                                      − − )  بروبانول )كحول ثالثي

؟                                    ( -𝟑𝟑/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) علل      موصل
            

 :       الايثرات

.هي مركبات عضوية    تحتوي على ذرة اوكسجين مرتبطة بمجموعتي الكيل  
: 𝑹𝑹            صيغتها العامة − 𝑶𝑶 − 𝑹𝑹\ 

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶               القانون العام
: 𝑪𝑪        المجموعة الوظيفية − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪       

  : :            (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية الايثرات ملخص التسمية
 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
𝑹𝑹نعتبر الطرف المتبقي )الفرع الاصغر    𝟑𝟑) − 𝑶𝑶  تفرعاً ويأخذ اسم الكوكسي وحسب نوع )

 :  مجموعة الالكيل وكالاتي

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶          ميثوكسي 
                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶           ايثوكسي 

              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶         بروبوكسي 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
 

        بيوتانول −  𝟐𝟐   𝟐𝟐)

                                      

                               𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
   بيوتانول − 𝟐𝟐بيوتانون                                                                               

       
                                     

𝟐𝟐−مثيل  𝟐𝟐−    𝟑𝟑)   𝑶𝑶𝑶𝑶                                           بروبانول  −
                                                                                                       | 

                                                𝑵𝑵𝑵𝑵                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
                                                                                                  | 

                                                                                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
𝟐𝟐   مثيل 𝟐𝟐−لا يحدث تفاعل                                                      − − )  بروبانول )كحول ثالثي

؟                                    ( -𝟑𝟑/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐) علل      موصل
            

 :       الايثرات

.هي مركبات عضوية    تحتوي على ذرة اوكسجين مرتبطة بمجموعتي الكيل  
: 𝑹𝑹            صيغتها العامة − 𝑶𝑶 − 𝑹𝑹\ 

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟐𝟐𝑶𝑶               القانون العام
: 𝑪𝑪        المجموعة الوظيفية − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪       

  : :            (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك  تسمية الايثرات ملخص التسمية
 كوكسي الكان

( ونعتبرها السلسلة الام    𝟏𝟏) نختار اطول سلسلة من مجموعتي الالكيل )المجموعة الاكبر
 .  وتعطى اسم الالكان المقابل  

(𝟐𝟐    .  نرقم السلسلة الام من الطرف الاقرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجين  
𝑹𝑹نعتبر الطرف المتبقي )الفرع الاصغر    𝟑𝟑) − 𝑶𝑶  تفرعاً ويأخذ اسم الكوكسي وحسب نوع )

 :  مجموعة الالكيل وكالاتي

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶          ميثوكسي 
                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶           ايثوكسي 

              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶         بروبوكسي 

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

.  −المتصلة بالسلسة الام   −نكتب موقع واسم التفرعات   𝟒𝟒)   ان وجدت  

 
           𝟔𝟔/مثال 

 

 

 

 :  اكتب الاسم النظامي للمركبات الاتية
(𝟏𝟏     𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                  (𝟐𝟐          𝑪𝑪𝑪𝑪                                (𝟑𝟑             𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                         

                 |                                                              |                                  |𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

 
 ج//    

                   ايثوكسي بيوتان 𝟐𝟐−                   كلورو ميثوكسي بروبان 𝟐𝟐−        ميثوكسي بروبان 𝟐𝟐− 
. 

:   (بطريقة وليمسون )                   تحضير الايثرات
(𝟏𝟏           .  مفاعلة فلز الصوديوم مع كحول مناسب لتكوين الكوكسيد الصوديوم  
(𝟐𝟐   .  مفاعلة الكوكسيد الصوديوم مع هاليد الالكيل المناسب لتكوين الايثر المطلوب  

.                        
     𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين  
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.  −المتصلة بالسلسة الام   −نكتب موقع واسم التفرعات   𝟒𝟒)   ان وجدت  

 
           𝟔𝟔/مثال 
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 نرلم السلسلة الام من الطرؾ الالرب لذرة الكاربون المرتبطة بذرة الاوكسجٌن  .     
( تفرعاً وٌأخذ اسم الكوكسً وحسب نوع مجموعة    نعتبر الطرؾ المتبمً )الفرع الاصؽر     

 الالكٌل وكالاتً:

 مٌثوكسً                                       
    اٌثوكسً                                  

   بروبوكسً                               

 ان وجدت  .  المتصلة بالسلسة الام   م التفرعات نكتب مولع واس    
 

 اكتب الاسم النظامً للمركبات الاتٌة:           مثال 
                                                                                                                                    

                       |                         |                                                              |
                                                      

 
                  اٌثوكسً بٌوتان                     كلورو مٌثوكسً بروبان           مٌثوكسً بروبان    ج//   
. 

  (بطرٌمة ولٌمسون)                   تحضٌر الاٌثرات:
 مفاعلة فلز الصودٌوم مع كحول مناسب لتكوٌن الكوكسٌد الصودٌوم  .            
 ٌل المناسب لتكوٌن الاٌثر المطلوب  .مفاعلة الكوكسٌد الصودٌوم مع هالٌد الالك    

.                       
    اكتب معادلة تحضٌر اٌثوكسً بٌوتان من الاٌثانول      تمرٌن 

             حضر اٌثوكسً بروبان( -  /د (                                                                                   ج/
                                                    

 من الاٌثانول ٌحضر جزء الكوكسً ومن الهالٌد ٌحضر جزء البٌوتان:       
                                                                                      

   اٌثوكسٌد الصودٌوم                                        كحول الاٌثانول                            

                                                                   
 اٌثوكسٌد الصودٌوم   كلورو بٌوتان                                         اٌثوكسً بٌوتان                              

   
   

   حضر مٌثوكسً اٌثان من كحول مناسب   .    )سؤال واجب(
                                   

 ::ففٍٍززٌٌببئئٍٍخخاالخلخىىااصص  ااٌٌ

 لٌان الكحولات المناظرة ، علل ؟ن درجة ؼللاٌثرات درجات ؼلٌان اوطأ م س/.
  .بٌن جزٌباتها   لى تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة بٌنٌةبسبب عدم لدرة الاٌثرات ع  ج/ 

 علل ؟ للٌلة الذوبان فً الماء  الاٌثرات س/
 ا تلن التً تمتلن مجامٌع الكٌلبسبب عدم لابلٌتها على تكوٌن اواصر هٌدروجٌنٌة مع جزٌبات الماء عد  ج/

                               ً ذاببة فً الماء  .  صؽٌرة فه

  3           2           1   1           2         3       4            3            2         1 

مثال 6

     بيوتان من الايثانول اكتب معادلة تحضير ايثوكسيتمرين 14
( -𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                                                                                ج/               حضر ايثوكسي بروبان

                                                     
(𝟏𝟏     :  من الايثانول يحضر جزء الكوكسي ومن الهاليد يحضر جزء البيوتان
                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝑵𝑵𝑵𝑵                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶    +   𝟏𝟏𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐      

    ايثوكسيد الصوديوم                                        كحول الايثانول                            

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   
                              

 الصوديوم  ايثوكسي بيوتان                                كلورو بيوتان            ايثوكسيد   
   

 

 
   

) .    )سؤال واجب     حضر ميثوكسي ايثان من كحول مناسب   
                                     
 : الخواص الفيزيائية 

؟ للايثرات درجات غليان اوطأ م س/. ، علل   ن درجة غليان الكحولات المناظرة 
   .على تكوين اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها     بسبب عدم قدرة الايثرات  ج/ 

؟  قليلة الذوبان في الماء   الايثرات س/  علل 
بسبب عدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع جزيئات الماء عدا تلك التي    ج/

  .                                تمتلك مجاميع الكيل صغيرة فهي ذائبة في الماء  

:  الخواص  الكيميائية
:  تفاعل 𝟏𝟏)                                                                                     الايثرات مع حامض الكبريتيك

: (  تفاعلها مع حامض الكبريتيك المخفف الساخن لتعطي الكحولات                      أ

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                         𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
 الايثانول                                                    ايثوكسي ايثان                       

: (  تفاعلها مع حامض الكبريتيك المركز البارد لتعطي املاح الاوكسونيوم  ب
حيث تهب الايثرات زوج من الالكترونات الى ايون الهيدروجين الموجب )الناتج من      

   : ( لتكوين ملح الاوكسونيوم  الحامض

 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

     بيوتان من الايثانول اكتب معادلة تحضير ايثوكسي
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ميثان مع حامض الكبريتيك المخفف بالتسخين يعطي كحول   معاملة ميثوكسي عندج/
 :  الميثانول اما الايثان فلا يتفاعل لانه الكان

 

 

 

                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶 −  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
 كحول الميثانول                                            ميثوكسي ميثان                         

                         

 

                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  𝑵𝑵𝑵𝑵        
 لا يحدث تفاعل                                     ايثان                                                

 
 

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓الايثرات مع    تفاعل 𝟐𝟐)                            لتكوين كلوريدات الالكيل
      :                                                                                                                                                        مثال

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                      𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
                

 ايثوكسي ايثان             خماسي كلوريد الفسفور                  كلورو ايثان                      

   

 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

 ̤ 
 بارد      ̤ 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

                                  𝑯𝑯 
                                    | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟒𝟒
−                                         

                                   +  
 ملح الاوكسونيوم لايثوكسي ايثان                     مركز                     ايثوكسي ايثان            

 

، حيث لايستخدم الت  :ملاحظة  ( للتمييز بين الايثرات والالكانات  تتفاعل الالكانات  فاعل )أ
 . لمركزة ولا مع المخففة   مع الحوامض ا

 
؟         𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                                 كيف تميز كيميائياً بين ميثوكسي ميثان والايثان  

ميثان مع حامض الكبريتيك المخفف بالتسخين يعطي كحول   معاملة ميثوكسي عندج/
 :  الميثانول اما الايثان فلا يتفاعل لانه الكان

 

 

 

                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶 −  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
 كحول الميثانول                                            ميثوكسي ميثان                         

                         

 

                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  𝑵𝑵𝑵𝑵        
 لا يحدث تفاعل                                     ايثان                                                

 
 

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓الايثرات مع    تفاعل 𝟐𝟐)                            لتكوين كلوريدات الالكيل
      :                                                                                                                                                        مثال

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                      𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
                

 ايثوكسي ايثان             خماسي كلوريد الفسفور                  كلورو ايثان                      

   

 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

 ̤ 
 بارد      ̤ 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

                                  𝑯𝑯 
                                    | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑶𝑶−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑶𝑶−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟒𝟒
−                                         

                                   +  
ملح الاوكسونيوم لايثوكسي ايثان                     مركز                     ايثوكسي ايثان              

 

ملاحظة  يستخدم الت  : فاعل )أ( للتمييز بين الايثرات والالكانات ، حيث لا تتفاعل الالكانات  
مع الحوامض ا لمركزة ولا مع المخففة     . 

 
تمرين   /𝟏𝟏𝟏𝟏 كيف تميز كيميائياً بين ميثوكسي ميثان والايثان  ؟                                        

ج/ عند معاملة ميثوكسي  ميثان مع حامض الكبريتيك المخفف بالتسخين يعطي كحول   
الميثانول اما الايثان فلا يتفاعل لانه الكان:   

 

 

 

                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑶𝑶𝑶𝑶     
كحول الميثانول                                            ميثوكسي ميثان                           

                         

 

                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  𝑵𝑵𝑵𝑵        
لا يحدث تفاعل                                     ايثان                                                  

 
 

تفاعل 𝟐𝟐) الايثرات مع     𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓 لتكوين كلوريدات الالكيل:                             
مثال:                                                                                                                                                              

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑶𝑶−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                      𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐−𝑪𝑪𝑪𝑪 +𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
                

كلورو ايثان                       خماسي كلوريد الفسفور                   ايثوكسي ايثان               

   

 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

 ̤ 
بارد      ̤   

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

                                  𝑯𝑯 
                                    | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟒𝟒
−                                         

                                   +  
 ملح الاوكسونيوم لايثوكسي ايثان                     مركز                     ايثوكسي ايثان            

 

، حيث لايستخدم الت  :ملاحظة  ( للتمييز بين الايثرات والالكانات  تتفاعل الالكانات  فاعل )أ
 . لمركزة ولا مع المخففة   مع الحوامض ا

 
؟         𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                                 كيف تميز كيميائياً بين ميثوكسي ميثان والايثان  

ميثان مع حامض الكبريتيك المخفف بالتسخين يعطي كحول   معاملة ميثوكسي عندج/
 :  الميثانول اما الايثان فلا يتفاعل لانه الكان

 

 

 

                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶 −  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
 كحول الميثانول                                            ميثوكسي ميثان                         

                         

 

                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  𝑵𝑵𝑵𝑵        
 لا يحدث تفاعل                                     ايثان                                                

 
 

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓الايثرات مع    تفاعل 𝟐𝟐)                            لتكوين كلوريدات الالكيل
      :                                                                                                                                                        مثال

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                      𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
                

 ايثوكسي ايثان             خماسي كلوريد الفسفور                  كلورو ايثان                      

   

 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

 ̤ 
 بارد      ̤ 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 
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                                  𝑯𝑯 
                                    | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟒𝟒
−                                         

                                   +  
 ملح الاوكسونيوم لايثوكسي ايثان                     مركز                     ايثوكسي ايثان            

 

، حيث لايستخدم الت  :ملاحظة  ( للتمييز بين الايثرات والالكانات  تتفاعل الالكانات  فاعل )أ
 . لمركزة ولا مع المخففة   مع الحوامض ا

 
؟         𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                                 كيف تميز كيميائياً بين ميثوكسي ميثان والايثان  

ميثان مع حامض الكبريتيك المخفف بالتسخين يعطي كحول   معاملة ميثوكسي عندج/
 :  الميثانول اما الايثان فلا يتفاعل لانه الكان

 

 

 

                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶 −  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
 كحول الميثانول                                            ميثوكسي ميثان                         

                         

 

                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  𝑵𝑵𝑵𝑵        
 لا يحدث تفاعل                                     ايثان                                                

 
 

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓الايثرات مع    تفاعل 𝟐𝟐)                            لتكوين كلوريدات الالكيل
      :                                                                                                                                                        مثال

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                      𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
                

 ايثوكسي ايثان             خماسي كلوريد الفسفور                  كلورو ايثان                      

   

 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

 ̤ 
 بارد      ̤ 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

                                  𝑯𝑯 
                                    | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒                 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝟒𝟒
−                                         

                                   +  
 ملح الاوكسونيوم لايثوكسي ايثان                     مركز                     ايثوكسي ايثان            

 

، حيث لايستخدم الت  :ملاحظة  ( للتمييز بين الايثرات والالكانات  تتفاعل الالكانات  فاعل )أ
 . لمركزة ولا مع المخففة   مع الحوامض ا

 
؟         𝟏𝟏𝟏𝟏/تمرين                                 كيف تميز كيميائياً بين ميثوكسي ميثان والايثان  

ميثان مع حامض الكبريتيك المخفف بالتسخين يعطي كحول   معاملة ميثوكسي عندج/
 :  الميثانول اما الايثان فلا يتفاعل لانه الكان

 

 

 

                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶 −  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
 كحول الميثانول                                            ميثوكسي ميثان                         

                         

 

                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                                  𝑵𝑵𝑵𝑵        
 لا يحدث تفاعل                                     ايثان                                                

 
 

: 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓الايثرات مع    تفاعل 𝟐𝟐)                            لتكوين كلوريدات الالكيل
      :                                                                                                                                                        مثال

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +  𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟓𝟓                      𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑     
                

 ايثوكسي ايثان             خماسي كلوريد الفسفور                  كلورو ايثان                      

   

 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

 ̤ 
 بارد      ̤ 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒 
       Δ 

                                  𝑯𝑯 
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                                                                                                           | |      

تشترك الالديهايدات والكيتونات في مجموعة وظيفية واحدة هي مجموعة الكاربونيل      
−𝑪𝑪 ، و    −  .                                               𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶    قانونها العام،   وتكون طرفية في الالديهايدات   

:       (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الالديهايدات

(𝟏𝟏  .  نختار اطول سلسلة كاربونية تحتوي على مجموعة الكاربونيل  
. +الالديهايد لايحمل تفرعات يسمى )الكان  اذا كان   𝟐𝟐)  ( اي الكانال     ال
، نرقم من طرف مجموعة الكاربونيل بحيث تأخذ ذرة    𝟑𝟑) اذا كان الالديهايد يحمل تفرعات 

.  𝟏𝟏كاربون الكاربونيل رقم   دائماً  

     :  تسمية الكيتونات

يل ونرقم من الطرف الاقرب  نختار اطول سلسلة كاربونية تحتوي على مجموعة الكاربون 𝟏𝟏)
.ل  لكاربونيل  

. +اذا كان الكيتون لايحمل تفرعات يسمى )الكان    𝟐𝟐)  ( اي الكانون      ون
، نرقم من الطرف الاقرب لمجموعة الكاربونيل    𝟑𝟑) اذا كان الكيتون يحمل تفرعات 

 :   وكالاتي

 (𝟏𝟏         :  اكتب الاسم النظامي لكل مما يأتي
              𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪     

                 | |                  | 
        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   //كلورو بيوتانال 𝟑𝟑−    ج   

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑             

                                 | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     𝑶𝑶 

                            | |      | 
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                                 | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     𝑶𝑶 

                            | |      | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                    //𝟐𝟐−مثيل   𝟑𝟑−      ج  بنتانون         −

 

(𝟐𝟐      :  ارسم الصيغة البنائية لكل مما يأتي

                                                                                         𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                                                              | |             | 

        ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      ج//                مثيل بيوتانال                       𝟑𝟑−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯           

 الكانال   +اسم التفرع     +رقم التفرع  

 الكانون  +رقم ذرة كاربون     +  اسم التفرع  +رقم التفرع  
 مجموعة الكاربونيل                                        

                     𝑶𝑶والكيتونات                                                                       الالديهايدات 
                                                                                                           | |      

تشترك الالديهايدات والكيتونات في مجموعة وظيفية واحدة هي مجموعة الكاربونيل      
−𝑪𝑪 ، و    −  .                                               𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶    قانونها العام،   وتكون طرفية في الالديهايدات   

:       (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الالديهايدات

(𝟏𝟏  .  نختار اطول سلسلة كاربونية تحتوي على مجموعة الكاربونيل  
. +الالديهايد لايحمل تفرعات يسمى )الكان  اذا كان   𝟐𝟐)  ( اي الكانال     ال
، نرقم من طرف مجموعة الكاربونيل بحيث تأخذ ذرة    𝟑𝟑) اذا كان الالديهايد يحمل تفرعات 

.  𝟏𝟏كاربون الكاربونيل رقم   دائماً  

     :  تسمية الكيتونات

يل ونرقم من الطرف الاقرب  نختار اطول سلسلة كاربونية تحتوي على مجموعة الكاربون 𝟏𝟏)
.ل  لكاربونيل  

. +اذا كان الكيتون لايحمل تفرعات يسمى )الكان    𝟐𝟐)  ( اي الكانون      ون
، نرقم من الطرف الاقرب لمجموعة الكاربونيل    𝟑𝟑) اذا كان الكيتون يحمل تفرعات 

 :   وكالاتي

 (𝟏𝟏         :  اكتب الاسم النظامي لكل مما يأتي
              𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪     

                 | |                  | 
        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   //كلورو بيوتانال 𝟑𝟑−    ج   

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑             

                                 | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     𝑶𝑶 

                            | |      | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                    //𝟐𝟐−مثيل   𝟑𝟑−      ج  بنتانون         −

 

(𝟐𝟐      :  ارسم الصيغة البنائية لكل مما يأتي

                                                                                         𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                                                              | |             | 

        ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      ج//                مثيل بيوتانال                       𝟑𝟑−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯           

 الكانال   +اسم التفرع     +رقم التفرع  

 الكانون  +رقم ذرة كاربون     +  اسم التفرع  +رقم التفرع  
 مجموعة الكاربونيل                                        

                     𝑶𝑶والكيتونات                                                                       الالديهايدات 
                                                                                                           | |      

تشترك الالديهايدات والكيتونات في مجموعة وظيفية واحدة هي مجموعة الكاربونيل      
−𝑪𝑪 ، و    −  .                                               𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶    قانونها العام،   وتكون طرفية في الالديهايدات   

:       (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الالديهايدات

(𝟏𝟏  .  نختار اطول سلسلة كاربونية تحتوي على مجموعة الكاربونيل  
. +الالديهايد لايحمل تفرعات يسمى )الكان  اذا كان   𝟐𝟐)  ( اي الكانال     ال
، نرقم من طرف مجموعة الكاربونيل بحيث تأخذ ذرة    𝟑𝟑) اذا كان الالديهايد يحمل تفرعات 

.  𝟏𝟏كاربون الكاربونيل رقم   دائماً  

     :  تسمية الكيتونات

يل ونرقم من الطرف الاقرب  نختار اطول سلسلة كاربونية تحتوي على مجموعة الكاربون 𝟏𝟏)
.ل  لكاربونيل  

. +اذا كان الكيتون لايحمل تفرعات يسمى )الكان    𝟐𝟐)  ( اي الكانون      ون
، نرقم من الطرف الاقرب لمجموعة الكاربونيل    𝟑𝟑) اذا كان الكيتون يحمل تفرعات 

 :   وكالاتي

 (𝟏𝟏         :  اكتب الاسم النظامي لكل مما يأتي
              𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪     

                 | |                  | 
        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   //كلورو بيوتانال 𝟑𝟑−    ج   

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑             

                                 | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     𝑶𝑶 

                            | |      | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                    //𝟐𝟐−مثيل   𝟑𝟑−      ج  بنتانون         −

 

(𝟐𝟐      :  ارسم الصيغة البنائية لكل مما يأتي

                                                                                         𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                                                              | |             | 

        ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      ج//                مثيل بيوتانال                       𝟑𝟑−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯           

 الكانال   +اسم التفرع     +رقم التفرع  

 الكانون  +رقم ذرة كاربون     +  اسم التفرع  +رقم التفرع  
 مجموعة الكاربونيل                                        

                                                                                                          

 

 االخلخىىااصص  ااٌٌىىٍٍٍٍّّببئئٍٍخخ::
                                                                                  الاٌثرات مع حامض الكبرٌتٌن: تفاعل   

                    أ(  تفاعلها مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ الساخن لتعطً الكحولات:

                                                                          
 الاٌثانول                                                    اٌثوكسً اٌثان                     

 تٌن المركز البارد لتعطً املاح الاوكسونٌوم:ب(  تفاعلها مع حامض الكبرٌ
حٌث تهب الاٌثرات زوج من الالكترونات الى اٌون الهٌدروجٌن الموجب )الناتج من الحامض( لتكوٌن     

 ملح الاوكسونٌوم:  

                                   
                                  | 
                                                                   

                                          
                                  +  

 ركز                     اٌثوكسً اٌثانم        لاٌثوكسً اٌثان             ملح الاوكسونٌوم             
 

تتفاعل الالكانات مع الحوامض  فاعل )أ( للتمٌٌز بٌن الاٌثرات والالكانات ، حٌث لاٌستخدم الت :ملاحظة
 .لمركزة ولا مع المخففة  ا

 
                            كٌؾ تمٌز كٌمٌابٌاً بٌن مٌثوكسً مٌثان والاٌثان  ؟            تمرٌن 

معاملة مٌثوكسً مٌثان مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ بالتسخٌن ٌعطً كحول المٌثانول اما الاٌثان فلا  عندج/
 ٌتفاعل لانه الكان:

                                                                                      
 مٌثوكسً مٌثان                                     كحول المٌثانول                               

                                                                                                          
 تفاعل                                     اٌثان  ٌحدث  لا                                             

 

 

                          لتكوٌن كلورٌدات الالكٌل:     الاٌثرات مع  تفاعل   
                                                                                                                                                    مثال:      
                                                                               

               
 اٌثوكسً اٌثان            ورخماسً كلورٌد الفسف                  كلورو اٌثان                     

                                                                                         االالاٌٌذذٌٌههببٌٌذذاادد  ووااٌٌىىٍٍززىىٔٔببدد   
                                                                                                        ||          

،         تشترن الالدٌهاٌدات والكٌتونات فً مجموعة وظٌفٌة واحدة هً مجموعة الكاربونٌل      
  .                                                      لانونها العاموتكون طرفٌة فً الالدٌهاٌدات   ، و

      
       Δ 

      
       Δ 

̤ 
̤ 

̤ 
 

 بارد     

      
       Δ 

    تشترك الالديهايدات والكيتونات في مجموعة وظيفية واحدة هي مجموعة الكاربونيل
 .

 االخلخىىااصص  ااٌٌىىٍٍٍٍّّببئئٍٍخخ::
                                                                                  الاٌثرات مع حامض الكبرٌتٌن: تفاعل   

                    أ(  تفاعلها مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ الساخن لتعطً الكحولات:

                                                                          
 الاٌثانول                                                    اٌثوكسً اٌثان                     

 تٌن المركز البارد لتعطً املاح الاوكسونٌوم:ب(  تفاعلها مع حامض الكبرٌ
حٌث تهب الاٌثرات زوج من الالكترونات الى اٌون الهٌدروجٌن الموجب )الناتج من الحامض( لتكوٌن     

 ملح الاوكسونٌوم:  

                                   
                                  | 
                                                                   

                                          
                                  +  

 ركز                     اٌثوكسً اٌثانم        لاٌثوكسً اٌثان             ملح الاوكسونٌوم             
 

تتفاعل الالكانات مع الحوامض  فاعل )أ( للتمٌٌز بٌن الاٌثرات والالكانات ، حٌث لاٌستخدم الت :ملاحظة
 .لمركزة ولا مع المخففة  ا

 
                            كٌؾ تمٌز كٌمٌابٌاً بٌن مٌثوكسً مٌثان والاٌثان  ؟            تمرٌن 

معاملة مٌثوكسً مٌثان مع حامض الكبرٌتٌن المخفؾ بالتسخٌن ٌعطً كحول المٌثانول اما الاٌثان فلا  عندج/
 ٌتفاعل لانه الكان:

                                                                                      
 مٌثوكسً مٌثان                                     كحول المٌثانول                               

                                                                                                          
 تفاعل                                     اٌثان  ٌحدث  لا                                             

 

 

                          لتكوٌن كلورٌدات الالكٌل:     الاٌثرات مع  تفاعل   
                                                                                                                                                    مثال:      
                                                                               

               
 اٌثوكسً اٌثان            ورخماسً كلورٌد الفسف                  كلورو اٌثان                     

                                                                                         االالاٌٌذذٌٌههببٌٌذذاادد  ووااٌٌىىٍٍززىىٔٔببدد   
                                                                                                        ||          

،         تشترن الالدٌهاٌدات والكٌتونات فً مجموعة وظٌفٌة واحدة هً مجموعة الكاربونٌل      
  .                                                      لانونها العاموتكون طرفٌة فً الالدٌهاٌدات   ، و

      
       Δ 

      
       Δ 

̤ 
̤ 

̤ 
 

 بارد     

      
       Δ 

،   وتكون طرفية في الالديهايدات   ، وقانونها العام 

سؤال

      (      حسب الطرٌمة النظامٌة اٌوبان   ررضضٍٍّّخخ  االالاٌٌذذٌٌههببٌٌذذاادد::

 نختار اطول سلسلة كاربونٌة تحتوي على مجموعة الكاربونٌل  .   
  ال( اي الكانال  .  اذا كان الالدٌهاٌد لاٌحمل تفرعات ٌسمى )الكان      
اذا كان الالدٌهاٌد ٌحمل تفرعات ، نرلم من طرؾ مجموعة الكاربونٌل بحٌث تأخذ ذرة كاربون     

 ابماً  .د  الكاربونٌل رلم 

     ررضضٍٍّّخخ  ااٌٌىىٍٍززىىٔٔببدد::  

 لكاربونٌل  .ٌل ونرلم من الطرؾ الالرب لنختار اطول سلسلة كاربونٌة تحتوي على مجموعة الكاربون   
  ون( اي الكانون   .  اذا كان الكٌتون لاٌحمل تفرعات ٌسمى )الكان      
  عة الكاربونٌل وكالاتً:اذا كان الكٌتون ٌحمل تفرعات ، نرلم من الطرؾ الالرب لمجمو    

 اكتب الاسم النظامً لكل مما ٌأتً:           
                                      

                ||                 | 
   بٌوتانال كلورو      ج//                                                        

 

                                    
                               | 

                              
                          ||     | 

        بنتانون    مثٌل         ج//                                                          
 

   ارسم الصٌؽة البنابٌة لكل مما ٌأتً:     
                                                                                                      
                                                                                            ||           | 

                             ج//                                    بٌوتانال   مثٌل        أ(  

                                                                                        
                                                                                        || 

                                                                                           ج//                                 هكسانون      ب(  
             

 تحتحضضيرير  االالاٌٌذذٌٌههببٌٌذذاادد:: 

اكسدة ؼٌر تامة بأستخدام محلول محمض لثنابً   (   ر الالدٌهاٌدات من اكسدة الكحولات الاولٌة تحض    
 :         او البرمنؽنات          كرومات البوتاسٌوم 

                                                 
                                                  || 

                                                                                مثال:    
  اٌثانال                                           اٌثانول                                                  

  1         2          3              4 

           3      2           1 

            5  
 

            4        

  1          2          3         4 

  1        2         3      4       5       6 

           
[O]          

 الكانال   اسم التفرع      رلم التفرع  

 الكانون   رلم ذرة كاربون        اسم التفرع   رلم التفرع  
 مجموعة الكاربونٌل                                       

      (      حسب الطرٌمة النظامٌة اٌوبان   ررضضٍٍّّخخ  االالاٌٌذذٌٌههببٌٌذذاادد::

 نختار اطول سلسلة كاربونٌة تحتوي على مجموعة الكاربونٌل  .   
  ال( اي الكانال  .  اذا كان الالدٌهاٌد لاٌحمل تفرعات ٌسمى )الكان      
اذا كان الالدٌهاٌد ٌحمل تفرعات ، نرلم من طرؾ مجموعة الكاربونٌل بحٌث تأخذ ذرة كاربون     

 ابماً  .د  الكاربونٌل رلم 

     ررضضٍٍّّخخ  ااٌٌىىٍٍززىىٔٔببدد::  

 لكاربونٌل  .ٌل ونرلم من الطرؾ الالرب لنختار اطول سلسلة كاربونٌة تحتوي على مجموعة الكاربون   
  ون( اي الكانون   .  اذا كان الكٌتون لاٌحمل تفرعات ٌسمى )الكان      
  عة الكاربونٌل وكالاتً:اذا كان الكٌتون ٌحمل تفرعات ، نرلم من الطرؾ الالرب لمجمو    

 اكتب الاسم النظامً لكل مما ٌأتً:           
                                      

                ||                 | 
   بٌوتانال كلورو      ج//                                                        

 

                                    
                               | 

                              
                          ||     | 

        بنتانون    مثٌل         ج//                                                          
 

   ارسم الصٌؽة البنابٌة لكل مما ٌأتً:     
                                                                                                      
                                                                                            ||           | 

                             ج//                                    بٌوتانال   مثٌل        أ(  

                                                                                        
                                                                                        || 

                                                                                           ج//                                 هكسانون      ب(  
             

 تحتحضضيرير  االالاٌٌذذٌٌههببٌٌذذاادد:: 

اكسدة ؼٌر تامة بأستخدام محلول محمض لثنابً   (   ر الالدٌهاٌدات من اكسدة الكحولات الاولٌة تحض    
 :         او البرمنؽنات          كرومات البوتاسٌوم 

                                                 
                                                  || 

                                                                                مثال:    
  اٌثانال                                           اٌثانول                                                  

  1         2          3              4 

           3      2           1 

            5  
 

            4        

  1          2          3         4 

  1        2         3      4       5       6 

           
[O]          

 الكانال   اسم التفرع      رلم التفرع  

 الكانون   رلم ذرة كاربون        اسم التفرع   رلم التفرع  
 مجموعة الكاربونٌل                                       
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                     𝑶𝑶والكيتونات                                                                       الالديهايدات 
                                                                                                           | |      

تشترك الالديهايدات والكيتونات في مجموعة وظيفية واحدة هي مجموعة الكاربونيل      
−𝑪𝑪 ، و    −  .                                               𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶    قانونها العام،   وتكون طرفية في الالديهايدات   

:       (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الالديهايدات

(𝟏𝟏  .  نختار اطول سلسلة كاربونية تحتوي على مجموعة الكاربونيل  
. +الالديهايد لايحمل تفرعات يسمى )الكان  اذا كان   𝟐𝟐)  ( اي الكانال     ال
، نرقم من طرف مجموعة الكاربونيل بحيث تأخذ ذرة    𝟑𝟑) اذا كان الالديهايد يحمل تفرعات 

.  𝟏𝟏كاربون الكاربونيل رقم   دائماً  

     :  تسمية الكيتونات

يل ونرقم من الطرف الاقرب  نختار اطول سلسلة كاربونية تحتوي على مجموعة الكاربون 𝟏𝟏)
.ل  لكاربونيل  

. +اذا كان الكيتون لايحمل تفرعات يسمى )الكان    𝟐𝟐)  ( اي الكانون      ون
، نرقم من الطرف الاقرب لمجموعة الكاربونيل    𝟑𝟑) اذا كان الكيتون يحمل تفرعات 

 :   وكالاتي

 (𝟏𝟏         :  اكتب الاسم النظامي لكل مما يأتي
              𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪     

                 | |                  | 
        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   //كلورو بيوتانال 𝟑𝟑−    ج   

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑             

                                 | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     𝑶𝑶 

                            | |      | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                    //𝟐𝟐−مثيل   𝟑𝟑−      ج  بنتانون         −

 

(𝟐𝟐      :  ارسم الصيغة البنائية لكل مما يأتي

                                                                                         𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                                                              | |             | 

        ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      ج//                مثيل بيوتانال                       𝟑𝟑−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯           

 الكانال   +اسم التفرع     +رقم التفرع  

 الكانون  +رقم ذرة كاربون     +  اسم التفرع  +رقم التفرع  
 مجموعة الكاربونيل                                        

                     𝑶𝑶والكيتونات                                                                       الالديهايدات 
                                                                                                           | |      

تشترك الالديهايدات والكيتونات في مجموعة وظيفية واحدة هي مجموعة الكاربونيل      
−𝑪𝑪 ، و    −  .                                               𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶    قانونها العام،   وتكون طرفية في الالديهايدات   

:       (𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰𝑰)حسب الطريقة النظامية ايوباك     تسمية الالديهايدات

(𝟏𝟏  .  نختار اطول سلسلة كاربونية تحتوي على مجموعة الكاربونيل  
. +الالديهايد لايحمل تفرعات يسمى )الكان  اذا كان   𝟐𝟐)  ( اي الكانال     ال
، نرقم من طرف مجموعة الكاربونيل بحيث تأخذ ذرة    𝟑𝟑) اذا كان الالديهايد يحمل تفرعات 

.  𝟏𝟏كاربون الكاربونيل رقم   دائماً  

     :  تسمية الكيتونات

يل ونرقم من الطرف الاقرب  نختار اطول سلسلة كاربونية تحتوي على مجموعة الكاربون 𝟏𝟏)
.ل  لكاربونيل  

. +اذا كان الكيتون لايحمل تفرعات يسمى )الكان    𝟐𝟐)  ( اي الكانون      ون
، نرقم من الطرف الاقرب لمجموعة الكاربونيل    𝟑𝟑) اذا كان الكيتون يحمل تفرعات 

 :   وكالاتي

 (𝟏𝟏         :  اكتب الاسم النظامي لكل مما يأتي
              𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪     

                 | |                  | 
        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   //كلورو بيوتانال 𝟑𝟑−    ج   

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑             

                                 | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     𝑶𝑶 

                            | |      | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                    //𝟐𝟐−مثيل   𝟑𝟑−      ج  بنتانون         −

 

(𝟐𝟐      :  ارسم الصيغة البنائية لكل مما يأتي

                                                                                         𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                                                              | |             | 

        ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      ج//                مثيل بيوتانال                       𝟑𝟑−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯           

 الكانال   +اسم التفرع     +رقم التفرع  

 الكانون  +رقم ذرة كاربون     +  اسم التفرع  +رقم التفرع  
 مجموعة الكاربونيل                                        

سؤال

سؤال

      (      حسب الطرٌمة النظامٌة اٌوبان   ررضضٍٍّّخخ  االالاٌٌذذٌٌههببٌٌذذاادد::

 نختار اطول سلسلة كاربونٌة تحتوي على مجموعة الكاربونٌل  .   
  ال( اي الكانال  .  اذا كان الالدٌهاٌد لاٌحمل تفرعات ٌسمى )الكان      
اذا كان الالدٌهاٌد ٌحمل تفرعات ، نرلم من طرؾ مجموعة الكاربونٌل بحٌث تأخذ ذرة كاربون     

 ابماً  .د  الكاربونٌل رلم 

     ررضضٍٍّّخخ  ااٌٌىىٍٍززىىٔٔببدد::  

 لكاربونٌل  .ٌل ونرلم من الطرؾ الالرب لنختار اطول سلسلة كاربونٌة تحتوي على مجموعة الكاربون   
  ون( اي الكانون   .  اذا كان الكٌتون لاٌحمل تفرعات ٌسمى )الكان      
  عة الكاربونٌل وكالاتً:اذا كان الكٌتون ٌحمل تفرعات ، نرلم من الطرؾ الالرب لمجمو    

 اكتب الاسم النظامً لكل مما ٌأتً:           
                                      

                ||                 | 
   بٌوتانال كلورو      ج//                                                        

 

                                    
                               | 

                              
                          ||     | 

        بنتانون    مثٌل         ج//                                                          
 

   ارسم الصٌؽة البنابٌة لكل مما ٌأتً:     
                                                                                                      
                                                                                            ||           | 

                             ج//                                    بٌوتانال   مثٌل        أ(  

                                                                                        
                                                                                        || 

                                                                                           ج//                                 هكسانون      ب(  
             

 تحتحضضيرير  االالاٌٌذذٌٌههببٌٌذذاادد:: 

اكسدة ؼٌر تامة بأستخدام محلول محمض لثنابً   (   ر الالدٌهاٌدات من اكسدة الكحولات الاولٌة تحض    
 :         او البرمنؽنات          كرومات البوتاسٌوم 

                                                 
                                                  || 

                                                                                مثال:    
  اٌثانال                                           اٌثانول                                                  

  1         2          3              4 

           3      2           1 

            5  
 

            4        

  1          2          3         4 

  1        2         3      4       5       6 

           
[O]          

 الكانال   اسم التفرع      رلم التفرع  

 الكانون   رلم ذرة كاربون        اسم التفرع   رلم التفرع  
 مجموعة الكاربونٌل                                       

      (      حسب الطرٌمة النظامٌة اٌوبان   ررضضٍٍّّخخ  االالاٌٌذذٌٌههببٌٌذذاادد::

 نختار اطول سلسلة كاربونٌة تحتوي على مجموعة الكاربونٌل  .   
  ال( اي الكانال  .  اذا كان الالدٌهاٌد لاٌحمل تفرعات ٌسمى )الكان      
اذا كان الالدٌهاٌد ٌحمل تفرعات ، نرلم من طرؾ مجموعة الكاربونٌل بحٌث تأخذ ذرة كاربون     

 ابماً  .د  الكاربونٌل رلم 

     ررضضٍٍّّخخ  ااٌٌىىٍٍززىىٔٔببدد::  

 لكاربونٌل  .ٌل ونرلم من الطرؾ الالرب لنختار اطول سلسلة كاربونٌة تحتوي على مجموعة الكاربون   
  ون( اي الكانون   .  اذا كان الكٌتون لاٌحمل تفرعات ٌسمى )الكان      
  عة الكاربونٌل وكالاتً:اذا كان الكٌتون ٌحمل تفرعات ، نرلم من الطرؾ الالرب لمجمو    

 اكتب الاسم النظامً لكل مما ٌأتً:           
                                      

                ||                 | 
   بٌوتانال كلورو      ج//                                                        

 

                                    
                               | 

                              
                          ||     | 

        بنتانون    مثٌل         ج//                                                          
 

   ارسم الصٌؽة البنابٌة لكل مما ٌأتً:     
                                                                                                      
                                                                                            ||           | 

                             ج//                                    بٌوتانال   مثٌل        أ(  

                                                                                        
                                                                                        || 

                                                                                           ج//                                 هكسانون      ب(  
             

 تحتحضضيرير  االالاٌٌذذٌٌههببٌٌذذاادد:: 

اكسدة ؼٌر تامة بأستخدام محلول محمض لثنابً   (   ر الالدٌهاٌدات من اكسدة الكحولات الاولٌة تحض    
 :         او البرمنؽنات          كرومات البوتاسٌوم 

                                                 
                                                  || 

                                                                                مثال:    
  اٌثانال                                           اٌثانول                                                  

  1         2          3              4 

           3      2           1 

            5  
 

            4        

  1          2          3         4 

  1        2         3      4       5       6 

           
[O]          

 الكانال   اسم التفرع      رلم التفرع  

 الكانون   رلم ذرة كاربون        اسم التفرع   رلم التفرع  
 مجموعة الكاربونٌل                                       

                                                                                       𝑶𝑶 
                                                                                          | | 

      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ج//                                            هكسانون   𝟐𝟐−ب − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                              

              

  :  تحضير الالديهايدات

  اكسدة غير تامة بأستخدام  (𝟏𝟏𝒐𝒐)تحضر الالديهايدات من اكسدة الكحولات الاولية      
 :     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕محلول محمض لثنائي كرومات البوتاسيوم  

                                                   𝑶𝑶 
                                                    | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                مثال − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
  ايثانال                                           ايثانول                                                  

 :  تحضير الكيتونات
بأستخدام محلول محمض لثنائي   (𝟐𝟐𝒐𝒐)تحضر الكيتونات من اكسدة الكحولات الثانوية      

 :    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕كرومات البوتاسيوم  
                                                    𝑶𝑶                                                    𝑶𝑶𝑶𝑶 

                                                      | |                                                       | 
    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              مثال − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     

    بروبانول  𝟐𝟐−     بروبانون                                                                                  
                                    

 
       س/

  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

                                                                                       𝑶𝑶 
                                                                                          | | 

      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ج//                                            هكسانون   𝟐𝟐−ب − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                              

              

  :  تحضير الالديهايدات

  اكسدة غير تامة بأستخدام  (𝟏𝟏𝒐𝒐)تحضر الالديهايدات من اكسدة الكحولات الاولية      
 :     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕محلول محمض لثنائي كرومات البوتاسيوم  

                                                   𝑶𝑶 
                                                    | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                مثال − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
  ايثانال                                           ايثانول                                                  

 :  تحضير الكيتونات
بأستخدام محلول محمض لثنائي   (𝟐𝟐𝒐𝒐)تحضر الكيتونات من اكسدة الكحولات الثانوية      

 :    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕كرومات البوتاسيوم  
                                                    𝑶𝑶                                                    𝑶𝑶𝑶𝑶 

                                                      | |                                                       | 
    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              مثال − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     

    بروبانول  𝟐𝟐−     بروبانون                                                                                  
                                    

 
       س/

  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

                                                                                       𝑶𝑶 
                                                                                          | | 

      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ج//                                            هكسانون   𝟐𝟐−ب − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                              

              

  :  تحضير الالديهايدات

  اكسدة غير تامة بأستخدام  (𝟏𝟏𝒐𝒐)تحضر الالديهايدات من اكسدة الكحولات الاولية      
 :     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕محلول محمض لثنائي كرومات البوتاسيوم  

                                                   𝑶𝑶 
                                                    | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                مثال − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
  ايثانال                                           ايثانول                                                  

 :  تحضير الكيتونات
بأستخدام محلول محمض لثنائي   (𝟐𝟐𝒐𝒐)تحضر الكيتونات من اكسدة الكحولات الثانوية      

 :    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕كرومات البوتاسيوم  
                                                    𝑶𝑶                                                    𝑶𝑶𝑶𝑶 

                                                      | |                                                       | 
    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              مثال − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     

    بروبانول  𝟐𝟐−     بروبانون                                                                                  
                                    

 
       س/

  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

                                                                                       𝑶𝑶 
                                                                                          | | 

      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ج//                                            هكسانون   𝟐𝟐−ب − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                              

              

  :  تحضير الالديهايدات

  اكسدة غير تامة بأستخدام  (𝟏𝟏𝒐𝒐)تحضر الالديهايدات من اكسدة الكحولات الاولية      
 :     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕محلول محمض لثنائي كرومات البوتاسيوم  

                                                   𝑶𝑶 
                                                    | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                مثال − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
  ايثانال                                           ايثانول                                                  
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         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      
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                          | |                                                                      | 
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:                                             حضر كلًا من المركبات التالية بأستخدامس/        كحول مناسب

      بيوتانون   𝟐𝟐−       𝟐𝟐)ايثانال                            𝟏𝟏)                       
 ج

(𝟏𝟏                                           𝑶𝑶 
                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
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                                                                                       𝑶𝑶 
                                                                                          | | 

      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ج//                                            هكسانون   𝟐𝟐−ب − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                              

              

  :  تحضير الالديهايدات

  اكسدة غير تامة بأستخدام  (𝟏𝟏𝒐𝒐)تحضر الالديهايدات من اكسدة الكحولات الاولية      
 :     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕محلول محمض لثنائي كرومات البوتاسيوم  

                                                   𝑶𝑶 
                                                    | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                مثال − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
  ايثانال                                           ايثانول                                                  

 :  تحضير الكيتونات
بأستخدام محلول محمض لثنائي   (𝟐𝟐𝒐𝒐)تحضر الكيتونات من اكسدة الكحولات الثانوية      

 :    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕كرومات البوتاسيوم  
                                                    𝑶𝑶                                                    𝑶𝑶𝑶𝑶 

                                                      | |                                                       | 
    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              مثال − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     

    بروبانول  𝟐𝟐−     بروبانون                                                                                  
                                    

 
       س/

  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          
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 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      

 

(𝟐𝟐                     𝑶𝑶                                                               𝑶𝑶𝑶𝑶 
                          | |                                                                      | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
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                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 
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(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
        بيوتانول –  𝟐𝟐                                                   بيوتانون   𝟐𝟐−                        

 

 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

                                                                                       𝑶𝑶 
                                                                                          | | 

      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ج//                                            هكسانون   𝟐𝟐−ب − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                              

              

  :  تحضير الالديهايدات

  اكسدة غير تامة بأستخدام  (𝟏𝟏𝒐𝒐)تحضر الالديهايدات من اكسدة الكحولات الاولية      
 :     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕محلول محمض لثنائي كرومات البوتاسيوم  

                                                   𝑶𝑶 
                                                    | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                مثال − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
  ايثانال                                           ايثانول                                                  

 :  تحضير الكيتونات
بأستخدام محلول محمض لثنائي   (𝟐𝟐𝒐𝒐)تحضر الكيتونات من اكسدة الكحولات الثانوية      

 :    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕كرومات البوتاسيوم  
                                                    𝑶𝑶                                                    𝑶𝑶𝑶𝑶 

                                                      | |                                                       | 
    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              مثال − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     

    بروبانول  𝟐𝟐−     بروبانون                                                                                  
                                    

 
       س/

  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

                                                                                       𝑶𝑶 
                                                                                          | | 

      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ج//                                            هكسانون   𝟐𝟐−ب − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                              

              

  :  تحضير الالديهايدات

  اكسدة غير تامة بأستخدام  (𝟏𝟏𝒐𝒐)تحضر الالديهايدات من اكسدة الكحولات الاولية      
 :     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕محلول محمض لثنائي كرومات البوتاسيوم  

                                                   𝑶𝑶 
                                                    | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                مثال − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
  ايثانال                                           ايثانول                                                  

 :  تحضير الكيتونات
بأستخدام محلول محمض لثنائي   (𝟐𝟐𝒐𝒐)تحضر الكيتونات من اكسدة الكحولات الثانوية      

 :    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕كرومات البوتاسيوم  
                                                    𝑶𝑶                                                    𝑶𝑶𝑶𝑶 

                                                      | |                                                       | 
    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              مثال − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     

    بروبانول  𝟐𝟐−     بروبانون                                                                                  
                                    

 
       س/

  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

                                                                                       𝑶𝑶 
                                                                                          | | 

      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ج//                                            هكسانون   𝟐𝟐−ب − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                              

              

  :  تحضير الالديهايدات

  اكسدة غير تامة بأستخدام  (𝟏𝟏𝒐𝒐)تحضر الالديهايدات من اكسدة الكحولات الاولية      
 :     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕محلول محمض لثنائي كرومات البوتاسيوم  

                                                   𝑶𝑶 
                                                    | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                مثال − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
  ايثانال                                           ايثانول                                                  

 :  تحضير الكيتونات
بأستخدام محلول محمض لثنائي   (𝟐𝟐𝒐𝒐)تحضر الكيتونات من اكسدة الكحولات الثانوية      

 :    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕كرومات البوتاسيوم  
                                                    𝑶𝑶                                                    𝑶𝑶𝑶𝑶 

                                                      | |                                                       | 
    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              مثال − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     

    بروبانول  𝟐𝟐−     بروبانون                                                                                  
                                    

 
       س/

  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

: ما ناتج الاكس             بنتانول 𝟐𝟐−   𝟐𝟐)  بروبانول              𝟏𝟏−  𝟏𝟏)    دة التامة للمركبات الاتية

               

(𝟏𝟏                𝑶𝑶                                       𝑶𝑶 
                                      | |                      | | 

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      

 

(𝟐𝟐                     𝑶𝑶                                                               𝑶𝑶𝑶𝑶 
                          | |                                                                      | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                                   بنتانول  – 𝟐𝟐                                                   بنتانون   𝟐𝟐−                                    

 
:                                             حضر كلًا من المركبات التالية بأستخدامس/        كحول مناسب

      بيوتانون   𝟐𝟐−       𝟐𝟐)ايثانال                            𝟏𝟏)                       
 ج

(𝟏𝟏                                           𝑶𝑶 
                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
        بيوتانول –  𝟐𝟐                                                   بيوتانون   𝟐𝟐−                        
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: ما ناتج الاكس             بنتانول 𝟐𝟐−   𝟐𝟐)  بروبانول              𝟏𝟏−  𝟏𝟏)    دة التامة للمركبات الاتية

               

(𝟏𝟏                𝑶𝑶                                       𝑶𝑶 
                                      | |                      | | 

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      

 

(𝟐𝟐                     𝑶𝑶                                                               𝑶𝑶𝑶𝑶 
                          | |                                                                      | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                                   بنتانول  – 𝟐𝟐                                                   بنتانون   𝟐𝟐−                                    

 
:                                             حضر كلًا من المركبات التالية بأستخدامس/        كحول مناسب

      بيوتانون   𝟐𝟐−       𝟐𝟐)ايثانال                            𝟏𝟏)                       
 ج

(𝟏𝟏                                           𝑶𝑶 
                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
        بيوتانول –  𝟐𝟐                                                   بيوتانون   𝟐𝟐−                        
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                                                                                       𝑶𝑶 
                                                                                          | | 

      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ج//                                            هكسانون   𝟐𝟐−ب − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                              

              

  :  تحضير الالديهايدات

  اكسدة غير تامة بأستخدام  (𝟏𝟏𝒐𝒐)تحضر الالديهايدات من اكسدة الكحولات الاولية      
 :     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕محلول محمض لثنائي كرومات البوتاسيوم  

                                                   𝑶𝑶 
                                                    | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                مثال − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
  ايثانال                                           ايثانول                                                  

 :  تحضير الكيتونات
بأستخدام محلول محمض لثنائي   (𝟐𝟐𝒐𝒐)تحضر الكيتونات من اكسدة الكحولات الثانوية      

 :    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕كرومات البوتاسيوم  
                                                    𝑶𝑶                                                    𝑶𝑶𝑶𝑶 

                                                      | |                                                       | 
    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              مثال − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     

    بروبانول  𝟐𝟐−     بروبانون                                                                                  
                                    

 
       س/

  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          
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[O] 

      
   

                                                                                       𝑶𝑶 
                                                                                          | | 

      ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐ج//                                            هكسانون   𝟐𝟐−ب − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                              

              

  :  تحضير الالديهايدات

  اكسدة غير تامة بأستخدام  (𝟏𝟏𝒐𝒐)تحضر الالديهايدات من اكسدة الكحولات الاولية      
 :     𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕محلول محمض لثنائي كرومات البوتاسيوم  

                                                   𝑶𝑶 
                                                    | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                مثال − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     
  ايثانال                                           ايثانول                                                  

 :  تحضير الكيتونات
بأستخدام محلول محمض لثنائي   (𝟐𝟐𝒐𝒐)تحضر الكيتونات من اكسدة الكحولات الثانوية      

 :    𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝟒𝟒او البرمنغنات     𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕كرومات البوتاسيوم  
                                                    𝑶𝑶                                                    𝑶𝑶𝑶𝑶 

                                                      | |                                                       | 
    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              مثال − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     

    بروبانول  𝟐𝟐−     بروبانون                                                                                  
                                    

 
       س/

  

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

: ما ناتج الاكس             بنتانول 𝟐𝟐−   𝟐𝟐)  بروبانول              𝟏𝟏−  𝟏𝟏)    دة التامة للمركبات الاتية

               

(𝟏𝟏                𝑶𝑶                                       𝑶𝑶 
                                      | |                      | | 

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      

 

(𝟐𝟐                     𝑶𝑶                                                               𝑶𝑶𝑶𝑶 
                          | |                                                                      | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                                   بنتانول  – 𝟐𝟐                                                   بنتانون   𝟐𝟐−                                    

 
:                                             حضر كلًا من المركبات التالية بأستخدامس/        كحول مناسب

      بيوتانون   𝟐𝟐−       𝟐𝟐)ايثانال                            𝟏𝟏)                       
 ج

(𝟏𝟏                                           𝑶𝑶 
                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
        بيوتانول –  𝟐𝟐                                                   بيوتانون   𝟐𝟐−                        

 

 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 
[O] 
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: ما ناتج الاكس             بنتانول 𝟐𝟐−   𝟐𝟐)  بروبانول              𝟏𝟏−  𝟏𝟏)    دة التامة للمركبات الاتية

               

(𝟏𝟏                𝑶𝑶                                       𝑶𝑶 
                                      | |                      | | 

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      

 

(𝟐𝟐                     𝑶𝑶                                                               𝑶𝑶𝑶𝑶 
                          | |                                                                      | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                                   بنتانول  – 𝟐𝟐                                                   بنتانون   𝟐𝟐−                                    

 
:                                             حضر كلًا من المركبات التالية بأستخدامس/        كحول مناسب

      بيوتانون   𝟐𝟐−       𝟐𝟐)ايثانال                            𝟏𝟏)                       
 ج

(𝟏𝟏                                           𝑶𝑶 
                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
        بيوتانول –  𝟐𝟐                                                   بيوتانون   𝟐𝟐−                        

 

 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

: ما ناتج الاكس             بنتانول 𝟐𝟐−   𝟐𝟐)  بروبانول              𝟏𝟏−  𝟏𝟏)    دة التامة للمركبات الاتية

               

(𝟏𝟏                𝑶𝑶                                       𝑶𝑶 
                                      | |                      | | 

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      

 

(𝟐𝟐                     𝑶𝑶                                                               𝑶𝑶𝑶𝑶 
                          | |                                                                      | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                                   بنتانول  – 𝟐𝟐                                                   بنتانون   𝟐𝟐−                                    

 
:                                             حضر كلًا من المركبات التالية بأستخدامس/        كحول مناسب

      بيوتانون   𝟐𝟐−       𝟐𝟐)ايثانال                            𝟏𝟏)                       
 ج

(𝟏𝟏                                           𝑶𝑶 
                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
        بيوتانول –  𝟐𝟐                                                   بيوتانون   𝟐𝟐−                        

 

 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

: ما ناتج الاكس             بنتانول 𝟐𝟐−   𝟐𝟐)  بروبانول              𝟏𝟏−  𝟏𝟏)    دة التامة للمركبات الاتية

               

(𝟏𝟏                𝑶𝑶                                       𝑶𝑶 
                                      | |                      | | 

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      

 

(𝟐𝟐                     𝑶𝑶                                                               𝑶𝑶𝑶𝑶 
                          | |                                                                      | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                                   بنتانول  – 𝟐𝟐                                                   بنتانون   𝟐𝟐−                                    

 
:                                             حضر كلًا من المركبات التالية بأستخدامس/        كحول مناسب

      بيوتانون   𝟐𝟐−       𝟐𝟐)ايثانال                            𝟏𝟏)                       
 ج

(𝟏𝟏                                           𝑶𝑶 
                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
        بيوتانول –  𝟐𝟐                                                   بيوتانون   𝟐𝟐−                        

 

 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

سؤال

: ما ناتج الاكس             بنتانول 𝟐𝟐−   𝟐𝟐)  بروبانول              𝟏𝟏−  𝟏𝟏)    دة التامة للمركبات الاتية

               

(𝟏𝟏                𝑶𝑶                                       𝑶𝑶 
                                      | |                      | | 

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      

 

(𝟐𝟐                     𝑶𝑶                                                               𝑶𝑶𝑶𝑶 
                          | |                                                                      | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                                   بنتانول  – 𝟐𝟐                                                   بنتانون   𝟐𝟐−                                    

 
:                                             حضر كلًا من المركبات التالية بأستخدامس/        كحول مناسب

      بيوتانون   𝟐𝟐−       𝟐𝟐)ايثانال                            𝟏𝟏)                       
 ج

(𝟏𝟏                                           𝑶𝑶 
                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
        بيوتانول –  𝟐𝟐                                                   بيوتانون   𝟐𝟐−                        
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[O] 

      
   

: ما ناتج الاكس             بنتانول 𝟐𝟐−   𝟐𝟐)  بروبانول              𝟏𝟏−  𝟏𝟏)    دة التامة للمركبات الاتية

               

(𝟏𝟏                𝑶𝑶                                       𝑶𝑶 
                                      | |                      | | 

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      

 

(𝟐𝟐                     𝑶𝑶                                                               𝑶𝑶𝑶𝑶 
                          | |                                                                      | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                                   بنتانول  – 𝟐𝟐                                                   بنتانون   𝟐𝟐−                                    

 
:                                             حضر كلًا من المركبات التالية بأستخدامس/        كحول مناسب

      بيوتانون   𝟐𝟐−       𝟐𝟐)ايثانال                            𝟏𝟏)                       
 ج

(𝟏𝟏                                           𝑶𝑶 
                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
        بيوتانول –  𝟐𝟐                                                   بيوتانون   𝟐𝟐−                        

 

 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
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   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
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   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
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                                                                                                        | | 
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   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
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       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
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                                                                                                        | | 
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      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 
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 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
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: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 
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 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
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: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 
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   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
 

  

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

: ما ناتج الاكس             بنتانول 𝟐𝟐−   𝟐𝟐)  بروبانول              𝟏𝟏−  𝟏𝟏)    دة التامة للمركبات الاتية

               

(𝟏𝟏                𝑶𝑶                                       𝑶𝑶 
                                      | |                      | | 

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 بروبانول    𝟏𝟏−حامض البروبانويك                           بروبانال                                      

 

(𝟐𝟐                     𝑶𝑶                                                               𝑶𝑶𝑶𝑶 
                          | |                                                                      | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
                                                                   بنتانول  – 𝟐𝟐                                                   بنتانون   𝟐𝟐−                                    

 
:                                             حضر كلًا من المركبات التالية بأستخدامس/        كحول مناسب

      بيوتانون   𝟐𝟐−       𝟐𝟐)ايثانال                            𝟏𝟏)                       
 ج

(𝟏𝟏                                           𝑶𝑶 
                                                   | | 

                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
    ايثانول                                           ايثانال                                              
   

(𝟐𝟐                           𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶𝑶𝑶 
                                  | |                                                                   | 

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      
        بيوتانول –  𝟐𝟐                                                   بيوتانون   𝟐𝟐−                        

 

 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 :  الخواص الكيميائية

 (𝟏𝟏  :  اختزالها بالهيدروجين الى الكحولات
، والكيتونات حيث    الى الكحولات الثانوية   يتم اختزال الالديهايدات الى الكحولات الاولية 

                                         :   𝑵𝑵𝑵𝑵او النيكل   𝑷𝑷𝑷𝑷بوجود عنصر البلاتين    𝑯𝑯𝟐𝟐، وذلك بمعاملتها مع  
𝑶𝑶 

                                                                                                        | | 
                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                               

   ايثانول                                                     ايثانال                                        

                                       𝑶𝑶𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶                                                  
                                            | |                                                              |                                                    

                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐                                   
      بروبانون                                                                              (𝟐𝟐𝒐𝒐) بروبانول 𝟐𝟐−                             

 (𝟐𝟐 :  الاختزال الى الالكانات

( في حامض   −تتضمن هذه الطريقة استخدام ملغم )الزئبق      كعامل   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯خارصين
: ، وتسمى طريقة اختزال كلمنسون  مختزل 

                                                                                                   𝑶𝑶 
                                                                                                     | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑−𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         الالديهايد − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
                   ايثان                                             ايثانال                                               

                                                                                                  𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

    : 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                   الكيتون − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                  
      بيوتانون  𝟐𝟐−بيوتان                                                                                        
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(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 
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(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
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                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      
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                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 
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(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
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: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
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 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 
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                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
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                                                        |                                                                 | 
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                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 
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 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
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(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
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(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
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(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

،  حيث تترسب الفضة      𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶وهو محلول هيدروكسيد الفضة الامونياكي   
، دلالة على وجود الالديهايد بينما لا    على جانبي الانبوبة وعلى هيئة مرأة فضية مميزة جداً 

   .  تتفاعل الكيتونات مع هذا الكاشف

 (𝟐𝟐   :  كاشف فهلنك
،  ويستخدم لاكسدة   (𝑰𝑰𝑰𝑰)وهو محلول لملح كبريتات النحاس      القاعدية ازرق اللون 

 (𝑰𝑰)الى راسب اوكسيد النحاس   (𝑰𝑰𝑰𝑰)الالديهايد حيث تختزل نتيجة لذلك ايونات النحاس  
الاحمر والذي يستدل منه على وجود مجموعة الالديهايد بينما الكيتونات لاتتفاعل مع  

 .     الكاشف 
                                                                  

:       س/  كيف تميز عملياً بين مركب البروبانال والبروبانون بأستخدام
 كاشف تولن       𝟐𝟐)محلول فهلنك       𝟏𝟏)  

 ج/
 𝑶𝑶                                                        𝑶𝑶               :   محلول فهلنك   𝟏𝟏)

                                       | |                                                                 | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪−𝑶𝑶− + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯 +  𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+  +  𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶− 

 محلول فهلنك                 البروبانال         امض الكاربوكسيلي     راسب احمر       ملح الح        
                                                                                                      𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

                         𝑵𝑵𝑵𝑵                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+   +   𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶− 

    البروبانون        محلول فهلنك                                  يحدث تفاعل  لا                       

 𝑶𝑶                                                                  𝑶𝑶                          :   كاشف تولن   𝟐𝟐)

                                                                                     | |                                         | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪−𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒
+  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 + 𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯 +

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶         

كاشف تولن                    الكاربوكسيلي        مرأة الفضة    ملح الحامض                     
 البروبانال 

                                                                                                    𝑶𝑶 
                                                                                                      | | 

                        𝑵𝑵𝑵𝑵                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

                                  كاشف تولن                   البروبانون                             يحدث تفاعل لا                   

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
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                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          

Δ 

Δ 

Δ 

(𝟑𝟑   :  التفاعل مع الهيدرازين
، وهي    (𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐)تتفاعل الالديهايدات والكيتونات مع الهيدرازين   لتعطي الهيدرازون 

يستخدم التفاعل اعلاه للتعرف على   وتدعى ايضاً بقواعد شيف برتقالية  اوصفراء  مركبات  
  :وجود مجموعة الكاربونيل للالديهايد او الكيتون 

                                             𝑯𝑯                                                               𝑯𝑯 
                                                        |                                                                 | 

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐     
          استالديهايد هيدرازون                         هيدرازين                 ايثانال                          

                                                                               
                                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                  |                                                         | 
            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   

                      )                                               اسيتون هيدرازون                              هيدرازين             بروبانون )اسيتون

       س//

 حضر البروبان من البروبانال      𝟏𝟏)

(𝟐𝟐   .  اكتب تفاعل اضافة الهيدرازين الى البروبانال  

 𝑶𝑶                                                                                              ج/
(𝟏𝟏                                                                                                  | | 

                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                                   
   بروبان                                               بروبانال                                                

(𝟐𝟐                                        𝑯𝑯                                                           𝑯𝑯 
                                                     |                                                       | 

           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 = 𝑶𝑶  +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐    
                   هيدرازون                                  هيدرازين                 بروبانال  بروبانال                      

(𝟒𝟒      :  الاكسدة
، حيث تتاكسد      وهي من ابرز التفاعلات التي يمكن حدوثها للاديهايدات دون الكيتونات 

يستجيب الكيتون لعملية الاكسدة   الالديهايدات الى الحامض العضوي المقابل في حين لا
، والسبب يعود لعدم وجود ذرة هيدروجين مرتبطة في ذرة كاربون الكاربونيل في  

 .  الكيتونات ووجودها في الالديهايدات   

: وحسب   يستخدم تفاعل الاكسدة اعلاه للتمييز بين الالديهايدات والكيتونات     اهميته
  :     التفاعلات الاتية

(𝟏𝟏   :  كاشف تولن

   𝒁𝒁𝒁𝒁/𝑯𝑯𝑯𝑯  
       𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 

          



الفصل السابع

107

ب الجنابي
ستاذ حبي
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الكيمياء العضوية

،  حيث تترسب الفضة      𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶وهو محلول هيدروكسيد الفضة الامونياكي   
، دلالة على وجود الالديهايد بينما لا    على جانبي الانبوبة وعلى هيئة مرأة فضية مميزة جداً 

   .  تتفاعل الكيتونات مع هذا الكاشف

 (𝟐𝟐   :  كاشف فهلنك
،  ويستخدم لاكسدة   (𝑰𝑰𝑰𝑰)وهو محلول لملح كبريتات النحاس      القاعدية ازرق اللون 

 (𝑰𝑰)الى راسب اوكسيد النحاس   (𝑰𝑰𝑰𝑰)الالديهايد حيث تختزل نتيجة لذلك ايونات النحاس  
الاحمر والذي يستدل منه على وجود مجموعة الالديهايد بينما الكيتونات لاتتفاعل مع  

 .     الكاشف 
                                                                  

:       س/  كيف تميز عملياً بين مركب البروبانال والبروبانون بأستخدام
 كاشف تولن       𝟐𝟐)محلول فهلنك       𝟏𝟏)  

 ج/
 𝑶𝑶                                                        𝑶𝑶               :   محلول فهلنك   𝟏𝟏)

                                       | |                                                                 | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪−𝑶𝑶− + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯 +  𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+  +  𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶− 

 محلول فهلنك                 البروبانال         امض الكاربوكسيلي     راسب احمر       ملح الح        
                                                                                                      𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

                         𝑵𝑵𝑵𝑵                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+   +   𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶− 

    البروبانون        محلول فهلنك                                  يحدث تفاعل  لا                       

 𝑶𝑶                                                                  𝑶𝑶                          :   كاشف تولن   𝟐𝟐)

                                                                                     | |                                         | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪−𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒
+  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 + 𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯 +

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶         

كاشف تولن                    الكاربوكسيلي        مرأة الفضة    ملح الحامض                     
 البروبانال 

                                                                                                    𝑶𝑶 
                                                                                                      | | 

                        𝑵𝑵𝑵𝑵                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

                                  كاشف تولن                   البروبانون                             يحدث تفاعل لا                   

،  حيث تترسب الفضة      𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶وهو محلول هيدروكسيد الفضة الامونياكي   
، دلالة على وجود الالديهايد بينما لا    على جانبي الانبوبة وعلى هيئة مرأة فضية مميزة جداً 

   .  تتفاعل الكيتونات مع هذا الكاشف

 (𝟐𝟐   :  كاشف فهلنك
،  ويستخدم لاكسدة   (𝑰𝑰𝑰𝑰)وهو محلول لملح كبريتات النحاس      القاعدية ازرق اللون 

 (𝑰𝑰)الى راسب اوكسيد النحاس   (𝑰𝑰𝑰𝑰)الالديهايد حيث تختزل نتيجة لذلك ايونات النحاس  
الاحمر والذي يستدل منه على وجود مجموعة الالديهايد بينما الكيتونات لاتتفاعل مع  

 .     الكاشف 
                                                                  

:       س/  كيف تميز عملياً بين مركب البروبانال والبروبانون بأستخدام
 كاشف تولن       𝟐𝟐)محلول فهلنك       𝟏𝟏)  

 ج/
 𝑶𝑶                                                        𝑶𝑶               :   محلول فهلنك   𝟏𝟏)

                                       | |                                                                 | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪−𝑶𝑶− + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯 +  𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+  +  𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶− 

 محلول فهلنك                 البروبانال         امض الكاربوكسيلي     راسب احمر       ملح الح        
                                                                                                      𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

                         𝑵𝑵𝑵𝑵                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+   +   𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶− 

    البروبانون        محلول فهلنك                                  يحدث تفاعل  لا                       

 𝑶𝑶                                                                  𝑶𝑶                          :   كاشف تولن   𝟐𝟐)

                                                                                     | |                                         | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪−𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒
+  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 + 𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯 +

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶         

كاشف تولن                    الكاربوكسيلي        مرأة الفضة    ملح الحامض                     
 البروبانال 

                                                                                                    𝑶𝑶 
                                                                                                      | | 

                        𝑵𝑵𝑵𝑵                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

                                  كاشف تولن                   البروبانون                             يحدث تفاعل لا                   

،  حيث تترسب الفضة      𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶وهو محلول هيدروكسيد الفضة الامونياكي   
، دلالة على وجود الالديهايد بينما لا    على جانبي الانبوبة وعلى هيئة مرأة فضية مميزة جداً 

   .  تتفاعل الكيتونات مع هذا الكاشف

 (𝟐𝟐   :  كاشف فهلنك
،  ويستخدم لاكسدة   (𝑰𝑰𝑰𝑰)وهو محلول لملح كبريتات النحاس      القاعدية ازرق اللون 

 (𝑰𝑰)الى راسب اوكسيد النحاس   (𝑰𝑰𝑰𝑰)الالديهايد حيث تختزل نتيجة لذلك ايونات النحاس  
الاحمر والذي يستدل منه على وجود مجموعة الالديهايد بينما الكيتونات لاتتفاعل مع  

 .     الكاشف 
                                                                  

:       س/  كيف تميز عملياً بين مركب البروبانال والبروبانون بأستخدام
 كاشف تولن       𝟐𝟐)محلول فهلنك       𝟏𝟏)  

 ج/
 𝑶𝑶                                                        𝑶𝑶               :   محلول فهلنك   𝟏𝟏)

                                       | |                                                                 | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪−𝑶𝑶− + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯 +  𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+  +  𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶− 

 محلول فهلنك                 البروبانال         امض الكاربوكسيلي     راسب احمر       ملح الح        
                                                                                                      𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

                         𝑵𝑵𝑵𝑵                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+   +   𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶− 

    البروبانون        محلول فهلنك                                  يحدث تفاعل  لا                       

 𝑶𝑶                                                                  𝑶𝑶                          :   كاشف تولن   𝟐𝟐)

                                                                                     | |                                         | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪−𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒
+  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 + 𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯 +

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶         

كاشف تولن                    الكاربوكسيلي        مرأة الفضة    ملح الحامض                     
 البروبانال 

                                                                                                    𝑶𝑶 
                                                                                                      | | 

                        𝑵𝑵𝑵𝑵                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

                                  كاشف تولن                   البروبانون                             يحدث تفاعل لا                   

،  حيث تترسب الفضة      𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶وهو محلول هيدروكسيد الفضة الامونياكي   
، دلالة على وجود الالديهايد بينما لا    على جانبي الانبوبة وعلى هيئة مرأة فضية مميزة جداً 

   .  تتفاعل الكيتونات مع هذا الكاشف

 (𝟐𝟐   :  كاشف فهلنك
،  ويستخدم لاكسدة   (𝑰𝑰𝑰𝑰)وهو محلول لملح كبريتات النحاس      القاعدية ازرق اللون 

 (𝑰𝑰)الى راسب اوكسيد النحاس   (𝑰𝑰𝑰𝑰)الالديهايد حيث تختزل نتيجة لذلك ايونات النحاس  
الاحمر والذي يستدل منه على وجود مجموعة الالديهايد بينما الكيتونات لاتتفاعل مع  

 .     الكاشف 
                                                                  

:       س/  كيف تميز عملياً بين مركب البروبانال والبروبانون بأستخدام
 كاشف تولن       𝟐𝟐)محلول فهلنك       𝟏𝟏)  

 ج/
 𝑶𝑶                                                        𝑶𝑶               :   محلول فهلنك   𝟏𝟏)

                                       | |                                                                 | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪−𝑶𝑶− + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶 + 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟐𝟐𝑶𝑶        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯 +  𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+  +  𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶− 

 محلول فهلنك                 البروبانال         امض الكاربوكسيلي     راسب احمر       ملح الح        
                                                                                                      𝑶𝑶 
                                                                                                       | | 

                         𝑵𝑵𝑵𝑵                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐+   +   𝟓𝟓𝑶𝑶𝑶𝑶− 

    البروبانون        محلول فهلنك                                  يحدث تفاعل  لا                       

 𝑶𝑶                                                                  𝑶𝑶                          :   كاشف تولن   𝟐𝟐)

                                                                                     | |                                         | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪−𝑶𝑶−𝑵𝑵𝑵𝑵𝟒𝟒
+  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶 + 𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯 +

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶         

كاشف تولن                    الكاربوكسيلي        مرأة الفضة    ملح الحامض                     
 البروبانال 

                                                                                                    𝑶𝑶 
                                                                                                      | | 

                        𝑵𝑵𝑵𝑵                              𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑)𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

                                  كاشف تولن                   البروبانون                             يحدث تفاعل لا                   

سؤال

Δ 

      س//
    حضر البروبان من البروبانال    
 اكتب تفاعل اضافة الهٌدرازٌن الى البروبانال  .     
                                                                                              ج/
                                                                                                 || 

                                                                                                                       
   بروبان                                               بروبانال                                                

                                                                                                      
                                                   |                                                     | 

                                                                    
                  هٌدرازون                                  هٌدرازٌن                 بروبانال بروبانال                      

 الاكسدة:       
للادٌهاٌدات دون الكٌتونات ، حٌث تتاكسد الالدٌهاٌدات الى  وهً من ابرز التفاعلات التً ٌمكن حدوثها    

ٌستجٌب الكٌتون لعملٌة الاكسدة ، والسبب ٌعود لعدم وجود ذرة  الحامض العضوي الممابل فً حٌن لا
 هٌدروجٌن مرتبطة فً ذرة كاربون الكاربونٌل فً الكٌتونات ووجودها فً الالدٌهاٌدات   .

   كسدة اعلاه للتمٌٌز بٌن الالدٌهاٌدات والكٌتونات وحسب التفاعلات الاتٌة: ٌستخدم تفاعل الا    اهمٌته:

 كاشؾ تولن:    
،  حٌث تترسب الفضة على جانبً الانبوبة       (      وهو محلول هٌدروكسٌد الفضة الامونٌاكً   

    تتفاعل الكٌتونات مع هذا الكاشؾ. ا لاوعلى هٌبة مرأة فضٌة ممٌزة جداً ، دلالة على وجود الالدٌهاٌد بٌنم

 كاشؾ فهلنن:     
الماعدٌة ازرق اللون ،  وٌستخدم لاكسدة الالدٌهاٌد حٌث تختزل  (   وهو محلول لملح كبرٌتات النحاس    

الاحمر والذي ٌستدل منه على وجود  (  الى راسب اوكسٌد النحاس  (   نتٌجة لذلن اٌونات النحاس 
    عة الالدٌهاٌد بٌنما الكٌتونات لاتتفاعل مع الكاشؾ .مجمو

                                                                 
 كٌؾ تمٌز عملٌاً بٌن مركب البروبانال والبروبانون بأستخدام:      س/

     كاشؾ تولن        محلول فهلنن      
 ج/
                                                                              :   محلول فهلنن    

                                      ||                                                               || 
                                                          

    محلول فهلنن                 البروبانال      امض الكاربوكسٌلً     راسب احمر       ملح الح        
                                                                                                       

                                                                                                      || 
                                                                                  

   البروبانون        محلول فهلنن                                  ٌحدث تفاعل لا                      

          
          

          

                                                                                             :   كاشؾ تولن    
                                                                                   ||                                      || 

                
                                               )           

 لن              البروبانالكاشؾ تو     الكاربوكسٌلً        مرأة الفضة    ملح الحامض                     
                                                                                                     

                                                                                                    || 
                                                                           )       

                                 كاشؾ تولن                   البروبانون                             ٌحدث تفاعل لا                 

 :                   االحلحىىااِِضض  ااٌٌىىببسسثثىىووضضٍٍٍٍٍٍخخ
                                                   
                             || 

          صٌؽتها العامة:

            لانونها العام:
  مجموعة الكاربوكسٌل                            (         المجموعة الوظٌفٌة:

  ززضضٍٍّّخخ::ااٌٌ
وتعطى اسم الالكان   (      تحتوي على مجموعة الكاربوكسٌل   نختار اطول سلسلة كاربونٌة   

 الممابل  .
   (   ة كاربون الكاربوكسٌل دابماً رلمعند وجود التفرعات نرلم من طرؾ الكاربوكسٌل بحٌث تعطى ذر   
لابجدي العربً علماً تسمى الهالوجٌنات ثم تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت( حسب الترتٌب ا     

 مجامٌع الالكٌل  .
نذكر كلمة حامض ثم رلم التفرع واسمه ثم اسم الالكان وٌضاؾ له الممطع )وٌن(  ، وكما فً الملخص      

 الاتً:

 اكتب الاسم النظامً :        
                            

                   |     || 
           مثٌل بٌوتانوٌن    كلورو     حامض   ج//                                     

                          | 
                          

                                    لبنابٌة لكل من المركبات الاتٌة:ارسم الصٌؽة ا   
                                                                                               |             

                               ج//                     مثٌل بٌوتانوٌن    حامض  أ(    

                                                                                                       
                                                                                                       | 
                           ج//                كلورو بروبانوٌن     حامضب(   
   

 الكانـوٌـن                                      اسم الفرع     رلم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد        حامض  
                         

                                                                                             :   كاشؾ تولن    
                                                                                   ||                                      || 

                
                                               )           

 لن              البروبانالكاشؾ تو     الكاربوكسٌلً        مرأة الفضة    ملح الحامض                     
                                                                                                     

                                                                                                    || 
                                                                           )       

                                 كاشؾ تولن                   البروبانون                             ٌحدث تفاعل لا                 

 :                   االحلحىىااِِضض  ااٌٌىىببسسثثىىووضضٍٍٍٍٍٍخخ
                                                   
                             || 

          صٌؽتها العامة:

            لانونها العام:
  مجموعة الكاربوكسٌل                            (         المجموعة الوظٌفٌة:

  ززضضٍٍّّخخ::ااٌٌ
وتعطى اسم الالكان   (      تحتوي على مجموعة الكاربوكسٌل   نختار اطول سلسلة كاربونٌة   

 الممابل  .
   (   ة كاربون الكاربوكسٌل دابماً رلمعند وجود التفرعات نرلم من طرؾ الكاربوكسٌل بحٌث تعطى ذر   
لابجدي العربً علماً تسمى الهالوجٌنات ثم تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت( حسب الترتٌب ا     

 مجامٌع الالكٌل  .
نذكر كلمة حامض ثم رلم التفرع واسمه ثم اسم الالكان وٌضاؾ له الممطع )وٌن(  ، وكما فً الملخص      

 الاتً:

 اكتب الاسم النظامً :        
                            

                   |     || 
           مثٌل بٌوتانوٌن    كلورو     حامض   ج//                                     

                          | 
                          

                                    لبنابٌة لكل من المركبات الاتٌة:ارسم الصٌؽة ا   
                                                                                               |             

                               ج//                     مثٌل بٌوتانوٌن    حامض  أ(    

                                                                                                       
                                                                                                       | 
                           ج//                كلورو بروبانوٌن     حامضب(   
   

 الكانـوٌـن                                      اسم الفرع     رلم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد        حامض  
                         

 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     
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:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  
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 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  

                          

 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  

                          

 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  

                          

 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  

                          
سؤال

 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −
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 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  

                          

 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  

                          

 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  

                          

 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  

                          

سؤال

سؤال

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 
 برومو ايثان                                                 كاشف كرينيارد                              

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 
 مركب وسطي                                                                     

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯          𝟑𝟑) 
   حامض البروبانويك                           
 

،  وذلك لان عدد ذرات    𝟐𝟐) يحضر حامض البروبانويك من الاكسدة التامة للبروبانال 
   :  الكاربون متساوي لكل منهما

                                            𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶 
                                                                                                  | |     | | 

                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯      

 البروبانال                                            حامض البروبانويك                                   

 

 
؟               س/  حضر حامض البيوتانويك من كحول البيوتانول  

بما ان عدد ذرات الكاربون متساوية لكل من الحامض والكحول لذا فالطريقة هي   ج/
:  بالاكسدة التامة للكحول

            𝑶𝑶                                            𝑶𝑶 
                            | |                             | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
(                  بيوتانال                  ض البيوتانويك                حام                                                                                                                                  بيوتانول 𝟏𝟏−)كحول البيوتانول

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
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 مركب وسطي                                                                     
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،  وذلك لان عدد ذرات    𝟐𝟐) يحضر حامض البروبانويك من الاكسدة التامة للبروبانال 
   :  الكاربون متساوي لكل منهما

                                            𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶 
                                                                                                  | |     | | 
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 البروبانال                                            حامض البروبانويك                                   

 

 
؟               س/  حضر حامض البيوتانويك من كحول البيوتانول  

بما ان عدد ذرات الكاربون متساوية لكل من الحامض والكحول لذا فالطريقة هي   ج/
:  بالاكسدة التامة للكحول

            𝑶𝑶                                            𝑶𝑶 
                            | |                             | | 
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 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد
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 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها
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( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  

                          

 :     𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂الحوامض الكاربوكسيلية 
                              𝑶𝑶                      
                               | | 
: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
:    مجموعة الكاربوكسيل                             (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)   المجموعة الوظيفية

 :  التسمية
وتعطى    (𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−)تحتوي على مجموعة الكاربوكسيل     نختار اطول سلسلة كاربونية𝟏𝟏) 

.  اسم الالكان المقابل  
ة كاربون  عند وجود التفرعات نرقم من طرف الكاربوكسيل بحيث تعطى ذر 𝟐𝟐) 

   (𝟏𝟏) الكاربوكسيل دائماً رقم
( حسب الترتيب الابجدي العربي علماً تسمى    𝟑𝟑)  تسمى المعوضات )الفروع ان وجدت

 .  الهالوجينات ثم مجاميع الالكيل  

 (𝟒𝟒     ) نذكر كلمة حامض ثم رقم التفرع واسمه ثم اسم الالكان ويضاف له المقطع )ويك
 :  ، وكما في الملخص الاتي

(𝟏𝟏      :  اكتب الاسم النظامي 
                   𝑶𝑶     𝑪𝑪𝑪𝑪   

                     |      | | 
          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶               //𝟐𝟐−كلورو   𝟐𝟐−حامض     ج  مثيل بيوتانويك            −

                            | 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  

:ارسم الصيغة ا 𝟐𝟐)  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑      لبنائية لكل من المركبات الاتية
                                                                                                |              

(   حامض      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑            ج//                      مثيل بيوتانويك 𝟐𝟐−أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

                                                                                                         𝑪𝑪𝑪𝑪 
                                                                                                         | 
( حامض     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//                كلورو بروبانويك   𝟑𝟑−ب − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     

   

: :           تحضير الحوامض الكاربوكسيلية  تحضر بعدة طرق منها

،  التفاعل   من اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة   𝟏𝟏) (      𝟓𝟓)راجع تفاعلات الكحولات  
. 

 الكانـويـك                                      +اسم الفرع     +رقم الكاربون المتصل بالفرع ان وجد      +   حامض  

                          



الفصل السابع

109

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء العضوية

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 
 برومو ايثان                                                 كاشف كرينيارد                              

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 
 مركب وسطي                                                                     

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯          𝟑𝟑) 
   حامض البروبانويك                           
 

،  وذلك لان عدد ذرات    𝟐𝟐) يحضر حامض البروبانويك من الاكسدة التامة للبروبانال 
   :  الكاربون متساوي لكل منهما

                                            𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶 
                                                                                                  | |     | | 

                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯      

 البروبانال                                            حامض البروبانويك                                   

 

 
؟               س/  حضر حامض البيوتانويك من كحول البيوتانول  

بما ان عدد ذرات الكاربون متساوية لكل من الحامض والكحول لذا فالطريقة هي   ج/
:  بالاكسدة التامة للكحول

            𝑶𝑶                                            𝑶𝑶 
                            | |                             | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
(                  بيوتانال                  ض البيوتانويك                حام                                                                                                                                  بيوتانول 𝟏𝟏−)كحول البيوتانول

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 
 برومو ايثان                                                 كاشف كرينيارد                              

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 
 مركب وسطي                                                                     

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯          𝟑𝟑) 
   حامض البروبانويك                           
 

،  وذلك لان عدد ذرات    𝟐𝟐) يحضر حامض البروبانويك من الاكسدة التامة للبروبانال 
   :  الكاربون متساوي لكل منهما

                                            𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶 
                                                                                                  | |     | | 

                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯      

 البروبانال                                            حامض البروبانويك                                   

 

 
؟               س/  حضر حامض البيوتانويك من كحول البيوتانول  

بما ان عدد ذرات الكاربون متساوية لكل من الحامض والكحول لذا فالطريقة هي   ج/
:  بالاكسدة التامة للكحول

            𝑶𝑶                                            𝑶𝑶 
                            | |                             | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
(                  بيوتانال                  ض البيوتانويك                حام                                                                                                                                  بيوتانول 𝟏𝟏−)كحول البيوتانول

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 
 برومو ايثان                                                 كاشف كرينيارد                              

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 
 مركب وسطي                                                                     

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯          𝟑𝟑) 
   حامض البروبانويك                           
 

،  وذلك لان عدد ذرات    𝟐𝟐) يحضر حامض البروبانويك من الاكسدة التامة للبروبانال 
   :  الكاربون متساوي لكل منهما

                                            𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶 
                                                                                                  | |     | | 

                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯      

 البروبانال                                            حامض البروبانويك                                   

 

 
؟               س/  حضر حامض البيوتانويك من كحول البيوتانول  

بما ان عدد ذرات الكاربون متساوية لكل من الحامض والكحول لذا فالطريقة هي   ج/
:  بالاكسدة التامة للكحول

            𝑶𝑶                                            𝑶𝑶 
                            | |                             | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
(                  بيوتانال                  ض البيوتانويك                حام                                                                                                                                  بيوتانول 𝟏𝟏−)كحول البيوتانول

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

سؤال

سؤال

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 
 برومو ايثان                                                 كاشف كرينيارد                              

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 
 مركب وسطي                                                                     

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯          𝟑𝟑) 
   حامض البروبانويك                           
 

،  وذلك لان عدد ذرات    𝟐𝟐) يحضر حامض البروبانويك من الاكسدة التامة للبروبانال 
   :  الكاربون متساوي لكل منهما

                                            𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶 
                                                                                                  | |     | | 

                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯      

 البروبانال                                            حامض البروبانويك                                   

 

 
؟               س/  حضر حامض البيوتانويك من كحول البيوتانول  

بما ان عدد ذرات الكاربون متساوية لكل من الحامض والكحول لذا فالطريقة هي   ج/
:  بالاكسدة التامة للكحول

            𝑶𝑶                                            𝑶𝑶 
                            | |                             | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
(                  بيوتانال                  ض البيوتانويك                حام                                                                                                                                  بيوتانول 𝟏𝟏−)كحول البيوتانول

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 
 برومو ايثان                                                 كاشف كرينيارد                              

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 
 مركب وسطي                                                                     

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯          𝟑𝟑) 
   حامض البروبانويك                           
 

،  وذلك لان عدد ذرات    𝟐𝟐) يحضر حامض البروبانويك من الاكسدة التامة للبروبانال 
   :  الكاربون متساوي لكل منهما

                                            𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶 
                                                                                                  | |     | | 

                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯      

 البروبانال                                            حامض البروبانويك                                   

 

 
؟               س/  حضر حامض البيوتانويك من كحول البيوتانول  

بما ان عدد ذرات الكاربون متساوية لكل من الحامض والكحول لذا فالطريقة هي   ج/
:  بالاكسدة التامة للكحول

            𝑶𝑶                                            𝑶𝑶 
                            | |                             | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
(                  بيوتانال                  ض البيوتانويك                حام                                                                                                                                  بيوتانول 𝟏𝟏−)كحول البيوتانول

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 
 برومو ايثان                                                 كاشف كرينيارد                              

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 
 مركب وسطي                                                                     

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯          𝟑𝟑) 
   حامض البروبانويك                           
 

،  وذلك لان عدد ذرات    𝟐𝟐) يحضر حامض البروبانويك من الاكسدة التامة للبروبانال 
   :  الكاربون متساوي لكل منهما

                                            𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶 
                                                                                                  | |     | | 

                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯      

 البروبانال                                            حامض البروبانويك                                   

 

 
؟               س/  حضر حامض البيوتانويك من كحول البيوتانول  

بما ان عدد ذرات الكاربون متساوية لكل من الحامض والكحول لذا فالطريقة هي   ج/
:  بالاكسدة التامة للكحول

            𝑶𝑶                                            𝑶𝑶 
                            | |                             | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
(                  بيوتانال                  ض البيوتانويك                حام                                                                                                                                  بيوتانول 𝟏𝟏−)كحول البيوتانول

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  
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𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    
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 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 
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؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص
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                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد
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 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 
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 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
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بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي
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                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
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؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي
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                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
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؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
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                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 
 برومو ايثان                                                 كاشف كرينيارد                              

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 
 مركب وسطي                                                                     

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯          𝟑𝟑) 
   حامض البروبانويك                           
 

،  وذلك لان عدد ذرات    𝟐𝟐) يحضر حامض البروبانويك من الاكسدة التامة للبروبانال 
   :  الكاربون متساوي لكل منهما

                                            𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶 
                                                                                                  | |     | | 

                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯      

 البروبانال                                            حامض البروبانويك                                   

 

 
؟               س/  حضر حامض البيوتانويك من كحول البيوتانول  

بما ان عدد ذرات الكاربون متساوية لكل من الحامض والكحول لذا فالطريقة هي   ج/
:  بالاكسدة التامة للكحول

            𝑶𝑶                                            𝑶𝑶 
                            | |                             | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
(                  بيوتانال                  ض البيوتانويك                حام                                                                                                                                  بيوتانول 𝟏𝟏−)كحول البيوتانول

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 ايثر جاف 

، التفاعل    اكسدة الالديهايدات  𝟐𝟐)  .  𝟒𝟒)راجع تفاعلات الالديهايدات    )  
، التفاعل   من كاشف كرينيارد  𝟑𝟑) ،  𝟑𝟑)راجع تفاعلات هاليدات الالكيل    ) 

 :  بثلاث خطوات كما في التمرين ادناه وتتم الطريقة                         

:      س/  حضر حامض البروبانويك من
 بروميد الاثيل        𝟏𝟏)
 البروبانال  𝟐𝟐)
 ج/
، لذلك فالطريقة هي من     𝟏𝟏) بما ان الحامض له ثلاث ذرات كاربون والهاليد له ذرتين 

 :  كاشف كرينيارد

                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑩𝑩𝑩𝑩   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 
 برومو ايثان                                                 كاشف كرينيارد                              

             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 
 مركب وسطي                                                                     

        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯          𝟑𝟑) 
   حامض البروبانويك                           
 

،  وذلك لان عدد ذرات    𝟐𝟐) يحضر حامض البروبانويك من الاكسدة التامة للبروبانال 
   :  الكاربون متساوي لكل منهما

                                            𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶 
                                                                                                  | |     | | 

                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯      

 البروبانال                                            حامض البروبانويك                                   

 

 
؟               س/  حضر حامض البيوتانويك من كحول البيوتانول  

بما ان عدد ذرات الكاربون متساوية لكل من الحامض والكحول لذا فالطريقة هي   ج/
:  بالاكسدة التامة للكحول

            𝑶𝑶                                            𝑶𝑶 
                            | |                             | | 

  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪 − 𝑯𝑯           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
(                  بيوتانال                  ض البيوتانويك                حام                                                                                                                                  بيوتانول 𝟏𝟏−)كحول البيوتانول

𝑲𝑲𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝟕𝟕/𝑯𝑯+ 
[O]          

 
[O] 

      
   

 
[O] 
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سؤال

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

مما يمكنها على التفاعل مع   وذلك لقابليتها على فقدان بروتون مجموعة الكاربوكسيل 
  .  بسهولة مع القواعد لتكوين ملح وماء  

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

(          ملح الحامض )ايثانوات                          (            الصوديوم    حامض الايثانويك )الخليك

 

(𝟐𝟐 :          تفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات

 .                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حيث تتفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات محررة غاز   

                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      

 ايثانوات الصوديوم                                   حامض الايثانويك                                          

 

 .                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑اكتب معادلة تفاعل حامض الخليك مع بيكاربونات الصوديوم         س/

+  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪      ج/  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

 الصوديوم                                  حامض الايثانويك    ايثانوات                                 

: يستخدم التفاعل اعلاه للكشف عن الحوامض الكاربوكسيلية من خلال تحرر     ملاحظة
  .  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 غاز  

:        س/  كيف تميز مختبرياً بين 

 يوتانال وحامض البيوتانويك  الب     
من خلال تفاعل الحامض مع كاربونات الصوديوم حيث الحامض يتفاعل ويحرر غاز      ج/

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 :  والالديهايد لايتفاعل 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

    بيوتانوات الصوديوم                                               حامض البيوتانويك                      

                                                                                           𝑶𝑶   

                                                                                           | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         𝑵𝑵𝑵𝑵 

      بيوتانال                                                                                            

 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐غاز        

مما يمكنها على التفاعل مع   وذلك لقابليتها على فقدان بروتون مجموعة الكاربوكسيل 
  .  بسهولة مع القواعد لتكوين ملح وماء  

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

(          ملح الحامض )ايثانوات                          (            الصوديوم    حامض الايثانويك )الخليك

 

(𝟐𝟐 :          تفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات

 .                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حيث تتفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات محررة غاز   

                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      

 ايثانوات الصوديوم                                   حامض الايثانويك                                          

 

 .                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑اكتب معادلة تفاعل حامض الخليك مع بيكاربونات الصوديوم         س/

+  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪      ج/  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

 الصوديوم                                  حامض الايثانويك    ايثانوات                                 

: يستخدم التفاعل اعلاه للكشف عن الحوامض الكاربوكسيلية من خلال تحرر     ملاحظة
  .  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 غاز  

:        س/  كيف تميز مختبرياً بين 

 يوتانال وحامض البيوتانويك  الب     
من خلال تفاعل الحامض مع كاربونات الصوديوم حيث الحامض يتفاعل ويحرر غاز      ج/

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 :  والالديهايد لايتفاعل 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

    بيوتانوات الصوديوم                                               حامض البيوتانويك                      

                                                                                           𝑶𝑶   

                                                                                           | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         𝑵𝑵𝑵𝑵 

      بيوتانال                                                                                            

 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐غاز        

مما يمكنها على التفاعل مع   وذلك لقابليتها على فقدان بروتون مجموعة الكاربوكسيل 
  .  بسهولة مع القواعد لتكوين ملح وماء  

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

(          ملح الحامض )ايثانوات                          (            الصوديوم    حامض الايثانويك )الخليك

 

(𝟐𝟐 :          تفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات

 .                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حيث تتفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات محررة غاز   

                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      

 ايثانوات الصوديوم                                   حامض الايثانويك                                          

 

 .                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑اكتب معادلة تفاعل حامض الخليك مع بيكاربونات الصوديوم         س/

+  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪      ج/  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

 الصوديوم                                  حامض الايثانويك    ايثانوات                                 

: يستخدم التفاعل اعلاه للكشف عن الحوامض الكاربوكسيلية من خلال تحرر     ملاحظة
  .  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 غاز  

:        س/  كيف تميز مختبرياً بين 

 يوتانال وحامض البيوتانويك  الب     
من خلال تفاعل الحامض مع كاربونات الصوديوم حيث الحامض يتفاعل ويحرر غاز      ج/

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 :  والالديهايد لايتفاعل 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

    بيوتانوات الصوديوم                                               حامض البيوتانويك                      

                                                                                           𝑶𝑶   

                                                                                           | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         𝑵𝑵𝑵𝑵 

      بيوتانال                                                                                            

 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐غاز        

مما يمكنها على التفاعل مع   وذلك لقابليتها على فقدان بروتون مجموعة الكاربوكسيل 
  .  بسهولة مع القواعد لتكوين ملح وماء  

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

(          ملح الحامض )ايثانوات                          (            الصوديوم    حامض الايثانويك )الخليك

 

(𝟐𝟐 :          تفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات

 .                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حيث تتفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات محررة غاز   

                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      

 ايثانوات الصوديوم                                   حامض الايثانويك                                          

 

 .                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑اكتب معادلة تفاعل حامض الخليك مع بيكاربونات الصوديوم         س/

+  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪      ج/  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

 الصوديوم                                  حامض الايثانويك    ايثانوات                                 

: يستخدم التفاعل اعلاه للكشف عن الحوامض الكاربوكسيلية من خلال تحرر     ملاحظة
  .  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 غاز  

:        س/  كيف تميز مختبرياً بين 

 يوتانال وحامض البيوتانويك  الب     
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 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐غاز        

مما يمكنها على التفاعل مع   وذلك لقابليتها على فقدان بروتون مجموعة الكاربوكسيل 
  .  بسهولة مع القواعد لتكوين ملح وماء  

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

(          ملح الحامض )ايثانوات                          (            الصوديوم    حامض الايثانويك )الخليك

 

(𝟐𝟐 :          تفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات

 .                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حيث تتفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات محررة غاز   

                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      

 ايثانوات الصوديوم                                   حامض الايثانويك                                          

 

 .                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑اكتب معادلة تفاعل حامض الخليك مع بيكاربونات الصوديوم         س/

+  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪      ج/  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

 الصوديوم                                  حامض الايثانويك    ايثانوات                                 

: يستخدم التفاعل اعلاه للكشف عن الحوامض الكاربوكسيلية من خلال تحرر     ملاحظة
  .  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 غاز  

:        س/  كيف تميز مختبرياً بين 

 يوتانال وحامض البيوتانويك  الب     
من خلال تفاعل الحامض مع كاربونات الصوديوم حيث الحامض يتفاعل ويحرر غاز      ج/

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 :  والالديهايد لايتفاعل 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

    بيوتانوات الصوديوم                                               حامض البيوتانويك                      

                                                                                           𝑶𝑶   

                                                                                           | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         𝑵𝑵𝑵𝑵 

      بيوتانال                                                                                            

 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐غاز        

سؤال

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    



الفصل السابع

111

ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء العضوية

مما يمكنها على التفاعل مع   وذلك لقابليتها على فقدان بروتون مجموعة الكاربوكسيل 
  .  بسهولة مع القواعد لتكوين ملح وماء  

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

(          ملح الحامض )ايثانوات                          (            الصوديوم    حامض الايثانويك )الخليك

 

(𝟐𝟐 :          تفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات

 .                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حيث تتفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات محررة غاز   

                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      

 ايثانوات الصوديوم                                   حامض الايثانويك                                          

 

 .                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑اكتب معادلة تفاعل حامض الخليك مع بيكاربونات الصوديوم         س/

+  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪      ج/  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

 الصوديوم                                  حامض الايثانويك    ايثانوات                                 

: يستخدم التفاعل اعلاه للكشف عن الحوامض الكاربوكسيلية من خلال تحرر     ملاحظة
  .  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 غاز  

:        س/  كيف تميز مختبرياً بين 

 يوتانال وحامض البيوتانويك  الب     
من خلال تفاعل الحامض مع كاربونات الصوديوم حيث الحامض يتفاعل ويحرر غاز      ج/

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 :  والالديهايد لايتفاعل 
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                                                                                           𝑶𝑶   

                                                                                           | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         𝑵𝑵𝑵𝑵 

      بيوتانال                                                                                            

 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐غاز        

مما يمكنها على التفاعل مع   وذلك لقابليتها على فقدان بروتون مجموعة الكاربوكسيل 
  .  بسهولة مع القواعد لتكوين ملح وماء  

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

(          ملح الحامض )ايثانوات                          (            الصوديوم    حامض الايثانويك )الخليك

 

(𝟐𝟐 :          تفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات

 .                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حيث تتفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات محررة غاز   

                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      

 ايثانوات الصوديوم                                   حامض الايثانويك                                          

 

 .                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑اكتب معادلة تفاعل حامض الخليك مع بيكاربونات الصوديوم         س/

+  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪      ج/  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

 الصوديوم                                  حامض الايثانويك    ايثانوات                                 

: يستخدم التفاعل اعلاه للكشف عن الحوامض الكاربوكسيلية من خلال تحرر     ملاحظة
  .  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 غاز  

:        س/  كيف تميز مختبرياً بين 

 يوتانال وحامض البيوتانويك  الب     
من خلال تفاعل الحامض مع كاربونات الصوديوم حيث الحامض يتفاعل ويحرر غاز      ج/

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 :  والالديهايد لايتفاعل 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

    بيوتانوات الصوديوم                                               حامض البيوتانويك                      

                                                                                           𝑶𝑶   

                                                                                           | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         𝑵𝑵𝑵𝑵 

      بيوتانال                                                                                            

 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐غاز        

سؤال

مما يمكنها على التفاعل مع   وذلك لقابليتها على فقدان بروتون مجموعة الكاربوكسيل 
  .  بسهولة مع القواعد لتكوين ملح وماء  

                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

(          ملح الحامض )ايثانوات                          (            الصوديوم    حامض الايثانويك )الخليك

 

(𝟐𝟐 :          تفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات

 .                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐حيث تتفاعل الحوامض مع الكاربونات والبيكاربونات محررة غاز   

                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      

 ايثانوات الصوديوم                                   حامض الايثانويك                                          

 

 .                          𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑اكتب معادلة تفاعل حامض الخليك مع بيكاربونات الصوديوم         س/

+  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪      ج/  𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

 الصوديوم                                  حامض الايثانويك    ايثانوات                                 

: يستخدم التفاعل اعلاه للكشف عن الحوامض الكاربوكسيلية من خلال تحرر     ملاحظة
  .  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 غاز  

:        س/  كيف تميز مختبرياً بين 

 يوتانال وحامض البيوتانويك  الب     
من خلال تفاعل الحامض مع كاربونات الصوديوم حيث الحامض يتفاعل ويحرر غاز      ج/

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 :  والالديهايد لايتفاعل 

   𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐     + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       

    بيوتانوات الصوديوم                                               حامض البيوتانويك                      

                                                                                           𝑶𝑶   

                                                                                           | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                         𝑵𝑵𝑵𝑵 

      بيوتانال                                                                                            

 

 دليل حصول التفاعل 

 هو تحرر فقاعات  

 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐غاز        

𝑯𝑯+ 

(𝟑𝟑 : ) (      تفاعل الحوامض مع الكحولات )الاسترة     ) يستخدم في تحضير الاسترات

مع الكحول مع الكحول بوجود حامض لاعضوي  وهو تفاعل الحامض الكاربوكسيلي   
لتكوين الاستر المقابل والماء وهو تفاعل    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒او     𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯كعامل مساعد  مثل   

 :  انعكاسي
                                           𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶           

                                                       | |                                                               | |                     
           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +    𝑯𝑯−𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

   ماء                   استر                                ميثانول                حامض الايثانويك                

: ا 𝟒𝟒)  ختزال الحوامض الكاربوكسيلية

ليثيوم الالمنيوم   يمكن اختزال الحوامض الكاربوكسيلية بعوامل مختزلة منها هدريد   
𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒 لكنها لا ، ، كما في المثال    𝑯𝑯𝟐𝟐/𝑵𝑵𝑵𝑵تختزل بأستخدام      لتعطي الكحولات الاولية  

 :  الاتي

                                                                                                 𝑶𝑶 
                                                                                                 | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     

 كحول الايثانول                         حامض الايثانويك                                        

   :  الاسترات

وهي مركبات عضوية مشتقة من الحوامض الكاربوكسيلية تشترك معها بوجود الجزء          
𝑹𝑹 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−    ولكن يكمن الاختلاف بينهما في الجزء المرتبط بذرة الاوكسجين ففي الاستر

.    \𝑹𝑹تكون    ، اما في الحوامض فتكون ذرة هيدروجين  

                               𝑶𝑶                      
                                | | 

: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\         

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
                         

 

 

 

   𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒  
   ايثر     

          

𝑯𝑯+ 

(𝟑𝟑 : ) (      تفاعل الحوامض مع الكحولات )الاسترة     ) يستخدم في تحضير الاسترات

مع الكحول مع الكحول بوجود حامض لاعضوي  وهو تفاعل الحامض الكاربوكسيلي   
لتكوين الاستر المقابل والماء وهو تفاعل    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒او     𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯كعامل مساعد  مثل   

 :  انعكاسي
                                           𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶           

                                                       | |                                                               | |                     
           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +    𝑯𝑯−𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

   ماء                   استر                                ميثانول                حامض الايثانويك                

: ا 𝟒𝟒)  ختزال الحوامض الكاربوكسيلية

ليثيوم الالمنيوم   يمكن اختزال الحوامض الكاربوكسيلية بعوامل مختزلة منها هدريد   
𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒 لكنها لا ، ، كما في المثال    𝑯𝑯𝟐𝟐/𝑵𝑵𝑵𝑵تختزل بأستخدام      لتعطي الكحولات الاولية  

 :  الاتي

                                                                                                 𝑶𝑶 
                                                                                                 | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     

 كحول الايثانول                         حامض الايثانويك                                        

   :  الاسترات

وهي مركبات عضوية مشتقة من الحوامض الكاربوكسيلية تشترك معها بوجود الجزء          
𝑹𝑹 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−    ولكن يكمن الاختلاف بينهما في الجزء المرتبط بذرة الاوكسجين ففي الاستر

.    \𝑹𝑹تكون    ، اما في الحوامض فتكون ذرة هيدروجين  

                               𝑶𝑶                      
                                | | 

: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\         

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
                         

 

 

 

   𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒  
   ايثر     

          

𝑯𝑯+ 

(𝟑𝟑 : ) (      تفاعل الحوامض مع الكحولات )الاسترة     ) يستخدم في تحضير الاسترات

مع الكحول مع الكحول بوجود حامض لاعضوي  وهو تفاعل الحامض الكاربوكسيلي   
لتكوين الاستر المقابل والماء وهو تفاعل    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒او     𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯كعامل مساعد  مثل   

 :  انعكاسي
                                           𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶           

                                                       | |                                                               | |                     
           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +    𝑯𝑯−𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

   ماء                   استر                                ميثانول                حامض الايثانويك                

: ا 𝟒𝟒)  ختزال الحوامض الكاربوكسيلية

ليثيوم الالمنيوم   يمكن اختزال الحوامض الكاربوكسيلية بعوامل مختزلة منها هدريد   
𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒 لكنها لا ، ، كما في المثال    𝑯𝑯𝟐𝟐/𝑵𝑵𝑵𝑵تختزل بأستخدام      لتعطي الكحولات الاولية  

 :  الاتي

                                                                                                 𝑶𝑶 
                                                                                                 | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     

 كحول الايثانول                         حامض الايثانويك                                        

   :  الاسترات

وهي مركبات عضوية مشتقة من الحوامض الكاربوكسيلية تشترك معها بوجود الجزء          
𝑹𝑹 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−    ولكن يكمن الاختلاف بينهما في الجزء المرتبط بذرة الاوكسجين ففي الاستر

.    \𝑹𝑹تكون    ، اما في الحوامض فتكون ذرة هيدروجين  

                               𝑶𝑶                      
                                | | 

: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\         

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
                         

 

 

 

   𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒  
   ايثر     

          

𝑯𝑯+ 
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                                                       | |                                                               | |                     
           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +    𝑯𝑯−𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

   ماء                   استر                                ميثانول                حامض الايثانويك                

: ا 𝟒𝟒)  ختزال الحوامض الكاربوكسيلية

ليثيوم الالمنيوم   يمكن اختزال الحوامض الكاربوكسيلية بعوامل مختزلة منها هدريد   
𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒 لكنها لا ، ، كما في المثال    𝑯𝑯𝟐𝟐/𝑵𝑵𝑵𝑵تختزل بأستخدام      لتعطي الكحولات الاولية  

 :  الاتي

                                                                                                 𝑶𝑶 
                                                                                                 | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     

 كحول الايثانول                         حامض الايثانويك                                        

   :  الاسترات

وهي مركبات عضوية مشتقة من الحوامض الكاربوكسيلية تشترك معها بوجود الجزء          
𝑹𝑹 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−    ولكن يكمن الاختلاف بينهما في الجزء المرتبط بذرة الاوكسجين ففي الاستر

.    \𝑹𝑹تكون    ، اما في الحوامض فتكون ذرة هيدروجين  

                               𝑶𝑶                      
                                | | 

: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\         

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
                         

 

 

 

   𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒  
   ايثر     

          

𝑯𝑯+ 

(𝟑𝟑 : ) (      تفاعل الحوامض مع الكحولات )الاسترة     ) يستخدم في تحضير الاسترات

مع الكحول مع الكحول بوجود حامض لاعضوي  وهو تفاعل الحامض الكاربوكسيلي   
لتكوين الاستر المقابل والماء وهو تفاعل    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒او     𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯كعامل مساعد  مثل   

 :  انعكاسي
                                           𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶           

                                                       | |                                                               | |                     
           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +    𝑯𝑯−𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

   ماء                   استر                                ميثانول                حامض الايثانويك                

: ا 𝟒𝟒)  ختزال الحوامض الكاربوكسيلية

ليثيوم الالمنيوم   يمكن اختزال الحوامض الكاربوكسيلية بعوامل مختزلة منها هدريد   
𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒 لكنها لا ، ، كما في المثال    𝑯𝑯𝟐𝟐/𝑵𝑵𝑵𝑵تختزل بأستخدام      لتعطي الكحولات الاولية  

 :  الاتي

                                                                                                 𝑶𝑶 
                                                                                                 | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     

 كحول الايثانول                         حامض الايثانويك                                        

   :  الاسترات

وهي مركبات عضوية مشتقة من الحوامض الكاربوكسيلية تشترك معها بوجود الجزء          
𝑹𝑹 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−    ولكن يكمن الاختلاف بينهما في الجزء المرتبط بذرة الاوكسجين ففي الاستر

.    \𝑹𝑹تكون    ، اما في الحوامض فتكون ذرة هيدروجين  

                               𝑶𝑶                      
                                | | 

: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\         

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
                         

 

 

 

   𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒  
   ايثر     

          

𝑯𝑯+ 

(𝟑𝟑 : ) (      تفاعل الحوامض مع الكحولات )الاسترة     ) يستخدم في تحضير الاسترات

مع الكحول مع الكحول بوجود حامض لاعضوي  وهو تفاعل الحامض الكاربوكسيلي   
لتكوين الاستر المقابل والماء وهو تفاعل    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒او     𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯كعامل مساعد  مثل   

 :  انعكاسي
                                           𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶           

                                                       | |                                                               | |                     
           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +    𝑯𝑯−𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

   ماء                   استر                                ميثانول                حامض الايثانويك                

: ا 𝟒𝟒)  ختزال الحوامض الكاربوكسيلية

ليثيوم الالمنيوم   يمكن اختزال الحوامض الكاربوكسيلية بعوامل مختزلة منها هدريد   
𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒 لكنها لا ، ، كما في المثال    𝑯𝑯𝟐𝟐/𝑵𝑵𝑵𝑵تختزل بأستخدام      لتعطي الكحولات الاولية  

 :  الاتي

                                                                                                 𝑶𝑶 
                                                                                                 | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     

 كحول الايثانول                         حامض الايثانويك                                        

   :  الاسترات

وهي مركبات عضوية مشتقة من الحوامض الكاربوكسيلية تشترك معها بوجود الجزء          
𝑹𝑹 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−    ولكن يكمن الاختلاف بينهما في الجزء المرتبط بذرة الاوكسجين ففي الاستر

.    \𝑹𝑹تكون    ، اما في الحوامض فتكون ذرة هيدروجين  

                               𝑶𝑶                      
                                | | 

: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\         

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
                         

 

 

 

   𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒  
   ايثر     

          

𝑯𝑯+ 

(𝟑𝟑 : ) (      تفاعل الحوامض مع الكحولات )الاسترة     ) يستخدم في تحضير الاسترات

مع الكحول مع الكحول بوجود حامض لاعضوي  وهو تفاعل الحامض الكاربوكسيلي   
لتكوين الاستر المقابل والماء وهو تفاعل    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒او     𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯كعامل مساعد  مثل   

 :  انعكاسي
                                           𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶           

                                                       | |                                                               | |                     
           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +    𝑯𝑯−𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

   ماء                   استر                                ميثانول                حامض الايثانويك                

: ا 𝟒𝟒)  ختزال الحوامض الكاربوكسيلية

ليثيوم الالمنيوم   يمكن اختزال الحوامض الكاربوكسيلية بعوامل مختزلة منها هدريد   
𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒 لكنها لا ، ، كما في المثال    𝑯𝑯𝟐𝟐/𝑵𝑵𝑵𝑵تختزل بأستخدام      لتعطي الكحولات الاولية  

 :  الاتي

                                                                                                 𝑶𝑶 
                                                                                                 | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     

 كحول الايثانول                         حامض الايثانويك                                        

   :  الاسترات

وهي مركبات عضوية مشتقة من الحوامض الكاربوكسيلية تشترك معها بوجود الجزء          
𝑹𝑹 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−    ولكن يكمن الاختلاف بينهما في الجزء المرتبط بذرة الاوكسجين ففي الاستر

.    \𝑹𝑹تكون    ، اما في الحوامض فتكون ذرة هيدروجين  

                               𝑶𝑶                      
                                | | 

: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\         

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
                         

 

 

 

   𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒  
   ايثر     

          

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    
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؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي
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                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 
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؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي
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                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
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؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 
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                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
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 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي
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                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    
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 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 
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؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي
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                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

 الديهايد             كحول                  كاشف                    مركب             حامض                          
 الايثانال          الايثانول                 كرينيارد               وسطي                     البروبانويك              

 ايثر جاف 

 

؟ س/       مبتدأ بالايثانال حضر حامض البروبانويك  

بما ان عدد ذرات الكاربون غير متساوي لذلك نستخدم طريقة كاشف كرينيارد            ج/
 :  وكالاتي

  

 

:  ملخص

                                        
                                                                                              𝑶𝑶 

                                                                                                  | | 
                       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 −𝑯𝑯    +   𝑯𝑯𝟐𝟐             𝟏𝟏)                           

    ايثانول                                                     ايثانال                             

       𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶  +   𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝟑𝟑                        𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 +   𝑯𝑯𝟑𝟑𝑷𝑷𝑷𝑷𝟒𝟒             𝟐𝟐) 
 كلورو ايثان                                             ايثانول                                 

 
                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +  𝑴𝑴𝑴𝑴             𝟑𝟑) 

 كلورو ايثان                                               كاشف كرينيارد                       
             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴              𝟒𝟒) 
                                              مركب وسطي                                           كاشف كرينيارد                          

 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +   𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                𝟓𝟓)  

 مركب وسطي                                       حامض البروبانويك                     
 

       .  مبتدئاً من بكلوريد الاثيل حضر حامض البروبانويك س/
 ج/

                        𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴                          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑴𝑴𝑴𝑴         𝟏𝟏) 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴            𝟐𝟐) 

     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 +  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 −𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯              𝟑𝟑) 

: الخواص   الكيميائية
 (𝟏𝟏 :       حامضية الحوامض الكاربوكسيلية

؟     ، علل ذلك   تكتسب الحوامض الكاربوكسيلية صفة حامضية 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   𝑵𝑵𝑵𝑵  
[Red]  

    
          

 بيريدين 

𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

𝑯𝑯+ 

(𝟑𝟑 : ) (      تفاعل الحوامض مع الكحولات )الاسترة     ) يستخدم في تحضير الاسترات

مع الكحول مع الكحول بوجود حامض لاعضوي  وهو تفاعل الحامض الكاربوكسيلي   
لتكوين الاستر المقابل والماء وهو تفاعل    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒او     𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯كعامل مساعد  مثل   

 :  انعكاسي
                                           𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶           

                                                       | |                                                               | |                     
           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +    𝑯𝑯−𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

   ماء                   استر                                ميثانول                حامض الايثانويك                

: ا 𝟒𝟒)  ختزال الحوامض الكاربوكسيلية

ليثيوم الالمنيوم   يمكن اختزال الحوامض الكاربوكسيلية بعوامل مختزلة منها هدريد   
𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒 لكنها لا ، ، كما في المثال    𝑯𝑯𝟐𝟐/𝑵𝑵𝑵𝑵تختزل بأستخدام      لتعطي الكحولات الاولية  

 :  الاتي

                                                                                                 𝑶𝑶 
                                                                                                 | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     

 كحول الايثانول                         حامض الايثانويك                                        

   :  الاسترات

وهي مركبات عضوية مشتقة من الحوامض الكاربوكسيلية تشترك معها بوجود الجزء          
𝑹𝑹 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−    ولكن يكمن الاختلاف بينهما في الجزء المرتبط بذرة الاوكسجين ففي الاستر

.    \𝑹𝑹تكون    ، اما في الحوامض فتكون ذرة هيدروجين  

                               𝑶𝑶                      
                                | | 

: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\         

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
                         

 

 

 

   𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒  
   ايثر     

          

𝑯𝑯+ 

(𝟑𝟑 : ) (      تفاعل الحوامض مع الكحولات )الاسترة     ) يستخدم في تحضير الاسترات

مع الكحول مع الكحول بوجود حامض لاعضوي  وهو تفاعل الحامض الكاربوكسيلي   
لتكوين الاستر المقابل والماء وهو تفاعل    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑺𝑺𝟒𝟒او     𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯كعامل مساعد  مثل   

 :  انعكاسي
                                           𝑶𝑶                                                             𝑶𝑶           

                                                       | |                                                               | |                     
           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶      ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +    𝑯𝑯−𝑶𝑶𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

   ماء                   استر                                ميثانول                حامض الايثانويك                

: ا 𝟒𝟒)  ختزال الحوامض الكاربوكسيلية

ليثيوم الالمنيوم   يمكن اختزال الحوامض الكاربوكسيلية بعوامل مختزلة منها هدريد   
𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒 لكنها لا ، ، كما في المثال    𝑯𝑯𝟐𝟐/𝑵𝑵𝑵𝑵تختزل بأستخدام      لتعطي الكحولات الاولية  

 :  الاتي

                                                                                                 𝑶𝑶 
                                                                                                 | | 

                                     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶     

 كحول الايثانول                         حامض الايثانويك                                        

   :  الاسترات

وهي مركبات عضوية مشتقة من الحوامض الكاربوكسيلية تشترك معها بوجود الجزء          
𝑹𝑹 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪−    ولكن يكمن الاختلاف بينهما في الجزء المرتبط بذرة الاوكسجين ففي الاستر

.    \𝑹𝑹تكون    ، اما في الحوامض فتكون ذرة هيدروجين  

                               𝑶𝑶                      
                                | | 

: 𝑹𝑹   صيغتها العامة − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\         

:   𝑪𝑪𝒏𝒏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐    قانونها العام
                         

 

 

 

   𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝟒𝟒  
   ايثر     
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:  𝑶𝑶                                    تسمية الاسترات
                                                                                   | | 

𝑹𝑹تسمى الاسترات بتقسيم جزيئة الاستر      − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\    الى قسمين احدهما مشتق من
𝑹𝑹الحامض    − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪       والاخر مشتق من الكحول  ،−𝑹𝑹\  ) :       )الكيل الكانوات   وكالاتي

.  (\𝑹𝑹)نسمي اولًا جزء الكحول   𝟏𝟏)   بأعطاه اسم الالكيل المقابل  

( الى الالكان المقابل وتسمية الفروع ان    𝟐𝟐) نسمي جزء الحامض بعد اضافة المقطع )ات
 وجدت بترقيم ذرة  

.    (𝟏𝟏)كاربون الكاربونيل برقم         )  ، اي  )الكيل الكانوات

 

:    𝟏𝟏)         س/    اكتب الاسم النظامي لكل مما يأتي
                                𝑶𝑶  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                                        𝑶𝑶 

                               | |                                                                      |         | | 
         ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓                                     ) −𝑯𝑯ب 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

𝟐𝟐−اثيل   ج//             مثيل ميثانوات     ج//                                              مثيل بروبانوات −

 

𝟐𝟐بروبيل    𝟐𝟐) −   ،−𝟑𝟑  :  ثنائي مثيل هكسانوات
                                                          𝑶𝑶  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                             | |        |          | 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//           − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

 

:  تحضير الاسترات
( مع الكحول لتكوين الاستر )راجع تفاعل   𝟏𝟏) تفاعل الحامض العضوي )الكاربوكسيلي

  )  الاسترة في تفاعلات الحوامض العضوية

(𝟐𝟐  .                                                        تفاعل كلوريد الحامض الكاربوكسيلي مع الكحول بوجود البيردين  
                     

  

:  𝑶𝑶                                    تسمية الاسترات
                                                                                   | | 

𝑹𝑹تسمى الاسترات بتقسيم جزيئة الاستر      − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\    الى قسمين احدهما مشتق من
𝑹𝑹الحامض    − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪       والاخر مشتق من الكحول  ،−𝑹𝑹\  ) :       )الكيل الكانوات   وكالاتي

.  (\𝑹𝑹)نسمي اولًا جزء الكحول   𝟏𝟏)   بأعطاه اسم الالكيل المقابل  

( الى الالكان المقابل وتسمية الفروع ان    𝟐𝟐) نسمي جزء الحامض بعد اضافة المقطع )ات
 وجدت بترقيم ذرة  
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                                                             | |        |          | 
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:  تحضير الاسترات
( مع الكحول لتكوين الاستر )راجع تفاعل   𝟏𝟏) تفاعل الحامض العضوي )الكاربوكسيلي

  )  الاسترة في تفاعلات الحوامض العضوية

(𝟐𝟐  .                                                        تفاعل كلوريد الحامض الكاربوكسيلي مع الكحول بوجود البيردين  
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 وجدت بترقيم ذرة  

.    (𝟏𝟏)كاربون الكاربونيل برقم         )  ، اي  )الكيل الكانوات

 

:    𝟏𝟏)         س/    اكتب الاسم النظامي لكل مما يأتي
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𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
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[O] 
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 بيريدين 

:  𝑶𝑶                                    تسمية الاسترات
                                                                                   | | 

𝑹𝑹تسمى الاسترات بتقسيم جزيئة الاستر      − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\    الى قسمين احدهما مشتق من
𝑹𝑹الحامض    − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪       والاخر مشتق من الكحول  ،−𝑹𝑹\  ) :       )الكيل الكانوات   وكالاتي

.  (\𝑹𝑹)نسمي اولًا جزء الكحول   𝟏𝟏)   بأعطاه اسم الالكيل المقابل  

( الى الالكان المقابل وتسمية الفروع ان    𝟐𝟐) نسمي جزء الحامض بعد اضافة المقطع )ات
 وجدت بترقيم ذرة  

.    (𝟏𝟏)كاربون الكاربونيل برقم         )  ، اي  )الكيل الكانوات

 

:    𝟏𝟏)         س/    اكتب الاسم النظامي لكل مما يأتي
                                𝑶𝑶  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                                        𝑶𝑶 

                               | |                                                                      |         | | 
         ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓                                     ) −𝑯𝑯ب 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

𝟐𝟐−اثيل   ج//             مثيل ميثانوات     ج//                                              مثيل بروبانوات −

 

𝟐𝟐بروبيل    𝟐𝟐) −   ،−𝟑𝟑  :  ثنائي مثيل هكسانوات
                                                          𝑶𝑶  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                             | |        |          | 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//           − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

 

:  تحضير الاسترات
( مع الكحول لتكوين الاستر )راجع تفاعل   𝟏𝟏) تفاعل الحامض العضوي )الكاربوكسيلي

  )  الاسترة في تفاعلات الحوامض العضوية

(𝟐𝟐  .                                                        تفاعل كلوريد الحامض الكاربوكسيلي مع الكحول بوجود البيردين  
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                                                          𝑶𝑶  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                             | |        |          | 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//           − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

 

:  تحضير الاسترات
( مع الكحول لتكوين الاستر )راجع تفاعل   𝟏𝟏) تفاعل الحامض العضوي )الكاربوكسيلي

  )  الاسترة في تفاعلات الحوامض العضوية

(𝟐𝟐  .                                                        تفاعل كلوريد الحامض الكاربوكسيلي مع الكحول بوجود البيردين  
                     

  

:  𝑶𝑶                                    تسمية الاسترات
                                                                                   | | 

𝑹𝑹تسمى الاسترات بتقسيم جزيئة الاستر      − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\    الى قسمين احدهما مشتق من
𝑹𝑹الحامض    − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪       والاخر مشتق من الكحول  ،−𝑹𝑹\  ) :       )الكيل الكانوات   وكالاتي

.  (\𝑹𝑹)نسمي اولًا جزء الكحول   𝟏𝟏)   بأعطاه اسم الالكيل المقابل  

( الى الالكان المقابل وتسمية الفروع ان    𝟐𝟐) نسمي جزء الحامض بعد اضافة المقطع )ات
 وجدت بترقيم ذرة  

.    (𝟏𝟏)كاربون الكاربونيل برقم         )  ، اي  )الكيل الكانوات

 

:    𝟏𝟏)         س/    اكتب الاسم النظامي لكل مما يأتي
                                𝑶𝑶  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                                        𝑶𝑶 

                               | |                                                                      |         | | 
         ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓                                     ) −𝑯𝑯ب 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

𝟐𝟐−اثيل   ج//             مثيل ميثانوات     ج//                                              مثيل بروبانوات −

 

𝟐𝟐بروبيل    𝟐𝟐) −   ،−𝟑𝟑  :  ثنائي مثيل هكسانوات
                                                          𝑶𝑶  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                             | |        |          | 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//           − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

 

:  تحضير الاسترات
( مع الكحول لتكوين الاستر )راجع تفاعل   𝟏𝟏) تفاعل الحامض العضوي )الكاربوكسيلي

  )  الاسترة في تفاعلات الحوامض العضوية

(𝟐𝟐  .                                                        تفاعل كلوريد الحامض الكاربوكسيلي مع الكحول بوجود البيردين  
                     

  

:  𝑶𝑶                                    تسمية الاسترات
                                                                                   | | 

𝑹𝑹تسمى الاسترات بتقسيم جزيئة الاستر      − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑹𝑹\    الى قسمين احدهما مشتق من
𝑹𝑹الحامض    − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪       والاخر مشتق من الكحول  ،−𝑹𝑹\  ) :       )الكيل الكانوات   وكالاتي

.  (\𝑹𝑹)نسمي اولًا جزء الكحول   𝟏𝟏)   بأعطاه اسم الالكيل المقابل  

( الى الالكان المقابل وتسمية الفروع ان    𝟐𝟐) نسمي جزء الحامض بعد اضافة المقطع )ات
 وجدت بترقيم ذرة  

.    (𝟏𝟏)كاربون الكاربونيل برقم         )  ، اي  )الكيل الكانوات

 

:    𝟏𝟏)         س/    اكتب الاسم النظامي لكل مما يأتي
                                𝑶𝑶  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                                                        𝑶𝑶 

                               | |                                                                      |         | | 
         ) 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑أ − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓                                     ) −𝑯𝑯ب 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

𝟐𝟐−اثيل   ج//             مثيل ميثانوات     ج//                                              مثيل بروبانوات −

 

𝟐𝟐بروبيل    𝟐𝟐) −   ،−𝟑𝟑  :  ثنائي مثيل هكسانوات
                                                          𝑶𝑶  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

                                                             | |        |          | 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐             ج//           − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 

 

:  تحضير الاسترات
( مع الكحول لتكوين الاستر )راجع تفاعل   𝟏𝟏) تفاعل الحامض العضوي )الكاربوكسيلي

  )  الاسترة في تفاعلات الحوامض العضوية

(𝟐𝟐  .                                                        تفاعل كلوريد الحامض الكاربوكسيلي مع الكحول بوجود البيردين  
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

الكيمياء العضوية

سؤال

سؤال

سؤال

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
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𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 
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𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
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 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/
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𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
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𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

سؤال

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

لانه لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او الكحولات  

ــات  ــب المذيب ، ولكنهــا تــذوب فــي اغل ــة مــع المــاء  ــن اواصــر هيدروجيني عــدم قابليتهــا على تكوي
                                                                                              . ــة   العضوي

؟   ، علل ذلك   درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 

؟  لا تذوب في الماء علل ذلك 

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   اثيل ايثانوات                                     كحول الايثانول            حامض الايثانويك            
(𝟐𝟐  :  التحلل المائي للاستر في محيط قاعدي
بوجود الماء لينتج ملح الحامض    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اي تفاعل الاستر مع القواعد مثال      

. ،  وهو تفاعل غير انعكاسي   الكاربوكسيلي والكحول 
 :  𝑶𝑶                                                                            𝑶𝑶                                مثال

                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

مرة في وسط حامضي واخر في وسط   اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات  س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎 
     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   اثيل ايثانوات                                     كحول الايثانول            حامض الايثانويك            
(𝟐𝟐  :  التحلل المائي للاستر في محيط قاعدي
بوجود الماء لينتج ملح الحامض    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اي تفاعل الاستر مع القواعد مثال      

. ،  وهو تفاعل غير انعكاسي   الكاربوكسيلي والكحول 
 :  𝑶𝑶                                                                            𝑶𝑶                                مثال

                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

مرة في وسط حامضي واخر في وسط   اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات  س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎 
     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   اثيل ايثانوات                                     كحول الايثانول            حامض الايثانويك            
(𝟐𝟐  :  التحلل المائي للاستر في محيط قاعدي
بوجود الماء لينتج ملح الحامض    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اي تفاعل الاستر مع القواعد مثال      

. ،  وهو تفاعل غير انعكاسي   الكاربوكسيلي والكحول 
 :  𝑶𝑶                                                                            𝑶𝑶                                مثال

                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

مرة في وسط حامضي واخر في وسط   اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات  س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎 
     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   اثيل ايثانوات                                     كحول الايثانول            حامض الايثانويك            
(𝟐𝟐  :  التحلل المائي للاستر في محيط قاعدي
بوجود الماء لينتج ملح الحامض    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اي تفاعل الاستر مع القواعد مثال      

. ،  وهو تفاعل غير انعكاسي   الكاربوكسيلي والكحول 
 :  𝑶𝑶                                                                            𝑶𝑶                                مثال

                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

مرة في وسط حامضي واخر في وسط   اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات  س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎 
     Δ 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 



الفصل السابع

114

الكيمياء العضوية

زة
رك

لم
ة ا

جع
مرا

ال

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   اثيل ايثانوات                                     كحول الايثانول            حامض الايثانويك            
(𝟐𝟐  :  التحلل المائي للاستر في محيط قاعدي
بوجود الماء لينتج ملح الحامض    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اي تفاعل الاستر مع القواعد مثال      

. ،  وهو تفاعل غير انعكاسي   الكاربوكسيلي والكحول 
 :  𝑶𝑶                                                                            𝑶𝑶                                مثال

                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

مرة في وسط حامضي واخر في وسط   اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات  س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎 
     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   اثيل ايثانوات                                     كحول الايثانول            حامض الايثانويك            
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. واخــر فــي وســط قاعــدي 

 التحلل المابً للاستر فً محٌط لاعدي:   
ملح الحامض الكاربوكسٌلً والكحول ،   بوجود الماء لٌنتج      اي تفاعل الاستر مع المواعد مثال     

 وهو تفاعل ؼٌر انعكاسً .
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 هٌدروجٌن او اكثر من الامونٌا 
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 اي الالكٌل فرع والامٌن الام      الماعدة:                          )ولها ثلاث حالات(    ٌة الشابعة:التسم

 ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امٌن:  اذا كانت مجموعة الكٌل واحدة   
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( ، فتضاؾ كلمة ثنابً او ثلاثً  )مرتبطة بذرة   اذا كانت مجموعتٌن او ثلاث مجامٌع الكٌل متشابهة   

 م كلمة امٌن:واسم المجموعة ث
                                                                                               

                                                  |                                                 | 
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 الابجدٌة الانكلٌزٌة وكالاتً: ، فتسمى حسب الحروؾ اذا كانت مجموعتٌن او ثلاث مجامٌع الكٌل مختلفة    
بروبٌل ثم      (       مثٌل   ثم      (          اٌزوبروبٌل    ثم    (       اثٌل       

       )    .   

                                                                                             
                           |      |                                                                | 
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                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

مرة في وسط حامضي واخر في وسط   اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات  س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎 
     Δ 

وهــي مركبــات عضويــة مــن مشــتقات الامونيــا حيــث تحــل مجموعــة الكيــل واحــدة او اكثــر محــل 
ذرة هيدروجيــن او اكثــر مــن الامونيــا 

Δ 

Δ 

، فتضاف 𝑵𝑵)مرتبطة بذرة    اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل متشابهة 𝟐𝟐)  )
 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵−𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
  :  الانكليزية وكالاتي

بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

  مثيل امين                                         ميثانول                                                
                                             

  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

Δ 

Δ 

، فتضاف 𝑵𝑵)مرتبطة بذرة    اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل متشابهة 𝟐𝟐)  )
 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵−𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
  :  الانكليزية وكالاتي

بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

  مثيل امين                                         ميثانول                                                
                                             

  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

𝑯𝑯+ 

𝑯𝑯+ 

 
(𝟏𝟏  :       مبتدئاً بالميثانول حضر اثيل ميثانوات

      ج//   

، ثم مفاعلة الحامض    اكسدة كحول الميثانول اكسدة تامة ليعطي حامض الميثانويك
   :  مع كحول الايثانول لينتج الاستر

                             𝑶𝑶                                          𝑶𝑶 
                               | |                                           | | 

                  𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶                        𝑯𝑯− 𝑪𝑪 −𝑯𝑯                         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑶𝑶𝑶𝑶      
 ميثانول                  ميثانال                                                حامض الميثانويك              
 

                                       𝑶𝑶                                                                𝑶𝑶 
                                                                 | |                                         | | 

               𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ⇌       +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶       𝑯𝑯− 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶 

:    مبتدئاً   𝟑𝟑)  بكلوريد الاستيل حضر اثيل ايثانوات
 𝑶𝑶                                                         𝑶𝑶                                  ج//      

                                                 | |                                                      | | 
      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪     +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶     

           اثيل ايثانوات                                       ايثانول                   كلوريد الاستيل                  

 
واي مواد غير عضوية   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑اثيل ايثانوات حضر    الايثانولمبتدئاً من    س/

   او عضوية مناسبة 
 

𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑        ج//         +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶       ⇌          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪   +    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶          
   حامض الايثانويك            الايثانول                            اثيل ايثانوات                            

:       الخواص الفيزيائية
؟    س/  ، علل ذلك    درجة غليانها اقل من درجة غليان الحوامض المقابلة لها 
لا يمكنها ان تكون اواصر هيدروجينية بينية بين جزيئاتها كما في الحوامض او    لانه   ج/ 

  .  الكحولات  

؟   س/   لا تذوب في الماء علل ذلك 
، ولكنها تذوب في اغلب    ج/  لعدم قابليتها على تكوين اواصر هيدروجينية مع الماء 

 .                                                                                                المذيبات العضوية  
 

  

 
[O] 

      
   

 
[O] 

      
   

 بيريدين 

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   اثيل ايثانوات                                     كحول الايثانول            حامض الايثانويك            
(𝟐𝟐  :  التحلل المائي للاستر في محيط قاعدي
بوجود الماء لينتج ملح الحامض    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اي تفاعل الاستر مع القواعد مثال      

. ،  وهو تفاعل غير انعكاسي   الكاربوكسيلي والكحول 
 :  𝑶𝑶                                                                            𝑶𝑶                                مثال

                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

مرة في وسط حامضي واخر في وسط   اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات  س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎 
     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   اثيل ايثانوات                                     كحول الايثانول            حامض الايثانويك            
(𝟐𝟐  :  التحلل المائي للاستر في محيط قاعدي
بوجود الماء لينتج ملح الحامض    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اي تفاعل الاستر مع القواعد مثال      

. ،  وهو تفاعل غير انعكاسي   الكاربوكسيلي والكحول 
 :  𝑶𝑶                                                                            𝑶𝑶                                مثال

                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

مرة في وسط حامضي واخر في وسط   اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات  س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎 
     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                           𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   اثيل ايثانوات                                     كحول الايثانول            حامض الايثانويك            
(𝟐𝟐  :  التحلل المائي للاستر في محيط قاعدي
بوجود الماء لينتج ملح الحامض    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اي تفاعل الاستر مع القواعد مثال      

. ،  وهو تفاعل غير انعكاسي   الكاربوكسيلي والكحول 
 :  𝑶𝑶                                                                            𝑶𝑶                                مثال

                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

مرة في وسط حامضي واخر في وسط   اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات  س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +    𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎 
     Δ 

Δ 

Δ 

، فتضاف 𝑵𝑵)مرتبطة بذرة    اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل متشابهة 𝟐𝟐)  )
 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵−𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
  :  الانكليزية وكالاتي

بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

  مثيل امين                                         ميثانول                                                
                                             

  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                          𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   كحول الايثانول            حامض الايثانويك                                     اثيل ايثانوات            
(𝟐𝟐  :  التحلل المائي للاستر في محيط قاعدي
بوجود الماء لينتج ملح الحامض    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اي تفاعل الاستر مع القواعد مثال      

. ،  وهو تفاعل غير انعكاسي   الكاربوكسيلي والكحول 
 :  𝑶𝑶                                                                            𝑶𝑶                                مثال

                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات مرة في وسط حامضي واخر في وسط    س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎
     Δ 

 :  الخواص الكيميائية
(𝟏𝟏  :      التحلل المائي للاستر في محيط حامضي
ليعطي الحامض    𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯حيث يتفاعل الاستر مع الماء بوجود عامل مساعد  مثل        

.   الكاربوكسيلي والكحول وهو تفاعل انعكاسي 

(  -خ ق -𝟏𝟏/د 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  اثيل بروبانوات

 
:  𝑶𝑶                                                          𝑶𝑶                                           مثال

                                                 | |                                                             | | 
       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶       ⇌     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝟐𝟐𝑯𝑯𝟓𝟓    +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶    

   كحول الايثانول            حامض الايثانويك                                     اثيل ايثانوات            
(𝟐𝟐  :  التحلل المائي للاستر في محيط قاعدي
بوجود الماء لينتج ملح الحامض    𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵اي تفاعل الاستر مع القواعد مثال      

. ،  وهو تفاعل غير انعكاسي   الكاربوكسيلي والكحول 
 :  𝑶𝑶                                                                            𝑶𝑶                                مثال

                                         | |                                                                             | | 
   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑶𝑶𝑶𝑶          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

(   ايثانوات الصوديوم  كحول الايثانول                اثيل ايثانوات                 )ملح الصابون
                                                       

اكتب تفاعلات التحلل المائي لاثيل ميثانوات مرة في وسط حامضي واخر في وسط    س/ 
 .   قاعدي

                𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯   +  𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶           ⇌           𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑    +   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶   

        𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯    +     𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶                         𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵   

:    الامينات
وهي مركبات عضوية من مشتقات الامونيا حيث تحل مجموعة الكيل واحدة او اكثر            

 محل ذرة هيدروجين او اكثر من الامونيا  

:  تسمية الامينات
: (           التسمية الشائعة :                     )ولها ثلاث حالات اي الالكيل فرع        القاعدة

 والامين الام 

:   اذا كانت مجموعة الكيل واحدة 𝟏𝟏)  ، نذكر اسم المجموعة ثم كلمة امين

         𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐      ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐       ،          𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐   
    بروبيل امين −ن        يل امين                        مثيل امين                             اث           

 

 الكيل امين       

𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎
     Δ 
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إعداد: الأ

الكيمياء العضوية

وذلــك لان الناتــج عبــارة عــن مزيــج مــن امينــات اوليــة وثانويــة وثالثيــة وحيــث يصعــب فصلهــا عــن 
بعضهــا البعــض

Δ 

Δ 

، فتضاف 𝑵𝑵)مرتبطة بذرة    اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل متشابهة 𝟐𝟐)  )
 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵−𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
  :  الانكليزية وكالاتي

بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

  مثيل امين                                         ميثانول                                                
                                             

  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

Δ 

Δ 

، فتضاف 𝑵𝑵)مرتبطة بذرة    اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل متشابهة 𝟐𝟐)  )
 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵−𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
  :  الانكليزية وكالاتي

بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  
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 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 
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بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
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        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات
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 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
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    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  
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                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵−𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
  :  الانكليزية وكالاتي

بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

  مثيل امين                                         ميثانول                                                
                                             

  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

 

؟                                                               حضر بروبيل امين بأستخدام  س/  كحول مناسب  

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  
  بروبانول   𝟏𝟏−امين                                                 بروبيل                             

 
؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من الكحولات ناجحة مختبرياً 

ولكن عند استخدام زيادة كبيرة من الامونيا يمكن الحصول على الامين الاولي فقط      ج/
. 
 

  :  الخواص الكيميائية
:  تعتبر الامينات قواعد   𝟏𝟏) ) بسبب وجود المزدوج الالكتروني    )اي تتفاعل مع الحوامض

∶غير المشترك لذرة النتروجين ) 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑 يكون اصرة جديدة مع البروتون  او مع  ( والذي
؟      ، علل ذلك   حوامض لويس 

                                                  𝑹𝑹−𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                          𝑹𝑹 −𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 ملح الامين                                      امين                                     
 

(𝟐𝟐  ) ، لتكوين مركبات عضوية تسمى     تفاعل الامينات مع كلوريدات الحامض )الاسيلة
:    الاميدات

     𝑯𝑯    𝑶𝑶                                        𝑯𝑯                       𝑶𝑶اصرة اميدية                  
                                      |                            | |              | |                        |   

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +   𝑯𝑯−𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   
                         −𝑵𝑵  مثيل استالديهايد                      مثيل امين              كلوريد الاستيل                                                                       

 
 

في مخطط    𝑬𝑬و     𝑫𝑫و     𝑪𝑪و   𝑩𝑩و   𝑨𝑨استنتج الصيغ البنائية للمركبات العضوية    س/
:   𝑨𝑨التفاعلات التالية اذا علمت ان       مركب عضوي يحوي على ثلاث ذرات كاربون

               𝑬𝑬                      𝑫𝑫                     𝑪𝑪                      𝑩𝑩                         𝑨𝑨   

 

،  والمركب    𝑨𝑨من المعادلة نستنتج ان المركب       ج/ ،  والمركب    𝑩𝑩الكين     𝑪𝑪هاليد الكيل  
: 𝑬𝑬مركب وسطي و   𝑫𝑫، والمركب    كاشف كرينيارد     حامض كاربوكسيلي وكالاتي

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑴𝑴𝑴𝑴  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 
   𝑴𝑴𝑴𝑴  

      
          

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

 

؟                                                               حضر بروبيل امين بأستخدام  س/  كحول مناسب  

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  
  بروبانول   𝟏𝟏−امين                                                 بروبيل                             

 
؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من الكحولات ناجحة مختبرياً 

ولكن عند استخدام زيادة كبيرة من الامونيا يمكن الحصول على الامين الاولي فقط      ج/
. 
 

  :  الخواص الكيميائية
:  تعتبر الامينات قواعد   𝟏𝟏) ) بسبب وجود المزدوج الالكتروني    )اي تتفاعل مع الحوامض

∶غير المشترك لذرة النتروجين ) 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑 يكون اصرة جديدة مع البروتون  او مع  ( والذي
؟      ، علل ذلك   حوامض لويس 

                                                  𝑹𝑹−𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                          𝑹𝑹 −𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 ملح الامين                                      امين                                     
 

(𝟐𝟐  ) ، لتكوين مركبات عضوية تسمى     تفاعل الامينات مع كلوريدات الحامض )الاسيلة
:    الاميدات

     𝑯𝑯    𝑶𝑶                                        𝑯𝑯                       𝑶𝑶اصرة اميدية                  
                                      |                            | |              | |                        |   

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +   𝑯𝑯−𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   
                         −𝑵𝑵  مثيل استالديهايد                      مثيل امين              كلوريد الاستيل                                                                       

 
 

في مخطط    𝑬𝑬و     𝑫𝑫و     𝑪𝑪و   𝑩𝑩و   𝑨𝑨استنتج الصيغ البنائية للمركبات العضوية    س/
:   𝑨𝑨التفاعلات التالية اذا علمت ان       مركب عضوي يحوي على ثلاث ذرات كاربون

               𝑬𝑬                      𝑫𝑫                     𝑪𝑪                      𝑩𝑩                         𝑨𝑨   

 

،  والمركب    𝑨𝑨من المعادلة نستنتج ان المركب       ج/ ،  والمركب    𝑩𝑩الكين     𝑪𝑪هاليد الكيل  
: 𝑬𝑬مركب وسطي و   𝑫𝑫، والمركب    كاشف كرينيارد     حامض كاربوكسيلي وكالاتي

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑴𝑴𝑴𝑴  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 
   𝑴𝑴𝑴𝑴  

      
          

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

 

؟                                                               حضر بروبيل امين بأستخدام  س/  كحول مناسب  

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  
  بروبانول   𝟏𝟏−امين                                                 بروبيل                             

 
؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من الكحولات ناجحة مختبرياً 

ولكن عند استخدام زيادة كبيرة من الامونيا يمكن الحصول على الامين الاولي فقط      ج/
. 
 

  :  الخواص الكيميائية
:  تعتبر الامينات قواعد   𝟏𝟏) ) بسبب وجود المزدوج الالكتروني    )اي تتفاعل مع الحوامض

∶غير المشترك لذرة النتروجين ) 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑 يكون اصرة جديدة مع البروتون  او مع  ( والذي
؟      ، علل ذلك   حوامض لويس 

                                                  𝑹𝑹−𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                          𝑹𝑹 −𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 ملح الامين                                      امين                                     
 

(𝟐𝟐  ) ، لتكوين مركبات عضوية تسمى     تفاعل الامينات مع كلوريدات الحامض )الاسيلة
:    الاميدات

     𝑯𝑯    𝑶𝑶                                        𝑯𝑯                       𝑶𝑶اصرة اميدية                  
                                      |                            | |              | |                        |   

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +   𝑯𝑯−𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   
                         −𝑵𝑵  مثيل استالديهايد                      مثيل امين              كلوريد الاستيل                                                                       

 
 

في مخطط    𝑬𝑬و     𝑫𝑫و     𝑪𝑪و   𝑩𝑩و   𝑨𝑨استنتج الصيغ البنائية للمركبات العضوية    س/
:   𝑨𝑨التفاعلات التالية اذا علمت ان       مركب عضوي يحوي على ثلاث ذرات كاربون

               𝑬𝑬                      𝑫𝑫                     𝑪𝑪                      𝑩𝑩                         𝑨𝑨   

 

،  والمركب    𝑨𝑨من المعادلة نستنتج ان المركب       ج/ ،  والمركب    𝑩𝑩الكين     𝑪𝑪هاليد الكيل  
: 𝑬𝑬مركب وسطي و   𝑫𝑫، والمركب    كاشف كرينيارد     حامض كاربوكسيلي وكالاتي

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑴𝑴𝑴𝑴  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 
   𝑴𝑴𝑴𝑴  

      
          

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

 

؟                                                               حضر بروبيل امين بأستخدام  س/  كحول مناسب  

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  
  بروبانول   𝟏𝟏−امين                                                 بروبيل                             

 
؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من الكحولات ناجحة مختبرياً 

ولكن عند استخدام زيادة كبيرة من الامونيا يمكن الحصول على الامين الاولي فقط      ج/
. 
 

  :  الخواص الكيميائية
:  تعتبر الامينات قواعد   𝟏𝟏) ) بسبب وجود المزدوج الالكتروني    )اي تتفاعل مع الحوامض

∶غير المشترك لذرة النتروجين ) 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑 يكون اصرة جديدة مع البروتون  او مع  ( والذي
؟      ، علل ذلك   حوامض لويس 

                                                  𝑹𝑹−𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                          𝑹𝑹 −𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 ملح الامين                                      امين                                     
 

(𝟐𝟐  ) ، لتكوين مركبات عضوية تسمى     تفاعل الامينات مع كلوريدات الحامض )الاسيلة
:    الاميدات

     𝑯𝑯    𝑶𝑶                                        𝑯𝑯                       𝑶𝑶اصرة اميدية                  
                                      |                            | |              | |                        |   

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +   𝑯𝑯−𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   
                         −𝑵𝑵  مثيل استالديهايد                      مثيل امين              كلوريد الاستيل                                                                       

 
 

في مخطط    𝑬𝑬و     𝑫𝑫و     𝑪𝑪و   𝑩𝑩و   𝑨𝑨استنتج الصيغ البنائية للمركبات العضوية    س/
:   𝑨𝑨التفاعلات التالية اذا علمت ان       مركب عضوي يحوي على ثلاث ذرات كاربون

               𝑬𝑬                      𝑫𝑫                     𝑪𝑪                      𝑩𝑩                         𝑨𝑨   

 

،  والمركب    𝑨𝑨من المعادلة نستنتج ان المركب       ج/ ،  والمركب    𝑩𝑩الكين     𝑪𝑪هاليد الكيل  
: 𝑬𝑬مركب وسطي و   𝑫𝑫، والمركب    كاشف كرينيارد     حامض كاربوكسيلي وكالاتي

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑴𝑴𝑴𝑴  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 
   𝑴𝑴𝑴𝑴  

      
          

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

Δ 

Δ 

، فتضاف 𝑵𝑵)مرتبطة بذرة    اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل متشابهة 𝟐𝟐)  )
 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵−𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
  :  الانكليزية وكالاتي

بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

  مثيل امين                                         ميثانول                                                
                                             

  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

Δ 

Δ 

، فتضاف 𝑵𝑵)مرتبطة بذرة    اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل متشابهة 𝟐𝟐)  )
 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵 − 𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
  :  الانكليزية وكالاتي

بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

  مثيل امين                                         ميثانول                                                
                                             

  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝚫𝚫
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

Δ 

Δ 

، فتضاف 𝑵𝑵)مرتبطة بذرة    اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل متشابهة 𝟐𝟐)  )
 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵−𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
  :  الانكليزية وكالاتي

بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

  مثيل امين                                         ميثانول                                                
                                             

  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

Δ 

Δ 

، فتضاف 𝑵𝑵)مرتبطة بذرة    اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل متشابهة 𝟐𝟐)  )
 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵 − 𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
  :  الانكليزية وكالاتي

بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

  مثيل امين                                         ميثانول                                                
                                             

  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝚫𝚫
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

Δ 

Δ 

، فتضاف 𝑵𝑵)مرتبطة بذرة    اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل متشابهة 𝟐𝟐)  )
 :  كلمة ثنائي او ثلاثي واسم المجموعة ثم كلمة امين

                                               𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                                            𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                                                    |                                                  | 

                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵 − 𝑯𝑯            ،             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
           ثنائي مثيل امين                              ثلاثي مثيل امين                                            

، فتسمى حسب الحروف الابجدية  اذا كانت مجموعتين او ثلاث مجاميع الكيل مختلفة   𝟑𝟑)
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بروبيل  ثم      (𝑴𝑴𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)مثيل    ثم      (𝑰𝑰𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔)ايزوبروبيل     ثم    (𝑬𝑬𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆)اثيل        
(𝑷𝑷𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓)     .    

                           𝑯𝑯                                                           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 
                              |       |                                                                 | 

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑                ،                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑     
        اثيل مثيل امين                                          اثيل ايزوبروبيل مثيل امين                      

:  وتحضر بطريقتين       تحضير الامينات

(𝟏𝟏  : :       تفاعل الامونيا مع هاليدات الالكيل                                                              مثال

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑰𝑰   +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑     

 مثيل امين                                                         يودو ميثان                                

:   س/ من   – 𝟐𝟐/د  (𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐                             حضر اثيل امين من هاليد الكيل مناسب
)     كلوريد الاثيل

       𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵 + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑰𝑰−           𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑰𝑰 + 𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑      

    يودو ايثان                                            اثيل امين                                                     

؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من هاليدات الالكيل غير ناجحة مختبرياً 
حيث يصعب  وذلك لان الناتج عبارة عن مزيج من امينات اولية وثانوية وثالثية و  ج/

 فصلها عن بعضها البعض 
   

(𝟐𝟐  : :     تفاعل الكحولات الامونيا  مثال
                                      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑶𝑶𝑶𝑶 +  𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  

  مثيل امين                                         ميثانول                                                
                                             

  

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵𝑵    

𝚫𝚫
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      
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؟                                                               حضر بروبيل امين بأستخدام  س/  كحول مناسب  

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  
  بروبانول   𝟏𝟏−امين                                                 بروبيل                             

 
؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من الكحولات ناجحة مختبرياً 

ولكن عند استخدام زيادة كبيرة من الامونيا يمكن الحصول على الامين الاولي فقط      ج/
. 
 

  :  الخواص الكيميائية
:  تعتبر الامينات قواعد   𝟏𝟏) ) بسبب وجود المزدوج الالكتروني    )اي تتفاعل مع الحوامض

∶غير المشترك لذرة النتروجين ) 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑 يكون اصرة جديدة مع البروتون  او مع  ( والذي
؟      ، علل ذلك   حوامض لويس 

                                                  𝑹𝑹−𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                          𝑹𝑹 −𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 ملح الامين                                      امين                                     
 

(𝟐𝟐  ) ، لتكوين مركبات عضوية تسمى     تفاعل الامينات مع كلوريدات الحامض )الاسيلة
:    الاميدات

     𝑯𝑯    𝑶𝑶                                        𝑯𝑯                       𝑶𝑶اصرة اميدية                  
                                      |                            | |              | |                        |   

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +   𝑯𝑯−𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   
                         −𝑵𝑵  مثيل استالديهايد                      مثيل امين              كلوريد الاستيل                                                                       

 
 

في مخطط    𝑬𝑬و     𝑫𝑫و     𝑪𝑪و   𝑩𝑩و   𝑨𝑨استنتج الصيغ البنائية للمركبات العضوية    س/
:   𝑨𝑨التفاعلات التالية اذا علمت ان       مركب عضوي يحوي على ثلاث ذرات كاربون

               𝑬𝑬                      𝑫𝑫                     𝑪𝑪                      𝑩𝑩                         𝑨𝑨   

 

،  والمركب    𝑨𝑨من المعادلة نستنتج ان المركب       ج/ ،  والمركب    𝑩𝑩الكين     𝑪𝑪هاليد الكيل  
: 𝑬𝑬مركب وسطي و   𝑫𝑫، والمركب    كاشف كرينيارد     حامض كاربوكسيلي وكالاتي

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑴𝑴𝑴𝑴  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 
   𝑴𝑴𝑴𝑴  

      
          

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

 

؟                                                               حضر بروبيل امين بأستخدام  س/  كحول مناسب  

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  
  بروبانول   𝟏𝟏−امين                                                 بروبيل                             

 
؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من الكحولات ناجحة مختبرياً 

ولكن عند استخدام زيادة كبيرة من الامونيا يمكن الحصول على الامين الاولي فقط      ج/
. 
 

  :  الخواص الكيميائية
:  تعتبر الامينات قواعد   𝟏𝟏) ) بسبب وجود المزدوج الالكتروني    )اي تتفاعل مع الحوامض

∶غير المشترك لذرة النتروجين ) 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑 يكون اصرة جديدة مع البروتون  او مع  ( والذي
؟      ، علل ذلك   حوامض لويس 

                                                  𝑹𝑹−𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                          𝑹𝑹 −𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 ملح الامين                                      امين                                     
 

(𝟐𝟐  ) ، لتكوين مركبات عضوية تسمى     تفاعل الامينات مع كلوريدات الحامض )الاسيلة
:    الاميدات

     𝑯𝑯    𝑶𝑶                                        𝑯𝑯                       𝑶𝑶اصرة اميدية                  
                                      |                            | |              | |                        |   

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +   𝑯𝑯−𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   
                         −𝑵𝑵  مثيل استالديهايد                      مثيل امين              كلوريد الاستيل                                                                       

 
 

في مخطط    𝑬𝑬و     𝑫𝑫و     𝑪𝑪و   𝑩𝑩و   𝑨𝑨استنتج الصيغ البنائية للمركبات العضوية    س/
:   𝑨𝑨التفاعلات التالية اذا علمت ان       مركب عضوي يحوي على ثلاث ذرات كاربون

               𝑬𝑬                      𝑫𝑫                     𝑪𝑪                      𝑩𝑩                         𝑨𝑨   

 

،  والمركب    𝑨𝑨من المعادلة نستنتج ان المركب       ج/ ،  والمركب    𝑩𝑩الكين     𝑪𝑪هاليد الكيل  
: 𝑬𝑬مركب وسطي و   𝑫𝑫، والمركب    كاشف كرينيارد     حامض كاربوكسيلي وكالاتي

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑴𝑴𝑴𝑴  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 
   𝑴𝑴𝑴𝑴  

      
          

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

 

؟                                                               حضر بروبيل امين بأستخدام  س/  كحول مناسب  

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  
  بروبانول   𝟏𝟏−امين                                                 بروبيل                             

 
؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من الكحولات ناجحة مختبرياً 

ولكن عند استخدام زيادة كبيرة من الامونيا يمكن الحصول على الامين الاولي فقط      ج/
. 
 

  :  الخواص الكيميائية
:  تعتبر الامينات قواعد   𝟏𝟏) ) بسبب وجود المزدوج الالكتروني    )اي تتفاعل مع الحوامض

∶غير المشترك لذرة النتروجين ) 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑 يكون اصرة جديدة مع البروتون  او مع  ( والذي
؟      ، علل ذلك   حوامض لويس 

                                                  𝑹𝑹−𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                          𝑹𝑹 −𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 ملح الامين                                      امين                                     
 

(𝟐𝟐  ) ، لتكوين مركبات عضوية تسمى     تفاعل الامينات مع كلوريدات الحامض )الاسيلة
:    الاميدات

     𝑯𝑯    𝑶𝑶                                        𝑯𝑯                       𝑶𝑶اصرة اميدية                  
                                      |                            | |              | |                        |   

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +   𝑯𝑯−𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   
                         −𝑵𝑵  مثيل استالديهايد                      مثيل امين              كلوريد الاستيل                                                                       

 
 

في مخطط    𝑬𝑬و     𝑫𝑫و     𝑪𝑪و   𝑩𝑩و   𝑨𝑨استنتج الصيغ البنائية للمركبات العضوية    س/
:   𝑨𝑨التفاعلات التالية اذا علمت ان       مركب عضوي يحوي على ثلاث ذرات كاربون

               𝑬𝑬                      𝑫𝑫                     𝑪𝑪                      𝑩𝑩                         𝑨𝑨   

 

،  والمركب    𝑨𝑨من المعادلة نستنتج ان المركب       ج/ ،  والمركب    𝑩𝑩الكين     𝑪𝑪هاليد الكيل  
: 𝑬𝑬مركب وسطي و   𝑫𝑫، والمركب    كاشف كرينيارد     حامض كاربوكسيلي وكالاتي

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑴𝑴𝑴𝑴  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 
   𝑴𝑴𝑴𝑴  

      
          

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

 

؟                                                               حضر بروبيل امين بأستخدام  س/  كحول مناسب  

                𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶𝑶𝑶 +   𝑵𝑵𝑵𝑵𝟑𝟑                             𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵𝟐𝟐   + 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶  
  بروبانول   𝟏𝟏−امين                                                 بروبيل                             

 
؟    ، علل ذلك    س/ طريقة تحضير الامينات من الكحولات ناجحة مختبرياً 

ولكن عند استخدام زيادة كبيرة من الامونيا يمكن الحصول على الامين الاولي فقط      ج/
. 
 

  :  الخواص الكيميائية
:  تعتبر الامينات قواعد   𝟏𝟏) ) بسبب وجود المزدوج الالكتروني    )اي تتفاعل مع الحوامض

∶غير المشترك لذرة النتروجين ) 𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑 يكون اصرة جديدة مع البروتون  او مع  ( والذي
؟      ، علل ذلك   حوامض لويس 

                                                  𝑹𝑹−𝑵𝑵𝑯𝑯𝟐𝟐  +  𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                          𝑹𝑹 −𝑵𝑵𝑯𝑯𝟑𝟑
+𝑪𝑪𝑪𝑪−                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 ملح الامين                                      امين                                     
 

(𝟐𝟐  ) ، لتكوين مركبات عضوية تسمى     تفاعل الامينات مع كلوريدات الحامض )الاسيلة
:    الاميدات

     𝑯𝑯    𝑶𝑶                                        𝑯𝑯                       𝑶𝑶اصرة اميدية                  
                                      |                            | |              | |                        |   

      𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑵𝑵 − 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   +   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯                   𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑 − 𝑪𝑪 − 𝑪𝑪𝑪𝑪  +   𝑯𝑯−𝑵𝑵− 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟑𝟑   
                         −𝑵𝑵  مثيل استالديهايد                      مثيل امين              كلوريد الاستيل                                                                       

 
 

في مخطط    𝑬𝑬و     𝑫𝑫و     𝑪𝑪و   𝑩𝑩و   𝑨𝑨استنتج الصيغ البنائية للمركبات العضوية    س/
:   𝑨𝑨التفاعلات التالية اذا علمت ان       مركب عضوي يحوي على ثلاث ذرات كاربون

               𝑬𝑬                      𝑫𝑫                     𝑪𝑪                      𝑩𝑩                         𝑨𝑨   

 

،  والمركب    𝑨𝑨من المعادلة نستنتج ان المركب       ج/ ،  والمركب    𝑩𝑩الكين     𝑪𝑪هاليد الكيل  
: 𝑬𝑬مركب وسطي و   𝑫𝑫، والمركب    كاشف كرينيارد     حامض كاربوكسيلي وكالاتي

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

   𝑴𝑴𝑴𝑴  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 

   𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯  
      
          

    𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐  
      
          

 ايثر جاف 
   𝑴𝑴𝑴𝑴  

      
          

𝚫𝚫 
  𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑      

Δ 

Δ 

 وتحضر بطرٌمتٌن     تحتحضضيرير  االالإٍٍِِٕببدد::
                                                            مثال:       تفاعل الامونٌا مع هالٌدات الالكٌل:    

                                             
                               

 مثٌل امٌن                                                         ٌودو مٌثان                                

   (من كلورٌد الاثٌل –   /د (                                حضر اثٌل امٌن من هالٌد الكٌل مناسب:   س/

                                          
                              

    ٌودو اٌثان                                                         اثٌل امٌن                                       
 طرٌمة تحضٌر الامٌنات من هالٌدات الالكٌل ؼٌر ناجحة مختبرٌاً ، علل ذلن  ؟   س/
 حٌث ٌصعب فصلها عن بعضها البعضوذلن لان الناتج عبارة عن مزٌج من امٌنات اولٌة وثانوٌة وثالثٌة و  ج/
   

 مثال:     فاعل الكحولات الامونٌا:ت    
                                                                                              

    مٌثانول  مثٌل امٌن                                                                                       
                                                                                        

                                                              حضر بروبٌل امٌن بأستخدام كحول مناسب  ؟  س/
                                                                                    
   بروبانول    بروبٌل امٌن                                                                            

 

 طرٌمة تحضٌر الامٌنات من الكحولات ناجحة مختبرٌاً ، علل ذلن  ؟   س/
 ٌا ٌمكن الحصول على الامٌن الاولً فمط  .ولكن عند استخدام زٌادة كبٌرة من الامون   ج/
 

  االخلخىىااصص  ااٌٌىىٍٍٍٍّّببئئٍٍخخ::  
بسبب وجود المزدوج الالكترونً ؼٌر المشترن لذرة   )اي تتفاعل مع الحوامض(: تعتبر الامٌنات لواعد    

 ٌكون اصرة جدٌدة مع البروتون  او مع حوامض لوٌس ، علل ذلن ؟    ( والذي     النتروجٌن )
                                                                                           

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
 امٌن                   ملح الامٌن                                                      

 
  ، لتكوٌن مركبات عضوٌة تسمى الامٌدات:  تفاعل الامٌنات مع كلورٌدات الحامض )الاسٌلة(    

                                                                           اصرة امٌدٌة             
                                    ||                            |             ||                       |   

                                                                 
                                                                      كلورٌد الاستٌل    مثٌل استالدٌهاٌد                      مثٌل امٌن                                      

 

 

       

       

𝚫𝚫 
           

𝚫𝚫 
           

سؤال
اســتنتج الصيــغ البنائيــة للمركبــات العضويــة  A و B و C  و  D  و  E  فــي 
مخطــط التفــاعلات التاليــة اذا علمــت ان A مركــب عضــوي يحــوي على ثلاث 

فً مخطط التفاعلات التالٌة اذا    و     و     و   و    استنتج الصٌػ البنابٌة للمركبات العضوٌة  س/
   مركب عضوي ٌحوي على ثلاث ذرات كاربون:    علمت ان 

                                                                                                           
 

كاشؾ    هالٌد الكٌل  ،  والمركب    الكٌن ،  والمركب    من المعادلة نستنتج ان المركب      ج/
  اربوكسٌلً وكالاتً:حامض ك  مركب وسطً و   ، والمركب  كرٌنٌارد 

                                                                            
                                  |                     |                        | 

                                                                        
                                                                                                               

                                                      
                                                       | 

  مثٌل البروبانوٌن    حامض                                                    

وهذا بدوره لا ٌعطً  (  من ثلاث ذرات كاربون ، ٌتأكسد لٌعطً المركب   (  ٌتكون المركب      س/
، اما اذا اختزل المركب  (  مع فلز الصودٌوم ٌنتج المركب  (  تفاعل المركب كشؾ محلول فهلنن . وعند 

ب( اكتب المعادلات      و   و   أ( اكتب الصٌػ البنابٌة لكل من :   (  فانه ٌعطً المركب  (  
 .       و   و   الكٌمٌابٌة لتكوٌن المركبات 

ٌعطً كشؾ فهلنن لذلن فهو كٌتون  لا  ،  وبما ان المركب   ٌتأكسد فهو كحول    بما ان المركب      ج/
 فهو كوكسٌد  .    اولً  ، اما المركب  كحول   والمركب  

                                                                              : الصٌػ البنابٌة   
                                    |                            ||                                         | 
                             ،                     ،                    

 بروبانول       (                       بروبانون  (            بروبوكسٌد الصودٌوم  (             

                                                                    المعادلات الكٌمٌابٌة:       
                                               ||                                                          | 

                                                                                        
                                                                                                             

                                                                                                          || 
                                                                                         

                                                                                                    
                                                 |                                                        | 

                                                                                       

                                                                                                                                                   
                                         ||                                                             |                                                   

                                                                                  

        
     
          

        
     
          

       
     
          

         
     
          

 اٌثر جاؾ

        
     
          

         
     
          

 اٌثر جاؾ
       

     
          

       
[Red]  

   
          

           
[O]          

  : كاربــون ذرات 

فً مخطط التفاعلات التالٌة اذا    و     و     و   و    استنتج الصٌػ البنابٌة للمركبات العضوٌة  س/
   مركب عضوي ٌحوي على ثلاث ذرات كاربون:    علمت ان 

                                                                                                           
 

كاشؾ    هالٌد الكٌل  ،  والمركب    الكٌن ،  والمركب    من المعادلة نستنتج ان المركب      ج/
  اربوكسٌلً وكالاتً:حامض ك  مركب وسطً و   ، والمركب  كرٌنٌارد 

                                                                            
                                  |                     |                        | 

                                                                        
                                                                                                               

                                                      
                                                       | 

  مثٌل البروبانوٌن    حامض                                                    

وهذا بدوره لا ٌعطً  (  من ثلاث ذرات كاربون ، ٌتأكسد لٌعطً المركب   (  ٌتكون المركب      س/
، اما اذا اختزل المركب  (  مع فلز الصودٌوم ٌنتج المركب  (  تفاعل المركب كشؾ محلول فهلنن . وعند 

ب( اكتب المعادلات      و   و   أ( اكتب الصٌػ البنابٌة لكل من :   (  فانه ٌعطً المركب  (  
 .       و   و   الكٌمٌابٌة لتكوٌن المركبات 

ٌعطً كشؾ فهلنن لذلن فهو كٌتون  لا  ،  وبما ان المركب   ٌتأكسد فهو كحول    بما ان المركب      ج/
 فهو كوكسٌد  .    اولً  ، اما المركب  كحول   والمركب  

                                                                              : الصٌػ البنابٌة   
                                    |                            ||                                         | 
                             ،                     ،                    

 بروبانول       (                       بروبانون  (            بروبوكسٌد الصودٌوم  (             

                                                                    المعادلات الكٌمٌابٌة:       
                                               ||                                                          | 

                                                                                        
                                                                                                             

                                                                                                          || 
                                                                                         

                                                                                                    
                                                 |                                                        | 

                                                                                       

                                                                                                                                                   
                                         ||                                                             |                                                   

                                                                                  

        
     
          

        
     
          

       
     
          

         
     
          

 اٌثر جاؾ

        
     
          

         
     
          

 اٌثر جاؾ
       

     
          

       
[Red]  

   
          

           
[O]          
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

وهــي مركبــات عضويــة تحتــوي على عنصــر الكاربــون والهيدروجيــن والاوكســجين وفيهــا نســبة 
 اي كل ذرة كاربــــــون 

 ـــة الكيميـــاء الحياتي ـ   - ــل الثامنالفص

:      الكاربوهيدرات
وهي مركبات عضوية تحتوي على عنصر الكاربون والهيدروجين والاوكسجين وفيها     

اي كل ذرة    𝑪𝑪𝒏𝒏(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝑛𝑛او   𝒏𝒏(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶)نسبة الاوكسجين مرتفعة ولها الصيغة التركيبية   
كاربــــون مرتبطة بجزيئة مــــاء لذلك سميت كاربوهيدرات وهي مشتقة من كاربون  

.   )    ومــــاء )هيدرات

:                                                                    اصناف الكاربوهيدرات 
  (𝟏𝟏   . ( مثال الكلوكوز والفركتوز    الكاربوهيدرات احادية التسكر )سكريات احادية
  (𝟐𝟐   . ( مثال السكروز المالتوز والمالتوز    الكاربوهيدرات ثنائية التسكر )سكريات ثنائية
  (𝟑𝟑  . (  كالنشأ والسيليلوز     الكاربوهيدرات متعددة التسكر )سكريات متعددة
 

 (𝟏𝟏:    الكاربوهيدرات احادية التسكر
سكر الكلوكوز   مثال ،  𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶𝟔𝟔  الكاربوهيدرات وصيغتها الجزيئية وهي من ابسط انواع 

    والفركتوز  

عد سكر الفركتوز من  س/ ، عللي  ( ؟  السكريات المختزلة    )من اسئلة الفصل
، حيث يتأكسد ب ج/ محلول  بسبب قابلية الفركتوز للتأكسد على العكس من الكيتونات 

، ام                                          .ا الكيتونات فلا تتأكسد   فهلنك او تولن 
 

 (𝟐𝟐: )                                                 الكاربوهيدرات ثنائية التسكر )الثنائية
التي تتكون من ارتباط جزيئتين من السكر الاحادي متماثلتين او   وهي الكاربوهيدرات   

، مثال السكروز مختلفتين بعد  جزئ كلوكوز  الذي  يتكون من والمالتوز فقدان جزيئة ماء 
  𝑪𝑪𝟏𝟏𝟏𝟏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟏𝟏𝟏𝟏   مرتبطين ببعضهما بأصرة كلايوكسيدية وله الصيغة الجزيئية وجزئ فركتوز

.  

(𝟏𝟏:  الكاربوهيدرات متعددة التسكر

: وهو من الكاربوهيدرات متعددة التسكر  جزيئاتها تنشأ من وحدات من        النشأ
وتكوين بوليمر من   الكلوكوز يتم ترابطها من خلال فك الاصرة الثنائيـة فــي الكاربونيل 

. ، مثال البطاطا                                                           جزيئات الكلوكوز 

: اليود في  وذلك بأضافة قطرات من محلول النشأ المائي الى محلول     الكشف عن النشأ
.          يوديد البوتاسيوم                                                                                           وظهور اللون الازرق دلالة على ان المادة المضافة هي النشأ  

 
:  البروتينات

وهي مركبات عضوية معقدة تتكون من ارتباط اعداد كبيرة من الاحماض الامينية     
( بعد فقدها جزيئة ماء وتتكون البروتينات من عنصر الكاربون  بالاواصر الاميدية )الببتيدية

  .  والهيدروجين والاوكسجين والنتروجين واحياناً عنصر الكبريت والفسفور  

الاوكســجين مرتفعــة ولهــا الصيغــة التركيبيــة
  ) مرتبطــة بجزيئــة مــــــاء لذلك ســميت كاربوهيدرات وهي مشــتقة مــن كاربون ومــــــاء )هيدرات

الكاربوهيدرات:

 ـــة الكيميـــاء الحياتي ـ   - ــل الثامنالفص

:      الكاربوهيدرات
وهي مركبات عضوية تحتوي على عنصر الكاربون والهيدروجين والاوكسجين وفيها     

اي كل ذرة    𝑪𝑪𝒏𝒏(𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶)𝑛𝑛او   𝒏𝒏(𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝑶𝑶)نسبة الاوكسجين مرتفعة ولها الصيغة التركيبية   
كاربــــون مرتبطة بجزيئة مــــاء لذلك سميت كاربوهيدرات وهي مشتقة من كاربون  

.   )    ومــــاء )هيدرات

:                                                                    اصناف الكاربوهيدرات 
  (𝟏𝟏   . ( مثال الكلوكوز والفركتوز    الكاربوهيدرات احادية التسكر )سكريات احادية
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  (𝟑𝟑  . (  كالنشأ والسيليلوز     الكاربوهيدرات متعددة التسكر )سكريات متعددة
 

 (𝟏𝟏:    الكاربوهيدرات احادية التسكر
سكر الكلوكوز   مثال ،  𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏𝑶𝑶𝟔𝟔  الكاربوهيدرات وصيغتها الجزيئية وهي من ابسط انواع 

    والفركتوز  

عد سكر الفركتوز من  س/ ، عللي  ( ؟  السكريات المختزلة    )من اسئلة الفصل
، حيث يتأكسد ب ج/ محلول  بسبب قابلية الفركتوز للتأكسد على العكس من الكيتونات 
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، مثال السكروز مختلفتين بعد  جزئ كلوكوز  الذي  يتكون من والمالتوز فقدان جزيئة ماء 
  𝑪𝑪𝟏𝟏𝟏𝟏𝑯𝑯𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟏𝟏𝟏𝟏   مرتبطين ببعضهما بأصرة كلايوكسيدية وله الصيغة الجزيئية وجزئ فركتوز

.  

(𝟏𝟏:  الكاربوهيدرات متعددة التسكر

: وهو من الكاربوهيدرات متعددة التسكر  جزيئاتها تنشأ من وحدات من        النشأ
وتكوين بوليمر من   الكلوكوز يتم ترابطها من خلال فك الاصرة الثنائيـة فــي الكاربونيل 

. ، مثال البطاطا                                                           جزيئات الكلوكوز 

: اليود في  وذلك بأضافة قطرات من محلول النشأ المائي الى محلول     الكشف عن النشأ
.          يوديد البوتاسيوم                                                                                           وظهور اللون الازرق دلالة على ان المادة المضافة هي النشأ  

 
:  البروتينات
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( او لمــاذا تتفاعل  علــل ان البروتينــات مــواد ذات صفــات حامضيــة – قاعديــة )مــواد امفوتيريــة
  . البروتينــات مــع الحوامــض والقواعد 

تمرين 1
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كاربوكســيل الحامضيــة التــي تتفاعــل مــع القواعــد والطــرف الاخــر مجموعــة الاميــن القاعديــة التي 

. تتفاعــل مــع الحوامض 

   : انسجة المخلوقات الحية حيث تدخل في تركيب جميع الخلايا  تساهم في بناء اهميتها
 .  الحية  

 
، س/ يصعب فصل البروتينات بطر  ؟  ق كيميائية بسيطة   علل ذلك  

   .    فيزيائية والكيميائيةوذلك نظراً لتشابه تركيبها الكيميائي وصفاتها ال ج/ 
                                                                 

:     الاحماض الامينية
 ،    وهي الوحدة الاساسية لبناء البروتين  

 ينية فيما بينها بمجموعة وتختلف الاحماض الام 
،  ،  الالكيل   وعددها عشرون حامض اميني 

   :  وتمثل بالصيغة البنائية العامة الاتية 

 ؟ ترك فيها جميع الاحماض الامينية  ما المجموعتان الوظيفيتان التي تش  س/  
              (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)مجموعة  الامين    2)             (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)مجموعة الكاربوكسيل     1)    ج/    

 
؟    س/ ما الاثر الكيميائي لكل مجموعة على صفات الحامض الاميني  

  .      (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)،   والقاعدية بسبب مجموعة     (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)الحامضية بسبب مجموعة     ج/
 

  1/تمرين  
(  –علل ان البروتينات مواد ذات صفات حامضية    او لماذا   قاعدية )مواد امفوتيرية

            .  تتفاعل البروتينات مع الحوامض والقواعد 
. 

بسبب ان احد طرفي البروتين عبارة عن   نها تتفاعل مع الحوامض والقواعدوذلك لا ج/
مجموعة كاربوكسيل الحامضية التي تتفاعل مع القواعد والطرف الاخر مجموعة الامين  

   .  القاعدية التي تتفاعل مع الحوامض

 :  اشكال البروتينات
  (1  . ( كما في الكرياتين في الشعر والصوف    بروتينات تتخذ شكلا خيطياً )ليفياً
  (2    .  بروتينات شبه كروية كما في البيض  

:   وظائف البروتينات
تقوم البروتينات بوظائف اساسية في اجسام المخلوقات الحية وتعتمد الى حد كبير على     

( واي تأثير يغير من الشكل العام   الشكل العام للجزيئات )نوع مكونانها وتركيبها
 .  للبروتينات يعطلها عن عملها  

: ،   الهرمونا   امثلة عن البروتينات . الانزيمات    ،   الهيموغلوبين في الدم     ت  
 

 :    الانزيمات
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   .  القاعدية التي تتفاعل مع الحوامض

 :  اشكال البروتينات
  (1  . ( كما في الكرياتين في الشعر والصوف    بروتينات تتخذ شكلا خيطياً )ليفياً
  (2    .  بروتينات شبه كروية كما في البيض  

:   وظائف البروتينات
تقوم البروتينات بوظائف اساسية في اجسام المخلوقات الحية وتعتمد الى حد كبير على     

( واي تأثير يغير من الشكل العام   الشكل العام للجزيئات )نوع مكونانها وتركيبها
 .  للبروتينات يعطلها عن عملها  

: ،   الهرمونا   امثلة عن البروتينات . الانزيمات    ،   الهيموغلوبين في الدم     ت  
 

 :    الانزيمات

 مجموعة الكاربوكسيل الحامضية  

                    𝑶𝑶      𝑯𝑯                           مجموعة الامين 
                   ||       | 

           −𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵  
                             | 
                           𝑹𝑹               الالكيلمجموعة 

 

   : انسجة المخلوقات الحية حيث تدخل في تركيب جميع الخلايا  تساهم في بناء اهميتها
 .  الحية  

 
، س/ يصعب فصل البروتينات بطر  ؟  ق كيميائية بسيطة   علل ذلك  

   .    فيزيائية والكيميائيةوذلك نظراً لتشابه تركيبها الكيميائي وصفاتها ال ج/ 
                                                                 

:     الاحماض الامينية
 ،    وهي الوحدة الاساسية لبناء البروتين  

 ينية فيما بينها بمجموعة وتختلف الاحماض الام 
،  ،  الالكيل   وعددها عشرون حامض اميني 

   :  وتمثل بالصيغة البنائية العامة الاتية 

 ؟ ترك فيها جميع الاحماض الامينية  ما المجموعتان الوظيفيتان التي تش  س/  
              (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)مجموعة  الامين    2)             (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)مجموعة الكاربوكسيل     1)    ج/    

 
؟    س/ ما الاثر الكيميائي لكل مجموعة على صفات الحامض الاميني  

  .      (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)،   والقاعدية بسبب مجموعة     (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)الحامضية بسبب مجموعة     ج/
 

  1/تمرين  
(  –علل ان البروتينات مواد ذات صفات حامضية    او لماذا   قاعدية )مواد امفوتيرية

            .  تتفاعل البروتينات مع الحوامض والقواعد 
. 

بسبب ان احد طرفي البروتين عبارة عن   نها تتفاعل مع الحوامض والقواعدوذلك لا ج/
مجموعة كاربوكسيل الحامضية التي تتفاعل مع القواعد والطرف الاخر مجموعة الامين  

   .  القاعدية التي تتفاعل مع الحوامض

 :  اشكال البروتينات
  (1  . ( كما في الكرياتين في الشعر والصوف    بروتينات تتخذ شكلا خيطياً )ليفياً
  (2    .  بروتينات شبه كروية كما في البيض  

:   وظائف البروتينات
تقوم البروتينات بوظائف اساسية في اجسام المخلوقات الحية وتعتمد الى حد كبير على     

( واي تأثير يغير من الشكل العام   الشكل العام للجزيئات )نوع مكونانها وتركيبها
 .  للبروتينات يعطلها عن عملها  

: ،   الهرمونا   امثلة عن البروتينات . الانزيمات    ،   الهيموغلوبين في الدم     ت  
 

 :    الانزيمات

 مجموعة الكاربوكسيل الحامضية  

                    𝑶𝑶      𝑯𝑯                           مجموعة الامين 
                   ||       | 

           −𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵  
                             | 
                           𝑹𝑹               الالكيلمجموعة 

 

   : انسجة المخلوقات الحية حيث تدخل في تركيب جميع الخلايا  تساهم في بناء اهميتها
 .  الحية  

 
، س/ يصعب فصل البروتينات بطر  ؟  ق كيميائية بسيطة   علل ذلك  

   .    فيزيائية والكيميائيةوذلك نظراً لتشابه تركيبها الكيميائي وصفاتها ال ج/ 
                                                                 

:     الاحماض الامينية
 ،    وهي الوحدة الاساسية لبناء البروتين  

 ينية فيما بينها بمجموعة وتختلف الاحماض الام 
،  ،  الالكيل   وعددها عشرون حامض اميني 

   :  وتمثل بالصيغة البنائية العامة الاتية 

 ؟ ترك فيها جميع الاحماض الامينية  ما المجموعتان الوظيفيتان التي تش  س/  
              (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)مجموعة  الامين    2)             (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)مجموعة الكاربوكسيل     1)    ج/    

 
؟    س/ ما الاثر الكيميائي لكل مجموعة على صفات الحامض الاميني  

  .      (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)،   والقاعدية بسبب مجموعة     (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)الحامضية بسبب مجموعة     ج/
 

  1/تمرين  
(  –علل ان البروتينات مواد ذات صفات حامضية    او لماذا   قاعدية )مواد امفوتيرية

            .  تتفاعل البروتينات مع الحوامض والقواعد 
. 

بسبب ان احد طرفي البروتين عبارة عن   نها تتفاعل مع الحوامض والقواعدوذلك لا ج/
مجموعة كاربوكسيل الحامضية التي تتفاعل مع القواعد والطرف الاخر مجموعة الامين  

   .  القاعدية التي تتفاعل مع الحوامض

 :  اشكال البروتينات
  (1  . ( كما في الكرياتين في الشعر والصوف    بروتينات تتخذ شكلا خيطياً )ليفياً
  (2    .  بروتينات شبه كروية كما في البيض  

:   وظائف البروتينات
تقوم البروتينات بوظائف اساسية في اجسام المخلوقات الحية وتعتمد الى حد كبير على     

( واي تأثير يغير من الشكل العام   الشكل العام للجزيئات )نوع مكونانها وتركيبها
 .  للبروتينات يعطلها عن عملها  

: ،   الهرمونا   امثلة عن البروتينات . الانزيمات    ،   الهيموغلوبين في الدم     ت  
 

 :    الانزيمات

 مجموعة الكاربوكسيل الحامضية  

                    𝑶𝑶      𝑯𝑯                           مجموعة الامين 
                   ||       | 

           −𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵  
                             | 
                           𝑹𝑹               الالكيلمجموعة 

 

   : انسجة المخلوقات الحية حيث تدخل في تركيب جميع الخلايا  تساهم في بناء اهميتها
 .  الحية  

 
، س/ يصعب فصل البروتينات بطر  ؟  ق كيميائية بسيطة   علل ذلك  

   .    فيزيائية والكيميائيةوذلك نظراً لتشابه تركيبها الكيميائي وصفاتها ال ج/ 
                                                                 

:     الاحماض الامينية
 ،    وهي الوحدة الاساسية لبناء البروتين  

 ينية فيما بينها بمجموعة وتختلف الاحماض الام 
،  ،  الالكيل   وعددها عشرون حامض اميني 

   :  وتمثل بالصيغة البنائية العامة الاتية 

 ؟ ترك فيها جميع الاحماض الامينية  ما المجموعتان الوظيفيتان التي تش  س/  
              (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)مجموعة  الامين    2)             (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)مجموعة الكاربوكسيل     1)    ج/    

 
؟    س/ ما الاثر الكيميائي لكل مجموعة على صفات الحامض الاميني  

  .      (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)،   والقاعدية بسبب مجموعة     (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)الحامضية بسبب مجموعة     ج/
 

  1/تمرين  
(  –علل ان البروتينات مواد ذات صفات حامضية    او لماذا   قاعدية )مواد امفوتيرية

            .  تتفاعل البروتينات مع الحوامض والقواعد 
. 

بسبب ان احد طرفي البروتين عبارة عن   نها تتفاعل مع الحوامض والقواعدوذلك لا ج/
مجموعة كاربوكسيل الحامضية التي تتفاعل مع القواعد والطرف الاخر مجموعة الامين  

   .  القاعدية التي تتفاعل مع الحوامض

 :  اشكال البروتينات
  (1  . ( كما في الكرياتين في الشعر والصوف    بروتينات تتخذ شكلا خيطياً )ليفياً
  (2    .  بروتينات شبه كروية كما في البيض  

:   وظائف البروتينات
تقوم البروتينات بوظائف اساسية في اجسام المخلوقات الحية وتعتمد الى حد كبير على     

( واي تأثير يغير من الشكل العام   الشكل العام للجزيئات )نوع مكونانها وتركيبها
 .  للبروتينات يعطلها عن عملها  

: ،   الهرمونا   امثلة عن البروتينات . الانزيمات    ،   الهيموغلوبين في الدم     ت  
 

 :    الانزيمات

 مجموعة الكاربوكسيل الحامضية  

                    𝑶𝑶      𝑯𝑯                           مجموعة الامين 
                   ||       | 

           −𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵  
                             | 
                           𝑹𝑹               الالكيلمجموعة 

 

؟  ،علل ذلك   يصعب فصل البروتينات بطرق كيميائية بسيطة 

  . ج/  وذلك نظراًً لتشابه تركيبها الكيميائي وصفاتها الفيزيائية والكيميائية  

   : تساهم في بناء انسجة المخلوقات الحية حيث تدخل في تركيب جميع الخلايا  اهميتها
 .  الحية  

 
، س/ يصعب فصل البروتينات بطر  ؟  ق كيميائية بسيطة   علل ذلك  

   .    فيزيائية والكيميائيةوذلك نظراً لتشابه تركيبها الكيميائي وصفاتها ال ج/ 
                                                                 

:     الاحماض الامينية
 ،    وهي الوحدة الاساسية لبناء البروتين  

 ينية فيما بينها بمجموعة وتختلف الاحماض الام 
،  ،  الالكيل   وعددها عشرون حامض اميني 

   :  وتمثل بالصيغة البنائية العامة الاتية 

 ؟ ترك فيها جميع الاحماض الامينية  ما المجموعتان الوظيفيتان التي تش  س/  
              (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)مجموعة  الامين    2)             (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)مجموعة الكاربوكسيل     1)    ج/    

 
؟س/ ما الاثر الكيميائي لكل مجموعة على صفات     الحامض الاميني  

  .      (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)،   والقاعدية بسبب مجموعة     (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)الحامضية بسبب مجموعة     ج/
 

  1/تمرين  
(  –علل ان البروتينات مواد ذات صفات حامضية    او لماذا   قاعدية )مواد امفوتيرية

            .  تتفاعل البروتينات مع الحوامض والقواعد 
. 

بسبب ان احد طرفي البروتين عبارة عن   نها تتفاعل مع الحوامض والقواعدوذلك لا ج/
الحامضية التي تتفاعل مع القواعد والطرف الاخر مجموعة الامين   مجموعة كاربوكسيل

   .  القاعدية التي تتفاعل مع الحوامض

 :  اشكال البروتينات
  (1  . ( كما في الكرياتين في الشعر والصوف    بروتينات تتخذ شكلا خيطياً )ليفياً
  (2    .  بروتينات شبه كروية كما في البيض  

:   وظائف البروتينات
تقوم البروتينات بوظائف اساسية في اجسام المخلوقات الحية وتعتمد الى حد كبير على     

( واي تأثير يغير من الشكل العام   الشكل العام للجزيئات )نوع مكونانها وتركيبها
 .  للبروتينات يعطلها عن عملها  

: ،   الهرمونا   امثلة عن البروتينات . الانزيمات    ،   الهيموغلوبين في الدم     ت  
 

 :    الانزيمات

 الكاربوكسيل الحامضية مجموعة  

                    𝑶𝑶      𝑯𝑯                           مجموعة الامين 
                   ||       | 

           −𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵  
                             | 
                           𝑹𝑹              مجموعة الالكيل 

 

   : تساهم في بناء انسجة المخلوقات الحية حيث تدخل في تركيب جميع الخلايا  اهميتها
 .  الحية  

 
، س/ يصعب فصل البروتينات بطر  ؟  ق كيميائية بسيطة   علل ذلك  

   .    فيزيائية والكيميائيةوذلك نظراً لتشابه تركيبها الكيميائي وصفاتها ال ج/ 
                                                                 

:     الاحماض الامينية
 ،    وهي الوحدة الاساسية لبناء البروتين  

 ينية فيما بينها بمجموعة وتختلف الاحماض الام 
،  ،  الالكيل   وعددها عشرون حامض اميني 

   :  وتمثل بالصيغة البنائية العامة الاتية 

 ؟ ترك فيها جميع الاحماض الامينية  ما المجموعتان الوظيفيتان التي تش  س/  
              (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)مجموعة  الامين    2)             (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)مجموعة الكاربوكسيل     1)    ج/    

 
؟س/ ما الاثر الكيميائي لكل مجموعة على صفات     الحامض الاميني  

  .      (𝑁𝑁𝑁𝑁2−)،   والقاعدية بسبب مجموعة     (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−)الحامضية بسبب مجموعة     ج/
 

  1/تمرين  
(  –علل ان البروتينات مواد ذات صفات حامضية    او لماذا   قاعدية )مواد امفوتيرية

            .  تتفاعل البروتينات مع الحوامض والقواعد 
. 

بسبب ان احد طرفي البروتين عبارة عن   نها تتفاعل مع الحوامض والقواعدوذلك لا ج/
الحامضية التي تتفاعل مع القواعد والطرف الاخر مجموعة الامين   مجموعة كاربوكسيل

   .  القاعدية التي تتفاعل مع الحوامض

 :  اشكال البروتينات
  (1  . ( كما في الكرياتين في الشعر والصوف    بروتينات تتخذ شكلا خيطياً )ليفياً
  (2    .  بروتينات شبه كروية كما في البيض  

:   وظائف البروتينات
تقوم البروتينات بوظائف اساسية في اجسام المخلوقات الحية وتعتمد الى حد كبير على     

( واي تأثير يغير من الشكل العام   الشكل العام للجزيئات )نوع مكونانها وتركيبها
 .  للبروتينات يعطلها عن عملها  

: ،   الهرمونا   امثلة عن البروتينات . الانزيمات    ،   الهيموغلوبين في الدم     ت  
 

 :    الانزيمات

 الكاربوكسيل الحامضية مجموعة  

                    𝑶𝑶      𝑯𝑯                           مجموعة الامين 
                   ||       | 

           −𝑪𝑪 − 𝑪𝑪 − 𝑶𝑶𝑶𝑶   𝑯𝑯𝟐𝟐𝑵𝑵  
                             | 
                           𝑹𝑹              مجموعة الالكيل 
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ب الجنابي
ستاذ حبي

إعداد: الأ

وهــي صنــف مــن البروتينــات موجــودة فــي جميــع خلايــا جســم الكائــن الحــي كعوامــل مســاعدة 
عضويــة تتكــون داخــل الاجســام الحيــة وتعمــل بصــورة مســتقلة ولهــا فاعليــة فــي العمليــات 

الحيويــة كالهضــم والتمثيــل الغذائــي وعمليــة التنفــس                  

الانزيمات: 

وهي صنف من البروتينات موجودة في جميع خلايا جسم الكائن الحي كعوامل     
الحية وتعمل بصورة مستقلة ولها فاعلية في  ساعدة عضوية تتكون داخل الاجسام  م

                           التمثيل الغذائي وعملية التنفس  العمليات الحيوية كالهضم و

: ) تعمل كعوامل مساعدة للتقليل من الطاقة اللازمة لحدوث التفاعل    وظائفها )عملها
    .   )  )اي تقلل من طاقة التنشيط

:                                خواصها
     تتلف بالحرارة 1) 
 معين  𝑃𝑃𝐻𝐻تعمل ضمن نطاق   2)
.تفقد فاعليتها بمرور الزمن     لانها  تتجدد بأستمرار 3)  ، علل 
(4 .  لها فعالية في العمليات الحيوية كالهضم والتمثيل الغذائي وعملية التنفس 
 تتكون داخل جسم الكائن الحي وتعمل بصورة مستقلة          5)

 (6   .  لها مضادات توقف عملها 
 (7    .  موجودة في جميع خلايا الجسم كعوامل مساعدة 

 :                                انواعها

                      :الانزيمات الداخلية   1)
وتعمل داخل الخلية نفسها وليس لها القابلية على التنافذ خلال غشاء معين مثل     

 .    الانزيمات التأكسدية

(2  :           الانزيمات الخارجية
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( مثل         .    الانزيمات الهاضمةويكون عملها خارج الخلية )اي بعد افرازها من الانسجة

 :  الدهون
:  انواعها

(1  :    الزيوت النباتية
توجد في بذور النباتات مثل القطن والذرة والسمسم وفي بعض الثمار مثل الزيتون      

 .  وجوز الهند  
 (2 :      .وتوجد في جميع خلايا جسم الكائن الحي     الشحوم الحيوانية

:    اهميتها
، حيث    1) تعد المادة الاساس التي يخزنها الجسم للحصول على الطاقة عند الحاجة 

، حيث تمثل الطاقة الكامنة  ا يؤدي الى تحرر كميات كبيرة من  هضمها واكسدته الطاقة 
  .  المخزونة في جسم الكائن الحي 

. لها اهمية    2)  اقتصادية حيث تدخل في صناعة الصابون والاصباغ والشموع  
. 

: (   (2013                                                                                                  خواصها                                                                                                                      / ت
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وهي صنف من البروتينات موجودة في جميع خلايا جسم الكائن الحي كعوامل     
الحية وتعمل بصورة مستقلة ولها فاعلية في  ساعدة عضوية تتكون داخل الاجسام  م

                           التمثيل الغذائي وعملية التنفس  العمليات الحيوية كالهضم و

: ) تعمل كعوامل مساعدة للتقليل من الطاقة اللازمة لحدوث التفاعل    وظائفها )عملها
    .   )  )اي تقلل من طاقة التنشيط

:                                خواصها
     تتلف بالحرارة 1) 
 معين  𝑃𝑃𝐻𝐻تعمل ضمن نطاق   2)
.تفقد فاعليتها بمرور الزمن     لانها  تتجدد بأستمرار 3)  ، علل 
(4 .  لها فعالية في العمليات الحيوية كالهضم والتمثيل الغذائي وعملية التنفس 
 تتكون داخل جسم الكائن الحي وتعمل بصورة مستقلة          5)

 (6   .  لها مضادات توقف عملها 
 (7    .  موجودة في جميع خلايا الجسم كعوامل مساعدة 

 :                                انواعها

                      :الانزيمات الداخلية   1)
وتعمل داخل الخلية نفسها وليس لها القابلية على التنافذ خلال غشاء معين مثل     

 .    الانزيمات التأكسدية

(2  :           الانزيمات الخارجية
( مثل         .    الانزيمات الهاضمةويكون عملها خارج الخلية )اي بعد افرازها من الانسجة

 :  الدهون
:  انواعها

(1  :    الزيوت النباتية
توجد في بذور النباتات مثل القطن والذرة والسمسم وفي بعض الثمار مثل الزيتون      

 .  وجوز الهند  
 (2 :      .وتوجد في جميع خلايا جسم الكائن الحي     الشحوم الحيوانية

:    اهميتها
، حيث    1) تعد المادة الاساس التي يخزنها الجسم للحصول على الطاقة عند الحاجة 

، حيث تمثل الطاقة الكامنة  ا يؤدي الى تحرر كميات كبيرة من  هضمها واكسدته الطاقة 
  .  المخزونة في جسم الكائن الحي 

. لها اهمية    2)  اقتصادية حيث تدخل في صناعة الصابون والاصباغ والشموع  
. 

: (   (2013                                                                                                  خواصها                                                                                                                      / ت

، لكنها تذوب في المذيبات العضوية كالايثر   1) لاتذوب في المذيبات القطبية كالماء 
  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3  موالكلوروفور 

(2    . ( ذات ملمس دهني    تكون الدهون )الزيوت والشحوم
(3 .      تكون الزيوت النباتية سائلة في درجة حرارة الغرفة امـــــا الشحوم فتكون صلبة  

: مع الحوامض الشحمية والتي   الدهون عبارة عن الاستر الثلاثي للكليسرول    تركيبها
𝐶𝐶24)تتكون من سلسلة هيدروكاربونية طويلة   − 𝐶𝐶12)   ولها مجموعة كاربوكسيلية طرفية

 ، .    ويدعى هذا التركيب بثلاثي الكليسيرايد  
 

: .            الصابون  هو ملح الصوديوم او البوتاسيوم لحامض دهني  

؟ س/     علام يتوقف عمل الصابون في عملية الصوبنة  
ونوع     نوع القاعدة المستخدمةيتوقف عمل الصابون الناتج من عملية الصوبنة على    ج/

       الزيت او الدهن
، امـــــــــا استخدام   ينتج  𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁حيث استخدام     الصابون الصلب وهو الصابون العادي 

𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 خدم في الغسيل او كريم الحلاقةفينتج الصابون الطري او السائل المست     . 

؟                         س/ علام تتوقف جودة الصابون  
.  ج/  نوع الدهون المستخدمة  

 
لماذا لا يستخدم الكالسيوم او المغنيسيوم بديلًا عن الصوديوم او البوتاسيوم   2/تمرين  

؟          في صناعة الصابون  
لان ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم من مسببات العسرة للماء فلا يرغو الصابون    ج/

. يمكن بالماء عند وجود تلك الايونات فيه لذا لا      استخدام هذين العنصرين  

، لكنها تذوب في المذيبات العضوية كالايثر   1) لاتذوب في المذيبات القطبية كالماء 
  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3  موالكلوروفور 

(2    . ( ذات ملمس دهني    تكون الدهون )الزيوت والشحوم
(3 .      تكون الزيوت النباتية سائلة في درجة حرارة الغرفة امـــــا الشحوم فتكون صلبة  

: مع الحوامض الشحمية والتي   الدهون عبارة عن الاستر الثلاثي للكليسرول    تركيبها
𝐶𝐶24)تتكون من سلسلة هيدروكاربونية طويلة   − 𝐶𝐶12)   ولها مجموعة كاربوكسيلية طرفية

 ، .    ويدعى هذا التركيب بثلاثي الكليسيرايد  
 

: .            الصابون  هو ملح الصوديوم او البوتاسيوم لحامض دهني  

؟ س/     علام يتوقف عمل الصابون في عملية الصوبنة  
ونوع     نوع القاعدة المستخدمةيتوقف عمل الصابون الناتج من عملية الصوبنة على    ج/

       الزيت او الدهن
، امـــــــــا استخدام   ينتج  𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁حيث استخدام     الصابون الصلب وهو الصابون العادي 

𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 خدم في الغسيل او كريم الحلاقةفينتج الصابون الطري او السائل المست     . 

؟                         س/ علام تتوقف جودة الصابون  
.  ج/  نوع الدهون المستخدمة  

 
لماذا لا يستخدم الكالسيوم او المغنيسيوم بديلًا عن الصوديوم او البوتاسيوم   2/تمرين  

؟          في صناعة الصابون  
لان ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم من مسببات العسرة للماء فلا يرغو الصابون    ج/

. يمكن بالماء عند وجود تلك الايونات فيه لذا لا      استخدام هذين العنصرين  

سؤال

، لكنها تذوب في المذيبات العضوية كالايثر   1) لاتذوب في المذيبات القطبية كالماء 
  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3  موالكلوروفور 

(2    . ( ذات ملمس دهني    تكون الدهون )الزيوت والشحوم
(3 .      تكون الزيوت النباتية سائلة في درجة حرارة الغرفة امـــــا الشحوم فتكون صلبة  

: مع الحوامض الشحمية والتي   الدهون عبارة عن الاستر الثلاثي للكليسرول    تركيبها
𝐶𝐶24)تتكون من سلسلة هيدروكاربونية طويلة   − 𝐶𝐶12)   ولها مجموعة كاربوكسيلية طرفية

 ، .    ويدعى هذا التركيب بثلاثي الكليسيرايد  
 

: .            الصابون  هو ملح الصوديوم او البوتاسيوم لحامض دهني  

؟ س/     علام يتوقف عمل الصابون في عملية الصوبنة  
ونوع     نوع القاعدة المستخدمةيتوقف عمل الصابون الناتج من عملية الصوبنة على    ج/

       الزيت او الدهن
، امـــــــــا استخدام   ينتج  𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁حيث استخدام     الصابون الصلب وهو الصابون العادي 

𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 خدم في الغسيل او كريم الحلاقةفينتج الصابون الطري او السائل المست     . 

؟                         س/ علام تتوقف جودة الصابون  
.  ج/  نوع الدهون المستخدمة  

 
لماذا لا يستخدم الكالسيوم او المغنيسيوم بديلًا عن الصوديوم او البوتاسيوم   2/تمرين  

؟          في صناعة الصابون  
لان ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم من مسببات العسرة للماء فلا يرغو الصابون    ج/

. يمكن بالماء عند وجود تلك الايونات فيه لذا لا      استخدام هذين العنصرين  

، لكنها تذوب في المذيبات العضوية كالايثر   1) لاتذوب في المذيبات القطبية كالماء 
  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3  موالكلوروفور 

(2    . ( ذات ملمس دهني    تكون الدهون )الزيوت والشحوم
(3 .      تكون الزيوت النباتية سائلة في درجة حرارة الغرفة امـــــا الشحوم فتكون صلبة  

: مع الحوامض الشحمية والتي   الدهون عبارة عن الاستر الثلاثي للكليسرول    تركيبها
𝐶𝐶24)تتكون من سلسلة هيدروكاربونية طويلة   − 𝐶𝐶12)   ولها مجموعة كاربوكسيلية طرفية

 ، .    ويدعى هذا التركيب بثلاثي الكليسيرايد  
 

: .            الصابون  هو ملح الصوديوم او البوتاسيوم لحامض دهني  

؟ س/     علام يتوقف عمل الصابون في عملية الصوبنة  
ونوع     نوع القاعدة المستخدمةيتوقف عمل الصابون الناتج من عملية الصوبنة على    ج/

       الزيت او الدهن
، امـــــــــا استخدام   ينتج  𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁حيث استخدام     الصابون الصلب وهو الصابون العادي 

𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 خدم في الغسيل او كريم الحلاقةفينتج الصابون الطري او السائل المست     . 

؟                         س/ علام تتوقف جودة الصابون  
.  ج/  نوع الدهون المستخدمة  

 
لماذا لا يستخدم الكالسيوم او المغنيسيوم بديلًا عن الصوديوم او البوتاسيوم   2/تمرين  

؟          في صناعة الصابون  
لان ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم من مسببات العسرة للماء فلا يرغو الصابون    ج/

. يمكن بالماء عند وجود تلك الايونات فيه لذا لا      استخدام هذين العنصرين  

، لكنها تذوب في المذيبات العضوية كالايثر   1) لاتذوب في المذيبات القطبية كالماء 
  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3  موالكلوروفور 

(2    . ( ذات ملمس دهني    تكون الدهون )الزيوت والشحوم
(3 .      تكون الزيوت النباتية سائلة في درجة حرارة الغرفة امـــــا الشحوم فتكون صلبة  

: مع الحوامض الشحمية والتي   الدهون عبارة عن الاستر الثلاثي للكليسرول    تركيبها
𝐶𝐶24)تتكون من سلسلة هيدروكاربونية طويلة   − 𝐶𝐶12)   ولها مجموعة كاربوكسيلية طرفية

 ، .    ويدعى هذا التركيب بثلاثي الكليسيرايد  
 

: .            الصابون  هو ملح الصوديوم او البوتاسيوم لحامض دهني  

؟ س/     علام يتوقف عمل الصابون في عملية الصوبنة  
ونوع     نوع القاعدة المستخدمةيتوقف عمل الصابون الناتج من عملية الصوبنة على    ج/

       الزيت او الدهن
، امـــــــــا استخدام   ينتج  𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁حيث استخدام     الصابون الصلب وهو الصابون العادي 

𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 خدم في الغسيل او كريم الحلاقةفينتج الصابون الطري او السائل المست     . 

؟                         س/ علام تتوقف جودة الصابون  
.  ج/  نوع الدهون المستخدمة  

 
لماذا لا يستخدم الكالسيوم او المغنيسيوم بديلًا عن الصوديوم او البوتاسيوم   2/تمرين  

؟          في صناعة الصابون  
لان ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم من مسببات العسرة للماء فلا يرغو الصابون    ج/

. يمكن بالماء عند وجود تلك الايونات فيه لذا لا      استخدام هذين العنصرين  

، لكنها تذوب في المذيبات العضوية كالايثر   1) لاتذوب في المذيبات القطبية كالماء 
  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3  موالكلوروفور 

(2    . ( ذات ملمس دهني    تكون الدهون )الزيوت والشحوم
(3 .      تكون الزيوت النباتية سائلة في درجة حرارة الغرفة امـــــا الشحوم فتكون صلبة  

: مع الحوامض الشحمية والتي   الدهون عبارة عن الاستر الثلاثي للكليسرول    تركيبها
𝐶𝐶24)تتكون من سلسلة هيدروكاربونية طويلة   − 𝐶𝐶12)   ولها مجموعة كاربوكسيلية طرفية

 ، .    ويدعى هذا التركيب بثلاثي الكليسيرايد  
 

: .            الصابون  هو ملح الصوديوم او البوتاسيوم لحامض دهني  

؟ س/     علام يتوقف عمل الصابون في عملية الصوبنة  
ونوع     نوع القاعدة المستخدمةيتوقف عمل الصابون الناتج من عملية الصوبنة على    ج/

       الزيت او الدهن
، امـــــــــا استخدام   ينتج  𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁حيث استخدام     الصابون الصلب وهو الصابون العادي 

𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 خدم في الغسيل او كريم الحلاقةفينتج الصابون الطري او السائل المست     . 

؟                         س/ علام تتوقف جودة الصابون  
.  ج/  نوع الدهون المستخدمة  

 
لماذا لا يستخدم الكالسيوم او المغنيسيوم بديلًا عن الصوديوم او البوتاسيوم   2/تمرين  

؟          في صناعة الصابون  
لان ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم من مسببات العسرة للماء فلا يرغو الصابون    ج/

. يمكن بالماء عند وجود تلك الايونات فيه لذا لا      استخدام هذين العنصرين  

سؤال

 لمــاذا لا يســتخدم الكالســيوم او المغنيســيوم بــديلًاً عــن الصوديــوم او البوتاســيوم فــي 
؟  صناعــة الصابــون  

تمرين 2

لان ايونــات الكالســيوم والمغنيســيوم مــن مســببات العســرة للمــاء فلا يرغــو الصابــون بالمــاء عنــد 
  . وجــود تلــك الايونــات فيــه لــذا لا يمكــن اســتخدام هذيــن العنصريــن  
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